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A FINOMKERÁMIAI NYERSANYAGKUTATÁSOK FÖLDTANI ÉS

GAZDASÁGI KÉRDÉSEI

D r. V arjú Gyula 

Központi Földtani H ivatal

Színvonalas k e rám ia ip ar csak  ott fejlődött ki, hol m egfelelő, jó minőségű ás - 

ványi nyersanyagok ta lá lhatók . AU ez a té te l K inára, A ng liára , C sehszlovák iára  

i s .

A jő m inőségű - vasszegény, nagy p laszti kuss ágú és nyerskötőképességü - k e r á 

m iai ásványi nyersanyag sokhelyütt a világon hiánycikk. E z é r t  és a m egnöve

kedett igények m iatt ilyen lelőhelyek földtani ku tatása  nagy in tenzitással és 

kö ltség ráfo rd ítássa l folyik. Egyes speciális m inőségű fé leségeket m essze, t e n 

gerentú li felhasználó helyekre is szá llítják .

Az e lső  világháború után az agyagok bányászatával és kutatásával m ag án v á lla 

latok foglalkoztak. A földtani kérdések  m egoldásához alkalom szerűen  geológus 

szakértőke t kértek  fe l. Szám os s ik erte len  s kudarcbafulladt k isé rle t je llem zi 

ezt az időszakot. Fő tö rekvés az volt, hogy az im portkaolinokat és tű zá lló - 

agyagokat hazai anyagokkal h e ly e ttes ítsék .

Közvetlen az e lső  világháború után te rm eln i kezdett a bánki tüzállőagyag- és 

finom kerám iai fehéragyagbánya /1925 /, a sá ro sp a tak i kaolinbánya /1 9 2 5 /, a 

füzérradványi illitbánya /1 9 2 6 /, és a rá tka-hercegkövesi k a o lin -ille tv e  

agyagbánya /1 9 2 6 /. Az 1935. évben üzem elni kezdett a szegilongi kaolinbá

nya, mely főleg pap irtö ltő  anyagot adott. A kom lőskai bentonitbányával /1 9 3 0 / ,  

nagyjából m egegyező időben /1 9 3 2 / kezdődött a nagytétényi bentonitbányászat.

A M ád-környéki nemes agy agbányászat /ko ldu i bentonit és kaolin, az is te n 

hegyi kaolin, a bombolyi kaolin, az ondi lip a ritn ak  nevezett kovasavas k ao 

lin, valam int a monoki k ao lin / a 30-as években kezdődött s a második v i 

lágháború elő tt m ár figyelm et érdem lő kap ac itássa l te rm e lt.
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A sárisáp i kaolinos homokkő te rm e lé se  tlizállő döngölőm assza c é ljá ra , valam int 

a nem tii agyagbány ászkod ás m eg ind ítása  ugyancsak a m ásodik világháború e lő t

ti időre  esik.

Finom kerám iai c é lo k ra  term eltek p la sz tik u s  agyagot a Mecsek te rü le té n  Mázán 

és V ásárosdom bon, a Bükkben M iskolc-T apolcán, továbbá a D orogi-m edencé

ben Bajnán. T e rm e lé s i k ísérletek  vo ltak  Szin község határában  és H ollóházán.

A két világháború között lé tesíte tt bányák közül je len leg  is  üzemel a fü zé rrad - 

ványi i 11 it -, a szeg iong i kaolin, a s á r is á p i  kaolin-, a nem tii k lingeragyag- és a 

felsőpetényi tüzállőagyagbányia. Ezek ad ják  ma is M agyarország  nem esagyag term e- 

lésének  zömét.

1. áb ra
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A m ásodik világháború utáni ip a rfe jle sz tés  fokozott igényt tám aszto tt k e r á 

m iai ásványi nyersanyagok irán t s em ia tt igényelték, hogy a geológusok vegyék 

szám ba lehetőségeinket s kutassanak fel használható ásványi nyersanyag

töm egeket.

Az e lső  földtani v izsgálatok  a m ár működő bányák /  a R om hányi-rög tűzálló  - 

agyag te lepei, a sá r isá p i kaolin, valam int aT okaj-hegység te rü le tén  bom - 

bolyi kaolin, szegi kaolin, sárospa tak i kaolin, és a  füzérradványi illit, t o 

vábbá a szék esfeh érv ári a p lit/  terü letének  m egku ta tására , m ajd ásvány- 

vagyonának és a m inőségek m eghatározására  irán y o ltak . Uj lelőhelyek s 

uj ásványi nyersanyagok felfedezése az előző feladatok elvégzése után k e 

rü lt csak  nagyobb m értékben e lő té rb e .

Az e lső  érdeklődés a g rán it-te rü le tek  felé fordult, m e rt a legjobb m inőségű
• v»

kaolinok gránitból képződtek. Ilyenek a v ilághirü  ze ttlitz i /K arlovy V ary  - i /  

és a cornw alli /A n g lia / kaolinok is .

Az 50-es évek ku tatásai fe ld eríte tték , hogy hazánk g rá n it- te rü le te i kao lin 

kutatás szem pontjából meddők. A nadapi kaolin, m ely az akkori é rtékelés  

sze rin t igen nagy érdek lődést vá lto tt ki, a ré sz le te s  vizsgálatok során  a n 

dezit-kaolinnak bizonyult. G ránitterü lete ink  nagym értékű lepusztu lása  m ia t t ,  

ha képződött is , a zettlitz ihez  hasonló folyam attal grán itkao lin , azok k iem elt 

volta m iatt a fö ld történet hosszú, szárazfö ld i szak asza in  a kaolin lem o só - 

dott és beleolvadt a környék üledékes kőzeteibe. A h id ro te rm ális  agyag- 

ásványosodás pedig csekély  in tenz itása  m iatt nem eredm ényezett gyakorla ti 

szem pontból figyelm et érdem lő  te lepeket. Az é rc e s  képződmények a fém es 

szennyezések m iatt egyébként is csak  ritkán kinálnak jóm inőségü k erám ia i 

nye rs  anyagokat.

K iem elkedő eredm ényeket é rtek  el e korszak k e rám ia i nyers anyagkutatás á -  

ban Barna János, Bauma V iktor, F r i ts  József, H alász András és jantsky B éla.
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A hazai grán itkao lin -ku tatás le á llá sa  után a figyelem  a T okaji-hegység fe lé  
fordult, hol nagy k iterjedésben  ta lá lh a tó  a felszinen  is a gránitm agm a k i-  

öm lési k: eete a rio lit, mind lávakőzet, mind pedig p iroklasztikum  fo rm á já 

ban.

A riolitkaolinok ku tatása  M agyarországon m ár nagy m ú ltra  tek in t v issza .

A m últ század végén és a szazad e le jén  m egjelent m onográfiák gazdag in 

form ációs anyagukkal és tudományos értékükkel v ilágviszonylatban is k i 

em elkedő eredm ények voltak. M átyásovszky Jakab, Petrik Lajos és 

K alecsinszky Sándor fe lism erték  a r io l i t  szárm azéku  k erám ia i ásványi 

nyersanyagok je len tőségét. De annak e llen ére , hogy az 1885-ös k iállítás 

leza jlá sa  után tisz tázó d o tt, hogy e külöleges hazai fehérföldek különböznek 

a valódi kaolinoktól, m égis a lkalm asak  porcelán  k é sz íté sé re . Az a lk alm a

zás so rán  azonban újabb és újabb minőségi problém ák m erü ltek  fe l. Ennek 

kapcsán sokan és többször fe lvetették  azt a k é rd ést: leh et-e  v e rsen y k é 

pes porcelánt gyártani hazai anyagokból /Papp J. és Örley J7 .

A kutatók és publikálók nem eg y sze r nyilatkoztak p e ssz im is ta  módon.

"A Zsolnnyak ugyan hazai kaolin fe lhaszná lásával is m egpróbálkoztak, 

azonban m ikor k iderült e k ísé rle tek  m eddősége, a hagyományos és uj 

alapanyagok k o rsze rű  m egm unkálására  tö reked tek" /K í tona J/.

Petrik  Lajos és Mátyás ovszky Jakab tö rekvése i csak  korlá tozo tt erdm ényt 

hoztak, A m agyar nyersanyagok szé le s  körben nem kerü ltek  fe lh a sz n á lá s 

ra  a kerám iai iparban .

A két háború között r io lit-szá rm azék u  k erám iai nyersanyagokat kőedény 

és csem p eg y ártásra  használtak , Nagyobb je len tő ség re  a füzérradványi 

iIlit és a bombolyi kaolin, valam int az utóbbival m egegyező monoki kaolin 

te tt s z e r t.

Az em líte tt időszak ip a ri tap asz ta la ta i, valam int az elvégzett kutatások 

és vizsgálatok m egfelelő alapul szo lgáltak  a rio litból képződött finom ke

rám iai ásványi nyersanyagok problem atikájának u jra v iz sg á la tá ra .
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E rre  1947-ben kerü lt s o r .  Az elm últ évtizedek szé le sk ö rű  és sok e redm ényt 

hozó agyagásványkutatásai, \e.lamint az uj dusit'ástechnológiai e ljá ráso k  i s m e 

retében  az a vélem ény alakút ki, hogy érdem es a rio lit-szá rm azék u  k e r á 

m iai nyersanyagkutatást feleleveníten i, s uj koncepciókban hozzáfogni az 

adottságok - m indenekelőtt a sajá tságos m inőségi tu lajdonságok- fe ld e r íté 

séhez .

1948 évben e lkészíte ttem  az um Szerencsi-öbö l /k b . 100 km te rü le t /  

kom plex kutatási te rv é t. Miután az O rszágos Fö ld tan i Főigazgatóság 

/B enkő F erenc  /  a te rv  célk itűzéseivel és a lebonyolítás m ódjával e g y e t

é rte tt,, s m iután a M agyar Tudományos Akadém ia te rv fe lü lv izsgáló  s z a k 

bizottsága a kutatás te rv e z e tt módon történő lebonyolítását helyesnek 

ta rto tta , 1959-ben m egindulhatott a fe ld e rítő  kutató munka, m ely az 1964 

évig ta r to t t .
• «.

M unkatársaim  voltak a fe ld e rítő  ku tatási m unkában Zelenka T ibor, a r é s z 

le tező  kutatások so rán  pedig Mátyás E rnő kollégák, kik az egyetem  e lv é g 

zése után nyomban bekapcsolódtak a tokajhegységi kutatásokba.

A S zerencsi -öböl kom plex fe ld e rítő  kutatásának célk itűzése  volt:

-■ A bányászat által igényelt ásványi nyersanyagokból /  bombolyi tipusu 

kaolin, koldui bentonit, koldui kvarc it, r á t k a i t r a s z /  m egfelelő m inő

ségű oly m ennyiségű ásványvagyon fe ltá rá sa , m ely biztos bázisu l s z o l

gál a bányászat szá m á ra  s indokolttá te sz i a m ádi ásványörlő  és e lőké

sz ítő  ü z em te le p íté sé t, ille tve m egépítését. A kutatás m egindítása id e 

jén Mád környékén ny ilvántarto tt ásványvagyon m ennyisége ö sszesen  nem  

haladta m eg a sz á z e z e r  tonnát.

- A Szerencsi-öbö l te rü le té n  ta lá lható  ásványok és kőzetek h aszn o sí

tá s  szem pontjából fontos tulajdonságainak fe ld e ríté se , s ezze l uj á sv á 

nyi nyersanyagok fe lfed ezése .
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Ez a kutatás szak íto tt azzal a gyakorla tta l, hogy a hazai ásványi nyersanyag

szükségleteket analógiás alapon, a külföldről im p o rtá lt ásványi nyersanyag

féleségekkel m egegyező anyagokkal elégítsük ki, F e lism erv e  azt a tényt, 

hogy M agyarország  földtani adottsága m eglehetősen sa já tság o s , hangsúlyoz

tam : nem analógiákból, hanem nyersanyag tulajdonságokból kell kiindulni. 

Komplex anyagvizsgálatta l meg kell határozni a hasznosítás szem pontjából 

fontos tu lajdonságokat. Ezek ism ere téb en  lehet csak  k iválasz tan i azokat a 

kőzetféleségeket, m elyek a gyakorlati céloknak legjobban felelnek meg. 

Hangsúlyoztam továbbá a szin tetikus ásványi nyersanyagok előállításának  

fontosságát. Ezekkel lehet ugyanis a megnövekedett m inőségi igényeket 

homogén és op tim ális tulajdonságú nyersanyagokkal k ie lég íten i.

E kutatás v ezére lve  volt, hogy a genetika és a technológia olyan te rm é sz e t- 

tudományi egység, m ely a geológus és s technológus szoros együttm űködé

sét nem nélkülözheti, A geológus genetikai p ro b lém áira  so k szo r ad m egol

dást vagy fe lbecsü lhetetlen  értékű seg ítség e t a technológus j  v iszont a té ch - 

nolőgus kérdéseinek  m egválaszolásához hatékonyan járu lha t hozzá a g en e

tikához é rtő  geo lógus.

A megkívánt, vagy a legjobb m inőségü'''ásványi nyersanyag b irtokába úgy 

juthatunk, ha a technológiai kutatások adatait, eredm ényeit v isszavetiljük , 

v isszakapcsoljuk  a földtani v iszonyokra. Ezek ism ere téb en  korrigáljuk  a 

fö ldtani-genetikei m unkahipotéziseket, szűkítjük a lehetséges a lternatívák  

szám át, s m egkeressük  azt a kőzetfác ieu t, m ely céljainknak a legjob

ban m egfelel.

A te rm észe tb en  ta lá lható  ásványok és kőzetek so k sz o ro sa k  tö b b é-k ev és

bé elégítik  ki a technológus igényeit. E z é rt fontos, a nem sités és a d ú s í

tá s . Nyilvánvaló, hogy a nem esitési, d u sitási lehetőségek ugyancsak a 

genetikára vezethetően adottak. Az ásványi nyersanyagtípusok m eghatá

rozásánál külön kategóriaként kezeljük a nem esitési, d u sitási típusokat, 

a minőség típusok m e lle tt.
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Az epigenetikus folyam atok vagy a reszed im en tációk  sokszo r já rn a k  m inő

ség javu lássa l. Ezek ism ere te  a z é r t  is  é rték es , m ert a te rm é sz e ti  fo lyam a

tok nem eg y sze r adaptálhatók d u s itá s i technológiákká.

K eressük az ásványi nyersanyagok specifikus tu lajdonságait azokat, melyek 

a sa já tságos genetikából szárm aznak . Ezek a tulajdonságok igen értékesek  

lehetnek, m e rt egyediek. Az ilyen tulajdonságokkal rendelkező  ásványi 

nyersanyagokkal könnyű piacot foglalni és m eg tartan i. H angsúlyozni kell 

ezek gazdaság i értékét is , m elyek különbözeti járadékok fo rm ájában  r e a l i 

zálhatók, Az ásványi nyersanyagok értékének m eghatározásánál döntő 

szerepe lehet a specifikus tulajdonságoknak; ső t ezek a k ész te rm ékek  é r t é 

két is  alapvetően határozhatják  meg.

Az 1959-60-as években végzett fe ld e rítő  komplex földtani ku tatás 18 uj 

nagyobb nem esagyag-lelőhelyet d e r íte tt fel és szám os ujtipusu kerám iai 

ásványi nyersanyagot ism e rt meg.

Úgy véljük, hogy e kutatás eredm ényeként v ilágviszonylatban is  elsőként r e n 

delkezünk átfogó ism ere tte l a r io lit-szá rm azék u , főleg h id ro te rm á lis  utón 

képződött ásványi nyersanyagokkal.

A sze ren cs i-ö b ö l fe lderítő  kutatása m eg terem tette  földtani a lap já t olyan 

nem fém es ásványbányászati koncentrációnak, mely világviszonylatban is 

egyed ülállő.
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A legfontosabb ásványi nyersanyag típusok  s ezek specifikus tu lajdonságai.

I. Sovány nem es agyagjaink főbb típ u sa i.

1. Bom boly-királyhegyi tipusu kovasavas kaolinok, kaolinkövek. Ezek 

puhább félesége optim ális m echanikai fe ltá rás  u tán nedves és s z á 

raz  e ljá ráso k k a l dúsítható. Jól k ristá lyos kao lin it. F e^O ^-ta rta lm a  

0, 0X - 0, X %. Igen jól m ullitosodő anyag. F eh é rség e  b a rite ta lo n ra  

vonatkoztatva 95-104 % .

2. Istenhegyi tipusu finom kvarcos kaolin. Az előzőnek átm osott anyaga. 

A kvarc 1-20 ,u nagyságú. A kaolin it jól k ris tá ly o s , de m agán v ise  -
Sl s

li az áthalm ozás jegyeit, é le i ugyanis bem artak , ijblösek.

3. Szegi-tipusu  lao lin . Rosszul k ris tá ly o s  kaolini£, s e zé rt sokszo r h a l-  

loyzitnak, vagy fire  clay-nak ha tározták  meg. Jellem zőja a nagy,

3-4% F e^O g-ta rta lom . F inom kerám iai célokra  csak ritkán  vehető  

igénybe. További kedvezőtlen tulajdonsága a repedező  hajlam , 

melynek k iküszöbölésére e l já rá s t  dolgoztak ki /Juhász Z ; /.

4. Káliföldpátos kaolin. R iolittufák vagy rio lit-lávakőzetek  h id ro te r 

m ális agyagásványosod ás a u tján  képződött. Az agyagásványoso- 

dás so rán  a szanidin  lényegileg sé rte tlen  m a ra d t. A kőzet nagyobb 

/so k sz o r  40-60 %/ szanidint ta rta lm a z . A káliföldpátos kaolin

Fe O - ta rta lm a  0, 0X - 0, X % . A K O m ennyisége 2-8 % között
A O A

változik .

5 . Alunit, ille tve ebből készíte t alu -term ékek. A Tokaji-hegység r io l i t -

-szárm azéku  ásványi nyersanyagaival kapcsolatban finom kerám iai 

felhasználások  kapcsán tö b b szö r fogalm azódott m eg nagy ^ 2 ^ 3 - 

-ta rta lm u  feh é rre  égő anyagok irá n ti igény. 1972-ben elvégzett 

k ísé rle tek  fe lderíte tték , hogy a Tokaji -hegységben előforduló k ao li-  

nos kőzetek flotáciős dúsításával, égetésével és k ilugzással 50-70 % 

Al O -ta rta lm ú  igen kedvezően mullitosodő ter.m ék állítható e lő
A o

/ Nemecz E, Takács P , , V arjú  Gy, / .
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1I. R io lit-szárm azéku  plasztikus k e rám iai ásványi nyersanyagaink.

1. Iliit a T okaji- hegységben a  kálidus kőzetek szé le s  kőrti e lte rjed tség e  

miatt sok helyütt, nagy töm egben fordul elő . Sajátságos genetikai 

körü lm ényekre v isszavezethetően  az itt ta lá lható  illit nagy / 3 0  32%/ 

Al O - ta r ta lm ú . Ezzel hozható genetikai kapcsolatba, hogy i l l i t -
Zi o

jeink K^O* ta rta lm a  sz in tén  kiem elkedően nagy /8-12% /. H angsúlyo

zandó a k is  /0 ,3 -0 , 6 %/ F e  - ta r ta lo m  is . A viszonylag nagy A l- 

ta rta lo m  m ia tt ez a kőzet jól m ullitosodik.

2. Fehér ben ton it a Tokaji- hegységben szám os lelőhelyen /M ád Koldu, 

H ercegköves, Dancka, Golop, T o lcsv a-R án / talá lható . Az 

-ta rta lo m  1, 0-1, 6 % köz t t  változik . Ezen anyagok között f e l le l 

hető duzzadó  és nem duzzadó féleségek,

3. Az a lle v a rd it  kerám iai fe lh aszn á lás  teki n tetében azért kapott: m eg 

különböztetett figyelm et, m e’C  egyesiti az i l l i t  és a m ontm orillonit 

kedvező tu lajdonságait a kedvezőtlen , /hőduzzadás és tix o tró p ia / 

e lm arad ása  m elle tt. Több nagyjelentőségű ip a r i  fe lhasználásnál 

mint p l. a  hőstabil fu ró iszapoknál kedvező m orfológiai adottsága 

/sza lagos kifejlődése /  b iz to s it jó m egoldásokat, Az a llevard it 

ugyancsak sajá tságos kőzete a Tokaji hegységnek,

4. A szabály talanu l közbe ré te g ze tt agyagásványok közül az i l l i t - 

-m ontm orillonit tipus sok helyen található  M agyarország te r ü le - 

tén. Ezek között vasm entes / - 1  % Fe 0  - ta r ta lm ú / féleségek is
O

nagy töm egben  vannak. M egtaláljuk ezt a kőzettípust a fü zé rrad  

ványi te le p b en  is .
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III. Ö m lesztő anyagok.

Minthogy M agyarországon földpát lelőhelyeket nem ism erünk, a fö ldpát-pó t - 

lók kerültek  e lő té rb e . Az aplitot m á r több évtizede használják . Az 50-es évek

ben B aum aV iktor á ltal kezdem ényezett Pécsvárad környéki földpátos hom o

kok kutatása ú jra  tém a le tt, s úgy tűnik nem sokára értékes ásványi n y e rsan y a 

ga lesz  a finom kerám iának.

1972 évben a Központi Földtani H ivatal beindította a kerám iai ö m lesztőanya

gok ren d sze res  v izsg á la tá t és ku ta tásá t. E lső  tém aként a tokajhegységi r io -  

litos és r io lit-szá rm azék u  öm lesztőanyagokkal foglalkozunk. A technológiai 

m in ő sítő  v izsgalatok I. ré szé t a S ziliká tipari Központi Kutató és T erv ező  

Intézet /SZIK K TI/ végezte. Ezen öm lesztőanyagok igen nagy válasz tékban  

találhatók M agyarország  te rü le tén .

1. Jő m inőségű kerám iai öm lesztőanyagokat szolgáltatnak az á lta lam  

1960-61 években felfedezett kálitufák és az ondit. Az eddigi g y a 

korla t é rték e lé se  sze rin t különösen az ondit em elhető  ki é rték es  

tu lajdonságaival.

A g rán it nagyobb földpáttartalm u, h id ro term álisán  csak  ré szb en  

agyagosodon változatát többfelé hsználják a világon. Legnagyobb 

je len tő ség re  az Angliában előforduló un. co rn ish -stone te tt s z e r t ,  

nem csak hazai, hanem szé le s  körű külföldi fe lhaszná lása  is ez t 

m utatja .

Az ondit nagy fö ldpáttartalm u un. kálitufa h id ro te rm álisán  agyagosodon, f é 

lesége . Az agyagásványosodás sa já to sság a , hogy a szanidin többé-kevésbé 

épen m egm aradt az agyagásványosodá-s folyam án. A kaolinit a kőzet üveg- 

komponenséből képződött. Ott, ahol az agyagásványosodás so rán  fe ls z a b a 

dult kálium m egtorlódott /k isebb  fészkekben / adu lár jött lé t r e .
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Az ondit a co rn ish - s to n e -nal szem ben az alábbi előnyökkel rendelkezik;

- lényegesen kisebb, /tized , vagy század  száza lék n y i/ F e  O
Á O

szennyezés,

- a kvarc az onditban igen finom szem li,

- az ondit lényegileg  csak a k e rá iia i szem pontból előnyös kaolinit 

agyagásváyr ta rta lm azza ,

- a kőzetalkotő ásványok in tenziv  keveredésben  vannak. Ennek k ö 

vetkeztében a megömlés egyenlő,

- a finom e lo sz lá sb an  lévő kao lin it m egnyujtja a lágyulás és az o l 

vadás közötti hőm érsékleti in te rv a llu m o t.

Az ondit speciális k e rám ia i öni sz tő an y ag . Külföldi é rtékelések  is a lá tá 

m asztják  azt a vélem ényünket, hogy több c é lra  jól felhasználható  a finom - 

kerám iában. E zé rt jő  export ásványi nyersanyag lehet, ha a bányászat m e g 

felelő  sze lek tiv itá sra  és standard m inőségű ásványi n y e rsan y a g te rm e lé s re  

felkészül. F e ld eritő  kutatásaink s z e r in t a kaolin ites és az illite s  tipusokból 

is igen nagy töm egek állnak  ren d e lk ezésre  a S ze ren cs i-sz ig e t te rü le tén ,

2, Folyam atban vannak a 8-12 % K O -t ta rta lm azó  o rto k lász-rio lito k  

m inősítő v iz sg á la ta i is . V asta rta lm ú k  so k szo r 1 % a la tt van. 

M egtalálhatók a porfiros és fe lz ite s , valam int Üveges fé leségei is .

3. P erlitet a v ilágon  több o rszágban  használnak kerám iai ö m lesz tő 

anyagnak. S ik e re s  k isérletek  folytak a SZIKKTT- ben c sem p em asz- 

szába tö rtén ő  bedolgozással.

A perlit m e lle tt öm lesztőanyagként fe lh aszn á lásra  kerülhetnek 

egyéb vulkáni üvegek is . E zeknél hangsúlyozható az az előny, hogy 

ásványtani állapotuk kedvező, m e rt fe ltá r t szilikátoknak foghatjuk 

fel o k ít. K iem elendő továbbá az a kedvező adottság is , hogy főleg 

a p irok lasztikum  form ájában m egjelenő vulkáni üvegek kém iai és 

ásványtani hom ogenitása nagy.
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K erám iai célokra  a pe rlitek  vasszegény fé lesége i a legjobbak.

-1 % Fe O - ta rta lm ú  perlitek  és horzsakövek /h o rz sá s  rio lito k / 

M agyarországon nagy m ennyiségben találhatók. Igen nagy előny, 

hogy biotit és p irit ezekben az anyagokban m ég nyomokban sem  

fordul elő, s mindenütt a kálium  dominál a n á trium  m elle tt. Ál

ta lában , de különösen a pum icit könnyen őrö lhető .

Vulkáni üvegjeink többfunkciós kerám iai nyersanyagnak szám ítanak 

olyan értelem ben, hogy soványitó és öm lesztő anyagok e g y sz e rre . 

Különösen az ondit em elendő ki ilyen vonatkozásban.

4. K iss Lajos érdem e, hogy k im utatta  a k linoptilo lit a lkalm asságát

kerám ia i öm lesztőanyagnak. A jelen leg  folyó ku ta tás  feladata az

újonnan felfedezett m ordenit /N em ecz E ., V arjú  G y ;/ m in ő síté se .

.. ' * ~ 
O m lesztőanyagnak szám it az illit , a m ontm orillonit és az a llev ard it

i s .  Ezek is többfunkciós kerám iai ásványi nyersanyagok.

IV. Po lim inerális kerám iai ásványi nyersanyagok.

A po lim inerá lis  ásványi nyersanyagok hangsúlyozott figyelm et érdem elnek a 

Tokaji-hegységben, m ert ezek te rm é sz e te s  állapotban, vagy e lő k ész ítésse l 

magukban, avagy kevés adalékanyaggal felhasználhatók k erám ia i cé lok ra .

Vannak fe h é rre  és sz ín e s re  égő féleségeik .

A rio lit-g en e tik á ra  v isszavezethetően  m indig tarta lm aznak  tekintélyes m eny- 

nyiségü finom  kvarcot. A kvarc vagy a k risz to b alit m e lle tt nagyobb m en n y i

ségben a kaolinit je len tkezik . Ez a kaolinit általában jól k ris tá ly o s . Attól 

függően, hogy p rim er vagy szekundér lelőhelyről szárm aznak  ép, vagy k o r -
i s i s

rodált szé lüek . A p lasztikus komponens lehet m ontm orillonit, illit, a l le v a r 

d it, vagy k evert sze rk eze tű  agyagásvány.
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Eddig m egism ert főbb típusok;

1. Mádi agyag /R U  és RP típ u so k /, m ely kaolinitet, m ontm orillonitot és k v a r 

cot ta rta lm az.

2. Bábavölgyi agyag, melyben kao lin it, il l i t  és kvarc  ta lá lható .

3. Királyhegyi p lasz tik u s  agyag k ao lin itte l, a llev ard itta l és kvarccal.

A sz ínesre  égő fé leség ek  változatos m ennyiségben ta rta lm aznak  vasoxido - 

k á t.

A Tokaji-hegység nagym értékű lep u sz tu lása  m iatt a p e rem i terü le teken  és a 

b e lső  mendencékben töm egesen ta lá lh a tó  po lim inera lis , viszonylag kis h ő 

m érsékleten  tö k é le te sen  bezsugorodó, sz ín esre  égő úgynevezett k linker 

agyagok, továbbá épü letkerám iáknak felhasználható  agyagos tufák. Ilyene

ket kutattunk a S zerencsi-öbö lben  s ism ere te sek  Sátoraljaú jhely , S á ro s 

patak  környékén.

A Tokaji-hegység fe ld e rítő  kom plex ku ta tása  az e re d e ti tervek  sze rin t három  

nagy területi egységben  tö rtén t volna;

1. S zerencs-M ád-T állya  /úgynevezett S ze ren cs i-ö b ö l/

2. E rdőbénye-T olcsva.

3. Sárospatak környéke .

Az 1. területen fe lku ta to tt nagy ásványvagyon a bányászato t olyan vélem ény 

m egfogalm azására kész te tte , hogy a Tokaji-hegység továbbkutat ás a csak 

akkor indokolt, ha  m eg ism ert uj anyagok fe lh a szn á lá s ra  kerülnek.

Az erdőbényei kovaföldkutatás so rá n  a kovaföld feküjében lévő bentonit 

von ta  magára a figye lm et, melynek s im á i kibúvását m á r  Liffa A urél is m e r-  

te .  Ez a bentonit f e h é r  színe m iatt k e rám ia i bentonitként kerülhet fe lh a sz 

ná lás  ra .
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Az e lm últ években S árospatak  határában lévő Bottkő környékén a végardői 

kaolinnal m egegyező kőzet kerlilt v iz sg á la tra . Ezek a telepek felszin  közelben 

ta lálhatók , de a fe ld e rítő  kutatás s ze rin t nem képviselnek nagyobb töjrteget.

A Bottkőn fe ltá r t kaolin a végardői, ille tve  a M ád-bombolyi kaolinnak m e g e 

gyező genetikáju, jól k ris tá ly o s , sovány kaolin. Kedvező adottsága a na

gyobb A l O - t a r t a l o m .  A végardői tapasztalatok  sz e r in t ilyen minőségű z o
kaolin ku tatása  a fe lszinen  több helyen nagy k ite rjed ésb en  ism e rt kovasa

vas kaolinlelőhelyeken mindenütt indokolt. Előfordulhat ez az anyag in s itu  

és szekundér telepekben egyaránt.

Az 1964 óta végzett földtani kutatások uj tipusu k erám iai ásványi n y e rs 

anyag fe lfedezését nem eredm ényezték, fő céljuk az előző kutatások so rán  

m eg ism ert lelőhelyek ré sz le te s  fe ltá rá sa , u jrav izsg á la ta  vo lt.

A sáro sp a tak i kutatás figyelem re m éltó eredm énye, /M átyás E rn ő / , hogy 

e lő sz ö r tá r t  fel nagy a lu n it-ta rta lm ú  te lepeke t. Bár az ásványvagyon m eny- 

nyisége nem nagy, de felh ivta a figyelm et ezek je len lé té re , s az á thalm o

zott te lepek  kutatási lehető ségére .

Az e lső  kutatási te rü le t eredm ényei, valam int a bányászat álláfoglalása 

alapján fe ld e ritő  kutatási célkitűzésűnket m egváltoztattuk. A hangsúlyt 

sp ec iá lis  finom kerám iai anyagok fe lk u ta tá sá ra  helyeztük. Ebben a m unká

ban átléptük a Tokaji-hegység h a tárá t s tevékenységünket az egész o rs z á g ra  

k ite rje sz te ttü k .

E lő térbe lépett a nem fe h é rre  égő anyagok kutatása, m indenekelőtt c se m - 

p e g y á rtá s ra . Ilyen anyagok irán ti érdek lődést e rő s ite tte  a Kurd h a tá rá 

ban előforduló pannoniai agyag és a bauxitfekü anyagok fe lhasználási k i-  

sé rle te in ek  so rán  e lé r t  eredm ények és é rték e lé s .

A KFH kezdem ényezésére és finanszirozásáva l időközben befejeződött 

/4  éves m unka/ a durvakerám iai működő bányák tipusagyagjainak kom p

lex  v iz sg á la ta . Ez a munka / A lbert János és Bálint Pál /  és ennek e r e d 

m ényeként rendelkezésünkre álló adatok lehetővé te sz ik , hogy c sem p e- 

g y á r tá s ra  alkalm as agyagféleségeket az üzemelő bányák te rü le té rő l is s z e 

rezzünk .
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K erám iai célokra legtöbbet Ígérő  agyagok - m indenekelőtt a pannőniai és az 

eocén agyagképződmények - re n d sz e re s  kutatása folyam atban van. A MAFI 

/V iczíán  István/ a KFH m egbízásából v izsgálja  a pannonjai medencék agya

gos képződményeit á ltalános agyagásványtani és genetikai szem pontból. 

Ennek során k iválasz tjuk  és kom plex módon m egvizsgáljuk azokat az agyag

féleségeket, m elyek kerám ia fe lh a sz n á lá s ra  rem ény teljesek .

Az eocén agyagok k u ta tá sa  m indenekelőtt a V eszprém ben m egépítendő c s e m 

pegyár nyersanyag szükségletének b iz to s ítá sa  érdekében folyik. A kőszén - 

fekü agyagok között m észm entes, nagy p lasz tic itá su  kaolinit agyagok is m e 

re te sek . Nemecz E rn ő vel ezek re n d sz e re s  v izsg á la tá t kezdtük m eg 1973 

évben.

A Finom kerám iai O rszágos V állalat /F O V / m egépítendő veszprém i c s e m 

pegyárában a K eram chem ie /N SZK / sa já tság o s technológiájával kíván h a 

síto tt csempéket e lő á llítan i. E rre  a c é l r a  az em líte tt g y á r kitűnő m inő 

ségűnek ítélte a rnádi agyagot /RU t íp u s / .

Aluniílelőhelyek a Tokaji-hegységben m á r  régen ism e re te se k . /M ád- 

Királyhegy, Mád-Bomboly, O nd-K assahegy, Monok, Erdőbénye,

Sárospatak s t b . /  Nyersanyagként v a ló  fe lhasználásával 1965 óta fog

lalkozom , A KFH m eg b ízására  a BKI /B arna  J á n o s /1966 - ban kutatta a 

íokajhegységi a lunitos kőzetek d u s iíá s i lehetőségeit. M ár az e lső  k í s é r 

letek erdménnyel z á ru lta k  s m egnyitották az utat a további s ik eres  m un

kához, 1968-71 években a BKI a NIM fin an sz íro zásáv a l fo ly tatta  a k u ta 

tá s t . Ennek eredm ényeképpen Takács Pál és Szűcs Zoltán m egállap íto t

ták; a kísérletbe vont mintákból 80 % a lun itta rta lm u  koncentrátum ot l e 

het nyerni, 84 %-os k ihozatallal, 90 % os a lun itta rta lm u  koncentrátum  

ese tén  a kihozatal 60 %. A m in taso rozat eg észére  vonatkozóan m egállap i- 

tották; 90 %-os alunitk ihozatallal á tlag  72-73 % alun itta rta lm u  koncen trá- 

tum m al szám olhatunk. Az alunitkoncentrátum  további feldolgozásával
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/é g e té s , k im o sás/ a következő alu -term ékekhez lehet jutni; alu-40, alu-50, 

alu-60, alu-70 / a  sze rep lő  szám  az A1 O ta rta lo m ra  u ta l / .  A fló táit alunit
^  O

F e^O ^-tarta lm a 0, 1 - 0 , 3 % .  Az a lu term éké pedig 0, 3 - 0 , 7  %. Az alu- 

-term ékek kerám iai félhasználhatőságának fe ld e ríté sé re  1972-ben k ísé r le te  - 

ket kezdtünk Nemecz Ernőve l. Ennek eredm ényeként m egállapítható  volt, 

hogy az a lu -term ékek  kiváló minőségű k erám iai nyersa«yagok. A kerám iai 

m asszák  A1 0  -tarta lm ának , valam int a term ékek m ullitosodásának növe

lé sé re  az a lu -term ékek  kiválóan használhatók fe l. Nagy előny a kis F ^ O ^ -  

ta rta lo m .

Ez a kutatás m egoldotta a tokajhegységi rio litszá rm azék u  finom kerám iai 

ásványi nyersanyagokkal szem ben többszö r elhangzott kifogást, az egyéb 

ásványi nyersanyagok viszonylag kisebb A1 O - ta r ta lm á t az a lu -te rm é - 

kekkel m egfelelő sz in tre  lehet em elni.

1972-ben m egism ertük / Nemecz E . és Varjú Gy. /  M agyaro rszág  e lső  p i 

ro fillit e lő fo rdu lását. Budapesttől D -re , a V elencei-hegység  E -i részén , 

hol a harm adidőszak e le jén  az idős g rán ito t andezit tö r te  át, jelentkezik a 

p iro fillit. Intenzív h id ro te rm ális  m űködésre és nagym ennyiségű kovasav 

m o b iliz á lá sá ra  utalnak a Pázmánd környéki nagy k v arc it töm egek. A ko- 

vás övékhez sim ulva, vagy azoktól kö rü lzárva  találjuk  az andezitből n a 

gyobb hőm érsék letű  h id ro te rm ális  h a tá s ra  képződött p iro f illite t. A f e l

szín i kibúvásból vett te rm é sz e te s  kőzet nagyobb /4  - 6 %/ Fe O - ta r -
^ ÍJ

ta lm u. A tájékozódó je llegű  nem esitési k ísé rle tek  /B K I/ beigazolták, 

hogy m indkét / a  lényegileg m onom inerális és a k v a rc o s / tipusu p iro fillit - 

ből előállítható  90 % p iro f illit- ta r ta lm ú  / a  többi k v a rc /, 1 % illetve 1 % 

alatti Fe^O g- ta rta lm ú  koncentrátuirw

A S zerencsi-öbö l fe ld e rítő  kutató fú rá sa i közül néhány nagy k risz to b a lit-  

-ta rta lm u  kőzeteket tá r t  fel a sza rm a ta  bázis tufában. A k risz to b a lit-  

képződés a zeolitosodás és a m ontm orillonodás v e le já ró ja  is bizonyos e s e 

tekben. A M ezőzombor 18. s z . fú rás 15 ,00 - 25, 80 m éterközéből 60-70 % 
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k risz to b a lit- ta rta lm ú  tufa m egjelenési! kőzetet harán to lt s még ebben á llt .le. 

Nagy /60 %/ k ris to b a litta rta lm u  kőzetek ism e re te sek  a subái zeolitbányá- 

ban is .  A k risz to b alit d u s itá sá ra  a KFH m egbizásáből k isé rle tek  folynak a z 

zal a céllal, hogy nagy tisz taságú  k risz to b a lit dusitm ány, valam int 10-16 % 

plas ztifikálő m ontm orilloniíot ta rta lm a zó  ásványi nyersanyagot nyerjünk.

A Szerencsi-öböl fe ld e r ítő  ku ta tása  so rán  nagy fö ldpá t-tarta lm ú  kőzeteket 

is  m egism ertem . Az átharánto lt ré tegek  vastagsága  0, 5 - 3, 7 m é te r. A 

kőzet fö ldpáttartalm a 50- 65 %.

G azdaságossági kérdések

A felkutat oil üj tip ü su  ásványi nyersanyagok fe lhaszná lásával kapcsolatban 

tö b bszö r em lítenek gazdaságosság i p rob lém ákat. Ezzel kapcsolatban az a lá b 

b iak ra  hívnám fel figyelm et.

A spec iá lis  m inőségű kerám iai ásványi nyersanyagok, ha azok standard  m i

nőségben term elhetők , nagy fajlagos értékűek. Az előbb elm ondottakbd k i - 

tűnik, hogy a Tokaji-hegységben e lvégze tt kutatás szám os ilyen anyagfé

leséget: isméit meg.

A gazdaságosság bányászati sz in ten  való v izsgála tánál problém át je len t a 

szóbanlévő nyersanyagokkal kapcsolatban fennálló v iszonylag  kis m ennyi

ségű igény, Ez abból adódik, hogy M agyarország  kis o rszág , s hogy a sok 

féle te rm éket e lő állító  m agyar finom kerám ia sokféle nyersanyagot kiván. 

Ezen változtatni - különösen gyorsan  - nyilvánvalóan nem  lehet. Nagyobb 

kapacitás lekötésére  azonban nyilna lehetőség külföldön. É rdem es fe lf i 

gyelni a r ra , hogy ahol m egjelentek az uj tokajhegy'ségi anyagok /O la s z 

o rszág , NSZK/, m indenütt nagy é rdek lődést válto ttak  k i. Tapasztalataink  

s z e r in t meglenne a lehetőség  a rr ,a , hogy egy-két nagy kűföldi. céggel k ezd 

jük kooperálni. A tokajhegységi anyagok több tu lajdonsága /p l .  a nagy 

nyers -sz ilárdság , a finom szem ü k v a rc , nem egy ese tben  az igen k icsi 

Fe^Og szennyezés, a kedvező öm lesztőanyag tu lajdonságok  /  olyan é rtékek ,
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melyek kevés forgalom ban lévő kerám iai nyersanyag ese tén  mondható el. 

Ilyen anyagokkal könnyű piacot foglalni és m eg ta rtan i.

G azdaságos te rm e lé s  további fe lté te le  a te rm e lő  helyek kőzetanyagának 

kom plex é rté k es íté se , mely vonatkozik a d u s itá s i meddőkre és a m ellék - 

-kőzetekre  egyarán t. A lehetőségek fe ld e rité sé re  a KFH m egbizta s 

S Z IK K T l-t, m indenekelőtt a M ád-királyhegyi, az ond-bábavölgyi és a f ii- 

zérradvány i tém ákban. Ugyancsak a KFH m egbizásáből a BKI /B arna Ján o s/ 

vizsgába az a llevard itok  fe lhasználási lehetőségeit hőstabil fu ró iszapok- 

ban. M egállapitást nyert, hogy a m ád-királyhegyi a llevard it kitűnő hő - 

öabil furó iszapot ad 60 % fe le tti a llevard it ta r ta lo m  ese tén . Ilyen anyag 

nagy töm egben fordul elő  a finom kerám iai a llev ard it m e lle tt. Mivel öb- 

litő iszap  c é ljá ra  nagyobb töm egű anyag kerü lhet te rm e lé s re  megvani'a 

lehetősége annak, hogy a bányászat kisebb Fe O - ta rta lm ú  anyagot s z e -
Zt j

lektáljon a finom kerám ia ré s z é re . F inom kerám iai fe lh a szn á lásra  a k i

sebb a lle v a rd it- ta rta lm ú  kaolinites kőzetek alkalm asak .

M egállapitást nyert, hogy a meddőkőzetek é rtékesithe tők  szám os esetben  a 

fő term ékkel m egegyező áron /K iss  L a jo s /. A m eddőkőzetek hangsúlyozan

dó előnyös adottsága a kis vasszennyezés. F ő leg  a roham osan fejlődő á s 

ványi töltőanyag tém ában kínálkoznak jó lehetőségek.

A kom plex ásványi nyersanyagértékesités alapvetően m egváltoztatja  a 

gazdaságosságot. Hangsúlyozni kell azt is , hogy a finom kerám ia sz e m 

pontjából m ellékterm éknek tek in te tt anyagok olyan nagytömegű te rm e lé sé re  

kerü lhet so r, m ely a jelen leg  szigorú  követelm ényekkel fe llépő  fin o m k erá 

m iai anyagok sze lek tív  te rm e lé sé t ta lán  nem is  nagy nehézséggel tenné 

lehetővé.

A gazdaságos é rték es íté s  fontos ké rd ésé t adhatja  az ásványi nyersanyagok 

te rm e lé s i p ro filozása. Ez a nem fém es ásványi nyers anyagoknál s a já ts á 

gos, s e z é r t  m inden esetben  v izsgáln i c é lsz e rű .
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A finom kerám iai te rm ékek  te rm e lé s i  költségéből csak néhány százalékos 

m ennyiségben részesü l az ásványi nyersanyag. Ezek m inőségi tulajdonságai 

/ s  a m inőségi kondiciők be nem ta r t á s a /  v iszont nem csak súlyos m űszaki, 

de nagyobb volumenű gazdaságosság i problém áknak is lehetnek fo r rá sa i, s 

m eghatározói a kész te rm ék  m inőségén keresz tü l a gyártm ány értékének . A 

előzőek m iatt igen nagy érdek fűződik a jő, a lehető  legjobb m inőségű anyag 

k ite rm eléséhez , a sze lek tiv itás  sz ig o rú  b e ta rtásáh o z .

V ertikális sze rv ezés  e se tén  /  a bányászat a felhasználó  kezelésében  v an / 

m inőség-rom lás ese tén  gyors in tézkedés foganatosítható. A bányaterm ék 

árprob lém ái nem jelentenek akadályt, nem fékezik a gyors m egoldást.

A v ertik a litá s  előseg iti az ásványv-agyon gazdálkodást is .  A felhasználó  

nem ragaszkodik minden esetben  a legjobb m inőségű anyaghoz, ese tleg  

többre é rték e li a költség m eg tak aritás  so rán  előálló  gazdasági előnyöket.

A felhasználó tudatában van a ren d e lk ezésre  álló ásványi nyersanyag tö 

meg m inőségi s truk tú rá jának  s e z é r t  m űszakilag és gazdaságilag  a lk a l

mazkodni tud ahhoz.

A v ertik á lis  megoldás előnyeit tovább sorolhatnánk. Ezen előnyökre v e 

zethető v issza , hogy az ese tek  zöm ében külföldön a finom kerám iai v á lla la 

tok a nyersanyag term elést a fe ldo lgozással egy szerveze tben  végzik .
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B e f e j e z é s

A következő időszak földtani kutatásának fe ladatá t adja a működő bányák 

nyersanyagbázisának egyszinten ta r tá s a , a m á r te rm e lt ásványi n y e rs - 

anyagok folyam atos te rm elésének  b iz to s ítá sa  /különösen a kifogyóban levő 

szegi kaolin és a fekete-hegyi ondit p ó tlá s a / ,  továbbá a hazánkban e lő fo r

duló spec iá lis  kerám iai ásványi nyersanyagok fe ld e ríté se  e lő kész itő  k u ta 

tási szin ten  és az üledékes agyagjaink /  m indenekelőtt a pannoniai, eocén 

anyagképződm ényeink/ rendszeres á tv izsg á lása  kerám iai nyersanyagok 

szem pontjából,

M agyarország finom kerám iai ásványi nyersanyagokat tekintve speciális  

helyzetben van. Földtani adottságunk két te rü le ten  igen jónak Ítélhető;

1. a rio lit-szá rm azék u  finom kerám iai ásványi nyersanyagok te ré n , és

2. az üledékes - főleg sz ín esre  égő - agyagok te ré n .

Ez utóbbi az épületkerám iai term ékek gyártásának  kedvez, m ely a követ

kező tervidőszakok kiem elt feladatát adja.

Földtani adottságunk is aláhúzza a FOV csem pegyártási p rogram jának nép- 

gazdasági je len tőségét.
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