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AGYAGTERULETEK MERNOKGEOFIZIKAI KUTATASA s

Dr. Csékds Janos
Nehézipari Miiszaki = Egyetem

Geofizikai Tanszék

Bevezetés

01.

b.

Agyagbdnydszatra alkalmas terliletek geofizikai kutatdsdnak két 6
célja van:
az agyagteriilet horizontdlis és vertikalis kiterjedésének meghataro -

zdsa és geofizikai'térképi dbrazolasa.

. az agyagtelepek minGségi térképezése.

A mérnokgeofizikdban két eljdrdssal oldhaté meg az emlitett feladat:

a.

02.

horizontdlis terileti felderit8,” majd ‘részléetezd kutatds a talaj fel -
szinén végzett geofizikai mérésekkel, szitkkség szerint néhdny bazis -

furas foldtani és karotdzs szelvényeire alapozva.

a felszini geofizikai mérések alapjdn kitlizott furdsok karotdzs szel -
vényei alapjan az agyagrétegek és kisérd osszleteik részletes verti-
kdlis vizsgdlata kiterjedés és mingség szempontjabél.

Az agyagtelepeknek és rétegeknek tobb fizikai sajatsédga lényegesen
eltér a kisér osszeteikétbl, ugyanis az agyagdsvanyok maguk is ha-
sonl6 kiilonbségeket mutatnak a tobbi dsvényi osszetevével sszehason-
litva. Az “atomi, a molekuldris és'a halmazdllapotbeli kiilonbségek a

makroszképikus tulajdonsdgukban is eltéréseket okoznak, ezen alapul -

nak az agyagtelepek geofizikai kutatdsi médszerei.
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1. Felszini médszerek.

Az agyagkitatas'is ‘geolégiai bejdrdssal és felvételezéssel kezdddik,
majd ‘ez alapjdn’jelolik’ ki a ' reménybeli teriiletet részletes kutatdsra.

A geofizikai'kutatdsokat a‘'geolégiai feltdrdsokra, furdsokra, kutatGdr-
kokra,” akndkra célszerii'alapozni,” mivel ott ismert a képz6dmény ré-
tegének minsége és’ vatagsdga. A vett mintdk fizkai paraméterei meg-
mérhetdk,” ilyenek 'a térfogatsuly, magnesezhetSség, elektromos fajla-
gos ‘ellendllas,” szeizmikus 'sebesség,” radioaktivirds. Ezek segitségé-
vel a feltdrdsok'kornyékérsl készult geofizikai térképek és szelvények

konnyen értelmezhetfk: az analégia szerint a tdvolabb esé teriiletré -

szek is.

Ha a felszini ‘'mérések addtaibél ‘'szerkesztett geofizikai térképen val-
tozds lathat6,” az’'aanak a'jele, hogy az agyagteriilet k8zettani kifejl8-
dése megvaltozott, esetleg tektonikai zavarok, vet8k, torések fordul -

nak elé.

1.1.Gravitdciés “médszert, u.n. mikrograviméteres kutatdst akkor lehet
eredményesen‘alkalmazni,” ha az agyagterilleten horizontdlisan valto-

zik a'térfogatsuly, vagy kivastagodds - kiékel6dés varhaté.

A teriiletet 10+20 m' kozii négyzethdl6 pontjain graviméterrel felmér-
ve 'szétvdlaszthatdk a'teriilet azon részei, melyek formaciéinak tér-
fogatsulya'a felszin kozelében legalabb 0, 1 g/cm3-el kUlonbozik.
Ilyen helyzet ad6dhat agyag-homok kozott, ha a vet6 mentén érint -
keznek, vagy ha vulkdni vagy karbondtos kézet mélyedéseiben helyez -
kedik ‘el az agyagtelep. Bauxitkutatdsban is van hazai példa az utébbi

esetre /Csokds - Alpér, 1954 /.

Agyagkutatdsra ' valésziniileg a mérési koltségek miatt nem terjedt

még’el ‘ez a'médszer és valésziniileg nincs elegend8 graviméter sem.

Agyagok térfogatsulya 0, 1-0, 2 g/cm3 -el nagyobb szokott lenni, mint

a homokoké, igy legaldbb 0,05-0, 1 mgal értékli‘maximumok vdrhat6k szies
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telepiilésii agyagtelepeken a kornyez6 homokokkal szemben. J6éval na-
gyobb negativ anomalidk,” minimumok adédnak tomor vulkdni, vagy kar-

bonétos alapkézetek agyaggal kitsltott mélyedései felett /1. dbra/.

Sokkal kevesebb ‘szdmitdsi ‘munkdt'igényel ésjéval gyorsabb a magne -
tométeres eljdrds, ezért olcsébb is.” Akkor alkalmazhaté, ha az agyag-
telep és a kisérd k6zetei 'kozott magnesezhetSség szempontjdbol kid-
lonbség van. Ez att6l'fiigg,” hogy milyen és 'mennyi a mégneses dsvé-
nyi osszetevék térfogatardnya’az’'agyagban, illetve a kisérd kézetekben.
A f6bb méagnesezhet§ dsvanyok a magnetit,: ilmenit, limonit, vas -

titdn tartalmu 4svényok.

Kézetek magnesezhet8sége
/szuszceptibilitds cgs/

'Homol<k61 i I €L 1073 5.0 "10'6 Kavics2 5,8 10_4

Agyag! 2,0+ 107 Kiscelli agyag>:1,2 - 104

A grayitéciés és magneses médszerek elterjedése valésziniileg azért
nem tortént meg eddig nagyobb mértékben, mert geoelektromos és
szeizmikus 'médszerekkel olyan adatok is nyerhet6k, amelyeket az
elébbi kéettd nem nyujt.

Ilyenek az'agyag-homok ardny fokozatos megvaltozdsa mind horizon-
tdlis, mind vertikdlis irdnyban, tovdbbd tektonikai vonalak, vet8k és

az agyag-homok -alapk&zethatdrok kijelolése.

A geo\:lek’tromos'médézer‘terjeét e-i leginkdbb az agyagkutatdsban.
Ez azzal magyardzhat6, hogy az agyagos kifejlédési kdzetek fizikai
dllandé6i koziil az elektromos‘fajlagos ellendlldst az agyagdsvanyok
véltoztétjék,m‘eg a ' legnagyobb'mértékben. Minél nagyobb az agyag-
dsvény tartalmuk, anndl'kisebb a'fajlagos ellendlldsuk.

Laza homokok, homokkivek fajlagos ellendlldsa egy tapasztalati

osszefiiggés szerint:

Rr = (0;88: RW . @-1,37 ohmm

1. jakosky, 1960, 2. Hadz, 1962.
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ahol Ry a parusokat telit6 viz fajlagos ellendlldsa, (}} a kézet porozitdsa,
m=1,37 , acementdciés tényez6, a=0,88, azg'illet(‘i forméaciéra
allandé.

Egymdéssal érintkez6 képz8dményekben /pl. agyag-homok/ az Ry al-
landé, tehdt Ry csak a porozitds, azaz a szemcse - méret eloszlés fiigg-
vénye agyagmentes k6zetben.  Ha a pérusokban nem vezet§ kozeg

/leveg6, gdz, olaj/ is van, tehét a viz telitettség S, < 1,0, akkor:
p -2
Ri=a Ry @ * Sy ohmm

vsszefiiggés adja az agyagmentes kézet fajlagos ellendlldsdt /Parkhomen-

ko, 1967 /a/.

Agyagos k&zetekben az agyagdsvanyok és a zeolitok megndvelik az elekt -
romos vezetSképességet, mivel nagy fajlagos feliiletiikon adszorbedlt
vizréteg és kationok'is résztvesznek az dramvezetésben az RW fajla-
gos ellendlldsu formdéciévizen kiviil. Agyagok fajlagos ellendlldséat a

kovetkez§ osszefiiggés irja le:

m
1 = Q'sh + Clésh/
RSh N

ahol a tiszta agyagok porozitdsa @ shp ~» 0,35, a C/Qsh / értéke

0 - 0, 8 kzé esik /Desbrandes, 1968/, grafikonrél olvashaté ki.
Geoelektromos ‘agyagkutatdsra tobb hazai példa is megemlithet6,
ilyen az akkor kimeriilében 1év8 neszmélyi agyagbdnydban bdnyabé -
vités érdekében ujabb dsvanyvagyon helyzetének és elterjedésének
meghatdrozdsa volt /J6sa-Szabadvéry, 1968/. Maésik példa a Hej6 -
csabai Cementgydr csoznyatet8i agyagbdnydja teriiletén végzett geo -
fizikai mérések. Az ut6ébbi geoelektromos tombszelvényén /2. dbra/
jol'léthat6 az agyagtelep min8ség szerinti térbeli elhelyezkedése. A
feltiintetett fajlagos ellendllds -intervallumokba a kovetkez8 k8zet -

tipusok esnek:




10-12 ohmm
13-15 ohmm
16 -18 ohmm
] 20-250hmm

[ 35 - 40 ohmm

Jelmag#ara'zaf:

8HL

XV-3

" 1ll'
9 ||||||I|
¢ .

6245



1.4.

6245

< 10 ohmm 30 m aldtti pannéniai agyag
10 - 16 ohmm iszapos agyag, kézetlisztes iszap
16 - 20 ohmm kézetlisztes,” homokos iszap
20 - 25 ohmm iszapos homok

>2 5 ohmm :homok

A teriileten huz6dé6 ‘tektonikai vonalakat, valamint az agyag bédnyédszés -

ra javasolt terliletrészt a 3. dbran lathaté izoohm térkép mutatja.

Az agyagkutatds mdsik moédszere a sekély refrakciés szeizmikus el-
jdrds. Geoelektromos mérésekkel egyiitt alkalmazva megbizhat6 és
részletes geofizikai térképek és szelvények készithet6k az agyagtelep-
rél a mérések alapjan. Kilondsen ott elényos,” ahol 'az agyagtelepet
16sz, vagy homok fedi. A szeizmikus hullamok éebessége agyagban
lényegesen €ltér a kisérs kézetei sebességétdl, ezdltal feltérképezhe -
t6 mind a'lazabb dsszléttel fedétt agyagtelep felszinének morfol6gidja,
mind a telep horizontdlis kiterjedése. Amennyiben tomor alapk6zetre
teleplilt, ugy a telep vastagsdga ezzel a médszerrel is meghatdrozhato.
Amig a feltalajt képez6 mallott rétegekben, szdraz vagy nedves ho-
mokokban a terjedési’sebesség 3001300 m/s kozotti, pl. magyar-
orszdgi szaraz plei‘éztoc_én homokban 900-1000 m/s, nedvesben
1450-1950 m/s,” addig agyagban 1800-2400 m/s, mészkovekben
2600-4200 m/s, vagy még nagyobb /Addm. 1969

A homokkovek és az iszapos homokok relativ fajlagos ellendlldsa és

a szeizmikus hulldmsebességiik kozott sokszor linedris kapcsolat van
/Parkhomenko, 1967/ b / a 4. abra szerint, ezért mind a fajlagos
ellendllds, mind a mért refrakciés sebesség az agyag-homok arany -
rél is informdciét nyujt. Geoelektromos és refrakciés mérések alap-
jan szerkesztett foldtani szelvény lathat6 az 5. dbran /J6sa-Szabadvary,
1968/. A kétféle mérési eljarast azért is célszeri e‘gyli'tt alkalmazni,

mivel csupdn geoelektromos szonddzason alapulé értelmezés az u.n.
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4. 4bra Homokk8 és homoklisztes homokk§ relativ fajlagos ellendlldsa

és az akusztikus hulldm sebessége kozotti osszefliggés.

6245




’5288255

|

X

0 20 0 Wm
—_—
6.

37

ST/ 5k

1{

T

7

0l

_

2

-

Ao Fem

b

N\

7

.

0y
/

.
m

8 8 f R R SRR G
5. 4bra Agyagbdnya foldtani -geofizikai szelvénye.
1. fed6képz8dmény: 2. agyag: 3. homok: 4. szdraz l0sz:

5. kavicsos homok: 6. geoelektromos mérési pont.
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ekvivalencia-hatds miatt tobb értelmii lehet, ha bazisfurdsokbél a ré-

teghatdrok mélysége legaldbb 1-2 pontban nem ismeretes.

Egyéb felszini geofizikai médszerek alkalmazdsa is célszeri lehetne
agyagteriiletek kutatdsdra, ha a min8ségi elosz!dsrél tovabbi felvildgo -
sitdsra van szilkség. Az agyagosodds mértéke sokszor ardnyos a te-
lep radioaktivitdsaval, legtobbszor az agyagdsvanyok kaliumtartalma
miatt. Ha az agyagtelep a felszinen van, akdr az el6zetes kutadsi fd-
zisban, akdr kitermelésre letakaritva, akkor a hal6zatosan végzett
felszini radiolégiai mérések izoradidciés térképe egyben az agyagte -
lep felszinkozeli részének agyagosoddsi mértékét is dbrazolja. Féleg
kiilfejtéses agyagbanydszat kozvetlen irdnyitdsdban lehet hasznos az

emlitett igen gyors és olcsé eljdrds.

Kozismert a radiometriai talajsiiriiség /térfogatsuly/ és nedvesség
mérési eljards. A letakaritott agyagtelep felszinkozeli szeletének mi -

néségi eloszldsa ezekkel a médszerekkel is feltérképezhetd.

A talaj vezetSképessége, tehdt agyagosoddsdnak mértéke elektro-
magneses és radiéfrekvencids /radiokip/ médszerrel is kutathato.
Ezek vertikdlis felbontéképességgel nem rendelkeznek ugyan, vi-
szont gyors és olcsé felderitésre jol felhaszndlhatok a részletezd,
de lassu és koltségesebb geoelektromos és refrakciésmérések eldtt

azok tervezéséhez.

Agvyagteriiletek furdsos kutatdsdnak minden fdzisdban célszeri a fur6-
lyukak geofizikai /karotdzs/ szelvényezését részletez6 méretaranyu
mélységléptékben /1:20/ felvenni. A kiilonboz8 elektromos és radio-
aktiv szelvények igen részletes litolégiai tagoldst adnak a furélyuk
mentén, ha van ré sziikség, akdr atomi Osszetételig, /Al -Si arédny,
agyag-homok ardny, karbondt tartalom/ pl. aktivaciés analizis se -

gitségével.
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Osszefoglalds

Az agyagkutatés felderit8 és részletez6 fazisd-an felszini geofizikai

médszerekkel lehatdrolhaté az agyagteriilet vagy telep mind horizon-
tdlis irdnyban, mind a mélység felé. Feltérképezhets az agyagtelep
minéségi eloszldsa, melyrdl tomb-szelvény szerkeszthetd. Kijelsl -
het6k az azonos kifejlédésii és mindségli tombok z6ndi, és csak ezekre
szikséges feltdro furdsokat telepiteni részletes iiledékfoldtani és ipari
anyagvizsgdlat céljab6l. Ez felesleges furdsi és laborat6riumi vizs -

galatok megtakaritasat eredményezi.

Az agyagtelep tektonikai vonalainak és az ililedék min8ség megvalto-
zdsdnak helye pontosan kijelolhet8 a geofizikai térképek és szelvények
alapjdn, ugyanez még hal6zatosan telepitett furdsokbdl is csak interpola-
cioval joval pontatlanabbul hatdrozhaté meg, és az dtmeneti z6na szé-

lessége ismeretlen marad.

A geofizikai mérések, beleértve a furélyuk szelvényezést is, a geol6-
giai felvételek és a furadék mintdk, vagy furémagok vizsgdlata alap-
jén nyert adatok ellendrzésére, megbizhatésdguk fokozdsdra, az értel -
mezés megkonnyitésére, a kutatasi koltségekben megtakaritdsok eléré-

sére nyujtanak tdg lehet8ségeket.
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