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AZ EPITGANYAGIPARI AGYAGKUTAIAS FOLDTANI K ERDESEI ¥

Falu Jénos

Epitésligyi és Vérosfejlesztési Minisztérium

A népgazdaségi tervek téljesitésében meghatdroz6 szerepet tolt be az épits-
ipar, amelynek teljesit6 képességét- milszaki - technikai felkésziiltségén ki -
viil- alapveten az épi*fipar ipari hattere azon belil is els6sorban az épitS-
anyagipar nyersanyagellétésa szabja meg. Mivel az épitési tevékenység a
tévlati fejlesztési célkitiizések alapjdn tovabbra is els6sorban a tomeges
épit6anyagok gyorsan novekvs felhaszndldsdval szdmol, ezért a népgazda -
sdg egésze szemp'ontjdbol szikkséges az épit6anyagipar nagytomegszerl

alapanyagot v. terméket el8allit6 agazatainak gyorsitott fejlesztése.

Az épitbipar kapacitéséhék gyorsiitemi novekedése mdr a III, és IV. otéves
tervek id6szakdban magdval hozta az épit6anyagipar termelésének fokoza -
sdt és korszerlsitésének szikségességét, ezzel pprhuzamosan - kisebb
zavar 6 tényezbket nem szdmitva - a nyersanyagkutatds kapacitdsdnak no-

velését és megbizhat6sdgdnak fokozdsat.

Az épit6anyagiparral szemben tdmasztott tavlati szilkkségletek szerint az
dgazat termelésének osszvolumenét mintegy 2, 5- szeresére kell emelni
1990-ig a jelenlegihez képest, amihez hasonl6 ardnyu a nyersanyag terme -
1és novelési vonzata, Az épit6anyagipar agyagnyersanyag igénye a tdvlati
prognézisok szerint 1990-ben az aldbbiakban alakul:

cementipari agyag és marga: 2,5 millié t

durvakerdamiai és burkol@apgyartas:

15,0 milli6 t

finomkerdmia dusitott kaolin: 40,0 ezer t

Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérnokgeolégia - épitésfb‘ld-
tani és Gazdaségfoldtani Szakosztdlya, valamint a Szilikatipari Tudomanyos
Egyeslilet Finomkerdmiai és Durvakerdmiai Szakosztalya 1974, februar
28-i kizosen rendezett ankétjan,

6245




Az épizBanyagipari 4dgazat nyersanyag termelése /bdnyédszata/ 1973-ban mar
56 milli6 tonna volt. Ez a nyersanyagtermelés meghaladja az osszes tobbi
szildrd badnydszati nyersanyag éves hazai termelését, mutatva;q hogy az ‘
épitSanyagiparon keresztiil az épitSipari tevékenység a legnagyobb nyers -

anyag felhaszndl6 és egyben legnagyobb banydszati 4gazata a népgazdasdgnak.

Az dltaldban nagyberuhdzdsi terheket jelent$ épitSanyagipari fejleszt—éseket‘
az alapvet$ nyersanyag adottsdgokon, az energia és munkaeré elldtottsdgon
kivill els6sorban a felhaszndlds helye, azaz a termék gazdasdgos szdllitasa
szabja meg. Ezen alapul minden orszdg azon torekvése, hogy kell§ nyers -
anyagbizis esetén onelldtdsra kivdn berendezkedni, még a nemzetkozi

kooperacié adta lehet8ségek mellett is.

A nagy tomegi és kisértékii, de szallitdsi koltségigényes nyersanyagok
importja a hazai el§dllitdsi drndl magasabb dron ra_alizélhatd,i igy csak

sziikség megoldasként kezelhetd.

Az épitbipar anyagfelhaszndldsdnak korszeriisitésében bekovetkezett vl -
tozdsok, ill. a fejlédési trendek figyelembevételével kialakitott fejlesztési
célkitiizések szerint, az épitéanyagipar tovabbra is legfontosabb anyag-
szolgdltat6 bazisa az épit6iparnak barmilyen technikai és technolégiai

valtozds is kovetkezne be a kozeljovében.

A tavlati fejlesztési célkitiizések az épitSanyagipar fejlédési litemét az
épit8ipart ‘is meghalad6 mértékben irdnyozték el, olymédon, hogy azok-
ndl a termékeknél, ahol a termelés novelésének nyersanyag elldtottsdga
hazai bazison biztosithat6, ott a sziikségleteke” minden esetben hazai for-

rasbol elégitsiik ki.

Ebbé6l koveizezik, hogy alapvet§ népgazdasdgi érdek fiiz6dik azoknak az
iparagaknak a tovédbbfejlesztéséhez, ill. 1étrehozdsdhoz, amelyek ked-

vezd hazai nyersanyagbdzissal rendelkeznek,
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A kapacitds novelés mellett a legfontosabb miiszaki fejlesztési célok a ter-
melés idényjellegének csokkentése, a gyartdsfolyamatok gépesitése‘,q egyes
termelési folyamatok automatizédldsa, az energia elldtdssal osszefliggd
technolégidk fejlesztése, a hazai nyersanyagok adottsdgaival dsszhangban
1év6 banyamiivelési és nyersanyagel8készitési technolégidk kialakitdsa ke -

riilnek el8térbe.

A fejlesztések azonban bizonyos értelemben ellentétes tendencidkat mutat -
nak nyersanyagtelepeink adottsdgaival. A nagykapacitdsu anyagipari banya-
izemek gépesitése komolyan érintette a kordbban feltdrt készletek mennyi -
ségét és minbségi :problémadkat okozott a régi kisiizemi szelektiv banya-

miiveléssel szemben,

Ami a szelektiv miivelés sordn. j6min6ségii nyersanyag volt, az a gépesi -
tett jovesztésnél az esetek tobbségében egy gyengébb dtlagmindséget jelen-

t6 anyagot szolgdltatott.

A fokozottabb nyesanyagkutatdst a sziikséglet prognézisdnak kprvonalazdsa,
valamint a gazdasdgtalan import mellett siirgeti az anyagipari technolégi -
dkban bekovetkezett és a jovében varhaté energiatakarékos technolégidk
térhéditdsa. A feldolgoz6- és banydszati technolégidk valtozdsa kovetkez -
tében gyakori, hogy egy-egy '‘nyersanyag' elvesztette ipari felhasznal -
hat6sdgat, ugyanakkor mds ezideig nem termelt el6forduldsok miireval6 -
va valtak. Erre példaként éppen a cement- és kerdmiaiparban végrehajtott

nyersanyag atmindsités sziikségességét lehet megemliteni.

A nagykapacitdsu bdnyaiizemek gépesitése bizonyos értelemben ellenté-
tes hatdst eredményezett az uj technolégidk dlkalmazdsdval egyre inkdbb
el6térbe keriils fokozottabb minéségi kovetelményekkel szemben. Ezen
ellentétek feloldasat egyrészt a nyersanyagok mennyiségi és minéségi
paramétereinek részletes megismerésével, azaz a komplex foldtani
kutatds széleskori alkalmazdsédval, mdsrészt olyan nyersanyag osztdlyozo6
elbkészits, feldolgozé technolégidk kialakitdsdval lehet megvalésitani,

6245



amelyek j6 6sszhangban vannak az adott nyersanyag paramétereivel. E kett@s
kovetelmény szemeldtt tartdsdval kell a prognosztikus igények kielégitésére
felkésziilni és a komplex foldtani -technolégiai kutatds szoros kapcsolatat

megter emteni.

A tavlati fejlesztési tervek készitése sordn egyre gyakrabban keriilnek fel-
szinte a'természet és kornyezetvédelem kérdései, amelyeket ugyancsak

osszhangba kell hozni az iizem telepitési nyersanyag kutatdsi tervekkel.

Ez a kérdés komoly megolddsra varé problémaékat vet fel. A meglévé és
népgazdasdgilag jelent8s banya- és feldolgozé ilizemek dltaldban frekven-
télt helyen telepiilnek, ahol sok esetben esztétikailag és kornyezetvédelmi
szemportb6l is drtalmas jelenlétiik. A jovSben azonban még az ilyen tizemek
fenntartdsédval, s6t helyenként kapacitds novelésével is szamolni kell.
Fontos fejlesztési feladat viszont a telepités és miivelés legkevésbé ter-
mészet rongdlé médjdnak a megvalGsitdsa, és az épité’anyagi;)ari tevékeny -
ségre jellemz68 porképzéssel jaré termék elbdllitds portalanité technolé-

gidjanak dltaldnos bevezetése.

Mivel Magyarorszdgon az épit6anyagipari nyersanyagok 4atlag minGségének
és gazdasdgos kitermelésének foldtani adottsdgai kedvezd lehetSséget bizo-
sitanak azok felhaszndlhat6sdgdra, ezért a tévlati fejlesztési célkitiizések
megvalésitdsa érdekében parancsoléan sziikséges ezen nyersanyagok
orszagos szambavétele, ill. a foldtani kutatdsok, technolégiai mindsitésiik

meggyorsitdsa.

Az épitSanyagipar és azon beliil a foldtani nyersanyagkutatds &ltaldnos hely-
zetének, valamint a fontosabb fejlesztési célkitiizéseknek attekintése utdn
réviden a cementipari, durva- és finomkerdmiaipari agyagkutatds kérdéseit

vizsgéljuk meg.
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Cementigar

A cement a jelen id&szak épitSipari technolégidjdban a legfontosabb, mond-
hatni meghatdroz6 alapanyag. Az épitGipari technolégidk tdvlati fejlesztési
célkitiizésében is a betonos technolégidk a legnagyobb volumeniiek. Ebbdl
kovetkezik, hogy a cementelldtds és termelési szinvonal az épitSipar meny -

nyiségi és miiszaki-technikai fejl6désének alapfeltétele.

Az utébbi 6-8 évben a cementfelhaszndlds mintegy 80 %-kal emelkedett és
az egy lakosra jut6 felhaszndlds 203 kg-rél 1973-ra 360 kg-ra né’tt‘," de nem

els6sorban a hazai gydrté kapacitds novekedése miatt.

A szédmottevs novekedés ellenére is hazédnk a nemzetkozi Osszehasonlitads
szerint Eurépédban az utolsé helyeken &ll. Osszhangban az épit6ipar t-év-
lati fejlesztési célkitlizésével az egy f6re juté cementfelhaszndlds vay -
hat6an az aldbbiak szerint alakul:
1975 1980 1985 1990
500 - 645 : 790 950 kg/f8/év

A cementipar kapacitsét viszonylag rovid id6 alatt megkétszerezs fejlesz -
tési célkitlizések megvalésuldsédval a cementipar strukturadja is teljesen

atalakul.

A vilag cementipari fejlesztés tendencidjdban uralkodévé vdlt az energia
takarékos szdrazeljardsu hécserél8s technolégidk bevezetése. Mig a
Magyarorszagon jelenleg uralkod6 nedves eljdradsndl kedvezd miiszaki
kovetelmények kozott is 1400-1600 kg/cal az energiaigény, addig a mar
ma is alkalmazott szénhidrogén tiizel6anyagu széréz eljaras 700-800
kg/cal felhasznéldssal dllit el cementet. Feleslegés Hangsulyozni az
ilyen technolégidk el6irdnyzott hazai bevezetésének tobb ipardgazatot
érint8 jelentGségét. A gydrtdstechnologia valtozasdval parhuzamosan az
ugyancsak gazdasdgosabb nagyobb egység teljesitményll gydrtésorok el -
terjedése vdlik uralkodéva,
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Egyre nagyobb teret kap a korszerii cementgydrakndl a folyamatirdnyité sza-
mitégépek alkalmazdsa és azzal pdrhuzamosan a magasabb automatizalasi

szinvonal is a bdnyaiizemt6l a tamék expedidldsig.

A cementipar fejlesztési célkitlizésében komoly helyet foglal el a gydrt -
manykorszeriisités teriiletén a nagyszildrdsdgu és kiilonleges cementek el§-
allitdsa.

Ezek a fontosabb fejlesztési célkitiizések minden esetben fiiggvényei a nyers -

anyagadottsagoknak.

A szdraz technologiai eljdrds és a kiilonleges cementek gydrtdsa a j6 mi-
ndségll alacsony alkéliatartalmu nyersanyagokat igény.li; amelyek kuté'\tésa
sokkal koriltekintobb és koltségesebb foldtani feltdrdsi és technolégiai v‘izs =
gdlatokat kovetel, mint a hagyomdnyos technolégidk esetében. A tervezetti
nagykapacitdsu iizemek nyersanyagelldtdsa nem képzelhet§ el a "nyeis -
oldal" komplex gépesitése, nagyfoku automatizdciéja nélkill. Ez azonban

a lehet6ségekhez mérten homogén nagytomegi, bédnydszatilag kedvez§ tele -
plilésl nyersanyagot tételez fel, ami megint csak a foldtani kutatds meg-

novekedett jelent8ségére hivija fel a figyelmet. Itt a mar emlitett ellentétes

milszaki kovetelmények felolddsa képezi a f6 feladatot.

A fdiddtani kutatds és a nyersanyag mindsitése technolégiai jellemzése
mellett egyik?‘;legfontosabb feladat a cementipari nyersanyagok banyaszati

technolégidjanak fejlesztésében jelolhet§ meg.

A cementipar nyersanyag szilkségletének mérga-agyag prognézisat az

el6zbekben ismertetett célkitizések alapjdn az aldbbiakban adhatjuk meg:

1973 1980 1985 1990
Cementipari marga-

ag yag 1000 1700 2200 2500

Az adatok ezer tonndban szerepelnek.
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A felsoroldsbél kitiinik, hogy az 1990-ig terjed6 id6szakban, mintegy 80

milli6 tonna cementipari agyag, vagy marga kitermelését kell megoldani.

A cementiparban végrehajtott kutatdsok alapjdn az agyagkomponens nyers -
anyag készletei az'1973. janudr 1-i készletmérleg adatai szerint a mitkodé
és szabadteriiletekkel egylitt 1000 to-ban - de nem szerepel a Hejécsabai és

Bélapédtfalvai uj készlet ' - az aldbbiak:

Kategéria Foldtani‘készlet Miire valé Kitermelhet§
B 70443 61390 60714
¢, 58568 46724 46076
C2 9323 9323 9323

Osszesen: 138334 117437 116113

A cemertipar kitermelhetd agyag-maérga nyersanyag vagyona litszélag hosszu
tavra biztositja a fejlesztési célkitiizésck nyersanyag igényével egyiitt az ipar
sziikségleteit orszdgosan.” Mivel ezen lizemek gazdasdgossdagdnak egyik f6
kritériuma a nyersanyagra valo telepiilés, ezért az lizemek szerinti nyers -
anyag eliétdttség helyzetének elemzése a dontS. Ebben a vonatkozésban
azonban mdr kordntsem olyan megnyugtaté a helyzet. A kordbbi években el6-
térbe helyezett ipartelepités elbkiszitésének keretében végrehajtott nyersanyag-
kutatdsok viszonylag nagy készleteket tartak fel /pl. Eger-Sikfékut/, amelyek
hasznositdsdra a jelenlegi ipartelepitési koncepcick alapjan még perspek -

tivikusan sem keriil sor.

Tovébb cstkkentheti a készleteket. a kordbbi id6szakban végzett kutatési_ ered-
mények foldtani és'technolégiai felhaszndlhat6ség szerinti ujra értékelése,
ami, mintegy 40 %-os készletcsikkenést eredményez. A mar emlitett ter-
mészet - és kornyezetvédelmi elSirdsok ugyancsak csokkenthetik a kitermelhet6
nyersanyag vagyont el6re nem lathaté mértékben.
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A készletmérleg adatait a fentiek alapjan 4tértékelve, csak a miksds, ill. a
kozeljovében felhaszndldsra keriilhet§ mészks vagyont figyelembevéve, a je -
lenlegi helyzet "csak a kitermelhetd készleteket osszehasonlitva 116113 ezer-

r6l 69134 ezerre csokken, ami mindossze 20 éves készletellatottsdgot jelent.

Tovabb rontja a helyzetet az, hogy az iSmert nyersanyagkészlet tobb: mint
fele alacsony C és Coq-es kategéridju, ami a nyersanyag viszonylag nagy
mindségi szérdsa miatt kedvezbtlen jelenség. A kordbbiakban ismertetett
technoldgiai korszeriisitések a nyersanyaggal szembeni miirevalésagi felté-
teleket megvéltoztatja, igy miirevalé-kitermelhets készletek tovabbi csok -
kenésével lehet szamolni. Ezek a tények indokoljdk a tavlati nyersanyag

igények feltdrdsa mellett a meglévs és esetleg korszeriisitésre keriild

tizemek tovdbbi nyersanyag kutatdsdnak szitkségességét.

A cementgydrak telepitését megel6z8 idészakban legaldbb 50 évre elegendd

nyersanyag vagyon feltdrdsat kell elvégezni, igy a tévlati id6szakban a fej-

lesztés pontos lehatdrolasatdél fiiggen a mar meginditott kutatdsok to-
vabbfolytatdsa sordn, mintegy 100 milli6 tonna szilikdatkomponens fold -

tani kutatdsdra kell felkészilni.

A cementipari nyersanyagkutatdsok a kozelmultban nagy lendiiletet vettek
és az épitSanyagipar teriiletén itt valésult meg el8szor a mai értelemben
korszeriinek mondhaté nyersanyagkutatds. Az uj nagy teljesitményil lizeme-
ket 1étrehoz6'program els6 gydra a Beremendi Cementgyar volt. Jelenleg
egyidében a Hej6écsabai CM és a Bélapdatfalvai uj gydr beruhdzdsa folyik

és elbkésziilet alatt all egy uj Dundntuli Cementgydr telepitése.

Az uj cementgydrak, de a meglévbk készletének biztositdsa is ugrdsszerii-
en novelte a féldtani kutatdsi igényeket és az irdnyitds szervezetének lét -
rehozadsét siirgette. A létrejott ipardgi foldtani szolgdlat el6tt 4116 sokré-

tu feladat megolddsdra a kozeljovében tovabbi erfsitésre van szikség.
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Finomkerdmiagipar

A tavlati fejlesztési célkitiizésizkben az épitési kerdmidk sziikségletét, az at-
lagos épit6anyagok szikségletnovekedését meghaladé mértékben irdnyoztak eld.
Ez a szikségletnovekedés a kulturdltabb és esztétikusabb megjelenésii épitmé-

nyek irdnti‘igénynovekedéssel dll osszhangban.
Az épitési keramidk termelésének fejlesztése harom f6 terméktipusra
iranyul: az egészségiigyi keramidkra, a falburkol6 csempkre és a padlébur

kol6 lapokra.

Az egészségligyi keramia termékekkel szemben magas a nyersanyaggal
szembeni mindségi kovetelmény, porceldn anyagbél , pérusmentes‘,'f nagy -
szilérdéégu és ‘esztétikus kivitelben kell késziteni. Ezen kovetelmények ki -
elégitésére j6 mindségi,’ fehérre“égfi,' magas kaolin és alacsony Fe203

tartalmu iszapolt kaolinmasszdk hasznalhatok csak fel.

A falburkol6 csempe gydrtés fejlesztési célkitiizésében a fajansz alapu

fehércsempe és a szines cserepii agyagbdzisu csempe kapacitds novelését
kell megoldani. Az elsBnél a fehérre ég6 kaolintipusu agyagok jelentik a
nyersanyagigényt, a masoidiknal ugyancsak magas kaolinit, esetleg maga -
sabb Fe ‘O tartalmu nem - iszapolt kaolin, ill. agyag jelentik az igényt.

253
A felhaszndlds 1990-ig a jelenleginek tobb mint a hdromszorosaa emelkedik.

A padléburkold’lapok kapacitds novelés«kor részben iszapolt kaolin, részben

magas kaolinit tartalmu nemesagyagok felhaszndldsdra keril sor. A jelen-

legi kapacitds tobb, mint ttszorosét kell el8éllitani ahhoz, hogy az épit8-

ipar iégnyeit fedezni lehessen.

A finomkerdmiaipar nyersanyag elldtdsdra csak homogdn, szik szigoru
minéségi hatdrok kozé es6 anyagok johetnek szamitdsba. Ebb6l kovetkezik
a nyersanyagok nemesitésének fontos szerepe a fejlesztég;k soran, Vilag
tendencia, hogy mar lel6hely kozvetlen kozelében nemcsak az alapanyag
nemesitését végzik el, hanem masszagydrban gydartdsi alapmasszat
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ki’szitenek, igy a felesleges anyagok szdllitdsa kikiiszobolhet§.

A fejlesztéssel parhuzamosan jelentkezd fokozott mindségi igény,A valamint
a hazai kaolin el6forduldsok foldtani - telepiilési - min8ségi adottsdgai - je-
lenlegi ismereteink szerint - komolyabb fejl6dést nem tesznek lehet8vé, igy

tovabbra is jelent8s szerepet jatszik az import.

Bar a jelenlegi adottsdgaink kedvezétlenek és gyokeres vdltozasra nagyobb
foldtani kutatdssal sem szdmolhatunk, mégis célszerii elssorban az eddig

feltdrt anyagok technolégai felhasz ndlhatésdgédnak kutatdsat szorgalmazni.

A jelenleg folyamatban'levS nemesagyag kutatdsi eredmények biztatéak az
import kaolin részbeni helyettesithet8sége szempontja{bdf, aﬁ*n.f,ly felhasz -
ndldsa a falburkolécsempe és padlélap ‘gyartdsaban: jelent8s. |

Az el6zbekben ismertetettekbSl adodik, hogy a fejlesztési célkitiizések

f6leg a nem kaolin bdzisu nemesagyagok felhaszndldsaval szdamol.

Az orszdgos asvanyvagyon készletmérleg tobb évtizedre elegend6 kaolin
vagyont tart nyilvdn, az ipar eddigi tapasztalatai szerint azonban a mar
emlitettek szerint ennek csak kis hdnyada éri el azt a min8ségi szinte‘c',r
ami a finomkerdmia gyartasban dusitds utdn 'is gazdasdgosan felhasznal -

haté.

A finomkerdmiaipar onédllé nyersanyagelldtdsra nem rendelkezett be,
a hazai nyersanyagok tobbségét az Orszdgos Erc- és Asvénybényés zati

Villalattél vasdrolja.

A burkolélapok irdnti kereslet nagy novekedése nagykapacitdsu gyarté -
badzisok létrehozdséat siirgeti, ami viszont az u. n. nemesagyagok foko-
zottabb kutatdsat technolégiai minSsitését igénylik. A jov6 fejlesztési
célkitiések realizdldsa érdekében felvet8dott a foldtani szolgdlat létre-

hozasa és sajat banyaiizemek létesitésének gondolata is.
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Durvakeramiaipar

A tavlati népgazdasdgi elSirdnyzatok szerint a durvakerdmiaipar féterméké -
nek a téglagydrtdsnak lényeges mennyiségi novelésével nem szémolnak, mi -
vel az éllami épitSiparban a korszerii falazé anyagok a nehézbeton szendvics
panelek, a konnyiszerkezetes falszerkezetek, a gdzszilikdtok és az ontott
falszerkezetek nagyobb szerephez jutnak. Igy a tégla felhaszndlési teriilete

féleg a magédnépitkezésre korlatozddik.

A téglaipar fejlesztése, ill.” a korszeri technolégidval tizemeld gydrak 1éte -
sitése mégis egyik legfontosabb épitSanyagipari feladatot jelent a kovetkezd
otéves tervekben. A téglaipar elavult, korszeriitlen gydrtébazisdnak korsze -
rilsitése a IIl. o6téves tervben kezd6dott és a célkitiizések szerint 1990. ko-
ril fejez6dik be, amikoris a tervezett 2,4 millidrd éves termelés teljes

egészében modern technolégidval valésul meg.

A fejlesztés terén els6sorban a tégla és cserépipar gydrtmanykorszeriisi -
tése keriilt elStérbe, amely sordntobbek kozott a nagyliregtérfogatu falazé
téglak és blokkok, valamint a'kiilonb6z6 rendeltetésii vazkerdmidk gyar -
tdsa novekszik. A gydrtds és gydrtmdnykorszeriisités, valaminta nyers -
anyagokkal szemben min6ségi igénynovekedés kérdésérdl egy kiilon elSadds
ad tdjékoztatét. Itt csak annyit “ tartok szilkségesnek megjegyezni, hogy a
gydrtmdnykorszeriisités magasabb kovetelményeket dllit a banyatermékkel,
azon keresztiil a nyersanyagkutatdssal szemben. Az elmondottakb6l kovet -
kezik, hogy a kutatésokvat a meglévl és még rovidebb hosszabb ideig tizemels
gydrak nyersanyag - vagyondnak tisztdzdsa mellett a fejlesztések jelenle -

ginél jobb mindségii agyag igényének feltdrdsara kell koncentralni.

A durvakerdmiaipar az egyetlen ipardga az épit6anyagiparnak, amely az

dltaldnos foldtani szolgdlati feladatokon tul a nyersanyagkutatds és kész -
letmin8sités munkdjat is sajat szervezettel végzi. Az iparag banyafold-
tani csoportja a megnovekedett beruhdzdsi feladatok megolddsén tul, ko-
moly eréfeszitéseket tesz a meglévl lizemek nyersanyag gondjainak meg-
oldasdra is. %)
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A csoport szervezeti felépitése és szakmai munkdjuk szinvonaldnak emelke -

dése a tobbi'ipardg foldtani szolgdlatdnak megerGsitéséhez példdul szolgal.

Az 1973-as készletmérlegben tobb mint 180 bdnyaiizemet tartunk nyilvéan,
amelynek nyersanyag kutatdsa onmagdban olyan volumen, hogy az eddig elért

25-30 %-os megkutatottsdg is nagy eredménynek szdmit.

A nyersanyagkészletek ismeretessége az aldbbiakat mutatja:

Osszes ‘féldtani Miirevalé Kitermelhet8
B 113138 103744 94514
y Cl 83282 66462 59006
C2 26803 20270 19211
Osszesen: 223223 190476 172731

Az ipardg osszesitett készletei megfeleld elldtottsdgrél és megkutatottsdgrol

3 agyag kiterme-

tajékoztatnak, mivel az 50 évre tervezett 330-340 millié m
1és 50 %-a'latsz6lag biztositott. Ha azonban részleteiben vizsgdljuk a kér-
dést kitiinik,” hogy ‘ez csak az utébbi‘idSben kutatott és telepitett lizemek tobbsé
génél igaz. J6 néhdny kiskapacitdsu és elavult gydr banyaiizemének nyersanyag
vagyona hamarosan kimeril és a mar megkezdett lizem ledllitds,ill. mas

termel8szerveknek torténd dtaddsa tovabb folytatédik. Ez azonban tssz-

|
hangban 4l a korszerii nagy kapacitdsu tizem telepitési tervekkel.

Hasonl6an a cementipari agyagokhoz, tovabb rontja a helyzetet, hogy a meg-
kutatott, ill. helyenként csak becsilt készletek tobb mint 80 %-a alacsony
C, és Cy-es kategéridju. EbbSl adédik a kutatdsi szervezet elsSdleges
feladata: a tervezett nagy beruhdzdsok nyersanyagbdzisdnak kutatdsa, de
nem elhanyagolva a miikod6 gydrak helyzetét, hogy tervezett lizemeltetési
idejiikre megfelel8 mennyiségii és min8ségii nyersanyagot kapjanak . Ked-
vez8rek mondhaté hazai durvakerdmiai nyersanyégadc;ttségok kozel sem
kertltek feltdrdsra, .igy ezen a téren a tégla- és cserépipar minfségi mu-
tat6inak javitdsdn kiviil a burkolélapgyartds és a keramzitféleségek
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termelésének kialakitdsdhoz, ill. fokozédsdhoz is alapot szolgéltathat a fold -

tani kutatas.

Osszefoglalva az el6z8ekben tdrgyalt agyagélapanyagu ipardgak nyersanyag

kutatdsdwl és hasznositdsdval kapcsolatban az aldbbi fontosabb dltaldnos cél -

kititizések fogalmazhaték meg.

1[5

A mar megkezdett nyesanyagkataszterezési munkat minden fontosabb épi-

t6anyagipari alapanyagra el kell végezni.

A tavlati fejlesztési célkitiizések ismeretében, azok megalapozdsa érde -
kében a beruhdzasi dontésekhez sziikséges kutatasokat a kataszter fel -

haszndlasaval alternativakban kell végrehajtani.

Fokozni kell az uj nyersanyagok kutatdsdt és olyan technolégidk kidolgo -
zasat, amellyel az eddig nem hasznositott foldtani képzddmények is fel -

hasznaldsra keriilhetnek.

Novelni kell az import nyersanyagok hazai helyettesithet8ségének foldtani

és technol6giai kutatdsat kiillonssen a finomkeramiaipar teriiletén.

Fontos feladat - a banya és feldolgoz6 (izemek kapacitds novelésével,
gépesitésével és automatizdldsdval Osszhangban - a nyersanyagok kondi

ciondldsi kérdéseinek kutatdsa, ill. szabatos meghatdrozasa.

Meg kell valésitani - els6 1épésként a cementipar,i majd a durvakeramia-
ipar teriiletén - a termelési nyersanyagkutatést,“ amelytdl a korszeril
bénydszati és feldolgozdsi technolégia optimédlis 0sszhangjdnak biztosi-
tdsa varhaté.

A nyersanyagkutatds kozponti /KFH/ finanszirozédsa mellett meg kell ol -
dani az ipardgi v. tdrcaszintl foldtani kutatdsi alapképzés kérdés ét, amely
a beruhdzasi el8készitésének alternativ kutatését,-‘ valamint a termelési

nyersanyagkutatds folyamatossdgat biztositand.
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AGYAGTERULETEK MERNOKGEOFIZIKAI KUTATASA s

Dr. Csékds Janos
Nehézipari Miiszaki = Egyetem

Geofizikai Tanszék

Bevezetés

01.

b.

Agyagbdnydszatra alkalmas terliletek geofizikai kutatdsdnak két 6
célja van:
az agyagteriilet horizontdlis és vertikalis kiterjedésének meghataro -

zdsa és geofizikai'térképi dbrazolasa.

. az agyagtelepek minGségi térképezése.

A mérnokgeofizikdban két eljdrdssal oldhaté meg az emlitett feladat:

a.

02.

horizontdlis terileti felderit8,” majd ‘részléetezd kutatds a talaj fel -
szinén végzett geofizikai mérésekkel, szitkkség szerint néhdny bazis -

furas foldtani és karotdzs szelvényeire alapozva.

a felszini geofizikai mérések alapjdn kitlizott furdsok karotdzs szel -
vényei alapjan az agyagrétegek és kisérd osszleteik részletes verti-
kdlis vizsgdlata kiterjedés és mingség szempontjabél.

Az agyagtelepeknek és rétegeknek tobb fizikai sajatsédga lényegesen
eltér a kisér osszeteikétbl, ugyanis az agyagdsvanyok maguk is ha-
sonl6 kiilonbségeket mutatnak a tobbi dsvényi osszetevével sszehason-
litva. Az “atomi, a molekuldris és'a halmazdllapotbeli kiilonbségek a

makroszképikus tulajdonsdgukban is eltéréseket okoznak, ezen alapul -

nak az agyagtelepek geofizikai kutatdsi médszerei.
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1. Felszini médszerek.

Az agyagkitatas'is ‘geolégiai bejdrdssal és felvételezéssel kezdddik,
majd ‘ez alapjdn’jelolik’ ki a ' reménybeli teriiletet részletes kutatdsra.

A geofizikai'kutatdsokat a‘'geolégiai feltdrdsokra, furdsokra, kutatGdr-
kokra,” akndkra célszerii'alapozni,” mivel ott ismert a képz6dmény ré-
tegének minsége és’ vatagsdga. A vett mintdk fizkai paraméterei meg-
mérhetdk,” ilyenek 'a térfogatsuly, magnesezhetSség, elektromos fajla-
gos ‘ellendllas,” szeizmikus 'sebesség,” radioaktivirds. Ezek segitségé-
vel a feltdrdsok'kornyékérsl készult geofizikai térképek és szelvények

konnyen értelmezhetfk: az analégia szerint a tdvolabb esé teriiletré -

szek is.

Ha a felszini ‘'mérések addtaibél ‘'szerkesztett geofizikai térképen val-
tozds lathat6,” az’'aanak a'jele, hogy az agyagteriilet k8zettani kifejl8-
dése megvaltozott, esetleg tektonikai zavarok, vet8k, torések fordul -

nak elé.

1.1.Gravitdciés “médszert, u.n. mikrograviméteres kutatdst akkor lehet
eredményesen‘alkalmazni,” ha az agyagterilleten horizontdlisan valto-

zik a'térfogatsuly, vagy kivastagodds - kiékel6dés varhaté.

A teriiletet 10+20 m' kozii négyzethdl6 pontjain graviméterrel felmér-
ve 'szétvdlaszthatdk a'teriilet azon részei, melyek formaciéinak tér-
fogatsulya'a felszin kozelében legalabb 0, 1 g/cm3-el kUlonbozik.
Ilyen helyzet ad6dhat agyag-homok kozott, ha a vet6 mentén érint -
keznek, vagy ha vulkdni vagy karbondtos kézet mélyedéseiben helyez -
kedik ‘el az agyagtelep. Bauxitkutatdsban is van hazai példa az utébbi

esetre /Csokds - Alpér, 1954 /.

Agyagkutatdsra ' valésziniileg a mérési koltségek miatt nem terjedt

még’el ‘ez a'médszer és valésziniileg nincs elegend8 graviméter sem.

Agyagok térfogatsulya 0, 1-0, 2 g/cm3 -el nagyobb szokott lenni, mint

a homokoké, igy legaldbb 0,05-0, 1 mgal értékli‘maximumok vdrhat6k szies
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telepiilésii agyagtelepeken a kornyez6 homokokkal szemben. J6éval na-
gyobb negativ anomalidk,” minimumok adédnak tomor vulkdni, vagy kar-

bonétos alapkézetek agyaggal kitsltott mélyedései felett /1. dbra/.

Sokkal kevesebb ‘szdmitdsi ‘munkdt'igényel ésjéval gyorsabb a magne -
tométeres eljdrds, ezért olcsébb is.” Akkor alkalmazhaté, ha az agyag-
telep és a kisérd k6zetei 'kozott magnesezhetSség szempontjdbol kid-
lonbség van. Ez att6l'fiigg,” hogy milyen és 'mennyi a mégneses dsvé-
nyi osszetevék térfogatardnya’az’'agyagban, illetve a kisérd kézetekben.
A f6bb méagnesezhet§ dsvanyok a magnetit,: ilmenit, limonit, vas -

titdn tartalmu 4svényok.

Kézetek magnesezhet8sége
/szuszceptibilitds cgs/

'Homol<k61 i I €L 1073 5.0 "10'6 Kavics2 5,8 10_4

Agyag! 2,0+ 107 Kiscelli agyag>:1,2 - 104

A grayitéciés és magneses médszerek elterjedése valésziniileg azért
nem tortént meg eddig nagyobb mértékben, mert geoelektromos és
szeizmikus 'médszerekkel olyan adatok is nyerhet6k, amelyeket az
elébbi kéettd nem nyujt.

Ilyenek az'agyag-homok ardny fokozatos megvaltozdsa mind horizon-
tdlis, mind vertikdlis irdnyban, tovdbbd tektonikai vonalak, vet8k és

az agyag-homok -alapk&zethatdrok kijelolése.

A geo\:lek’tromos'médézer‘terjeét e-i leginkdbb az agyagkutatdsban.
Ez azzal magyardzhat6, hogy az agyagos kifejlédési kdzetek fizikai
dllandé6i koziil az elektromos‘fajlagos ellendlldst az agyagdsvanyok
véltoztétjék,m‘eg a ' legnagyobb'mértékben. Minél nagyobb az agyag-
dsvény tartalmuk, anndl'kisebb a'fajlagos ellendlldsuk.

Laza homokok, homokkivek fajlagos ellendlldsa egy tapasztalati

osszefiiggés szerint:

Rr = (0;88: RW . @-1,37 ohmm

1. jakosky, 1960, 2. Hadz, 1962.
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ahol Ry a parusokat telit6 viz fajlagos ellendlldsa, (}} a kézet porozitdsa,
m=1,37 , acementdciés tényez6, a=0,88, azg'illet(‘i forméaciéra
allandé.

Egymdéssal érintkez6 képz8dményekben /pl. agyag-homok/ az Ry al-
landé, tehdt Ry csak a porozitds, azaz a szemcse - méret eloszlés fiigg-
vénye agyagmentes k6zetben.  Ha a pérusokban nem vezet§ kozeg

/leveg6, gdz, olaj/ is van, tehét a viz telitettség S, < 1,0, akkor:
p -2
Ri=a Ry @ * Sy ohmm

vsszefiiggés adja az agyagmentes kézet fajlagos ellendlldsdt /Parkhomen-

ko, 1967 /a/.

Agyagos k&zetekben az agyagdsvanyok és a zeolitok megndvelik az elekt -
romos vezetSképességet, mivel nagy fajlagos feliiletiikon adszorbedlt
vizréteg és kationok'is résztvesznek az dramvezetésben az RW fajla-
gos ellendlldsu formdéciévizen kiviil. Agyagok fajlagos ellendlldséat a

kovetkez§ osszefiiggés irja le:

m
1 = Q'sh + Clésh/
RSh N

ahol a tiszta agyagok porozitdsa @ shp ~» 0,35, a C/Qsh / értéke

0 - 0, 8 kzé esik /Desbrandes, 1968/, grafikonrél olvashaté ki.
Geoelektromos ‘agyagkutatdsra tobb hazai példa is megemlithet6,
ilyen az akkor kimeriilében 1év8 neszmélyi agyagbdnydban bdnyabé -
vités érdekében ujabb dsvanyvagyon helyzetének és elterjedésének
meghatdrozdsa volt /J6sa-Szabadvéry, 1968/. Maésik példa a Hej6 -
csabai Cementgydr csoznyatet8i agyagbdnydja teriiletén végzett geo -
fizikai mérések. Az ut6ébbi geoelektromos tombszelvényén /2. dbra/
jol'léthat6 az agyagtelep min8ség szerinti térbeli elhelyezkedése. A
feltiintetett fajlagos ellendllds -intervallumokba a kovetkez8 k8zet -

tipusok esnek:




10-12 ohmm
13-15 ohmm
16 -18 ohmm
] 20-250hmm

[ 35 - 40 ohmm

Jelmag#ara'zaf:

8HL

XV-3

" 1ll'
9 ||||||I|
¢ .
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< 10 ohmm 30 m aldtti pannéniai agyag
10 - 16 ohmm iszapos agyag, kézetlisztes iszap
16 - 20 ohmm kézetlisztes,” homokos iszap
20 - 25 ohmm iszapos homok

>2 5 ohmm :homok

A teriileten huz6dé6 ‘tektonikai vonalakat, valamint az agyag bédnyédszés -

ra javasolt terliletrészt a 3. dbran lathaté izoohm térkép mutatja.

Az agyagkutatds mdsik moédszere a sekély refrakciés szeizmikus el-
jdrds. Geoelektromos mérésekkel egyiitt alkalmazva megbizhat6 és
részletes geofizikai térképek és szelvények készithet6k az agyagtelep-
rél a mérések alapjan. Kilondsen ott elényos,” ahol 'az agyagtelepet
16sz, vagy homok fedi. A szeizmikus hullamok éebessége agyagban
lényegesen €ltér a kisérs kézetei sebességétdl, ezdltal feltérképezhe -
t6 mind a'lazabb dsszléttel fedétt agyagtelep felszinének morfol6gidja,
mind a telep horizontdlis kiterjedése. Amennyiben tomor alapk6zetre
teleplilt, ugy a telep vastagsdga ezzel a médszerrel is meghatdrozhato.
Amig a feltalajt képez6 mallott rétegekben, szdraz vagy nedves ho-
mokokban a terjedési’sebesség 3001300 m/s kozotti, pl. magyar-
orszdgi szaraz plei‘éztoc_én homokban 900-1000 m/s, nedvesben
1450-1950 m/s,” addig agyagban 1800-2400 m/s, mészkovekben
2600-4200 m/s, vagy még nagyobb /Addm. 1969

A homokkovek és az iszapos homokok relativ fajlagos ellendlldsa és

a szeizmikus hulldmsebességiik kozott sokszor linedris kapcsolat van
/Parkhomenko, 1967/ b / a 4. abra szerint, ezért mind a fajlagos
ellendllds, mind a mért refrakciés sebesség az agyag-homok arany -
rél is informdciét nyujt. Geoelektromos és refrakciés mérések alap-
jan szerkesztett foldtani szelvény lathat6 az 5. dbran /J6sa-Szabadvary,
1968/. A kétféle mérési eljarast azért is célszeri e‘gyli'tt alkalmazni,

mivel csupdn geoelektromos szonddzason alapulé értelmezés az u.n.
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4. 4bra Homokk8 és homoklisztes homokk§ relativ fajlagos ellendlldsa

és az akusztikus hulldm sebessége kozotti osszefliggés.
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5. 4bra Agyagbdnya foldtani -geofizikai szelvénye.
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ekvivalencia-hatds miatt tobb értelmii lehet, ha bazisfurdsokbél a ré-

teghatdrok mélysége legaldbb 1-2 pontban nem ismeretes.

Egyéb felszini geofizikai médszerek alkalmazdsa is célszeri lehetne
agyagteriiletek kutatdsdra, ha a min8ségi elosz!dsrél tovabbi felvildgo -
sitdsra van szilkség. Az agyagosodds mértéke sokszor ardnyos a te-
lep radioaktivitdsaval, legtobbszor az agyagdsvanyok kaliumtartalma
miatt. Ha az agyagtelep a felszinen van, akdr az el6zetes kutadsi fd-
zisban, akdr kitermelésre letakaritva, akkor a hal6zatosan végzett
felszini radiolégiai mérések izoradidciés térképe egyben az agyagte -
lep felszinkozeli részének agyagosoddsi mértékét is dbrazolja. Féleg
kiilfejtéses agyagbanydszat kozvetlen irdnyitdsdban lehet hasznos az

emlitett igen gyors és olcsé eljdrds.

Kozismert a radiometriai talajsiiriiség /térfogatsuly/ és nedvesség
mérési eljards. A letakaritott agyagtelep felszinkozeli szeletének mi -

néségi eloszldsa ezekkel a médszerekkel is feltérképezhetd.

A talaj vezetSképessége, tehdt agyagosoddsdnak mértéke elektro-
magneses és radiéfrekvencids /radiokip/ médszerrel is kutathato.
Ezek vertikdlis felbontéképességgel nem rendelkeznek ugyan, vi-
szont gyors és olcsé felderitésre jol felhaszndlhatok a részletezd,
de lassu és koltségesebb geoelektromos és refrakciésmérések eldtt

azok tervezéséhez.

Agvyagteriiletek furdsos kutatdsdnak minden fdzisdban célszeri a fur6-
lyukak geofizikai /karotdzs/ szelvényezését részletez6 méretaranyu
mélységléptékben /1:20/ felvenni. A kiilonboz8 elektromos és radio-
aktiv szelvények igen részletes litolégiai tagoldst adnak a furélyuk
mentén, ha van ré sziikség, akdr atomi Osszetételig, /Al -Si arédny,
agyag-homok ardny, karbondt tartalom/ pl. aktivaciés analizis se -

gitségével.
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Osszefoglalds

Az agyagkutatés felderit8 és részletez6 fazisd-an felszini geofizikai

médszerekkel lehatdrolhaté az agyagteriilet vagy telep mind horizon-
tdlis irdnyban, mind a mélység felé. Feltérképezhets az agyagtelep
minéségi eloszldsa, melyrdl tomb-szelvény szerkeszthetd. Kijelsl -
het6k az azonos kifejlédésii és mindségli tombok z6ndi, és csak ezekre
szikséges feltdro furdsokat telepiteni részletes iiledékfoldtani és ipari
anyagvizsgdlat céljab6l. Ez felesleges furdsi és laborat6riumi vizs -

galatok megtakaritasat eredményezi.

Az agyagtelep tektonikai vonalainak és az ililedék min8ség megvalto-
zdsdnak helye pontosan kijelolhet8 a geofizikai térképek és szelvények
alapjdn, ugyanez még hal6zatosan telepitett furdsokbdl is csak interpola-
cioval joval pontatlanabbul hatdrozhaté meg, és az dtmeneti z6na szé-

lessége ismeretlen marad.

A geofizikai mérések, beleértve a furélyuk szelvényezést is, a geol6-
giai felvételek és a furadék mintdk, vagy furémagok vizsgdlata alap-
jén nyert adatok ellendrzésére, megbizhatésdguk fokozdsdra, az értel -
mezés megkonnyitésére, a kutatasi koltségekben megtakaritdsok eléré-

sére nyujtanak tdg lehet8ségeket.
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A FINOMKER AMIAI NYERSANYAGK UTATASOK FOLDTANI ES
GAZDASAGI KERDESEI

Dr. Varju Gyula

Kozponti Foldtani Hivatal

Szinvonalas kerdmiaipar csak ott fejlédstt ki, hol megfeleld, j6 min8ségii as -
véanyi nyersanyagok taldlhaték. All ez a tétel Kindra, Angliara, Csehszlovakidra
is.

A j6 min6ségii - vasszegény, nagy plasztikussdgu és nyerskotSképességii - keré-
miai dsvdnyi nyersanyag sokhelyiitt a vildgon hidnycikk. Ezért és a megnove -
kedett igények miatt ilyen'lel8helyek foldtani kutatdsa 'nagy intenzitdssal és
koltségraforditdssal foyik. Egyes specidlis mindségii féleségeket messze, ten-

gerentuli felhaszndl6 helyekre is széllitjdk.

Az els6 vildghdboru utdn az agyagok bdnydszatdval és kutatdsédval magdnvdlla-
latok foglalkoztak. A foldtani kérdések megolddsdhoz alkalomszeriien geolégus
szakértbket kértek fel. Szdmos sikertelen s kudarcbafulladt kisérlet jellemzi
ezt az id8szakot. F8 torekvés az volt, hogy az importkaolinokat és tiizall6 -

agyagokat hazai anyagokkal helyettesitsék.

Kozvetlen az els6 vildghdboru utdn termelni kezdett a banki tiizdll6agyag- és
finomkerdmiai fehéragyagbdnya ' /1925/, a sdrospataki kaolinbdnya /1925/, a
fiizérradvdnyi illitbdnya'/1926/, és a ratka-hercegkovesi kaolin- illetve
agyagbdnya'/1926/. Az 1935. évben iizemelni kezdett a szegilongi kaolinbd -
nya, mely f8leg papirtolt§ anyagot adott. A komléskai bentonitbdnyédval /1930/,
nagyjib6l megegyez6id6ben /1932/ kezdBdstt a nagytétényi bentonitbdnydszat.

A M4d -kornyéki nemesagyagbdnydszat ‘/koldui bentonit és kaolin, az isten-
hegyi kaolin, a bombolyi kaolin, az ondi'liparitnak nevezett kovasavas kao-
lin, valamint a monoki‘kaolin/ a *30-as években kezd6dott s a masodik vi-

ldghdboru elbtt mar figyelmet érdeml6 kapacitdssal termelt.
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A sdrisdpi kaolinos homokkd termelése tizdll6 dongolémassza céljara, valamint
a nemtii agyagbdnyaszkodds meginditdsa ugyancsak a mdsodik vildghdboru elét -

ti id6re esik.

Finomkerdmiai célokra termeltek plasztikus agyagot a Mecsek terliletén Mdzan
és Viasdrosdombon, a Bikkben Miskolc -Tapolcédn, tovdbbd a Dorogi-medencé-

ben Bajwn. Termelési kisérletek voltak Szin kozség hatdrdban és Holl6hdzan.

A két vildghdboru kozott 1étesitett banyak kozil jelenleg is Uzemel a fuzérrad-
vdnyi illit-, a szegiongi kaolin, a sdrisdpi kaolin-, a nemtii klingeragyag- és a
felsGpetényi tiizdll6agyagbdnya. Ezek adjidk ma is Magyarorszdg nemesagyagterme-
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A madsodik vildghdboru utdni iparfejlesztés fokozott igényt tdmasztott kera-

miai dsvényi nyersanyagok irdnt s emiatt igényelték, hogy a geolégusok vegyék - -

szamba lehet8ségeinket s kutassanak fel hasznédlhaté dsvanyi nyersanyag -

tomegeket.

Az els6 foldtani vizsgdlatok a mar miikod6 banyak / a Romhdnyi -rog tizall6 -
agyag telepei, a sadrisdpi kaolin, valamint aTokaj-hegység teriiletﬂén bom-
bolyi kaolin, szegi kaolin, sdrospataki kaolin, és a flizérradvanyi illit',: to-
vébbé a székesfehérvdri aplit/ teriiletének megkutatéséra,-' majd dsvény -
vagyondnak és a min8ségek meghatdrozdsdra irdnyoltak. Uj lelShelyek s

uj dsvanyi nyersanyagok felfedezése az el6z6 feladatok elvégzése ut-én ke -

riilt csak nagyobb mértékben el6térbe.

Az els6 érdekl6dés a granit-teriiletek felé fordult, mert a legjobb min&ségii
kaolinok grénitb6l képzdédtek. Ilyenek a vildghird zettlitzi /Karlovy Vary-i/

és a cornwalli /Anglia/ kaolinok is.

Az 50-es évek kutatdsai felderitették, hogy hazank granit-teriiletei kaolin -
kutatds szempontjdbél meddék. A nadapi kaolin, mely az akkori értékelés
szerint igen nagy érdekl8dést valtott ki, a részletes vizsgdlatok sordn an-
dezit-kaolinnak bizonyult. Granitteriileteink nagymértékii lepusztuldsa miatt,
ha képzddott is, a zettlitzihez hasonlé folyamattal grénitkaolin,' azok kiemelt
volta miatt a foldtorténet hosszu, szarazfoldi szakaszain a kaolin lemosé -
dott és beleolvadt a kornyék liledékes kézeteibe. A hidrotermdlis agyag-
dsvanyosodds pedig csekély intenzitdsa miatt nem eredményezett gyakorlati
szempontb6l figyelmet érdemld telepeket. Az érces képz6dmények a fémes
szennyezések miatt egyébként is csak ritkdn kindlnak jémin8ségii kerémiai

nyersanyagokat.

Kiemelked8 eredményeket értek el e korszak kerdmiai nyersanyagkutatdsa-

ban Barna Jdnos, Bauma Viktor, Frits J6zsef, Haldsz Andrds és Jantsky Béla.
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A hazai grénitkaolin-kutatds ledlldsa utdn a figyelem a Tokaji-hegység felé

fordult,” hol nagy kiterjedésben taldlhat6 a felszinen is a grdnitmagma ki -
omlési Kzete a riolit, mind ldvakézet, mind pedig piroklasztikum formaja-

ban.

A riolitkaolinok kutatdsa Magyarorszdgon mar nagy multra tekint vissza.
A mult szédzad végén és a szazad elején megjelent monografidk gazdag in-
formaciés anyagukkal és tudomdnyos értékiikkel vitdgviszonylatban is ki~

emelked6 eredmények voltak. Matyasovszky ]akab,' Petrik Lajos és

Kalecsinszky Séndor felismerték a riolit szarmazéku kerdmiai dsvanyi

nyersanyagok jelent8ségét. De annak ellenére, hogy az 1885-0s kiallitds
lezalljlésa utén'tisztdzédott, hogy e kilsleges hazai fehérfoldek kiilonboznek
a valédi kaolinoktél, mégis alkalmasak porceldn készitésére. Az alkalma-
z4s ‘soran azonban ujabb és ujabb min8ségi problémdk meriiltek fel. Ennek
kapcsan sokan £s t6bbszor felvetették azt a kérdést: lehet -e versenyké-

pes porceldnt gydrtani hazai anyagokbol /Papp J. és Orley J/.

A kutat6k és publikdlék nem egyszer nyilatkoztak pesszimista moédon.

"A Zsolnayak ugyan hazai kaolin felhaszndldséval is megprébdlkoztak,
azonban ‘mikor kideriilt e kisérletek meddSsége, a hagyoményos és uj

alapanyagok korszerii megmunkéldsara torekedtek™ /Katona J/.

Petrik Lajos és Matyasovszky Jakab torekvései csak korldtozott erdményt

hoztak., A magyar nyersanyagok széles korben nem kertitek felhaszndlds -

ra a keramiai iparban,

A két haboru kozott riolit-szdrmazéku kerdamiai nyersanyagokat kéedény
és csempegydrtdsra hasznaltak. Nagyobb jelent8ségre a fiizérradvényi
illit és a bombolyi kaolin, valamint az utébbival megegyez6 monoki kaolin
tett szert.

Az emlitett id8szak ipari tapasztalatai, valamint az elvégzett kutatdsok
és vizsgdlatok megfeleld alapul szolgdltak a riolitb6l képzédott finomke -
ramiai dsvényi nyersanyagok problemeatikdjénak ujravizsgdlatédra.
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Erre 1947-ben keriilt sor. Az elmult évtizedek széleskori és sok eredményt
hoz6 agyagdsvanykutatdsai, wlamint az uj dusitdstechnolégiai eljérdsok isme -
retében az a vélemény alakik ki, hogy érdemes a riolit -szarmazéku kera -
miai nyersanyagkutatdst feleleveniteni, s uj koncepciékban hozzafogni az
adottsdgok - mindenekel6tt a sajatsdgos minbségi tulajdonsédgok - felderité -
séhez.

1948 évben elkészitettem az un. Szerencsi-obol /kb. 100 km2

teriilet/
komplex kutatdsi tervét. Miutdn az Orszdgos Foldtani F6igazgait~6ség
/Benk6 Ferenc / a terv célkitiizéseivel és a lebonyolitds médjaval egyet -
érfett,; s miutdn a Magyar Tudomdnyos Akadémia tervfeliilvizsgalé szak -
bizottsdga a kutatds tervezett médon torténé lebonyolitdsét helyesnek
tartotta, 1959 -ben megindulhatott a felderité kutato munkaf mely az 1964.

évig tartott.

Munkatér.saim voltak a felderit8 kutatdsi munkéaban Zelenka Tibor,’ a rész-
letez6 kutatdsok sordn pedig Matyds Erné kollégak, kik az egyetem elvég-

zése utdn nyomban bekapcsolédtak a tokajhegységi kutatdsokba.
- A Szerencsi -0bol komplex felderit8 kutatdsdnak célkitiizése volt:

= & bényészat dltal igényelt dsvdnyi nyersanyagokbdél / bombolyi tipusu
kaolin, koldui bentonit, koldui kvarcit, ratkai trasz/ megfelel§ miné-
~ségii oly mennyiségii dsvdnyvagyon feltdrdsa, mely biztos bdzisul szol -
gal a banydszat szdmdra s indokolttd teszi a madi dsvanyorld és elSké-
szit8 iizem telepitését, illetve megépitését. A kutatds meginditdsa ide -
jén M4d kornyékén nyilvantartott dsvanyvagyon mennyisége osszesen nem

haladta meg a szdzezer tonndt.

- A '‘Szerencsi-obol teriiletén taldlhaté dsvanyok és kézetek hasznosi-
tds szempontjdbol fontos tulajdonsdgainak felderitése, s ezzel uj dsva-

nyi nyersanyagok felfedezése.
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Ez a kutatds szakitott azzal a gyakorlactal, hogy a hazai dsvanyi nyersanyag-
sziikségleteket anal6gids alapon, a kiilfoldrél importdlt dsvdnyi nyersanyag-
féleségekkel megegyez8 anyagokkal elégitsitk ki. Felismerve azt a tényt,
hogy Magyarorszag foldtani adottsdga meglehetSsen sajatsagos, hangsulyoz-
tam: nem anal6gidkbdl, hanem nyersanyag tuliajdonségokbél kell kiindulni.
Komplex anyagvizsgalattal meg kell hatdrozni a hasznositds szempontjabol
fontos tulajdonsédgokat. Ezek ismeratében lehet csak kivdlasztani azokat a
kézetféleségeket, melyek a gyakorlati céloknak legjobban felelnek meg.
Hangsulyoztam tovabb4d a szintetikus dsvanyi nyersanyagok el8allitasdnak
fontossagat. Ezekkel lehet ugyanis a megnovekedett min8ségi igényeket

homogén és optimadlis tulajdonsagu nyersanyagokkal kielégiteni.

E kutafés vezérelve volt, hogy a genetika és a technolégia olyan természet -
tudomaényi egység, mely a geolégus és s technolégus szoros egytittmikodé -
sét nem nélkiilozheti. A geolégus genetikai problémadira sokszor ad megol -
déast vagy felbecsiilhetetlen értékii segitséget a technolégus « viszont a‘tech-
nolégus kérdéseinek megvdlaszolasdhoz hatékonyan jarulhat hozza a gene -

tikahoz ért6 geologus.

A megkivant, vagy a legjobb min6ségli“dsvanyi nyersanyag birtokaba ugy
juthatunk, ha a technolégiai kutatdsok adatait, eredményeit visszavetitjik,
visszakapcsoljuk a foldtani viszonyokra. Ezek ismeretében korrigaljuk a
foldrani -genetikei munkahipotéziseket, szikitjik a lehetséges altennativak
szdmét, s megkeressilk azt a K6zetfdciest, mely céljainknak a legjob-

ban megfelel.

A természetben taldlhat6 dsvanyok és k6zetek sokszor csak tobbé-kevés -
bé elégitik ki a technolégus igényeit. Ezért fontos, a nemsités és a dusi-
tds. Nyilvdnval6, hogy a nemesitési, dusitdsi lehet8ségek ugyancsak a
genetikdra vezethet8en adottak. Az dsvanyi nyersanyagtipusok meghatd-
rozasdnal kilon kategériaként kezeljiuk a nemesitési, dusitasi tipusokat,
a minfség tipusok mellett.
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Az epigenetikus folyamatok vagy a reszedimentdci6k sokszor jarnak ming-
ségjavuldssal, Ezek ismerete azért is értékes, mert a természeti folyama -

tok nem egyszer adaptdlhaték dusitdsi technolégidkka.

Keressiik az 4svédnyi nyersanyagok specifikus- tulajdonsdgait azokat, melyek
a sajitsdgos genetikdbol szdrmaznak, Ezek a tulajdonsdgok igen értékesek
lehetnek, mert egyediek. Az ilyen tulajdonsdgokkal rendelkez8 dsvényi
nyersanyagokkal konnyii piacot foglalni és megtartani, Hangsulyozni kell
ezek gazdaségi értékét is, melyek kiilénbozeti jadradékok formdjdban reali -
z4lhat6k, Az 4svényi nyersanyagok értékének meghatdrozdsandl dontd
szerepe lehet a specifikus tulajdonsdgoknak; sét ezek a késztermékek érté -

két is alapvet8en hatdrozhatjdk meg.

Az 1959-60-as években végzett felderit8 komplex foldtani kutatds 18 uj
nagyobb nemesagyag -leléhelyet deritett fel és szdmos ujtipusu kerdmiai

dsvényi nyersanyagot ismert meg.

Ugy véljiik, hogy e kutatds eredményeként vildgviszonylatban is elséként ren-
delkeziink 4tfog6 ismerettel a riolit-szdrmazéku, féleg hidrotermadlis uton

képz8dott dsvanyi nyersanyagokkal,

A szerencsi-obdl felderitd kutatdsa megteremtette foldtani alapjéat olyan
nemfémes 4svanybdnydszati koncentricidnak, mely vildgviszonylatban is

egyediildlleo.
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A legfontosabb dsvédnyi nyersanyag tipusok s ezek specifikus tulajdonségai.

L
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Sovédny nemes agyagijaink f6bb tipusai.

1. Bomboly -kirdlyhegyi tipusu kovasavas kaolinok, kaolinkdvek. Ezek
puhébb félesége optimdlis mechanikai feltdrds utdn nedves és sza-
raz eljdrdsokkal dusithat6. Jol kristdlyos kaolinit. Fe203 -tartalma
0,0X - 0,X %. Igen jol mullitosod6 anyag. Fehérsége baritetalonra
vonatkoztatva 95-104 % .

2. Istenhegyi tipusu finomkvarcos kaolin. Az el6z8nek dtmosott anyaga.
Akvarc 1-20 u nagysdgu. A kaolinit j6l kristélyos," de magén vise -

li az dthalmozis jegyeit, élei ugyanis bemartak, fiblosek.

3. Szegi -tipusu kaolin, Rosszul kristdlyos kaoliniitr,v s ezért sokszor hal-
loyzitnak, vagy fire clay-nak hatdroztdk meg. Jellemzdja a nagy‘,'
3-4% Fe203 -tartalom. Finomkerdamiai célokra csak ritkan vehet8
igénybe. Tovébbi kedvezbtlen tulajdonsidga a repedez8 hajlam,

melynek kikiiszobolésére eljdradst dolgoztak ki /Juhdsz Z./.

4, Kdlifoldpdtos kaolin. Riolittufdk vagy riolit-ldvakézetek hidroter-
mdlis agyagdsvanyosoddsa utjan képzbdott. Az agyagdsvanyoso-
dds 'sordn a szanidin lényegileg sértetlen maradt. A kézet nagyobb
/sokszor 40-60 %/ szanidint tartalmaz. A kdlifoldpdtos kaolin
Fe203- tartalma 0,0X -0, X% . A K20 mennyisége 2-8 % kozott
véltozik.

5.Alunit, illetve ebbdl készitet alu-termékek. A Tokaji-hegység riolit -
-szdrmazéku dsvanyi nyersanyagaival kapcsolatban finomkerdmiai
felhaszndldsok kapcsdn tobbszor fogalmazédott meg nagy A1203 -
-tartalmu fehérre ég6 anyagok irdnti igény. 1972-ben elvégzett
kisérletek felderitették, hogy a Tokaji-hegységben eléfordul6 kaoli -
nos kézetek flotaciés dusitdsaval, égetésével és kilugzdssal 50-70 %
A1_.O_-tartalmu igen kedvez6en mullitosodé termék allithat6 elS

2#3
/Nemecz E, Takacs P., Varju Gy./,




M
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Riolit-szarmazéku plasztikus keramiai dsvanyl nyersanyagaink,

1. Illit a Tokaji-hegységben a kdlidus k8zetek széles korl elterjedtsége

miatt sok helytit;‘;“ nagy tomegben fordul el§. Sajatsdgos genetikai
korillményekre visszavezethet8en az itt taldlhat6 illit nagy /30-32%/
A1203- tarctaimu. Ezzel hozhat6 genetikai kapcsolatba',:' hogy illit -
jeink K2
zand6 a kis /0,3-0,6 %/ Fe

O - tartalma szintén kiemelked6en nagy /8-12%/. Hangsulyo -

5" tartalom is. A viszonylag nagy Al-

-tartalom miatt ez a k6zet j6l mullitosodik.

. Fehér bentonit a Tokaji -hegységben szamos lelShelyen /Mad -Koldu,

Hercegkoves, Dancka, Golop, Tolcsva-Ran/ taldlhat6. Az FeZOS,.
-tartalom 1, 0-1, 6 % koz it valtozik. Ezen anyagok kozott fellel -

het6 duzzado és nem duzzad6 féleségek.

. Az allevardit kerdmiai felhasznalds tekintetében azért kapott meg-

killonboztetett figyelmet, mer: egyesiti az illit és a montmorillonit
kedvez6 tulajdonsdgait a kedvezbtlen, /héduzzadas és tixotrépia/
elmaraddsa mellett. Tobb nagyjelent8ségii ipari felhasznaldsnal
mint pl. a héstabil furéiszapoknal kedvez8 morfoldgiai adottsdga
/szalagos kifejlédése / biztosit j6 megoldasokat. Az allevardit

ugyancsak sajatsagos kézete a Tokaji-hegységnek.

. A szabdlytalanul kozberétegzett agyagasvanyok kozil az 1llit-

-montmorillonit tipus sok helyen taldlhaté Magyarorszag terlle -
tén. Ezek kozott vasmentes /-1 % Fe203- tartalmu/ féleségek is
nagy tomegben vannak. Megtalaljuk ezt a kézettipust a fiizérrad-

vanyi telepben is.
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111. Omleszt6§ anyagok.

Minthogy Magyarorszdgon foldpat lel6helyeket nem ismeriink, a foldpét-p6t-
16k keriiltek el6térbe. Az aplitot mar tobb évtizede haszndljdk. Az 50-es évek-

ben Bauma Viktor &dltal kezdeményezett Pécsvarad kornyéki foldpatos homo-

kok kutatdsa ujra téma lett, s ugy tUnik nemsokdra értékes dsvényi nyersanya-

ga lesz a finomkerdamidnak.

1972 évben a Kozponti Foldtani Hivatal beinditotta a kerdmiai dmles zfé’anya—
gok rendszeres vizsgalatat és kutatasat. Els6 témaként a tokajhegységi vrio-
litos és riolit-szdrmazéku omleszt8anyagokkal foglalkozunk. A technolégiai
min6sité vizsgalatok I. részét a Szilikatipari Kozponti Kutaté és Tervezd
Intézet /SZIKKTI/ végezte. Ezen omlesztBanyagok igen nagy vdlasztékban

taldlhat6k Magyarorszag teriiletén.

1. J6 min8ségl kerdmiai omlesztSanyagokat szuigaltatnak az dltalam
1960-61 években felfedezett kdlitufak és az ondit. Az eddigi gya-
korlat értékelése szerint léiilb’n'dsen az ondit emelhetd ki értékes
tulajdonsagaival. :

A grénit nagyobb foldpdttartalmu, hidrotermédlisan csak részben
agyagosodott valtozatat tobbfelé hszndljak a vilagon. Legnagyobb
jelent8ségre az Anglidban el8fordulé un. cornish-stone tett szert,
nemcsak hazai, hanem széles korii kiilfoldi felhasznalédsa is ezt

mutatja.

Az ondit nagy foldpattartalmu un. kdlitufa hidrotermalisan agyagosodott fé-
lesége. Az agyagdsvanyosodds sajatossaga, hogy a szanidin tobbé-kevésbé
épen megmaradt az agyagdsvanyosodas folyaman. A kaolinit a kézet tiveg-
komponenséb6l képzéditt. Ott, ahol az agyagdsvéanyosodds sordn felszaba -

dult kdlium megtorlédott /kisebb fészkekben/ aduldr jott létre.
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Az ondit a cornish-stone-nal szemben az aldbbi elényskkel rendelkezik:

lényegesen kisebb, /tized,- vagy szdzad szézailékny;i/ FeZO3
szennyezés,

a kvarc az onditban igen finomszemii,

az ondit lényegileg csak a kerdria szempontbél elényds kaolinit

agyagdsvawt tartalmazza,

a kézetalkot6 dsvanyok intenziv keveredésben vannak. Ennek ko-
vetkeztében a megomlés egyenls,

a fimom eloszldsban 1év6 kaolinit megnyujtja a ldgyulds és az ol -

vadas kozotti hémérsékleti intervallumot.

Az ondit specidlis keramiai oml:szt8anyag. Kiilfoldi értékelések is aldta-

masztjak azt a véleménylinket, hogy tobb célra jél felhasznalhaté a finom -

keramidban. Ezért j6 export dsvanyi nyersanyag lehet, ha a banyaszat meg-

felel6 szelektivitdsra és standard min6ségii dsvanyi nyersanyag termelésre

felkésziil. Felderit6 kutatdsaink szerint a kaolinites és az illites tipusokbdl

is igen nagy tomegek allnak rendelkezésre a Szerencsi-sziget teriletén.
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2. Folyamatban vannak a 8-12 % K _O-t tartalmaz6 ortokldsz-riolitok

2
mindsit8 vizsgdlatai is. Vastartalmuk sokszor 1 % alatt van.

Megtalalhaték a porfiros és felzites, valamint iiveges féleségei is.

. Perlitet a vilagon tobb orszdgban haszndlnak kerdmiai omleszt6-

anyagnak. Sikeres kisérletek folytak a SZIKKTI- ben csempemasz -

széba torténd bedolgozassal.

A perlit mellett omleszt8anyagként felhaszndldsra keriilhetnek
egyéb vulkani iivegek is. Ezeknél hangsulyozhat6 az az el6ny, hogy
asvanytani allapotuk kedvez6, mert feltart szilikétoknak foghatjuk
fel 6k2t. Kiemelend6 tovabba az a kedvez6 adottsdg is, hogy féleg
a piroklasztikum formdjdban megjelend vulldni iivegek kémiai és

dsvanytani homogenitdsa nagy.
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Kerdmiai célokra a perlitek vasszegény féleségei a legjobbak.

-1 % Fe203- tartalmu perlitek és horzsaksvek /horzsds riolitok/
Magyarorszagon nagy mennyiségben taldlhaték. Igen nagy elény,
hogy biotit és pirit ezekben az anyagokban még nyomokban sem

fordul el8, s mindeniitt a kdlium dominal a natrium mellett. Al-

taldban, de kiilondsen a pumicit konnyen 8rolhetS.

Vulkéni tivegjeink tobbfunkciés kerdmiai nyersanyagnak szdmitanak
olyan értelemben, hogy sovanyit6 és omleszt8 anyagok egyszerre.

Kiilonosen az ondit emelend§ ki ilyen vonatkozasban.

4. Kiss Lajos érdeme, hogy kimutatta a klinoptilolit alkalmassdgat
kerdmiai 6mlesztSanyagnak. A jelenleg foly6 kutatds feladata az

ujonnan felfedezett mordenit /Nemecz E o Varju Gy./mingsitése.

Omleszt8anyagnak szdmit az illit, a montmorillonit és az allevardit

is. Ezek is tobbfunkci6s kerdmiai dsvdanyi nyersanyagok.

IV. Poliminerdlis kerdmiai dsvdnyi nyersanyagok.

A paliminerdlis dsvanyi nyersanyagok hangsulyozott figyelmet érdemelnek a
Tokaji-hegységben, mert ezek természetes éllapotban,\ vagy elbkészitéssel

magukban, avagy kevés adalékanyaggal felhaszndlhaték kerdamiai célokra.
Vannak fehérre és szinesre ég6 féleségeik.

A riolit-genetikdra visszavezethetSen mindig tartalmaznak tekintélyes meny -
nyiségii finom kvarcot. A kvarc vagy a krisztobalit mellett nagyobb mennyi -
ségben a kaolinit jelentkezik. Ez a kaolinit dltaldban j6l kristdlyos. Att6l
fliggben, hogy primer vagy szekundér lelbhelyrdl szdrmaznak ép, vagy kor-
’rodélt széliiek. A plasztikus komponens lehet montmorillonit',kl illit‘,! allevar-

dit, vagy kevert szerkezetii agyagdsvany.
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Eddig megismert £6bb tipusok:

1. Madi agyag /RU és RP tipusok/, mely kaolinitet, montmorillonitot és kvar-
cot tartalmaz.

2. Bébavolgyi agyag, melyben kaolinit, illit és kvarc talédlhaté.

3. Kirdlyhegyi plasztikus agyag kaolinittel, allevardittal és kvarccal.

A szinesre ég6 féleségek viltozatos mennyiségben tartalmaznak vasoxido-

kat.

A Tokaji-hegység nagymértékii lepusztuldsa miatt a peremi teriileteken és a
bels6 mendencékben tomegesen taldlhat6é polimineralis, viszonylag kis hé-
mérsékleten tokéletesen bezsugorodd, szinesre ég6 ugynevezett klinker
agyagok, tovdbbd épiiletkerdmidknak felhaszndlhat6é agyagos tufdk. Ilyene -
ket kutattunk a Szerencsi-obdlben s ismeretesek Satoraljaujhely, Saros-

patak kornyékén.

A Tokaji-hegység felderit6 komplex kutatdsa az eredeti tervek szerint hdrom

nagy teriileti egységben tortént volna:

1. Szerencs-Mad-Téllya /ugynevezett Szerencsi-obol/
2. Erd6bénye-Tolcsva.

3. Sarospatak kornyéke.

Az 1. teriileten felkutatott nagy dsvanyvagyon a banyaszatot olyan vélemény
megfogalmazdsdra késztette, hogy a Tokaji-hegység tovdbbkutatdsa csak

akkor indokolt, ha megismert uj anyagok felhasznédldsra keriilnek.

Az erdbbényei kovafoldkutatds sordn a kovafold fekiijében 1év6 bentonit
vonta magédra a figyelmet, melynek simai kibuvdsat mar Liffa Aurél ismer-
te. Ez a bentonit fehér szine miatt keramiai bentonitként keriilhet felhasz -

ndlésra.

6245



47

Az elmult években Sarospatak hatdrdban 1év6 Bottk6 kornyékén a végard6i
kaolinnal megegyez6 kézet keriilt vizsgdlatra. Ezek a telepek felszin kozelben
taldlhatok, de a felderit6 kutatds szerint nem képviselnek nagyobb tomeget.

A Bottkdn feltart kaolin a végardéi, illetve a Mad -bombolyi kaolinnak mege -
gyez6 genetikdju, jol kristdlyos, sovdny kaolin. Kedvez§ adottsdga a na-
gyobb A1203—tartalom. A végardéi tapasztalatok szerint ilyen mindségi
kaolin kutatdsa a felszinen tébb helyen nagy kiterjedésben ismert kovasa-

vas kaolinlel6helyeken mindeniitt indokolt. Eléfordulhat ez az anyag in situ

és szekundér telepekben egyardnt.

Az 1964 ota végzett foldtani kutatdsok uj tipusu kerdmiai dsvdnyi nyers -
anyag felfedezését nem eredményezték, f6 céljuk az e'8z6 kutatdsok sordn

megismert lel6helyek részletes feltdrdsa, ujravizsgdlata volt.

A sdrospataki kutatds figyelemre mélt6 eredménye, /Matyds ErnG/, hogy

el6szor tart fel nagy alunit-tartalmu telepeket. Bdr az d4svdnyvagyon meny -
nyisége nem nagy, de felhivta a figyelmet ezek jelenlétére, s az athalmo -

zott telepek kutatdsi lehet8ségére.

Az els6 kutatdsi teriilet eredméﬁyei, valamint a banydszat 4dlléfoglaldsa
alapjan felderit6 kutatdsi célkitiizésiinket megvaltoztattuk. A hangsulyt
specidlis finomkerdmiai anyagok felkutatdsdra helyeztiikk. Ebben a munka -
ban atléptik a Tokaji-hegység hatdrat s tevékenységiinket az egész orszagra

kiterjesztettiik.

El6térbe 1épett a nem fehérre ég6 anyagok kutatdsa, mindenekeldtt csem -
pegydrtdsra. Ilyen aayagok irdnti érdekl8dést erésitette a Kurd hatdra-
ban el6fordul6 pannoniai agyag és a bauxitfekii anyagok felhaszndldsi ki-

sérleteinek sordn elért eredmények és értékelés.

A KFH kezdeményezésére és finanszirozdsdval idékozben befejezdédott
/4 éves munka/ a durvakerdmiai mikodd banydk tipusagyagjainak komp-

lex vizsgdlata. Ez a munka /Albert Jdnos és Bélint P4l / és ennek ered-

ményeként rendelkezésiinkre 4ll6 adatok lehetévé teszik, hogy csempe -
gyartasra alkalmas agyagféleségeket az iizemelS banydk teriiletérol is sze -
rezziink.
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Kerdmiai célokra legtobbet igér6 agyagok - mindenekel6tt a pannéniai és az
eocén agyagképz6dmények - rendszeres kutatdsa folyamatban van. A MAFI

/Viczidn Istvdn/ a KFH megbizdsab6l vizsgalja a pannéniai medencék agya-

gos képz6dményeit dltaldnos agyagdsvdanytani és genetikai szempontb6l.
Ennek sorédn kivélasztjuk és komplex médon megvizsgdljuk azokat az agyag-

féleségeket, melyek keramia felhasznaldsra reménytel jesek.

Az eocén agyagok kutatdsa mindenekeldtt a Veszprémben megépitendé csem -
pegyar nyersanyag sziikségletének biztositdsa érdekében folyik. A k6szén-
fekii agyagok kozott mészmentes, nagy plaszticitdsu kaolinit agyagok isme -

retesek. Nemecz Ernével ezek rendszeres vizsgdlatat kezdtitk meg 1973

évben.

A Finomkerdmiai Orszdgos Véllalat /FOV/ megépitend8 veszprémi csem -
pegydrdban a Keramchemie /NSZK/ sajdtsdgos technol6gidjdval kivan ha-
sitott csempéket elSallitani. Erre a célra az emlitett gydr kitlin6 min6-

ségiinek itélte a madi agyagot /RU tipus/.

Alunitlel8helyek a Tokaji-hegységben mar régen ismeretesek. /Mad-
-Kirdlyhegy, Mad-Bomboly, Ond-Kassahegy, Monok, Erd8bénye,
Sarospatak stb./ Nyersanyagként valé6 felhaszndldsdval 1965 6ta fog-
lalkozom. A KFH megbizdsara a BKI /Barna Jdnos/1966 - ban kutatta a
tokajhegységi alunitos k&zetek dusitdsi lehet8ségeit. Mar az elsé kisér-
letek erdménnyel zarultak s megnyitortdk az utat a tovabbi sikeres mun-
kahoz, 1968-71 években a BKI a NIM finanszirozdsdval folytatta a kuta-

tast. Ennek eredményeképpen Takdcs Pal és Szlics Zoltan megallapitot -

ték: a kisérletbe vont mintdkb6l 80 % alunittartalmu koncentratumot le-
het nyerni, 84 %-os kihozatallal, 90 %-os alunittartalmu koncentratum
esetén a kihozatal 60 %. A mintasorozat egészére vonatkoz6an megallapi -
tottdk: 90 %-os alunitkihozatallal dtlag 72-73 % alunittartalmu koncentrd-

tummal szdmolhatunk. Az alunitkoncentratum tovabbi feldolgozdsaval
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/égetés, kimosds/ a kiovetkez8 alu-termékekhez lehet jutni: alu-40, alu-50,

alu-60, alu-70 /a szerepl8 szadm az A1203 tartalomra utal/. A flotélt alunit

Fe203 -tartalma 0,1 - 0,3 %. Az aluterméké pedig 0,3 - 0,7 %. Az alu-

-termékek kerdmiai félhaszndlhat6sdgdnak félderitésére 1972-ben kisérlete -

ket kezdtiink Nemecz Ern6vel. Ennek eredményeként megdllapithaté volt,

hogy az alu-termékek kivdl6 minségii kerdmiai nyersanyagok. A kerdmiai
masszak AIZO3 -tartalménak, valamint a termékek mullitosodasénak nove -
lésére az alu-termékek kivdl6an haszndlhaték fel. Nagy elény a kis Fe,0,-

tartalom.

Ez a kutatds megoldotta a tokajhegységi riolitszarmazéku finomkeramiai
dsvéanyi nyersanyagokkal szemben tobbszor elhangzott kifogédst, az egyéb
dsvényi nyersanyagok viszonylag kisebb AIZOB- tartalmat az alu-termé-

kekkel megfelel§ szintre lehet emelni.

1972 -ben megismertilk /Nemecz E. és Varju Gy./ Magyarorszag els§ pi-

rofillit el6forduldsat. Budapestt6l D-re, a Velencei-hegység E-i részén,
hol a harmadid6szak elején az id6s granitot andezit torte at, jelentkezik a
pirofillit. Intenziv hidrotermadlis mikkodésre és nagymennyiségii kovasav
mobilizdt d4sdra utalnak a Pdzmand kornyéki nagy kvarcit tomegek. A ko-
vas ovekhez simulva, vagy azokt6l koriilzdrva taldljuk az andezitb8l na-
gyobb hémérsékletii hidrotermdlis hatdsra képzddott pirofillitet. A fel-
szini kibuvdsb6l vett természetes kézet nagyobb /4 - 6 %/ Fe203~tar—
talmu. A tdjékozodé jellegii nemesitési kisérletek /BKI/ beigazoltak,
hogy mindkét /a lényegileg monominerdlis és a kvarcos/ tipusu pirofillit-
bél elGéllithat6 90 % pirofillit-tartalmu /a tobbi kvarc/, 1 % illetve 1 %

alatti Fe203— tartalmu koncentratum,

A Szerencsi-obol felderit8 kutat6é furdsai koziil néhdny nagy krisztobalit-
-tartalmu k&zeteket tart fel a szarmata bdazis tufdban. A krisztobalit -
képzb8dés a zeolitosodds és a montmorillonodds velejaré6ja is bizonyos ese -

tekben. A Mez8zombor 18. sz. furds 15, 00- 25, 80 méterkszébdl 60-70 %
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krisztobalit-tartalmu tufa megjelenésii kézetet hardntolt s még ebben allt e,
Nagy /60 %/ kristobalittartalmu kézetek ismeretesek a subai zeolitbdnyd -

ban is. A krisztobalit dusitdsdra a KFH megbizasabdl kisérletek folynak az-
zal a céllal, hogy nagy tisztasdgu krisztobalit dusitmdny, valamint 10-16 %

plasztifikdl6 montmorillonitot tartalmaz6 dsvdnyi nyersanyagot nyerjiink.

A Szerencsi-obol felderit8 kutatdsa sordn nagy foldpat -tartalmu k8zeteket
is megismertem. Az dctharantolt rétegek vastagsdga 0,5 - 3,7 méter. A

kézet foldpattartalma 50-65 %.

Gazdasdgossagi kérdések

A felkutacor uj tipusu dsvanyi nyersanyagok felhaszndldsdaval kapcsolatban
tobbszor emlitenek gazdasdgosséagi problémaékat., Ezzel kapcsolatban az alab-

biakra hivnam fel figyelmet.

A specialis mindségli keramiai dsvanyi nyersanyagok, ha azok standard mi-
ndségben termelhet8k, nagy fajlagos értékiiek. Az el6bb elmondottakbd ki -
tlnik, hogy a Tokaji-hegységben elvégzett kutatds szdmos ilyen anyagfé-

leséget ismex meg.

A gazdasagossag banyaszati szinten val6 vizsgalatdndl problémat jelent a
szoObanlévl nyersanyagokkal kapcsolatban fennéll6 viszonylag kis mennyi -
ségll igény. Ez abbdl adoédik, hogy Magyarorszag kis orszdg, s hogy a sok-
féle terméket elballit6 magyar finomkerdmia sokféle nyecsanyagot kivdn,
Ezen véltoztatni - kiilondsen gyorsan - nyilvdnval6an nem lehet. Nagyobb
kapacitds lekotésére azonban nyilna lehet8ség kiilfoldon. Erdemes felfi-
gyelni arra, hogy ahol megjelentek az uj tokajhegységi anyagok /Olasz-
orszag, NSZK/, mindeniitt nagy érdekl8dést valtottak ki. Tapasztalataink
szerint meglenne a lehet8ség arra, hogy egy-két nagy kifoldi céggel kezd -
juk kooperdlni. A tokajhegységi anyagok tobb tulajdonsdga /pl. a nagy
nyers -szildrdsdg, a finomszemii kvarc, nem egy esetben az igen kicsi

FeZO3 szennyezés, a kedvez8 omlesztSanyag tulajdonsdgok / olyan értékek,
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melyek kevés forgalomban 1év6 kerdmiai nyersanyag esetén mondhato el.

Ilyen anyagokkal konnyi piacot foglalni és megtartani.

Gazdasagos termelés tovébbi feltétele a termeld helyek kézetanyagdnak
komplex értékesitése, mely vonatkozik a dusitdsi meddbkre és a mellék-
-k6zetekre egyarant. A lehetSségek felderitésére a KFH megbizta s
SZIKKTI- t, mindenekelStt a Mdd -kirdlyhegyi, az ond-bdbavolgyi és a fii-
zérradvényi témékban. Ugyancsak a KFH megbizdsédb6l a BKI /Barna Jdnos/
vizsgédla az allevarditok felhaszndldsi lehet8ségeit h&stabil furéiszapok -
ban. Megéllapitdst nyert, hogy a mad -kirdlyhegyi allevardit kitiin6 h6 -
sabil furéiszapot ad 60 % feletti allevardit tartalom esetén. Ilyen anyag
nagy tomegben fordul el6 a finomkerdmiai allevardit mellett. Mivel 6b-
lit6iszap céljara nagyobb tomegii anyég keriilhet termelésre megvanga
lehet6sége annak, hogy a bdnydszat kisebb Fe203- tartalmu anyagot sze -

lektdljon a finomkerdmia részére. Finomkerdmiai felhasznédldsra a ki~

sebb allevardit-tartalmu kaolinites k8zetek alkalmasak.

Megéllapitdst nyert, hogy a medd6kSzetek értékesithet6k szdmos esetben a
fétermékkel megegyez6 dron /Kiss Lajos/. A medd6k6zetek hangsulyozan-
do el6nyos adottsdga a kis vasszennyezés. F8leg a rohamosan fejléd6 as -

vanyi tolt6anyag témdban kindlkoznak jo lehet6ségek.

A komplex d&svéanyi nyersanyagértékesités alapvet8en megvéltoztatja a
gazdasagosséagot. Hangsulyozni kell azt is, hogy a finomkerdmia szem-
pontjabol mellékterméknek tekintett anyagok olyan nagytomegii termelésére
kerlilhet sor, mely a jelenleg szigoru kovetelményekkel fellép6 finomkera -
miai anyagok szelektiv termelését taldn nem is nagy nehézséggel tenné

lehet6vé.

A gazdaséagos értékesités fontos kérdését adhatja az dsvanyi nyersanyagok
termelési profilozdsa. Ez a nemfémes dsvanyi nyersanyagokndl sajatsd -

gos, s ezért minden esetben vizsgdlni célszerii.
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A finomkerdmiai termékek termelési koltségéb6l csak néhdny szazalékos
mennyiségben részesiil az dsvanyi nyersanyag. Ezek min8ségi tulajdonsagai
/s a min6ségi kondiciék be nem tartdsa/ viszont nemcsak sulyos miiszaki,
de nagyobb volumenii gazdasdgossdagi problémadknak is lehetnek forrdsai, s
meghatdroz6i a késztermék mindségén keresztiil a gydrtmény értékének. A
eléz6ek miatt igen nagy érdek fiiz6dik a j6, a lehet6 legjobb mindségili anyag

kitermeléséhez, a szelektivitds szigoru betartdsdhoz.

Vertikdlis szervezés esetén /a banyaszat a felhaszndl6 kezelésében van/
mindség-romléds esetén gyors intézkedés foganatosithat6. A banyatermék

drproblémdi nem jelentenck akaddlyt, nem fékezik a gyors megoldaést.

A vertikalitds el8segiti az dsvanywvagyon gazddlkodast is. A felhaszndlé
nem ragaszkodik minden esetben a legjobb minfségii anyaghoz, esetleg
tobbre értékeli a koltség megtakaritds sordn el64116 gazdasdgi elénybket.
A felhaszndl6 tudataban van a rendelkezésre 4116 dsvdanyi nyersanyagto -
meg mindségi strukturdjdnak s ezért miiszakilag és gazdaségilag alkal-

mazkodni tud ahhoz.

A vertikdlis megoldds el8nyeit tovadbb sorolhatndnk. Ezen elényskre ve -
zethet6 wissza, hogy az esetek zomében kiilf6ldon a finomkerdmiai vallala-

tok a nyersanyagtermelést a feldolgozdssal egy szervezetben végzik.,
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Befejezés

A kovetkez6 id6szak foldtani kutatasdanak feladatat adja a mikod6 banyak
nyersanyagbdzisdnak egyszinten tartdsa, a mar termelt dsvanyi nyers -
anyagok folyamatos termelésének biztositdsa /kiilonosen a kifogy6ban levd
szegi kaolin és a fekete -hegyi ondit pétldsa/, tovabbd a hazankban eléfor -
dulé specidlis kerdmiai dsvdnyi nyersanyagok felderitése el6készit8 kuta -
tasi szinten és az illedékes agyagjaink / mindenekel6tt a pannoniai, eocén
anyagképzGdményeink/ rendszeres atvizsgdldsa kerdmiai nyersanyagok

szempontjabol.

Magyarorszag finomkerdmiai dsvédnyi nyersanyagokat tekintve specidlis
helyzetben van. Foldtani adottsdgunk két teriileten igen jénak itélhetd:

1. a riolit-szdrmazéku finomkerdmiai d4svdnyi nyersanyagok terén, és
2. az liledékes - foleg szinesre ég6 - agyagok terén.

Ez ut6bbi az épiiletkeramiai termékek gyartasdanak kedvez, mely a kovet -

kezl tervidGszakok kiemelt feladatat adja.

Foldtani adottsdgunk is aldhuzza a FOV csempegydrtdsi programjdnak nép-

gazdasagi jelent8ségét.
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DURVAKER AMIAI AGYAGOK FELHASZNAL ASA A FINOMKER AMIA
IPARBAN ¥

Lenkeiné Vandor Mdaria - Boszilkov Vladimir

Szilikatipari Kozponti Kutaté és Tervez8 Intézet

A finomkerdmiai ipar fehérre ég6 porceldn és fajansz termékeinek nagy ré-
széhez tovabbra is igényli a magas aluminiumoxid tartalmu, fehérre ég6, f6-
leg kaolinit bdzisu nyersanyagokat. Emellett az utébbi években kidolgozott

nagy fed6képességii mdzak alkalmazédsa lehetdvé tette, hogy egyik nagy nyers -
anyagmennyiséget igénylS termékéhez, a falburkolécsempe gydrtdsdhoz a kos
rabban durvakerdmiai agyagként szamontartott vorosreégs, meszes ill. mész-

mentes agyagokat haszndlja.

Kivalasztva az ipar egyik fehérre ég6 csempemasszdjit és a benne 1€jétsz6 -
dé reakcidkat, a vorosreégd masszdban végbemend reakcidkkal sszehason-
litva, kimutathat6 némi kiilonbség koztikk de az égetés sordn kialakulé f6bb

fazisok kozel azonosak, amint azt az aldbbi dbrdkon lathatjuk.

A fehérre ég6 massza plasztikus része f6leg kaolinit agyagdsvanytartalmu
fehérre ég6 kaolin. A voros massza plasztikus komponensei a kurdi és a
nemti agyag. A nemti agyagot évtizedek 6ta haszndlja a durva és finom -
kerdmia ipar. A tolnamegyei Kurdon banydszott vasoxid és mésztartalmu
pannon agyag, melynek kivdl6 sajtolhatéségi tulajdonsdgai adtak alapot

csempegydrtdsra valé felhaszndldsra, kevéssé ismert.

¥ Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tdrsuldat Mérnokgeoldgia - épités—
foldtani és Gazdasdgfoldtani Szakosztdlya, valamint a Szilikatipari
Tudomdnyos Egyesiilet Finomkerdmiai és Durvakerdmiai Szakosz -
tdlya 1974. februdr 28-i kdzosen rendezett ankétjan.

6245




56

A két szinesre ég8 agyag kémiai és dsvanyi Osszetételét az 1. tdblazatbol

1étf1atjuk.
1. téblazat
Kurdi Nemti
agyag agyag
Izzv. 12 6
SiO2 51 60
1}

AIZO3 115 9
}E‘eZO3 5 6
CaO 7 1
MgO 5 2
KZO -+ NazO 4 4
Kvarc 16 22
kaolinit 10 3L
illit 16 37
klorit 4 -
montmorillonit 6 =
foldpat 5 -
dolomit 7 -
rontgenamorf 27 10
5 mikron alatti szemcsék % 60 40
Fajlagos felilet mz/g 70 18
Vizg&zadszorpci6 g viz/100g anyag 4,6 1563
Nyersszildrdsag kp/cm2 170 37

A két agyag dilatogramjat, derivatogramjat és hevitémikroszképi zsugoro -
dasi viselkedését az 1. és 2. dbra mutatja.
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' : - B
A hevit6émikroszkopi vizsgdlat szerint a kurdi agyagban 1100 C-ig zsugo-
rodds mentes reakciék jatszédnak le, a nemti agyag zsugoroddsa 1000°C -on
kezd6dik. 1050° C-on égetve a kurdi agyag 16 % a nemti 5 % porozitdssal

rendelkezik.

A kurdi agyag Na-tanndt, Na-humdt, Na-tripolifoszfat elektrolitokkal fo-
ly6sitva 40-45 % szdrazanyag tartalmu tixotrop jellegii iszapot képez. A
nemti agyagbdl a fenti elektrolitokkal 60-65 %-os szdrazanyag tartalom
mellett érhet6 el az atomizeres porlasztdsra alkalmas 80- 150 cP iszap

viszkozitds.

Visszatérve a két vbrosre ég6 agyagot tartalmazé vorés csempemassza €s
a fehérre ég6 részben import kaolint, részben hazai tiizall6 agyagot tar-
talmaz6 fehér massza viselkedésének osszehasonlitdsdara, a kémiai és
dsvanyi vsszetételeket tartalmazoé 2. tabldzatbél latjuk, hogy lényeges

kiilonbség az dsvéanyi Osszetételben jelentkezik.

2. tablézat

Fehérre ég6 1. Vorosre égé II.

massza - .massza

8102 62 57
A1 O

12 3 18 ¥
Fe203 1 6
CaO 14 13

-

MgO 4 3
e P 1 ! 1
kvarc 29 . 16
kaolinit 25 7
illit 4 12
foldpat 2 6
kalcit 1 15 15
dolomit 18 5
amorf 1 38

6245




60

A 3. abran kozolt derivatogramok kozel azonos héfokon lejatsz6dé reakci6 -
kat tikroznek a két massza hevitése sordn. A kiinduldsi agyagok diszper-
zitds fokdnak kiilonboz8sége folytdn a vords masszdban a reakciok kevésbé
élesek. A rétegkozi viz eltdvozdsat jelz8 endoterm reakcié - 140 - 160° C-
-on - voros masszdandl jelentSs a fehérnél kis mértékii sulyveszteséggel jat -
szédik le. Az 540° C-on lejatsz6d6 endoterm reakci6 az agyagdsvanyok szer-
kezeti vizének eltdvozdsat jelzi. A karbondtok bomldsa mindkét masszédban
740 - 830° C kozott megy végbe. A fehér masszdk:DTA gorbéjén megfigyel -
het6 a dolomit bomlédsdra jellemz§ kett6s endoterm csucs. A vOros masszéa-

nél a karbondtok bomldsa 740° C-t6l folyamatosan megy végbe 820° C -ig.

A két masszédban végbemend fdzis véltozdsokat a 4. dbrdn szemléltetjitk. Az
dbrat a SZIKKTI Szilikdtkémiai osztdlydn 1év6 RIGAKU DENKI rontgen-
diffraktométerrel végzett mennyiségi meghatdrozds, valamint az OGIL
labor Guinier-Lenné magas h6mérsékleti filmregisztrdldsu rontgen kam -

réjaban készitett felvételekbdl szerkesztettik.

36 6rds égetési idGvel kiégetett mintdk fazisosszetételének mennyiségi meg-
hatdrozdsdval, az iizemi koriilmények kozétt kialakul6 osszetételt tikkrozik

az dbrén vonalkdzdssal jelolt teriiletek.

A 4. &brén l4athat6, hogy a masszdban, 1év8 kvarc mennyisége csak a hosz-
szan tart6 36 6rds égetés sordn csokken 2 - 3 %-kal. A kaolinit és illit
kristdlyok teljes szétesése a fehér masszdban valamivel magasabb héfo-
kon jatszédik le, mint a vorosre égében. A dolomit és kalcit bomldsi héfo-

ka kozel azonos,

Az uj fazisok kialakuldsa 750° C - t6l figyelhet6 meg. A fehér masszaban

a karbondtok bomldsa utdn CaO, MgO van jelen, a voros masszaban MgO
nem figyelhet8 meg. 950° C-on dtmeneti fazisként gehlenit /CZ.AS/ kép-
z6dik. Mennyisége az égetési id8 vagy az égetési h6mérséklet novekedé -
sével folyamatosan csokken, 36 6rds égetés utdn csak a fehérre ég6 masz-

szdaban van jelen.
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1000° C koril mind két masszéban stabil uj fazisként jelenik meg az anortit.

/CASZ/ mennyisége a h6mérséklet és az égetési id6 novekedésével nd,

A 36 6ras égetési idbvel, ilizemi koriillmények kozott égetett masszak fa-

zisosszetétele:
3. téblazat
Fehérre ég61. Vorosre égé Il
massza massza
kvarc 23 13
anortit 17 13
gehlenit 4 =
perikldsz o o
~ rontgenamorf 51 74

A kristalyos fazisok mennyisége 36 6ras égetés utdn a fehérre égé masz -

szédban nagyobb. Gehlenit és perikldsz csak a fehér masszaban mutathat6 ki.

A fenti vizsgélatokat a masszdkbol késziilt termékek szabvanyos vizsgalata -
val kiegészitve megadllapithatjuk, hogy a vorosre ég6 agyagokbol a fehérre
¢g0 kaolinites nyersanyagokat tartalmazé fehér masszaval kozel azonos tu-

lajdonsdgu termék készithetd.

Néhany szdm. ‘megvilédgitja, hogy mit jelent ez nyersanyag felhasznédlds szem -
pontjab6l. 1973 -ban a finomkerdamia ipar v31osagyag szitkséglete 6000 tonna,
1974 -ben az igény 20.000 tonndra nétt. A most késziil6 otéves terv elfoga-
ddsa esetén az igény ennek tobbszorose lesz.

A vorosagyag sziikséglet kb, 50 %-a nemti tipusu, 50 %-a kurdi tipusu agyag.

A finomkerdmia ipar fejlesztési terveit és hazédnk foldtani viszonyait figye -
lembevéve az orszag kiilonboz6 teriiletén el6fordulé hasonlé tipusu szinesre

€g6 agyagok felmérésére van szikség.
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A TEGLA - ES CSEREPIPARI NYERSANYAGK UTA TASOK
GYAKORLATI IGENYEI ¥

Csizig Béla

Tégla- és Cserépipari Egyesiilés

A magyar tégla- és cserépipar folyamatban 1év6 nagyardnyu rekonstrukciéja
elétérbe helyezte az ipar nyersanyagellatdsdt és ennek eléfeltételét a nyers -
anyagkutatdst. Fontos kovetelmény ugyanis, hogy a fejlesztések megfeleld
nyersanyagbdzisokon alapuljanak. A kutatdsok megnovekedett sulyat jelzi
az, hogy az ezekkel évente feltdrt nyersanyagok mennyisége a kordbbi évek -

hez képest tobb mint hdromszorosdra nétt.

1. A nyersanyagkutatds feladata:

A tégla- és cserépipari létesitmények nyersanyagellatasat célzé kutatdsok
feladata adott helyen, kell6 mennyiségii, a kivdnt termékvélaszték gyar-
tdsdhoz megfelel6 minGségii, és gazdasdgosan kitermelhet$ nyersanyag-

készlet feltarédsa.

A kutatds feladata lehet valamely meglévs, régi lizem nyersanyagelldtd-
sdnak biztositdsa tovdbbi id6szakra, vagy egy uj létesitmény nyersanyag-
bazisdnak kialakitdsa. Mig az els6 esetben dltaldban meghatdrozott a
technolégiai berendezés és tobbnyire a gydrtand6 termékfajta, és igy jol
definidlhat6 a nyersanyag irdnti igény, addig az uj lizemeknél rendszerint
csak a gyartand6 termékvdlaszték kozelit6 pontossdgu meghatdrozdsa le-

hetséges, a technol6gidt nyersanyagtdl fliggéen kell megvélasztani.

% Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérnokgeologia - I:Zpités =
foldtani és Gazdaségfoldtani Szakosztdlya, valamint a Szilikétipari
Tudoményos Egyesiilet Finomkerdmiai és Durvakerdmiai Szakosz-
tdlya 1974. februdr 28-i kozosen rendezett ankétjan.
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A feladat megolddsdndl figyelembe kell venni egyes specidlis ipardgi saja-

tossdgokat is. E sajdtossdgok legfontosabbjai az aldbbiak:
a./ A nyersanyag el6forduldsra nemcsak agyagbdnya, hanem
egyuttal feldolgoz6 iizem - téglagydr is - telepl.

b./ A gyartds sordn dltaldban nincs lehet6ség a nyersanyag

tisztitdsdra, dusitdsdra, moédositdsdra, szelektdldsdra.

c./ A téglatermékek alacsony dra miatt gazdasédgos szallitdsi
tavolsaguk kicsi és ezért felvev6piacuk rendszerint kor-

latozott kiterjedési.

2. A kutatds helye

Meglév$ gyar rekonstrukciGja esetén az igény az, hogy a nyersanyag a

gyarhoz minél kozelebb helyezkedjék el. Célszerii, ha ez a tavolsdg nem tdobb,

mint 0, 5, max. 1,0 km. Kedvez6tlen foldtani adottsdgokndl el6fordulhat,
hogy a nyersanyagot tobb km tdvolsagbdl kell a gydrba szdllitani. Ez azon-

ban rendszerint nem gazdasdgos és csak rovid id6re jelent megolddst.

Uj tizemek telepitésénél a piaci igények hatdrozzdk meg a fejlesztések he -
lyét és ezzel egyiitt a nyersanyagkutatds korzetét is. Az ipar fejlesztési po-
litikdja els@sorban azt a célt kivdnja elérni, hogy az egyes gyarakb6l mini -

malis szallitdsi utakkal az egész orszdag teriiletén egyenletes ellatdst lehes -

sen elérni. Ez természetesen nem val6sithat6 meg maradéktalanul, hiszen

az igények helyileg és mennyiségileg valtoznak. Mégis vannak olyan teri-

letek, amelyek kifejezetten tégla "importra" szorulnak, mig mds tdjakon

tégla felesleg mutatkozik /1. dbra/.

A gydrak telepitési helyét azonban a nyersanyagasottsagok, az el6fordulasi
helyek is meghatdrozzdk. A legkivdlobb téglaipari nyersanyagok elhelyez-

kedése 4dltaldban csak az orszdg egyes részére korlatozodik /2. dbra/.
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Igy az igények és a lehet8ségek kozott ellentét mutatkozik. Aitaldnos elv az,

hogy a fejlesztéseket j6 min6ségii nyersanyagbdzisra kell telepiteni. Mint-

hogy azonban sem a nyersanyag, sem a készdru szdllitdsa nem gazdasa-
gos nagyobb tdvolsédgra,igy a helyi szikségletek egy részének kielégité-
sére gazdasdgos lehet egy olyan telepités is, amely a nyersanyag gyen-

gébb minfsége miatt egyébként nem johetne figyelembe.

3. A nyersanyag mennyiségével kapcsolatos lgények .

A mennyiségi igényeket, tehdt azt, higy egy adott terlileten milyen meny -
nyiségili nyersanyag feltdrdsa kivdnatos, els6sorban a létesitendd téglagyar

terveze:t kapacitasa szabja meg. Ez Usszhangban van azzal a bevezetSben

emlitett sajatossdggal, hogy t.i. a gydrak nyersanyagra telepiilnek és hogy
a bénya és feldolgozé lizem egy gazdasdagi egységet képez. Az iizem nagy -

sagat a technol6gidnak és a piacnak megfelel6 gazdasagi optimum adja.

A mennyiségi igényeket meghatdroz6 madsik fontos szempont annak meg-

dllapitdsa, hogy a készlet az adott kapacitdsu gydrnak milyen hosszu id6ére

tudjon nyersanyagot adni. Uj gydrak telepitésénél altaldban az lizem var-
hat6é amortizdl6dési idejével ill. a legfontosabb technolégiai berendezések
teljes elavuldsdnak idétartamaval szamolunk. Igy a kovetelményt 30-50

évben lehet megszabni.

Megjegyzend6, hogy a berendezések avuldsa egyre gyorsulé itemi. A ma
éplild korszerii, alagutkemencés, gépesitett és automatizélt izemek nagy -
mértékii berendezéseinek élettartama lényegesen kisebb, mint a hagyo-

manyos, régi izemeké, amelyek nem egy esetben meghaladtdk a 100 évet is.

Végiil meghatdroz6 a mennyiségi igények szempontjabol a gydrtand6 termé -

kek fajlagos nyersanyagszikséglete is. Ez gydrtmdnyonként erésen valto-

z6, a gyartmany osszetétzl valtozdsa pedig csak rovid tdvra tervezhet6.
Ezért célszerl itt mindig a legnagyobb nyersanyagsziikségletii terméket, a
tOmor téglat figyelembevenni a szdmitdsok sorén.
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A megkutatott agyagteleplilések egy része mennyiségileg nem elégiti ki az
igényeket. Amennyiben azonban az adott kornyezet elldtdsa igen fontos, ugy
indokolt lehet az lizemnagysag csikkentése, még az ilizem gazdasdgi mutat6i-
nak rovdsdra is. Ez azonban ritka eset. Tobbnyire a telepiilés nagyobb meny-
nyiségil nyersanyagot tartalmaz, mint a létesitend6 gyar igénye. Mig az els§

esetben a kutatds feladata a nyersanyagteleplilés pontos lehetdroldsa, addig

az ut6bbi esetben a f6 feladat a telepiilésen beliil a legkedvezbb adottsé-

gokkal rendelkezd nyersanyagtomeg kijelolése.

4, Az agyag minbségével kapcsolatos igények

Ezek az igények attol fliggéen, hogy az lizem milyen termékcsoport gyar -

taséat tervezi, kiilonbozdek.
Az egyes termékcsoportok a kovetkezdk:

a./ tomor és kevéslyuku, 15 %-a4l nem nagyobb iiregtérfo-
gatu, vastagfalu termékek,

b./ 20-40 % iiregtérfogatu falazéirnmékek,

c./ 40-70 % tiregtérfogatu vékonyfalu, u.n. vazkerdmia ter-
meékek,

d./ burkol6 téglék és lapok,

e./ tet6cserepek.

Az irodalom /1/ megadja az egyes termékcsoportok gydrtdsara megfeleld
minéségi elSirdsokat. A hazai gyakorlatban kialakult min6gsitési rendszer-
ben‘a min(’isités alapja

- a nyersanyag agyagasvanytartalma,

- az ilepitéssel meghatdrozott szemcseméret eloszldsa,

- a finomeloszlasu CaC-03+ NIgCO3 tartalom,

- a kdros szennyez8déek mennyisége és minlsége,

- a megmunkdldsra alkalmas massza nedvességtartalma,

- a kiformadzott és kiszdaritott, valamint kiégetett préba-

testek szdraddsi és égetési méretvaltozasa,
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a szaritott és égetett prébatestek szildrdsaga,

- az égetett probatestek fagydllosaga,
az égetett prébatestek oldhat6, ill. kivirdgzdst okozoé
sétartalma,

- az égetett prébatestek testsiiriisége és pérustériogata,

- az égetett prébatestek szine /burkoléanyagoknal/.

A fentit6l merdben eltér6é mindsitési moédszer a Winkler /2/ altal kidolgo -
zott, amely kizdrélag a nyersanyagok szemcsefrakci6i alapjdn dllapitja meg
az adott druféleség gyartdsdra val6 alkalmassdgot. A kivédlasztott hdrom
frakcié - < 2 um, 2-20.um és _ 20, um - mennyiségét hdromszog-
diagramban dbrézolva kijeloli az egyes gydrtmdnycsoportok készitésére

alkalmas nyersanyagok teriiletét /3. dbra/.

Bdr a médszer erdsenvitathat6, mert nem szamos olyan fontos tényezékkel,
mint pl. az agyag szennyezSdése, a finomeloszldsu foldalkali -karbondtok
mennyisége stb., mégis egyszeriisége és gyakorlati alkalmazhatésédga
miatt igen sok orszdgban haszndlj dk. Mintegy 41 hazi téglaagyagra ki -
prébdlva megédllapithaté, hogy a médszer dltal kapott eredmények a tapasz-
talati adatokkal 0sszhangban vannak, tehéat bizonyos kiegészitésekkel a

hazai agyagokra is alkalmazhato.

A termelés sordn rendszerint nem egyetlen agyagtipus felhaszndldsdra
keriil sor. A legtobb esetben a kiilonb6z6 tipusu agyagoknak az el 5orduld-
suk ardnydban, vagy att6l eltér6 ardnyban vett keverékét dolgozzak fel.

A min8ségi el6irasok is e keverékre vonatkoznak.

A nyersanyag mindségének egyenletessége alapvet§ kovetelménye a gaz-

dasagaos termelésnek. Ezért a minGséget befolydsolo tulajdonsdgok inga-

dozdsa csak kicsiny lehet. Kiilonosen 4ll ez azokra a tulajdonsdgokra,

amelyek mindkét irdnyu vdltozdsa zavarja a gydrtdsi folyamatot, vagy
rontja a végtermék minSségét. Ilyenek
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- a zsugorodds mértékszama,
- a képlékenység,

- a megmunkdldshoz szikséges viz mennyisége.

A nyersanyag kutatdsnak kell feleletet adni arra, hogy a kiilonboz6 foldtani

felépitésii agyagtelepiilések milyen bdnydszati méddal szolgdltatjdk a leg-

egyenletesebb nyersanyagkeveréket és hogy a kveréknek mik a pontos tech-

nolégiai_jellemzéi.

a./ Abban az esetben, ha a nyersanyag egyetlen, dllandé min&-
ségli agyagtipusbél 4ll, barmilyen fejtési méd megfeleld
/4/ a ébra/.

b./ Ha a telepiilést tobb tipusu, de egyenletesen, vizszintesen

rétegzett agyagok épitik fel, ugy egyiittes fejtésiik kivalo

keverést biztosit /pl. vedersoros kotr6/ /4/b. dbra/.

c./ Ha a rétegz6dés nem egyenletes vastagsdgu, vagy az egyes
agyagtipusok tulajdonsdgai vizszintes irdnyban jelentésen
véltoznak, ugy a vedersoros kotr6 utdn gondoskodni kell

a homogenizédlasroél, pl. kisebb kever6hanyéval /4/c. abra/.

d./ Amennyiben az egyes agyagok nem vizszintes rétegz6désiek,
vagy ha a vizszintes rétegek koziil valamelyiket ki kell hagy-

ni a keverékbdl, ugy szelektiv fejtést kell alkalmazni és az

egyes agyagfajtdkat meghatdrozott ardnyban adagolva kell
keverni. /4/d. abra/.
e./ A legnehezebb az er8sen zavart telepiilések homogenizaldsa.

Ezeknél a szelektiv fejtést nagyméretii keverbhdnyéval kell

kombindlni. Ez ut6bbi mérete meghaladhatja a teljes évi

szilkségletet is.

6245



i

>20um

10 20 30 40 50 60 70 60 90

——

3.dbra.  Winkler- féle hbromszég - diagram

S i/]//// 7
d 7//// b) \}uﬁ?)nmnmn}}
% 2 S ISR,

Z ’ ez kevero

SO B hanyo

i o :
AV oo

o
%
A\
\‘1

c o nagybefogadd -
) el Kkepességu tdrold

e.)

6245

4dbra: A homogén nyersanyagfeladds lehetdségei a bdnya
foldtani adottsagaitdl figgden.



73

5. A gazdasdgossdgi igények

A gazdasédgossag szempontjdbdl legnagyobb jelent8sége
- a meddé vastagsagnak,
- a bdnyanyitdsi koltségeknek,

- a nyersanyag kitermelési koltségeknek van.

A medd§ vastagsédga, de még inkdbb a haszonajiyag: meddd ardny kiilonosen
befolydsolja a nyersanyag termelés koltségeit. Ez az ardny azonban teriile -
tenként er6sen valtozik. Az dtlag 5: 1, de egyes korzetekben megkozeliti

az -1 : 1 &gpanyt is.

A kitermelési koltségeket a fentieken kiviil befolydsolja a nyersanyag szl -
litdsi tdvolsdga az lizemig, de benne van a homogenizdléds koltsége is, amely

az egyenletes nyersanyag-minség elérését célozza.

6. A kutatasok kivitelezése

A kutatdsok els6 fdzisa a kutat6létesitmények - furdsok - tervezése és

kivitelezése. A kutat6furdsok tervezésénél a fokozatossdg elvének betar-

tasa kiilonosen fontos. Vonatkozik ez els6sorban a furdsi hédlé siiriiségé -
nek megdllapitdsdra. Ezt a nyersanyag foldtani viszonyai befolyasoljak
legjobban. Minél zavartabb a telepiilés, anndl siiriibb hdlét kell alkal-
mazni. Ez a héalésiiriiség banyanyitast megalapoz6 u.n. " tervezési fa-

zisu'' kutatasokndal 50 x 50, sét 25 x 25 m is lehet.

Az alkalmazott furdsi és mintavételi modszerek megdllapitdsdnal arra
kell kiilonosen figyelemmel lenni, hogy

- lehetGleg teljes szelvényben

- zavartalan

- a vizsgalathoz megfelel6 mennyiségii mintat kapjunk.

A legjobb eredményt a szdrazon vagy vizoblitéssel végzett magfurdsok
adjék. Az igy nyert magminta ad legtobb felvildgositdst a nyersanyag
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szennyezettségére, rétegz6désére, kotottségére és szdraz furds esetén a
nedvességtartalmadra is. Ezek az adatok értékesek a létesitendd gyar tech-

nolégidjanak kialakitdsa szempontjdbél.

A korébban végzett nedves spirdlfurdsok a mintdt homogén, nedves massza-
va gyurtdk, és egyes esetekbeni a szennyezSanyagokat is megapritottdk, ez-

zel meghamisitva a vizsgdlati eredményeket.

Lényeges, hogy a mintdk a teljes szelvényben adjanak tdjékoztatdst a nyers -
anyagrél, minthogy a rétegeket legtobbsziir egylitt fejtik. Killonosen fontos
a szennyez8dések elhelyezkedésének ismerete a kialakitandé badnyamiivelés

szempontjabol.

Nemkiilonben fontos az is, hogy a kutatds sordn olyan mennyiségii mintat
nyerjiink, amelyb0l az elSirt vizsgdlatok elvégezhetk. Itt figyelemmel kell

lenni arra, hogy a technolégiai vizsgdlatok még laboratériumi szinten is tobb

kg tomegili mintat igényelnek.

Bér a laborat6riumi vizsgélatok nagy valdszinliséggel képesek meghatdroz-

ni az agyag technoldgiai tulajdonsagait, a legnagyobb bizto1sdgot a féliize -

mi, ill. lizemi szinti kisérleti gydrtds adja. Erre a célra min. 10-20 m3

nyersanyag ki'tzrmelésére van szlikség. Minthogy a nyersanyagot rendsze -
rint nagy mélységbdl kell kitermelni, a gyakorlatban ezt a feladatot kut -
dsdssal, vagy nagy atmérdji furdsokkal lehet megoldani. A mintavételi
helyet ilyenkor a teriileten végzett kutatéfurdsok vizsgdlati adatai alapjén
igen gondosan kell kijeldlni, ugy hogy a kivett nagy minta valéban azt a
nyersanyagkeveréket sz dlgéltassa, amellyel a kés6bbi banydszds sorédn

szamolni lehet.
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DURVAKERAMIAI NYERSANYAGOK MINGSITESE »

Balint P&l
Szilikatipari Kozponti Kutaté és Tervezé Intézet

1./ A nyersanyagmindsités célja:

Foldinkon nagy mennyiségben taldlhat6k kiilonboz6 geolégiai koru ile -
dékes, agyagdsvanytartalmu kézetek, amelyek szinesre égé, alacsony
olvaddspontu /1150 - 1300° € / fajtdit kozonséges agyagoknak nevez-
zik.

Az ember mér kozel 5ezer éve felismerte, hogy a kozonséges agyag- ‘
b6l nedvesitéssel olyan képlékeny massza készithet§, melybdl forma- ‘
zéssal, szdritdssal, majd égetéssel szildrd, idGdll6 épitSanyag gyart -

hat6. Az agyagokat évszdzadokon, sé6t évezredeken dt csupdn érzék -

szervi uton - vizudlisan és tapintdssal - minGsitették.

A durvakerdmia.ipar késbbbi fejl6dése sordn uj, meg uj épit6anyago -

kat - tobbszoros téglaméretii, lireges majd vdazkerdmiai épitSelemeket -

- fejlesztettek ki. Ezek gydrtdsa mar mélyrehatébb nyersanyag minG-

sitést, ill. kutatdst kovetelt meg.

Az agyagok osztdlyozédsa, ill. minGsitése:

keletkezési korilményeik /genetika/
geoldgiai koruk,

dsvéanyi osszetételik,

kémiai osszetételiik,

szemcse Osszetételiik,
kerdmiai-technolégiai jellemzd&ik, valamint
a beléliikk gyarthaté termékfajta

alapjan végezhet6 el.

% Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérnokgeologia - I:intésfb'ld-
tani és Gazdasdgfoldtani Szakosztdlya, valamint a Szilikatipari Tudomdanyos
Egyesiilet Finomkerdmiai és Durvakerdmiai Szakosztdlya 1974. februdr
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Az els6 négy szempont szerinti osztdlyozdsnak, ill. min8sitésnek ma
még inkabb elvi - tudoményos jelent6sége van, j6llehet mindezen té-
nyezbknek, killondsen az dsvdnyi osszetételnek, fontos szerpe van az

agyagtulajdonsdgok kialakitdsdban. A gyakorlati nevezetesen téglaipa-

ri felhaszndlds szempontjabol a kerdmiai technoldgiai tulajdonsédgok

meghatdrozdsédn alapul6 nyersanyagmin8sités a megfelelébb.

A durvakerdmiai nyersanyagok min8sitésének legf6bb célja tehat annak
a megdllapitdsa, hogy az agyag

felhaszndlhat6-e téglagydrtdsra,

milyen termék gydrtdsdra alkalmas és

milyen gyartdstechnolégidval munkélhaté meg.

2./ Kutatds elékészités és mintavétel

Egy adott téglagyar hosszutdvu nyersanyagvagyonanak biztositdsa a
gyartdsra alkalmas agyagok részletes kutatdsat koveteli meg a gaz-
dasdgfoldrajzi-, valamint foldtani-gazdaségfoldtani szempontok fi -

gyelembevételével /1/

A nyersanyagkutatds, melynek egyik igenlényeges eleme a minGsités,
tobb fazisbél dll. Els6ként keriil sor a kutatdsi hely kijelolésére, majd
a terv elkészitésére. A tégla és cserépagyagok kutatdsit rendszerint
sekély / altalaban 10-20 m-es/ furdsok hdlézatos telepitésével vég-
zik. A furdsi hdlézat oldlhosszuséga:

felderit6 kutatdskor 1000 - 500 m

elbzetes kutatdskor 250 - 150 m

részletes kutatdskor 100 - S0 m

A furdsok szdraz spirdl - kandlfurdssal vagy jobb-oblité ses magfurdssal
végezhetSk el. Az eldbbi olyan mintat szolgéltat, mely a hardntolds sorédn
bizonyos mértékig mar homogenizdlédik. A magfurdsok mintdi az el6bbi -
nél réteg-, k6zet-, Gslénytani-, tektonikai szempontb6l pontosabb kiérté -
kdlést tesznek lehetSvé.
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A spirél -kandl furéds esetében a nyersanyag mintdkat k6zetrétegenként
veszik, vastagabb rétegb6l 50 - 100 cm-ként 6sszevontan., A magfurdsok
esetében a teljes mintaanyagot - a magatmérétdl és a szitkséges anyag-
mennyiségtdl fiiggben- az el6z8eknek megfelelSen hosszanti felezéssel

kettéosztjdk vagy negyedelik.

A furdsok anyagdnak foldtani feldolgozdsat, - a helyrajzi, hidrogeo-
logiai adatok rogzitését, a nyersanyag rétegek leirdsat és durva mak -

roszkop6s minGsitését - legcélszeriibben a helyszinen végzik.

Laborat6riumi mindsitd vizsgalatok

A kutatofurdsokat felépit6 agyagrétegek, rendszerint ezek rétegvastag-
sdgok szerinti keverékeinek laboratériumi minésit6 vizsgdlatat két
csoportba lehet osztani:

a./ nyersanyagvizsgélatokra

b./ nyersanyagb6l formdzott prébatestek

vizsgdlatdra.

El6re kell bocsdtani itt azt, hogy a rétegenkénti agyagvizsgdlatokat
minden esetben. ki kell egésziteni a bdnyamiivelés szerinti fejtési
nyersanyag keverék vizsgdlatdval is. A nyersanyagvizsgdlatok kozott
minbsités szempontjabdl a legfontosabbak:

szemcseosszetétel,

foldalkalikarbonattartalom,

szennyez0 alkatrészek,

képlékenység,

szorpci6s nedvességfelvétel

meghatdrozdsa.

Az els6 négy vizsgdlatot Tamds/2/ "Szilikatipari Laborat6ériumi vizsga -

. latok™ c. konyvében leirt médszerek szerint, a szorpciés nedvesség -

felvétel meghatdrozdsdt Keeling /3/ médszere szerint célszeri el-

végezni.
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A vizsgdlatok kozil a szemcseosszetétel meghatdrozds jelent8ségét az
adja meg, hogy az agyagok dsvdanyi Osszetétele a szemcsenagysag fiigg-
vényében vdltozik, vagyis a kiilonféle méretii szemcsefrakciékat zomé-

ben kiilonboz8 dsvanyi alkatrészek épitik fel.

Atterberg, Seger,Bardossy szerint az agyagban hdr om jellegzetes szem-

csecsoport kiilonbdztethet6 meg: a homok-, a kézetliszt vagy iszap- és

az agyagfrakcié. A homokfrakci6, mely a legdurvabb, f6leg kvarcboél

és foldpatbol dll, a kdzetliszt vagy iszap sok kvarc és foldpat mellett
kevés agyagdsvanyt is tartalmaz, végiil az agyagfrakci6, egyben leg-
finomabb féalkatrészei az agyagdsvanyok, kevés kvarc és foldpat ki -
séretében. Hangsulyozni kivdnom, hogy az egyes f6 frakcick méret-
hatdrai Atterberg Seger és Bardossy /4/ szerint egymast6l eltérbek.
Igy pl. az agyagfrakci6 fels6 hatdrat 2 um, 5 um, 10 .um=-ban dlla-
pitottdk meg, melyek kozil az elsd a legelfogadottabb. - Winkler /5/
az agyagok szemcsedtsszetétele fontossdganak ismeretéban /1954/
olyan hdromszogdiagramot szerkesztett, amelynek segitségével az
agyagd~ 2 _.um, d=2-20 umésd > 20 .um frakci6éjdnak isme -
retében, s az ezt dbrdzol6é pontnak diagrammon l4that6 elhelyezkedése

alapjan az agyagho6l el6éllithat6 dru fajtdja megdllapithat6.

A Winkler f. diagram haszndlhat6sdgit az Esseni Téglaipari Kutat6
Intézet /6/ mérései is igazoljdk. Az 1. dbra alapjdn megéllapithato,
hogy a 135 lizemi massza szemcseosszetételének kiértékelése szerint
a tet6cserép, a vazkerdmia, az lireges és a tomor tégla nyersanyaga-
it jellemz6 pontok a diagram egy -egy j6 kozelitéssel elkiilonithet§ te -
rilletére esnek. A hazai agyagok min&sitése - szemcseosszetételiik
szerint - eddigi tapasztalataink alapjdn még nem volt lehetséges.

- Az agyagok kerdmiai - technolégiai jellemz6inek meghatar vzsdhoz
az anyag megfelelS finomsdgu / < 1 - 3 mm/ 8rleményébdl képlékeny

masszdat, s ebb8l kézi vagy gépi formédzdssal prébatesteket készitenek.
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TetScserép - hasitottlap /a/

_____ Vdzkerimia
__._ Uregestégla /v,

Tombrtégla 15 % lregtérfogatig ,.,

1. é&bra. 135 németorszdigi Uzemi massza szemcsedsszetételének kiérté-

kelése Winkler szerint. /a, b, ¢, : a vizsgdlt masszatipusok

85 %- 4t jellemzd terilet/
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A prébatesteknek az aldbbi tulajdonsdgait vizsgdljédk:
szdraddsi érzékenység,
linedris szdraddsi és égetési zsugorodas
hajlit6szildrdsag kiszaritva és kiégetve
testsiiriiség kiszdritva és kiégetve

vizfelvevBképesség kiégetve

Lényeges kihangsulyozni azt, hogy a prébatestekkel végzett vizsgdlatok
adatait a nyersanyagel8készités, s a formdzds médja jelent8sen befolyd~
solja,

A Tégla- és Cserépipari Kozponti Laborat6rium vizsgélatai /7/

szerint a kézzel és a géppel formadzott prébatestek tulajdonsdgai eltér-
nek egymastol, A gépi megmunkdldshoz dltaldban 10 %-kal kevesebb

viz szilkséges, mint a kézi formdzéashoz. Megdllapitottdk, hogy a kéz-
zel formdzott prébaizs-k linedris szdraddsi és égetési zsugorodésa,;
vizfelvevBképessége nagyobb, mint a gépi uton készitett testeké, hajli-

t6szildrdsaguk kiszdritva viszont éppen ellenkez8leg alakul.

A Szilikatipari Kozponti Kutat6 és Tervez6 Intézetben végzett vizsgd -
latok /8/ arra mutattzk rd, hogy a prébatestek tulajdonségait el6z6e -
ken tulmenden a nyersanyagelSkészités modja is szamottevéen befolyd -
solja. E tekintetben az agyag apritdsi fékdnak, a megmunkdldsi viz

mennyiségének, és a pihentetésnek jelent8s szerepe van,

Az emlitett hazai és egyéb kiiifoldi tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a
keramiai-technolégiai vizsgalatok adatai csak akkor hasonlithat6k ossze
egymdssal, ha a prébatesteket mindig azonos médon készitik. Az agya-
gok min@sitésének j6 elvégzéséhez tehdt a probatestek készitésének

moédjér s azok méreteit is egységesiteni kell,
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Laboratériumi minésit6 vizsgdlatok értékelése

A kutat6 furdsokkal nyert agyagmintdk laboratériumi minésit6 vizsgd-

latdnak értékelése csakis a furdshelyszini adatok, ill. megfigyelések

figyelembevételével végezhetS el helyesen. Az értékelés sordn Albert

/9/ nyomén legcélszeriibben abb6l indulunk ki, hogy a téglagydrtdsra

alkalmas agyagok:

< 10 ,um finomszemcseinek mennyis ége
szennyezl kézetalkatrészeiknek mennyisége
képlékenységi szdma / Atterberg f. /
agyagasvany + rtg. amorf tartalma
finomeloszlasu foldalkalikarbonat tartalma
az agyagbdl formazott és 950° C kiégetett

prébatestek hajlit6szildrdsédga

min. 30 %
max. 1,2 %
min. 11
min. 22 %
max. 40 %

min, 68 kp/em>




Albert a durvakerdmiai nyersanyagokat a belSluk gyarthat6é termékfajta

alapjén négy min8ségll csoportba osztotta. Az egyes durvakerdmiai ter-

mékfajtdk gydrtasdhoz alkalmas nyarsanyagok mindségi jellemzdit az

13

tablazatban tlntettik fel.

Az egyes durvakerdmiai termékek gydrtdsdhoz

alkalmas nyersanyagok, ill. keverékek miné-

ségi jellemz6i

1. tdbldzat

Nyersanyag keverék jellemz6i

Gydrtmédnyok megnevezése

Tomor és kevéslyuku

Tomor és kevéslyuku

Tomor és kevéslyuku

Valamennyi

téglak /¢ 15 % /

/<15 % Uregtérf./
+ kézi falazéblokkok

/< 15 % uregtérf. /
+ kézi falazoéblokkok

durvakerdamia
termék beleértve

/25 % uregtérf./
vélaszfal és soklyuku

/25 % Uregtért./
vdlaszfal és sokiyuku

a burkol6 és diszit8
elemeket

/20-40 % Uregtérf, /

20-40 % uregterf. /
+ pillértégla, fodém-

tégla, vdzkerdmidk
/40-70 % uregtérf./

tet6fed6 cserepek

kompo |
nensek |Szennyezbalkatrészei, % 0,8-1,2 0,5- 0,8 0,3.% 6;5 0,2 =105
Finomeloszldsu foldalkali-
karbondt tartalma % max. 40 max. 30 max. 20 max. 8
Agyagésvény + rontgenamorf
tartalma, % min. 22 min. 32 min, 32 min, 42
Atterberg f. képlékenységi szdm min. 11 min. 16 min. 17 min, 19
al. 17 atl. 20 atl, 21 atl, 24
‘)S()-IOOO0 Lin, zsugoroddsa, % 2,3-7,4 2,4-7,6 4 5 = 7,8 55-8,7
C -on kié - 2 alt, 4,1 ale. 5,3 4lt. 5,8 ae, 7,1
getett Hajlitoszildrdsdga, kp/cm min. 68 min. 92 min, 175 min, 182
probates - ae, 99 alt, 154 ait. 210 alt. 218
fek Vizfelvevéképessége, % min, 17,8 min, 16, 1-26, 2 max. 21, 6 max. 15,6
alt. 21,0 ale. 21,2 alt. 19,2 alt. 13,0
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5./ A telepiilés nyersanyagvagyondnak mindségi jellemzése

Egy korszerii durvakerdmiai tizem csak megfelel6 min8ségii és mennyi -
ségli nyersanyagvagyonra telepithet8. A telepiilést felépit8 agyagok -

- az egyes furdsi mintdk - tégla vagy cserépgydrtdsra alkalmassdga-
nak megdllapitdsdn, s a tulzott mértékii szennyez6dést tartalmazo,
meddének mindsiil§ teriiletek elhatdroldsdn tulmenSen rendkiviil fon-

tos annak ismerete is, hogy a nyersanyagbdnydszds sordn idében milyen
minbségi véltozdsokra szdmithatunk. Kiilondsen a tet6cserepek, s a
vékonyfalu épit6elemek gydrtdsa koveteli meg az agyag nagyfoku ho-
mogenitdsat., Az adott teleptilés nyersanyagvagyondnak réteg-k&zettani
mindségi véltozdsait a 2. dbrdn feltiintetett hédlétombszelvény rajz jol

szemlélteti.

Kiilonosen fontos az agyag és homokrétegek rétegvdltozdsainak fegye -
lemmel kovetése. A nyersanyagvagyon nagyfoku inhomogenitdsa ese -
tén az agyag el8zetes kitermelésére vagy megfelel§ ardnyu keverésé -

re van szikség,

Végul meg kell emliteni, hogy a durvakerdmiai gydrtmanyok megfele -
16 min6ségének biztositdsdhoz, ill. a helyes gydrtdastechnolégia kiala-
kitdsdhoz el6z6eken tulmenden a tervezett bdnyamiivelés szerinti agyag-
kev erékkel a féliizemi gydrtdsi, szdritdsi és égetési kisérletek elvégzé -

se is elengedhetetlen.
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2. dbra. Martfui agyagel6fordulds hdl6-tombszelvénye /Szildgyi nyomdn/
1. holocén, 2-4. pleisztocén,
1. humuszos termétalaj, 2. iszapos 16sz /mészkonkrécios/,
3. homokos agyag, 4. homok.
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CEMENTIPARI AGYAGTERULETEK KUTATASI ES FELTAR ASI
TAPASZTALATAI X

Dr. Vitdlis Gyorgy

Szilikdtipari Kozponti Kutat6 és Tervez$ Intézet

A Szilikétipari Kozponti Kutat6 és Tervezd Intézetben /SZIKKTI/ tobb mint

10 éve megkezdett tervszerii nyersanyagkutatdsok sordn, a cementipari agyag-
terliletek kutatdsdra és feltdrdsdra is szdmos tapasztalator szereztiink . A
kovetkezbkben vazlatosan ismertetjilk a hazai cementipari agyagteriiletek te-
lepiilési adottsdgait, az agyagkutatdsok moédszerét, és az agyagteriiletek fel -

tardsi rendszerét.

1. Az agyagteriiletek telepiilési adottsagai

Magyarorszag foldtani felépitésében nagyvastagsdgu és nagy felszini elter-
jedésii agyag, illetve agyagos kifejl6désii rétegosszletek vesznek részt.

Ezek kouiill a jelenleg mikkod6 cementgydrak féleg a kozépsGtridsz, also-
kréta, eocén, oligocén, pliocén és pleisztocén kori agyagpala, mdrga, agyag,

illetve loszféleségeket hasznositjdk.

Eddigi tapasztalataink szerint a paleoz6os és mezoz6os alaphegységhez tar-
toz6 mészkdbteriiletek kozvetlen szomszédsdgaban telepiils, kiilonosen a plio-
cén agyagteriiletek, partkozeli kifejlédésiik kovetkeztében — a nyersanyag
mindségét befolydsol6 — homokos betelepiiléseket tartalmaznak /pl. mis -
kolc-gor ombolyi Csoznyatet6/, ezért a kutatds tervezése sordn erre elé-

re gondolni kell. Az alaphegységi mészkdteriiletekhez csatlakoz6, vagy an-
nak kozelében telepiil§ id6sebb: kréta, eocén és oligocén /pl. Lébatlan Berzsek

hegy, Tatabdnya "Eocén'" bdnya, Vac Gombds/ '"agyag' telepek — tobbnyire

%  Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérnokgeologia - épités "
foldtani és Gazdaséagfoldtani Szakosztdlya, valamint a Szilikétipari
Tudomdnyos Egyesiilet Finomkerdmiai és Durvakerdmiai Szakosztdlya
1974, februdr 28-i kozos ankétjdn.
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sekélytengeri kifejlédésiitk kovetkeztében — az el6bbinél sokkal egyontetiib -
bek: 'Kﬁltﬁn télepﬁlési tipust képvisel pl. a Biikk hegységi er&en gyiirt kozép-
sbtridsz agyagpala osszlet, amely a hasonl6 foldtani koru mészk8osszlettel

tektonikusan érintkezik, és éppen a szerkezeti adottsdgok kovetkeztében, koz-

begyiirt mészkd, aldrendelten kovapala lencséket is tartalmaz.

A foldtani viszonyok, valamint a minéségi adottsdgok figyelembe vételével-e
nyersanyagokat, az 1. tdbldzatban Osszefoglalt genetikai tipusokba sorol-

tuk /ldsd: Hegyiné Pak6 J. - Vitdlis Gy.: A magyarorszdgi cementipari

nyersanyagok genetikai tipusai. égité’anyag, XXV, 7. 1973. 251-258./"

A genetikai tipus ismerete alapjan elézetes tdjékozédast nyerhetiink mind a
nyersanyag kutatdsa és bénydszata sordn vdrhaté nehézségekrdl vagy el -
nyckrél, mind a kutatds tdvlati foldtani lehet8ségeirél. Az egyes genetikai
tipusokra vonatkozo6 foldtani és asvany-kézettani, tovdbbd technolégiai jel-

lemz6k pedig, gyakorlatilag az egyes rétegtani szintekre is kiterjeszthet6k.

2. Az agyagkutatdsok moédszere

A cementipari agyagkutatdsok médszerét legszemléletesebben a furasokkal
feltrt teriiletekrél szerkesztett foldtani dokumentdci6 dbrdzoldstechnikai
megolddsainak bemutatdsdval kovethetjikk. Ezek koziil itt az uj hej6écsabai
cementgyar részére, az 1970-73. évben tortént kutatds néhdny médszerta-

ni kérdését ismertetjik.

Az 1970-73. évi kutatds a mdr az 1963-65. évben megkutatott csoznyatet6i
agyagteriiletet részint horizontdlisan, részint vertikdlisan bévitette. A fel-
szint6l egy meghatar azott /140 mB.f, -i/ szintig tervezett furdsokat, a
kordbbi kutatds és az azt kivet§ felszini geoelektromos mérések alapjan, a
nyersanyag szempaotjdbol legoptimalisabbnak megismert teriiletrészen mé-

lyitettuk.

A csoznyataet8i agyagteriilet bdnyafcldtani térképe /1. dbra/ osszefogla=-
l6an ébrdzolja a furdsokkal feltdrt és a sokrétii anyagvizsgdlat alapjan
minGsitett foldtani képz6dmények k&zettani, telepiilési és szerkezeti vi-
szonyait.
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1. tébldzat. A magyarorszdgi cementgydrak agyag /agyagpala, mirga, l8sz/ nyersanyagainak genetikai tipusai

\ k6zetrendszer

4talakult

Uledékes

; eredet

tormel ékes

ﬂ"e rule\ kifejlédés

sekélytengeri

beltavi szérazfoldi

zés

megjegy

- kovapala és
mészkblencsés
/orogén/

homokk8sévos

szdraztérszini nedvestérszini

partkozeli

elvdltozott

/epirogén/ /\6sz/

\jelzé

A/l

A2

A/3 A/4 A/S

A/6

Tatabénya
Veres hegy

Téglagyéri bdnya

agyag, agyag-
mérga
agyagmérga,
mérga, mész-
mérga

homokos 188z

I| Lébatlan
Berzsek hegy

mérga

Véc
Gombés

mérgés aleurit

ké6zetlisztes
agyagos iszap

Bélapétfalva
Vannarét -Bélk6hét

agyagpala

agyag

Hej6csaba
Nagyk&mézsa

Kisgy6r
Csoznyatet§

agyagpala

kézetliszt -
iszap - agyag

kézetlisztes
agyagos iszap

iszapos agyag

Beremend
Beremendi hegy

16sz iszapos 18sz,
agyagos l8sz,

18szvélyog
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Feltiinteti a részletes kutatds sordn késziilt 56 db furds helyét, ezek kozil a
8 db un. sulyponti /VIII- 5, IX-8, XI-00, XII-2, XII-6, XIV-9,
XVII- 00, és XVAI - 4, sz. / furds réteg- /illetve oszlop-/ szelvényét.

Sulyponti furds alatt értjik a teriilet kozepén és részardnyos jellemz8 pont -
jain lev6 furdsokat, melyek mintaanyagat a tobbi furdshoz képest részlete -
sebb vizsgdlatnak vetjik ald. Ezzel kozvetleniil tajékoz6dhatunk az egyes
teriiletrészek, esetleg tektonikai egységek foldtani és kézettani felépitésé -
r6l: A teriilet kozepén telepitett sulyponti furdst — a tobbi furds tervezett
szintjénél, a mélyebb fekiibsszlet megismerése céljabol i riagyobb mély -
ségre telepitjiik. /Pl. a csoznyatet6i XIII- 2, sz. 104 m mély furdssal a

80 mB. f.-i szintet értik el./

A csoznyatet6i agyagteriilet banyafldtani térképe megadja tovabba a pleisz -
tocén fed6réteg vastagsdgi vonalait s az egyes szerkezeti egységeken beliil,
a csapdsirdnynak megfeleld vonalazdssal az iszapos, k8zetlisztes, finom-
homokos és homokos kifejlédésii rétegek egy-egy meghatdrozott /170 mB.f.
és 150 mB.f./ szintre vonatkoz6 elterjedését. Szemlélteti a furdsok és a
furdsokban végzett geofizikai vizsgdlatok alapjan meghatdrozott vetSket,
vdamint rétegdbléseket. Végiil a banyafsldtani térképet kiegészité tomb -

szelvények szerkesztése sordn alapul vett szelvényvonalakat is feltiinteti.

A tombszelvények koziil a foldtani és vizfoldtani /2. dbra/, a mélyfurdsi
geofizikai /3. dabra/, a szilikdtmodulus /SM/ /4. dabra/ és az osszal-
kdlia /Na20 +K20 %/ tartalom /5. édbra/ tombszelvény egy-egy jellem -

z6 részletét mutatjuk be.

A foldtani és vizfoldtani tombszelvény, illetve tombszelvényrészlet /2. dbra/
a térben dbrézolja a furdsokkal harantolt foldtani képz6dményeket és azok
vizfoldtani adottsdgait. A foldtani képz8dmények viztdrolé képességére és
viztipusaira vonatkoz6 értelmezést a jelmagyardzatban rémai szdmokkal

jeloltik.

Valamennyi furdsban mélyfurdsi geofizikai vizsgalat is késziilt. Ennek
sordn természetes potencidl /SP/ mérés, fajlagos elektromos ellendllds -
mérés, természetes gamma aktivitdsmérés és gamma-gamma mérés
tortént.
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XV-2

3. dbra

A csoznyatetdi agyagteriilet mélyfurési geofizikai tombszelvény -
6245 részlete.
(Magyardzo a 107. oldalon )




s [

4

szilikdtmodulus /SM/ tombszelvény -

rész
(Magvardz6 a 107, oldalon)

nyatetdi agyagteriilet

A csoz

lete.
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Xil-00

5. dbra
A csoznyatetdi agyagteriilet vsszalkdlia (NagO + Kq

O %) tartalom tomb-

szelvényrészlete (alapszint 140 mB.f.)
Naq0 + K90 % = 1.2,0-2, &: 2.2,5-3,0: 3. 3,0-3,5: 4. 3,5 felett
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A furdsokban végzett geofizikai szelvényezés eredményét minden esetben
osszevetettilkk a furdsok rétegsordval és az anyagvizsgdlatok eredményével.
A 10 cm-es rovid normdl szondaval mért ellendllds szelvény alapjanpedig

megszerkesztettik a terlilet mélyfurdsi geofizikai tombszelvényét.

A mélyfurdsi geofizikai tombszelvény, illetve tombszelvényrészlet /3. dbra/
jelmagyardzatdban szerepl6 fajlagos ellendllds értékek kozil a 9 ohmm -nél
kisebb dltaldban az iszapos, a 9 - 11 ohmm kozotti a kézetlisztes, a

11- 50 bhmm kozotti értékek a homokos - homokkoves kifejlédésii réte -

geknek felelnek meg.

Gyakorlatilag a 11 chmm-ig terjedd fajlagos ellendlldsu rétegek hasznos
nyersanyagnak tekinthet6k, a 11- 50 ohmm kozotti értékilek felhaszndlha-
t6sdgéit a vastagsdagi és a telepiilési viszonyok szabjdk meg, mig az 50 ohmm

folotti fajlagos ellendlldsu rétegek nem miirevalénak min8stilnek.

A geofizikai tombszelvény szerkesztése sordn mind a teleptilési, mind
a szerkezeti viszonyokra fontos és egyértelmii adatokat kaptunk, amelye-
ket a foldtani és vizfoldtani tombszelvény /2. dbra/, vaianmnt a banyafold -

tani térkép /1. dbra/ szerkesztése sordn is sikeresen alkalmaztunk.

A nyersanyag min&ségét, illetve technolégiai felhaszndlhat6sdgat részint

a szilikatmodulus /SM/ /4. dbra/, részint az Osszalkélia /NaZO 0 %/
tartalom /5. dbra/tombszelvény, illetve tombszelvényrészlet szemlél-
teti,

Ha a bemutatott tombszelvényrészleteket /2-5. dbra/ egymdssal Ossze-
vetjik, akkor ezek alapjan jél kovethetSk azok az Osszefiiggések, amelyek
a nyersanyag foldtani kifejlédése és a technolégiai felhasznalhat6saga

kozott fenndllnak.

A csoznyatetSi agyagkutatds sordn alkalmazott, és itt szemelvényesen be -
mutatott sokrétli médszerrel — a kedvezétlen foldtani adottsdaguk ellenére
— sikerlilt biztositani az uj hej6écsabai cementgydr 50 évre sz6l6 agyag
nyersanyag készletét, és tovabb finomitani a cementipari agyagkutatdsi
maodszereinket.
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3. Az agvagteriiletek feltdrdsi rendszere

A cementipari agyagteriiletek kutatdsa és feltdrdsa sordn is el6készit§ vagy

tdjékozodo, felderitl, elbzetes és részletes,valmint iizemi foldtani kuta-

tdst kilonboztetiink meg.

Az el8készit8 foldtani kutatds sordn dltaldnos tdjékozéddast, mig a feldere-
t6 foldtani kutatds sordn, az Orszdgos Asvényvagyon Bizottsig /OAB/ el6-
“irdsa szerinti "CZ", az el6zetes foldtani kutatds sordn "Cl", a részletes
f5ldtani kutatds sordn pedig "B", illetve "A" megkutatottsagi fokot, illetve
készletkategoriat kell elérni. Az lizemi kutatds a mar megkutatott és ba-
nydszatilag is feltdrt nyersanyagteriilet napi foldtani és bdnydszati kér-

dései megolddsédra szolgal.

Az el8készit8 vagy tdjékoz6do kutatds sordn felszini mintdk, esetleg egy-

-két furds mindsit8 vizsgdlata alapjan dontlink a felderitd kutatds megin-

ditdsarol.

Az agyagterllet elézetes kutatdsdt — az egész kutatdsi teriiletet 4tfog6

—két egymdsra mer6leges irdnyu szelvény mentén, 140 x 140 méteres

furédsi hédl6zatban kezdjik el.

Atl6s négyzetes feltdrdsi rendszer esetén a furdsokat egymadstél kereken

140 m-es /7. dbra/ , egyszerii négyzetes rendszer esetén 100 m-es

/8. dbra/ tdvolsdgra telepitjilk /2. tédblazat/.

A részletes kutatds sordn a 100 x 100 m-es furdsi hdl6zatot / az atl6k met -

széspontjdban/ egy-egy furdssal s {ritjik, miéltal kereken 70 x 70 m-es -

dtl6s négyzetes /9, dbra/, tovébbi siirités esetén 50 x 50 m-es egyszeri

négyzetes /10, dbra/ hél6zat alakul ki,

A kereken 70 x 70 m-es és az 50 x 50 m-es hdl6zati sliriiség elég a "B"
megkutatottsdaghoz. Az 50 x 50 m-es hdl6siiriiséget csak zavartabb tele-
plilés esetén alkalmazzuk.
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2. tébl4zat.

A feltdrdsi hdl6zat slirliségének szdmszerill adatai m-ben

NYERSANYAG KA TRGORIA
Agyag 3]
EgyszerU négyzetes 100 x 100 50 x 50 25'x25
At16s négyzetes ~140 x 140 ~70 x 70 ~35 x35
Abraszém 7 8. 9. 10,

00T
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-9

IX-9

N /X'f

7. dbra

Agyagteriilet feltdrdsa C1 kategéria, 4tl6s négyzetes
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V-9

IX-9

IX-1

8. dbra
Agyagteriilet feltdrdsa C, kategoéria egyszeri négyzetes
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9. dbra
°
Agyagteriilet feltirdsa B kategdria 4tl6s négyzetes
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/-1

10. 4bra

Agyagteriilet feltdrdsa B kategéria, egyszerii négyzetes
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Ha pl. a bdnyamiivelés napi feladatainak megolddsa igényli egy-egy teriilet-
rész részletesebb megismerését, akkor tovabb siiritjiik a fenti furdsi halé-
zatot és ezdltal __ mdr az lizemi kutatds keretében — elérjik az "A"

megkutatottsdgot .

Az "A" megkutatottsdgi fokhoz sziikséges hdl6siiriiség kereken 35 x 35 m=es,

vagy a 25 x 25 m -es furdsi hdl6zattal alakul ki /2. tablazat/.

A feltdrdsi hdlézat siiriiségének szdmszerii adatait az ‘egyes készlétkateg6 -
ridk szerint sszefoglaléan a 2. tdbldzat, az agyagteriilet osszefoglalé fel-

tarasi vazlatat a 6. abra tartalmazza.

A 2. tédblazaton kozolt egyszerl négyzetes és 4tlés négyzetes furdsi hdlézat

alkalmazdasat, illetve kivédlasztdsat a telepiilési viszonyok dontik el.

A furdsok szdmozdsi rendszere, valmint telepitési médja, a "Mészkéteriile -

tek kutatdsi és feltdrdsi tapasztalatai' c. kozleményben /Mérnskgeoldgiai

Szemle, 13. sz. fiizet, 1973. junius, 33-53. / leirtakkal azonos médon

torténik.

+ + +

Az ismertetett feltdrdsi rendszer furdsokkal val6é nyersanyagkutatdsra vo-
natkozik, ami a cementipari agyagteriiletek feltdrdsdn kiviil a durvakerdmiai
/tégla- és cserép/ agyagteriiletekre, a kozeljévében elbtérbe keriild iile -
dékes eredetii finomkerdmiai agyagtelepek, tovdbba egyéb __ épitSanyag-
ipari célra hasznosithat6é — tormelékes eredetii iiledékes kézetek /kavics,

homok/ feltdrdsdra is alkalmazhat6.
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7
Abraaldirasok -

1. dbra

2, dbra

3. abra

4, abra
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A csoznyatetSi agyagteriilet banyafoldtani térképe
Sulyponti furdsok oszlopszelvényei: 1. iszapos kifejlédésl pleiszto -
cén fed6réteg: 2. homokos, 3. finomhomokos, 4. homokkoves,

S. kézetlisztes, 6. iszapos kifejlédésii alsépannéniai rétegossz-

let
Foldtani jelek: 7. a pleisztocén fed6réteg vastagsaga /m/: 8. isza-
pos, 9. kézetlisztes, 10. finomhomokos, 11. homokos kifejlédési

alsépannéniai réteg a 170 mB. f, -i szinten* 12, iszapos, 13. kézet -

lisztes, 14. finomhomokos, 15. homokos kifejlédésii alsépanndn: 5i
réteg a 150 mB.f, -i szinten: 16, kutatéfurds: 17, rétegd6lés: 18.

a furdsok és a furdsokban végzett karotdzs vizsgalatok figvelembe
vételével feltételezett vetd: 19, tombszelvény vonal

A csoznyatetSi agyagteriilet foldtani és vizfoldtani tombszelvény -
részlete /alapszint 140 mB.f./ 1, iszapos kifejl6désii pleisztocén
fed6réteg: 2, iszapos, 3. kézetlisztes, 4., finomhomokos, 5. homok -

koves kifejl6désii alsé6pannéniai rétegek: 6. a furdsok és a furasok -

ban végzett karotazs vizsgalatok figyelembe vételével kimutatoi:
és feltételezett vetd

I - 11, Vizrekeszt6 kézer: III -V, talaj-és réregviz elhelyezkedé

sére, illetve feltdrdsdra alkalmas: III, rossz, IV- V. kozepes viz
tarolé kézet

A csoznyatet8i ggyagteriiller mélyfurdsi geofizikai tombszelvény
részlete /alapszint 140 mB.f. / 1. = 9 ohmm: 2. 9-11 ohmm:;

3. 11- 50 ohmm: 4. ° 50 ohmm: 5. karotdzs vizsgdlat nélkuli
/kicsovezett/ szakasz: 6, a furdsokban végzelt karotdzs vizsgala
tok figyelembe vételével feltételezett vet8

A csoznyatet6i agyagteriilet szilikdtmodulus /SM/ tombszelvény
részlete /alapszint 140 mB.f./SM=1, 2,0 ~2.5: 2, 2,5~3.0
341330 3,544, 3,563,685, 3,'81elott
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A MELYFUR ASI GEOFIZIKA EREDMENYEI AZ AGYAGKUTATASBAN *

Hursan Léaszlé

Nehézipari Miiszaki Egyetem Geofizikai Tanszék

A mélfurdsi geofizikai /karotdzs / médszerek kialakuldsdt elsésorban a szén-
hidrogénkutatds tette szilkségessé. A zomében teljes szelvénnyel mélyiilt ku -
tat6furdsokndl olyan alapvetd informdciékat szolgdltattak, melyekkel viszony-
lag konnyen meg lehetett hatdrozni az agyagos, homokos rétegekbdl 4116 ré-
tegsort, s ki lehetett vadlasztani a produktiv szénhidrogén-tdrolékat. A mad -
szerek tovabbi fejl6dése eredményeként ma madr kézetfizikai, rétegfizikai,
termelési paraméterek is szdmithaték. Késbbb -hazdnkban az 50-es évek ko-
zepétll - a karotdizs mérések a viz-, szén-, érckutatdsnak is alapvet6 méd -

szerei lettek, s kialakutsk ezen nyersanyagok specidlis szelvényezései is.

Az emlitett nyersanyagokndl a furdsok mélysége 4ltalaban meghaladta a
100 m-t, sét elérte a tobbezer m-t is, ezért a legtobb esetben csak a 100
m -nél mélyebb furdsok geofizikai szelvényezését tartottdk indokoltnak. A
fejlédés eredményeképpen - elsdsorban a Kozponti Foldtani Hivatal helyes
kutatdsirdnyit6 tevékenysége kovetkeztében - hazndnkban ma mér sokkal

szigorubbak a kovetelmények.

A fenti nyersanyagok kutatdsdndl els6sorban a haszonanyagok kimutatdsdra,
a tarol6rétegek mélységének, vastagsdganak, paramétereinek meghatdro-
zdséra torekedtek. E mellett cél volt a rétegsor felbontdsa, a foldtani kor-
reldcio el8segitése is. E feladatok tehdt foldtani szempontb6l rétegtani

probléméak megolddsdt jelentették. Az agyagok, kézetlisztes agyagok eb -

ben a feladatkorben mint meddé kézetek szerepeltek, s igy mindig elegendd

o Elhangzott a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Mérnokgeolégia - épitésfb‘ld-
tani és Gazdasdgfoldtani Szakosztédlya, valamint a Szilikatipari Tudomdnyos
Egyesiilet Finomkerdmiai és Durvakerdmiai Szakosztdlya 1974. februar
28-i kozosen rendezett ankétjan.
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volt a rétegsorban elfoglalt helyiilk meghatdrozédsa. Nagyon ritkan felhasz-
ndltdk ugyan a rétegazonositdsndl k6zetfizikai tulajdonsédgaikat, de a foldtani
korreldci6ndl is szivesebben vették figyelembe a homokok, homokkdovek, sze-

nek, stb. karotizs adatait.

Az agyagoknak ilyen "mellékes", meddd kbzetként valé kezelése tarthatat -
lannd véalt akkor, amikor az - els6sorban kis /0-50 m / mélységben telepiilt
- agyagrétegeket kerdmiai, tégla- és cserépipari nyersanyagként kezdtiik
kutatni. Itt mdr az agyag haszonanyag, a kutatds f6 tdrgya volt, melyrél

minél tobb informéciét kellett szerezni.

Az épit6ipar, a keramiaipar novekvé igényei egyre inkdbb megkovetelték
az agyagok tervszeri, tudomdnyos, foldtani osszefoglal6 jelentéssel és
készletszamitdssal, megfelel§ anyagvizsgdlattal lezart kutatsat, hiszen pl
a nagyteljesitményii téglagydrak nyersanyagszikségletét nem elégithették
ki az ad hoc telepitett s a nyersanyag horizontdlis f4ciesvaltozdsaitél fiig-
gben szétszért, kisebb-nagyobb agyaggodrok. Ezek mélységbeni megkuta-

tasa sem volt mindig megfeleld.

A beindul6 tevszeri kutatdsokndl azonban a mélyfurdsi geofizikai médszere -
ket nem alkalmaztdk. Ennek oka elsSsorban az volt, hogy az el6z6kben em -
litett nyersanyagok kutatéfurdsaiban végzett mérések értelmezésekor ke -
vés figyelmet szenteltek az agyagoknak. A megszokott kutatdsi szemlé-

letben valtoztattunk, amikor szilkkségesnek mondtuk ki a k«ictdzsmérések

elvégzését 10-30 m mélységii furasokban is, és médszereinket a hagyoma-

nyost6l kissé eltéréen, az agyagkutatds kovetelményeinek megfeleléen al-

kalmaztuk. Minél tobb olyan informadciéra kellett szert tenni, mely else-
gitette a furdsok rétegtani, k6zettani, tektonikai értékelését, a nyers-
anyag produktiv voltdnak megitélését. Ezt a célt sikeriilt elérni a Miskolc
melletti Csoznyatetén, ahol a hejécsabai Cement- és Mészmiivek rekons -

trukciéja nagymennyiségii cementipari agyag kutatdsat tette szitkkségessé.
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A méréseket és az értelmezést az Orszdgos Foldtani Kutat6 és Furé Vélla-
lat Eszakmagyarorszigi Uzemvezet8ségének Geofizikai Osztélya készitette,

A foldtani anyagfeldolgozds a SZIKKTI munkéja,

A hardntolt kézetek mélyfurdsi geofizikai paraméterei és a karotdzs-szel-

vények feldolgozdsa

A teriileten vékony holocén-réteg alatt als6-pannonkori agyagos, iszapos,
kézetlisztes, finomhomokos képz&dményeket taldlunk. A kutatds hdlésan
telepitett furdsokkal folyt, melyekben természetes potencidl /SP/-, ellendl-

lds- és természetes gamma-szelvényezésre is sor kerdiilt,

A természetes potencidl a rurélyukkal hardntolt, por6zus és nem por6zus
rétegek, valamint a furdlyukban 1évé furéiszap érintkezésekor fellépd fizi-
kai-kémiai folyamatok eredménye, Az agyagokndl, iszapokndl, mdrgdkndl

a marga- vagy membranpotencidl 1ép fel, Nagysdga a furéiszaptél és a kbzet
(agyag, iszap) ionadszorpciés tulajdonségaitél fiigg. Homogén furéiszap és
azonos tulajdonsdgu agyagok, iszapok esetén a furélyukban a mdrgapotenci-
4l értéke 4llandé, a szelvényen ezeket a regisztrdlt értékeket dosszekotve

az u,n, agyagalapvonalat kapjuk. Az ettdl val6 eltéréseket nevezziik SP-ano-
mélidnak, melyet mV értékekben regisztrdlunk. SP-anomdlis 1ép fel ha po-
rézus, permeébilis rétegek folyadékot tartalmaznak. A pérusokban lévé fo-
lyadék szabadon érintkezik a furéiszappal. Minthogy a rétegviz és a furé-
iszap ionkoncentréci6ja kiilonb6z6, mérhetd diffuziés potencidl 1ép fel, mely
a p6r6zus rétegek SP-anomdlidjdban jelentds szerepet jdtszik. Az agyagok,
kézetlisztes iszapok impermedbilisak, szabad viziik nincs, igy az SP-anom4 -
lidt 1étrehoz6 SP-komponens nem jelentkezik, Ezért az agyagos, iszapos kép-
z8dmények SP- anom4lidjdnak értéke gyakorlatiiag zéré. Az SP anomdlis meg -

jelenése porézus, permedbilis képz8dményre utal.

Az agyagkutatds szempontjidbol legfontosabb paraméter az elektromos faj-

lagos ellendllds (tovdbbiakban roviden: ellendllds). E szelvény biztositja
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legjobban a rétegsor felbontdsédt, a rétegek furdskozti korreldciéjat, a fold-
tani szelvények szerkesztését, az esetleges tektonikai probléméak megoldé-

sat.

Az agyagok, k6zetlisztes iszapok ellendlldsa kicsiny /- 15 ohmm/. A tisz-
ta iszapok, agyagok ellendl ldsa kisebb, a k&zetliszt=-, finomhomoktartalom
és a homokszemcsék atméréjének novekedése az ellendllds novekedését okoz -
za. Ez biztositja a kiilonboz6 rétegek elkiilonitését. A jelenlegi karotdzs -
miiszerek a 0,1 - 0, 3 ohmm ellendllas -véltozds regisztrdldsdt megbizha-

t6an biztositjédk, igy minimdlis k8zetosszetétel -valtozdsok is regisztralhatok.

A természetes gamma szelvény a k&zetekben lev6 természetes radioaktiv
elemek /U, Th, Ra, K/ gamma sugdrzdsat rogziti. Minthogy az agyagds -
vanyok ritkdn tartalmaznak urdnt, thoriumot és radiumot, a természetes

40 izot6p /s ezzel a K- tartalom/ megvaltozdsds tiicrozi.

gamma gorbe a K
A csoznyatet6i teriileten a K-tartalom vdltozdsa viszonylag kicsiny, ezért
sem a rétegsor pontos felbontdsdhoz, sem a korreldci6hoz nem kaptunk
jellegzetes, az értelmezési igényeket maximalisan kielégit6 természe -
tes-gamma szelvényt. E mérés els6sorban olyan teriileten ad j6 eredményt,
ahol az iszap és kézetliszt-tartalom minimélis, a kézetosszetétel az agyag

és homok részaranyait6l flgg /agyag, agyagos homok, homokos agyag,

homok/. Ebben az esetben a homokréteg agyagtartalma is meghatdarozhat6.

Az 1. sz. tébldzatban az agyagos, iszapos kézetek emlitett mélyfurdsi

geofizikai paramétereit foglaltuk ossze.
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1. sz. téblazat

A Csoznyatet8-i agyagkutatdsi teriilet k6zeteinek furdsokban mért geofizikai

paraméterei

A kézet megnevezése oo e b Faun, SATIRe
mV ohmm aktivitds R/6

agyag, agyagos iszap 0 2=8 1520

finomhomokos, iszapos kézetl. 1-3 8-12 12~15

iszapos finomhomok el 12-30 8-12

finomhomok, homok /laza/ 5 30 5-8 -

Az 1. sz. dbra a Cs-XI- 4. furdsban felvett szelvényeket tartalmazza. Az
SP-gorbe25 mV/7cm érzékenységgel késziilt. Lathat6, hogy a természetes
potencidl véltozdsa sehol nem haladja meg a 3-5 mV - et. A két ellendllés -
szelvény tagolja a legjobban a rétegsort. A karotdzs -méréseknél a 35: 50;
70; 100 ohmm/7 cm érzékenység az dltaldnos. Ha az agyagokat kiilénboz6
ellendlldsu zondkra akarjuk osztani, akkor az ellendlldst 10 ohmm/7 cm ér-
zékenységgel kell mérni. Igy késziilt aB 1,95 A 0,10 M potencidlszonda -
val /10 cm-es potencidlszonda/ felvett gorbe. A 2 m=es gradiens szonda
/A 1,95M 0, 10 N/ adatait 25 ohmm/7 cm-es ellendlldsléptékben regiszt -
raltuk. Az érzékenyebb felvételek a rétegsor felbontdsdn kiviil a korreldciot

is segitették.

A természetes gamma szelvény nagyobb Osszletek aktivitdsdnak elkiiloni -

tésére alkalmas, a rétegsor részletes tagoldsdra nem.

A 2, sz. ébra a teriilet kozepén dtmend E-D-i foldtani szelvényét tartal -

mazza. Ldthatok a korreldci6 alapjat képez6 érzékeny ellendllds -felvételek is.

Az ilyen kis részletekbe mené, pontos korreldcié tiledékes k&zeteknél lehet -
séges. Ha egy terilileten a rétegek sorrendben valamennyi furdsban meg-
egyezBen kovetik egymdst, a rétegekre jellemzd ellenéllasérték a kiilonbo -
z6 furdsokban ugyanabban a sorrendben valtozik.
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A karotézs szelvények folyamatos gorbék, igy folyamatos informacioét szol-
gdltatnak. Az ellendllds-szelvény valtozdsa hasonlé gorbelefutdst eredményez,
igy nagyon szemléletes korreldciés lehetéség keriilt birtokimkba. A szelvény-
szerkesztésnél a geol6gidban tobbféle korreldci6t alkalmaznak. /Krono-, bio-,
litosztratigrafiai: stb./ A karot§zs -korrelédci6 egy ujabb, gyakran ponto-
sabb, részletez6bb lehet8ség, melynek pld. a biosztratigrafiai korreldci6-

val semmi kozvetlen kapcsolata nincs.

Karotdzs -médszerekkel csak litosztratigrafiai korreldcic végezhet8, s csak
akkor lehet nyilatkozni a k6zetek kordrél, ha egyéb médon egy-egy réteg ko-
rat meghatdroztdk. Ha tehdt pld. a 2. sz. dbra 3. sz. rétegét valamint
alapon /faunavizsgdlat stb./ als6pannon-korinak dllapitottdk meg a Cs~-VII-4,
furadsban, akkor a karotizs korreldci6 alapjdn a XI-4 furds 3., sz. rétege is
az . Ezt akkor is dllithatjuk, ha a furds teljes szelvénnyel mélyult, s csu-

pan a geofizikai szelvény 4ll rendelkezésiinkre.
A korreldci6 lehet8séget ad esetleges tektonikai z6ndk, vet6k kimutatdsdra is.

Ahhoz, hogy az agyagos, iszapos rétegosszleteket megfelel6 médon szintez -
ziik, a szinteket korreldljuk, valtoztatni kellett a korreldciés szemléleten
is. Mind a szénhidrogén-, mind a szénkutat6 furdsokban az agyag-, mar-
garétegek kozti homokos Osszleteket szintezték, s ezeket a szinttdjakat
korreldltédk. Ha azonban érzékeny ellendlldsfelvétellel felbontjuk az agya-
gokat, akkor ezek is jol korreldlhat6k és tovabbi szelvényfinomitdsra ad -
nak lehet8séget. Ez azért kedvez6, mext mig a homokok, durva képz8dmé-
nyek mélyebb tengerhez kotédnek. Az el8bbieknél a horizontdlis faciesval -
tozds nagyobb, a képzd6dési teriilet kisebb, mig az agyagokndl, iszapoknal

az liledékképz6dés kisebb faciesvdltozdssal nagyobb teriileten megy végbe.

Indokolt tehdt az a torekvés, hogy a kis ellendlldsu, finomszemi képzéd -
ményeket bontsuk fel és korrelaljuk. Példaként mutatjuk be a 2, sz. szel-
vény 2, 3,4. sz. rétegcsoportjidnak ellendlldsgorbéjét /3. sz. dbra/. Szem-
1€életesség kedvéé rt a kiilonboz8 furdsokban felveit szelvényeket nem
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mélységhelyesen tlintettiikk fel. Az azonosithat6sdg bemutatdsa érdekében a
3. sz. réteg ""A" jelu kézetlisztpadjdhoz tartoz6 ellendllds -értékeit illesztet -
tik. A 3. sz. réteg /1.2. dbra/ két kbzetlisztes padra /A és B/ wlamint a

kett6 kozotti kisebb ellendlldsu agyagos, iszapos rétegre oszlik.

MegfigyelhetS, hogy E-rol /Cs-XVII- 4, furdstél / D~ felé /Cs- VII-4, furé-
sig/ a B pad fajlagos ellendlldsa fokozatosan né. Ez azt jelenti, hogy a réteg
szemcsedsszetételében egyenletes szemcsendvekedés tapasztalhaté a D-i
irdnyban. /A Cg-XV -4, furdsban eltér6, 20 ohmm/7 cm érzékenységgel
késziilt. A tobbi furasban alkalmazott ellendllaslépték: 10 ohmm/7 cm.
Hasonl6 jellegii tiledékképz8dési tapasztalatok szerezhet6k mas teriiletek
agyagos -homokos rétegsoraiban, ha megfelel§ szamu karotézs szelvényiink

varl.

A karotdzs méréseknek nemcsak foldatni, hanem anyagvizsgdlati szempont -
b6l is jelentésége lehet, Kétségtelen, hogy a geofizikai paraméterek és a
MEO -adatok kozott kevéssé ismertek az osszefiiggések. Feltétlenil indo-
kolt lenne ezek egy-egy teriileten valé Osszehasonlitdsa. Valészinii ugya-
nis, hegy a részletes foldtani korreldciora lehetSséget ado ellendllds ~szel -
vények szoros kapcsolatban wvannak a mindségi paraméterekkel, Kvantitativ
osszefliggések nem ismertek ugyan, de megallapithat6, hogy az ellendllds

a szemnagysdggal egylitt valtozik.
A gyakorlatban mar most tébbféle mé6don lehet felhaszndlni méréseinket:

a./ Az ellendlldsszelvény alapjdn bontjuk fel a rétegsort, igy a minta-

vétel, a furt magmintdk csoportositdsa geofizikai szelvény alapjdn

torténhet. A milszer az emberi szemnél sokkal érzékenyebb, s az
elébb javasolt mintavétel a makroszképos anyagfeldolgozds alapjan

torténd mintazasndl pontosabb.

b./ A mérések alapjan eldonthet8, hogy bizonyos maghidnyok pétldsa

szilkséges vagy sem. Amennyiben a furdsok kozt a korreldci6 egy-
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értelmil, s a gorbék horizontdlis faciesvdltozdst sem jelezniek, akkor

cgy maghidnyos szakasz rétege minéségi szempontbdl is jellemezhetd

a szomszédos furdsban korreldlt réteg vizsgdlati adataival.

c./ Kedvez6 telepllési viszonyok kozott felesleges minden furds maggal

valo mélyitése, Néhdny furds maggal valé mélyitése a teljes minta-
anyag min6ségi vizsgdlata, a tobbi furds teljes szelvénnyel valé
mélyitése, az Osszes furdsban végzett karotdzs mérés elegenddnek
latszik a foldtani osszefoglalé jelentés Osszedllitdsdhoz, a teriilet
minbsitéséhez. Az agyagkutatdsban ez még nem elfogadott maéd -
szer, azonban gyorsabb, gazdasdgosabb mint valamennyi furds

magfurassal valé mélyitése.

d./ A modszer nemcsak a nyersanyagkutat6, henem talajmechanikai

kutatdst szolgdl6 furdsokban is alkalmazhat6, Az ellendlldsszelvé-

nyek korreldci6ja biztositotta pl, a diésgyori Lenin Kohdszati
Miivek teriletén és a gyongyosi "magashdz' épitése elStt mélyi-

tett talajmechanikai furdsok rétegsordnak felbontdsat és a foldtani
szelvények szerkesztését. A talajmechanikai paraméteriek valtoza-

sa kovette az ellendllasértékek valtozdsat.

A karotizs: mérések alkalmazdsdra jelenleg olyan teriileteket keriilhet sor,
melyek kozelében mérbbazis tzlepil. Itt a nagy mélységkapacitdsuimiiszer-
ko csik alkalmazdsa még gazdasdgos. Az dltaldnos elterjedést olyan célmii-
szer gyartdsa segitené, mely lehet6vé teszi az 50-70 m—néi sek'éyebb furo6-
lyukak komplex mérését, s helyigénye a személykocsiban valé szdllitdsnak
is megfelel. Ebben az esetben is indokolt tobb furéberendezés parhuzamos
izemeltetése, mert igy naponta tobb furds geofizikai mérése elvégezhet§.
Feltétlentll indokolt a geofizikai szelvényezés alkalmazdsa, hiszen olyan
informécioékat szolgdltat, melyek részben ma is alapvetSek a kutatott teriilet
értékelésénél /rétegsor felbontds, korreldci6/, részben fejleszthet6k / a geo-
fizikai mérések és a nyersanyag minGsit6 vizsgdlati adatai kozti Osszeflg-
gések/.
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