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MAGYARORSZAG GEOTERMIKUS VISZONY Al

Korim Kilmaén

Bevezetés

Magyarorszdg geotermikus viszonyainak felmérése és megité -
lése a koriilmények és adottsdgok természeténél fogva meghelet8sen Gssze-
tett feladat, A hasonlé jellegli természeti jelenségek értelmezését a modern
természettudomdny kiilonb6z8 szempontokb6l, viltozatos médszerekkel, sok
oldalrél kozelitve hajtja végre. Igy torténik ez hazdnk geotermikus kutatdsa
€s vizsgdlata terén is, Mdr eddig is, elméleti és gyakorlati eljdrdsok és ko-
zelitések segitségével, szdmos tudomdnydg médszereinek és ismeretanyags -
nak alkalmazdsdval torekedtiink a Kdrpatmedencében megnyilvdnulé geotermi -
kus jelenségeket és viszonyokat s azok természetét, mibenlétét magyardzni.
Ebben a vonatkozasban a foldtan, a geofizika, a geokémia és a hidrolégia vol -
tak a legjelent&sebb diszciplindk, s valamennyi értékes adatokkal jarult hozza
ismereteink jelenlegi dlldsdnak eléréséhez. Nyugodtan leszogezhetjiik, hogy
az eddigi tudomdnyos eredmények alapjan nagy vondsaiban kirajzolédott a ma -
gyar medence geotermikus dllapotdrél és jellegérél alkotott képiink., Természe-
tesen még igen sok probléma vdr megolddsra mind a részletkérdéseket, mind a

szintézist tekintve.

A hazai geotermikus viszonyokra vonatkoz6 ismereteink és tu-
ddsunk mai helyzetét ezuttal elsésorban hidrogeologiai szempontb6l vizsgdl -

juk, anndl is inkdbb, mert Magyarorszig sajitos geotermikus adottsigai és

jellemz8i f8képpen mélységi vizeinkkel kapcsolatban jutnak kifejezésre.

A Magyarhoni Foldtani Tdrsulat Mérnb’kgeolégiai-épitésf'dldtani Szakosztalya -
nak 1972, februdr 22-i ilésén elhangzott el8adis.
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Foldtani felépités és a kéregszerkezet

Tekintettel arra, hogy a geotermikus jelenségek szoros kap-
csolatban 4llnak a Foldkéreg felépitésével, a Fold belsejében lejatszodé fo -
lyamatrél 1évén sz6, ezért az osszefliggések érdekében roviden korvonalaz-
nunk kell a magyar medence foldtani szerkezetének és kialakuldsdnak f6bb

ismérveit.

Tudvalévs, hogy Magyarorszdg foldtani felépitését az alpi—
kdrpati-dinarid orogén ov kozotti helyzete szabja meg, E gylirédési ovek al-
tal hatdrolt kozbiils§ tomeg meglehet8sen heterogén szerkezetii, ami a kézet-
kifejlédés és hegységszerkezeti mozgdsok valtozatossdgdaban egyarant meg-
nyilvdnul, A magyar fold hétorténete az elméleti megdllapitdsok és feltéte-
lezések, de a megfigyelt jelenségek és tények alapjan is a harmadkorhoz,

kozelebbrdl a neogénhez kapcsolodik.

Magyarorszag foldtani felépitésében lényegében a merev &sko:
ri és 6kori kristdlyos alépitmény, a mezozéos karbondtos alaphegység és
a harmadkori medencealakulatok vesznek részt., A merev kristdlyos aljzat
sok tekintetben meghatdrozta a neoid felépitmény sajatsigait és szerkeze -
tét. Ennek megfelelGen a mezoz6os tledékképzbdés - helyenként tobbezer
méter vastagsdgu karbondtos kézetosszletet eredményezve - kratoszinklind -
lisokban ment végbe s a késGbbi hegyszerkezeti mozgdsokkal szemben mar
ez a rideg kézettomeg is els@sorban torésekben nyilvanult meg. Mar ekkor
kialakultak a pannon medencére jellemz§ elsSrendiu EK-DNY -i és erre me-
réleges tektonikai vonalak, A pannon medence bels§ tomege tehdt mdr a va-
risztikum 6ta egyenlétlen mozgdsu szerkezeti részekre tagolédott. Az egyen-
16tlen mozgds kovetkeztében aztdn eltérd fejlédéstorténetl és szerkezetl
tledékgyiijtd részmedencék alakultak ki, kiilonosen a fiatal harmadkorban,
amikor az alpi hegyképz8dés a magyar koztes tomegben epirogén jellegi,
féleg siillyedd mozgdst véltott ki. E siillyedés paroxizmusdt a pliocénben ér -
te el, tobb ezer méter vastag homokos-agyagos jellegii tiledéksorozat kifej-

16dését eredményezve.
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A foldkéreg bels§ részében lejatszo6do folyamatok természetesen
osszefliggtek a kéreg als6 részében és a foldkopenyben végbement jelensé -
gekkel, miként az ma is torténik., A magyar medence geotermikus megnyil -
vanuldsai és a viligszerte egyre jobban az érdeklédés elSterébe nyomulé
kéregszerkezeti és fels6kopeny kutatdsok a hazai kutaték figyelmét is fel -
keltették s korszeri szeizmikus, gravitdciés, valamint geoelektromos mé-

résekkel vizsgiltik a Kdrpitmedence kéregszerkezetét. Els6izben Galfi és

Stegena /1/ mutattdk ki reflexiés médszerrel a magyar medence alatti ké -
reg vékony mivoltat, illetve a Mohorovicic-szint dtlagosan 24-26 km-es
mélységét, amit a késbbbi geofizikai vizsgdlatok is igazoltak.

A mérési eredményekbdl kideriilt tehdt, hogy a foldkéreg hazdnkban mint -
egy 8-10 kilométerrel vékonyabb a szomszédos orszdgokéhoz képest. A ké-
regkivékonyodds ténye aztdn szdmos elméleti kovetkeztetést von maga utdn
ugy a kéregkivékonyodds mechanizmusat, mint pedig a magyar medenceiile -

dékek hészdrmazdsit illetSleg. Szddeczky-Kardoss /2/ a mélydramldsos

magmatektonikdnak tulajdonitja a kéregkivékonyoddst. Stegena /3/ a kivé-
konyodéds és a medencesiillyedékek genetikai kapcsolatdra utal, mely nem-
csak a magyar medencében, de a vildg szdmos mds részén is - elsGsorban
az intermontdn terileteken - megfigyelhetd. Scheffer /4/ a Kdrpitmeden-
cék alatti foldkopeny -magaslat és a geotermikus anomadlidk osszefliggésére

mutatott rd, Winkler-Hermaden pedig mdr az 1957-ben megjelent "Geo-

4

logisches Kriftespiel und Landformung " c. munkdjdban az Alpok felgyiirs-

dését a pannon medence alatti kéregkivékonyoddssal hozta osszefiiggésbe.

Tény az, hogy a magyarorszdgi fiatal megmatektonikai, szubvul-
kdni és vulkdni folyamatok az Alpok orogenezisével egyid6ben mentek végbe.
Egyre tobb kutaté vallja azt a nézetet, hogy a fiatal harmadkori magmaki -
netika és a sajitos magyar kéregszerkezet kifejlédése szoros kapcsolatban

van a magyar medence rendellenesen 4tfiitstt mivoltdval,
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A magyar medence geotermikus jelenségei

A hazai geotermikus jelenségekre els@sorban a repedéses-hasa-
dékos karbonatos kézetekbdl kiléps hévforrdsok (mint amilyen pl. a Budai
termadlis vonal, Harkdny. Héviz, stb.) és az artézi kutakbél kifoly6 langyos
és hévizek irdnyitottak a figyelmet., A magyar medence 4tlagosndl kedvezd8bb
geotermikus dllapotanak fontos bizonyitékai a ma mar nagy szamban rendel -
kezéstlinkre 4116 kifoly6viz-hémérsékleti, valamint a réteg- vagy talphémér -
séklet mérési adatok s az ezekbdl szamitott reciprok geotermikus gradiens
értékek. Ugyanakkor az elmult évtizedekben mért foldi hédram értékek is

alatdmasztjdk a magyar medence geotermikus anomdlia viszonyait.

F oldi h6aram

Boldizsdr /5, 6/ a koml6i Zobdk-akndban 3, 035, majd kés6bben

Hosszuhetényben, Nagylengyelben, Szentendrén és Hajduszoboszlén egy -
2

7z

arant 2,0 cal/cm® . sec-nél nagyobb h8iramértékeket mért,
Szamitdsa szerint a magyar medence 4tlagos héfluxusa 2, 4 cal/cmz. sec,

vagyis majdnem kétszerese a vildg kozepes h6dramértékének.

Lee, W.H.K. /7/ szerint a vildg 4tlagos foldi h6dram értéke

1.5+ 10% cal/ cm2 sec. S ezen belil

a prekambriumi kontinentdlis pajzsokon 0.92 + 0,17
a paleoz6os gylirédési teriileteken 1.23 +0.4

a mezoz60s és kainoz6os orogén teriileteken 1. 92 + 0. 49

a tengeri arkokban 0.99 + 0. 61
mig a tengeri hdtsdgokon 1.82 + 1,56

értékek adodnak,

A hazai h8drammérések szdma azonban ma még csekély s a te-
rilleti eloszlds megédllapitisidhoz nem elégséges s emiatt néhdny kutaté jo

gosan kétségbevonja a 2, 4 cal/cm2 sec atlagérték érvényességét,
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Az eddigi adatok alapjan azonban el kell fogadnunk azt a tényt,
hogy a magyar medencében az dtlagosndl nagyobb foldi hédramértékek for -
dulnak el8, A foldi h6dramlas problematikdjat - eltekintve a mérési és ér-
tékelési nehézségektsl - csak neheziti az a koriilmény, hogy a pannon me-
dence foldi h6dramanak eredetére nézve ma még csak elméleti megfonto -

lasokra s indirekt bizonyitékokra tdmaszkodhatunk,

Reciprok geotermikus gradiens

A gyakorlati hévizkutatdsban rendszerint az un. reciprok geo-
termikus gradiens érték meghatarozdsat végezziik, vagyis azt a méterben
mért tdvolsdgot vessziik, amely alatt a hémérséklet emelkedés 1 °C. Re-
ciprok geotermikus gradiens méréseket nagy szdmban elsSként Stimeghy /8/
kozolt 1929-ben, de 6§ még csak a kifoly6viz hémérsékletébll szdmitotta a
gg értéket, amit manapsag latsz6lagos gg-nek neveziink, Val6sdgos recip-
rok geotermikus gradiens értékeket a miiszerrel mért mélységi hémérsék-
let adatokb6l kapunk a rétegprébak és rétegvizsgdlatok sordn., Ezzel szem -
ben az iszapoblitéses rotari modszerrel mélyiils furdsokban az elektromos
furélyukszelvényezéskor végzett hémérsékletmérések nem adnak pontos és
megbizhat6 eredményeket, mivel az iszap csak néhdny napos allds utdn ké -

pes dtvenni a kutkornyezet valédi hémérsékletét,

A rétegvizsgdlatok sordn nyert miiszeres mélységi h6mérséklet -
méreési adatokat nagy szdmban elsGként Bélteky /9/ kozolte. Bélteky kezde-
ményezésére eleinte minden 300 méternél mélyebb, jelenleg pedig minden
200 m-nél mélyebb vizkutat6 és vizfeltdré furdsban kotelezs a talp-  vagy
rétegh6mérséklet mérés, az érvényben 1év§ kutszabviny elSirdsainak meg -
feleléen. A méréseket dltaldban a Leutert gydrtmanyu Hiigel -féle dugattyus
regisztrdl6 hémérsékletmérd miiszerrel végzik, melyet a kutszdj-tomsze -
lencén keresztiil acélhuzalon bocsitanak le motoros csorlé segitségével az

adott mélységig.
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Ma mér ezernél is tobb, az egész magyar medencére kiterjesz-
ked6 val6sdgos gg értékkel rendelkeziink, A legtobb mérést a fiatal tledé -
kekben, a pleisztocén, levantei és felsdpannéniai rétegekben végezték. J6l
kiegészitik ezeket az adatokat a kolajipar 4ltal a nagyobb mélységekben s

idésebb képzédményekben kapott miiszeres hdmérsékletmérési értékek.

Regiondlis és lokdlis geotermikus adottsdgaink

A magyar szakirodalomban kozolt és a szakvallalatok altal ren-
delkezésre bocsatott miiszeres h6mérsékletmérési adatok alapjan indult
meg azutdn az a kvalitativ értékelési és értelmezési munka, melynek nyo -
médn ma mar j6l ismerjik a geotermikus gradiens értékek teriileti eloszla -
sdt, a regiondlis izogeotermdk lefutdsdt és a hazai h6mérsékletlépcsét, Ezen
a téren Bélteky /10, 15/, Schmidt /12/ és Stegena /11/ munkédssdgdt kell ki -

emelni,

A magyar medence egészére statisztikusan kiad6d6 18 m/OC va -
l6sdgos geotermikus gradiens dtlagérték, illetve az ezzel ekvivalens 50-70
OC/krr1<-es atlagos hémérsékletlépcsd erds bizonyitéka annak, hogy hazank
regiondlis pozitiv geotermikiis anomdliateriilet, hiszen a kornyezd teriile -
tek és a foldkerekség normadlis dtlagos geotermikus gradiens értéke 33 m/°C,

mig a h6mérsékletlépcsé dltaldban 30 OC/km.

Megjegyzendd, hogy rendes koriilmények kozott a reciprok gg ér-
tékeknek a harmadkori tiledékekre vonatkozé fliggSleges eloszlds nem lined -
ris. A felszinkozeli rétegekben tobbnyire kisebb, 5-15 m/°C-os, mig a mély -
ség felé bizonyos hatdrig novekvs gg értékek adédnak. Igy az 1500 - 4000 m
kozotti mélységszakaszban 20-25 m/OC koruli dtlagértékeket figyelhetiink meg,
Ezért a reciprok gg értékeket csakis egy-egy meghatdrozott intervallumra vo-

natkoztatva ajidnlatos dsszehasonlitani és értékelni.

Nagy kiilonbség mutatkozik a fiatal harmadkori {iledékekben mért

gg értékek és a karbondtos kézetekben észlelt gg értékek kozott,- A karbond -
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tos kézetekben ugyanis a reciprok geotermikus gradiens értékek széls8sé -
ges hatdrértékek kozott vdltakoznak, nevezetesen 1-400 m/OC kozott, att6l
fuggden, hogy a mérés helye a leszdllé s hideg karsztviz ovbe, vagy pedig

a felszall6 s forré vizet konvekciésan szdllité torésrendszerbe esik. Figye-
lemremélté koriilmény az, hogy a Dundntuli Magyar Kozéphegység karbo -
nitos tomegének normélis 4dtlagos val6sigos geotermikus gradiense Vendel -
@é_z_i_/lS/ megdallapitdsa szerint 36.4 - 40,0 m/OC,

A vildgatlagnak megfelel§ valésdgos gg érték adédott a budapesti
népligeti furdsban feltdrt dolomit képzédményben is, nevezetesen 33,5 m/°C.
A nagylengyeli olajtirol6 szerkezeten a karbondtos kézettomeg atlagos valé -
sdgos gg értéke 30 m/°C, mikozben az értékek 18-36 m/OC kozott valtakoz -
nak a repedésrendszerek alkotta dramldsi pilydk illetve a repedésmentes

tomor blokkok helyzete szerint,

Feltiing, hogy sok pozitiv geotermikus anomadlia a kéolaj- és
foldgdzmezGk és telepek korzetében mutatkozik, A kulfoldi irodalom azon-
ban a szénhidrogéntelepekkel kapcsolatos hémérsékletnovekedést a megfi -
gyelések alapjan nem a szénhidrogéneknek, hanem a tdrolokézetnek illetve
szerkezetnek a kornyezetéhez képest megemelt helyzetével hozzdk 6ssze-

fliggésbe.

De nemcsak kézetféleségek és rétegtani szintek szerint, de terii-
letileg is jelentds kiilonbségeket figyelhetiink meg a hémérsékleti értékek és
a gg értékek tekintetében, Igy példdul a Magyar Kozéphegység vonalatol dél-
re altaldban melegebb, att6l északra pedig hidegebb teriiletek vannak. Ha
osszehasonlitjuk a Kisalfoldet a délkelet -alfoldi medencével, azt latjuk, hogy
a Kisalfoldon, ahol a Duna tengelyében 6000 m liledékbastagsdggal szamolha -
tunk, az dtlagos reciprok gg érték a 800-2300 m-es intervallumban 27, 5 m/OC,
ugyanakkor Szentes térségében az 1600-2500 m-es mélységkozre a 20 m/°c
érték jellemz8, Tovabbd az ismert pozitiv geotermikus anomalia teriiletek,

mint pl, Tiszakécske, Oroshdza kdornyéke, Hajduszoboszl6, mind a Magyar

458



34

Ko6zéphegységtél délre vannak, Erdekes viszont az a kortilmény, hogy a mar-
kans tiszakécskei pozitiv geotermikus anomalia kozvetlen szomszédsiagaban,
Lakitelektsl délre kedvezétlen gg €rtékekkel jellemzett tertiletsdv huzodik
déli irdnyban a Tiszaval parhuzamosan. a foly6 jobbpartjan, mintegy 515

km szélességben, Lakitelek-Féserdd Csongrad -Csanytelek Baks vonaldban,

A magyar medence kedvezd regiondlis geotermikus anomalidjan
beliil szamos lokalis rendellenesen pozitiv €s negativ geotermikus teriiletet
ismeriink. Ezek mindegyike kilon vizsgdlatot és €rtelmezést tesz szikséges -
sé, Sokszor felvetédik a kérdés, mint pl, a tiszakécskei anomalia esetében,
hogy a melymedencék feldl €érkezd vizaramldsnak milyen szerepe van a teri
let atfiitésében s hogy mi a szerepiik a szerkezeti vonalaknak, toréseknek.
Fiatal laza iiledékek esetében ugyanis nagy méreti torésekrdl, vet8désekrsl
altalaban nem igen lehet sz6. legfeljebb un. fellazuldsi zénakrél az egyes
részmedencék periferidlis részein. Megjegyzendd azonban, hogy Cloos, H.
kisérleti vizsgdlatai, valamint Cloos, E. /14/ a Gulf Coast vidékén a nagy
vastagsagu geoszinklindlis jellegi tiledéksorozatban tett megfigyelé€sei azt
biztonyitottak, hogy lagy, puha agyagokban is létrejonnek repedések a fe
szlltségek hatdsdra, Koztudomdsu az is, hogy atektonikus rétegzavaroda

sok és az anyagtomoriilés is létrehozhat toréseket, vetSket laza iiledékekben,

A magyar medenceililedékek tulnyomoérészt vizszintes vagy kozel
vizsziht;es teleplilésli porgzus rétegeit kitolt§ s 1ényegében stagnans, fosz
szilis rétegviz jellegii hévizei esetében a bezdré kézet és a bezdrt folyadék
termikus egyensulyban van, Ezzel szemben a repedezett hasadékos kézetek
nél merdben mis a helyzet. Mivel a héraktirozé és hészallité kozeg, vagyis
a hasadékviz nem a rétegek porusaiban, hanem a fliggéleges €s kozel -fuggs-
leges repedések mentén, vagyis kotott pilydn dramlik s ezért a mindenkori
vizkilépés és vizbelépés helye a kiilszinen vagy a kutakban sohasem a faka-
dési szint rétegh6mérsékleti dllapotira, hanem a vonatkozé tdrol6rendszer at

lagos teleph8mérsékletére jellemz8, A nagy mélységii rezervodrokra lassu
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draml ds vagy éppenséggel stagnilds jellemz§ s ezdltal ott nagyobb héfelvé -
telre van Ieheféség. A foldi h6dramnak a karsztvizeredetii meleg forrdsok
és hévizelbforduldsok keletkezésében jatszott szerepével Vendel -Kishdzi ta-

nulménya /13/ foglalkozik részletesen,

A repedezett-hasadékos karbondtos kézetek esetében kiilonosen

megmutatkozik a geotermika és a hidrolégia szoros kapcsolata, A hidrodi-
namikai folyamatok éppoly mértékben befolydsoljdk a geotermikus viszonyo -
kat, miként a viz kemizmusdt. A viz nagy héraktdrozo képességil s nagy
mozgékonysdga kovetkeztében jelentds hémennyiségeket tud szdllitani nagy
tdvolsdgokra. De nemcsak a nagy mélységbdl szdrmaz6 avagy nagy pozitiv
héanomadlia teriiletekrdl konvekci6san dramlé viz hészdllit 4sa érdemel fi-
gyelmet, de a felszinrdl beszivargé hideg csapadékviz is nagy teriileteken
képes jelentés méretii hiit§ hatdst kifejteni. Minthogy a mélységi vizek dram -
lasi viszonyait repedezett -hasadékos kézetekben elsésorban a hegyszerkeze -
ti alakzatok, torésrendszerek, vet8zondk szabdlyozzdk, ezért a geotermikus -
hidrolégiai rendszerek kifejlédésére is nagy hatdssal vannak ezek a tektoni -

kai elemek,

Roviden osszefoglalva a magyarorszagi hévizek kialakuldsit s

ezzel kapcsolatosan a kedvezd geotermikus viszonyokat végeredményben el -
sédlegesen kéregszerkezeti és magmatektonikai folyamatok eredményezték,
A geotermikus energidt hordozoé hévizeinkne.k nincs kozvetlen héforrasuk,
miként a vildg hipertermadlis teriiletein, a jelenleg miikod6 vulkdnok és szub-
vulkinok kdrzetében eléfordulé hévizeknek és gbzoknek. A magyar medencé -
ben az dtlagosndl mintegy 10 kilométerrel vékonyabb foldkéreg mélyebb ré -
szeibdl és a foldkopeny fels6 részébdl feltehetbleg vezetés és sugdrzds ré-
vén szdrmazo hé fiiti 4t a kézeteket és a bezdrt mélységi vizeket, Ez az oka
annak, hogy ndlunk ismeretlenek a vulkdni dveket kiséré 200-400 °C-os hé-
vizek és g6zok s hogy hévizeink nélkiilozik az utébbiakat jellemzd vegyi al-

katrészeket,
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A geotermikus energia hasznositdsa

Megvizsgdlva a hazai geotermikus energia hasznositisdnak jelen-
legi 4lldsat, hatdrozott fejlé6dés bontakozodott ki az elmult évtizedben, Ezt
megel6zden ugyanis csaknam kizdrélag balneolégiai célokra hasznositottdk
hévizeinket s legfeljebb a flird8épiiletek és a flird6khoz tartozé kisebb iiveg -
hdzak fiitése tortént néhdny esetben. A hévizeinkben rejlé geotermikus ener-
gia szélesebb korili, nagylizemi hasznositﬁsa nem régi keletii ndlunk. Iparilag
kenderaztatds céljabol hasznositottak a 40 0C héfok korili hévizet az 6tvenes
évektdl kezdve, el8szor Eperjesen és Vajhdton Csongrdd megyében, A nagy -
szabdsu, korszeri geotermikus energiahasznositds az Orszdgos Miszaki

Fejlesztési Bizottsdg kezdeményezésére a hatvanas évek elején kezdsdott,

A geotermikus értékiinek nevezett s 60 °C-n4l nagyobb hémérsék-
letii hévizet szolgdltaté kutak szdma jelenleg mar 132, mig a ndlunk héviz -
nek nevezett 35 0C -ndl melegebb vizl kutak szama 465 volt 1971. december
31-én. A legnagyobb vizh6mérsékleti kategoridkba esd kutak szdma a kovet-

kez6képpen oszlik meg:

90 - 100°C 26 kut
80 - 89 °c 19 kut
70 - 79 °C 33 kut
60 - 69 °C 44 xut

A legmelegebb vizeket f6képpen a délkeletalfoldi medencében s ezen belil is
Szentes vidékén tartdk fel az 1800-2500 méteres mélységben. Megjegyzendd,
hogy kivételes esetekben 100 °C-ndl is nagyobb héfoku vizeket sikerilt feltdr-
ni. Igy pl. a Letenye I. sz, szénhidrogénkutat6 furdsban a 3750-3755 m-es
miocén rétegbdl 120 °C hémérsékletii és 525 liter /perc mennyiségii vizet
nyertek. Hasznositdsra azonban a rendkiviil nagy rétegnyomdsviszonyok mi -
att (565 att termeléskozbeni talpnyomds !) egyel8re nem keriilhet sor bizton-

sagi okokbol, -
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Magyarorszéag jelenleg tizemeld 10 legmelegebb vizet ad6é héviz-

kutjat az 1, sz, tdbldzat tiinteti fel,

Ami a hasznositds modjat illeti, épiiletek és lakdsok flitésére 4l-
taldban a 80-100 ’C-os vizek a legalkalmasabbak. Ilyen célra jelenleg mint-
egy 10 kut vizét haszndljdk. A mezdgazdasdgban liveghdzak, dllattenyésztési
létesitmények, tovdbbd foliasdtrak és alagutak fiitésére elsGsorban a 60 c-
ndl melegebb vizeket haszndljik, Erre a célra a 60 °c-ndl melegebb vizet
adé6 kutak 38 szdzaléka szolgdl, Ujabban a 45-60 °C-0s hévizeket is eredmé -

nyesen alkalmazzik a f6liaalagutak flit€sére.

Tobb helyiitt komplex, tobb-1épcs@s hasznositds torténik, melynek

legszebb példdja a szentesi k6rhdz és a lipéti Petéfi MGTSZ.

Magyarorszdg tehit jellegzetes példdja a viszonylag kis hémérsék-
letii geotermikus rezervodrrendszerekbdl kitermelt un, kis entalpidju hévi-
zek hasznositdsinak, A kitermelt geotermikus energia nagysdgara nézve
E(ﬁ)ld_i_zr;sé; /5/ kozolt adatokat 80 hévizkut hozamadatdra és hémérsékletére

tdmaszkodva s az Usszenergidt a kutak teljes kapacitisu termeltetése mellett

440, 000 kW -nak szamitotta,

A hasznositds terén még igen sok lehet8ségilink van, De figyelembe
véve azt a korilményt, hogy geotermikus energiakincsiink a mélységi vizkész -
let fiiggvénye, ezért elsérendi feladatunk a korszerii héviz termelés és héviz-
készletgazddlkodds megteremtése, Ennek érdekében az Orszdgos Vizigyi Hi-
vatal két rendeletet adott ki a kozelmultban, Ezek koziil az egyik (a 8/1970. sz.
utasitds) a hévizmiivek-hévizkutak tizemeltetési szabdlyzatit, mig a mdsik
(a 2/1971, sz, utasitds) a hévizkutak kotelez8 id8szakos miiszeres felllvizs -
gédlatit és karbantartdsit tartalmazza. A tudomdnyosan megalapozott terv-
szeri héviztermelés és hévizkészletgazdilkodds mar csak azért is fontos,
mert tulnyomo6részt nem utdnpotlodo s igy meglévd, korldtozott készletet fo-

gyaszt6 rétegvizkitermelés folyik a geotermikus energianyerés sordn.
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1. 8%, tablazat

MAGYARORSZAG 10 LEGMELEGEEB VIZET ADG HEVIZKUTJA

Kut helye ' Megnyitott Kezdeti viz - | Kifoly6 viz - '
l szakasz hozam li- hémérsék-
0
m - m ter/perc let C
Cserebokény -Népszabadsig
MGTSZ 1890-2176 2000 99
Szentes - Termal MGTESZ
Ilonapart -4, 2187-2323 2400 99
Zalakaros- furdd 1. 2219-2307 1500 99
Szentes-Termal MGTSZ 1829-2192 1700 98
Donat- 2,
Szentes -Felszabadulas MGTSZ {
1.s8z. kut 19282202 2000 98
Békéscsaba- 2, sz, » 21492374 1330 98
Szentes- Alkotméany -MGTSZ . 2083-2266 | 1900 | 96
2,87, kut
Szentes-Termal MGTSZ 1876-1984 1470 96
Donat 1, sz,
Fébidnsebestyén -SERTOV 1751-1994 1600 96
2.87,
Nagymagocs -Viharsarok 1625-1985 | 1730 96
MGTSZ | |
| | |
t | i [

Megjegyzés: A felsorolt kutak hévizadé rétegei a fels6pannéniai alemelet
als6 szakaszdban, az un.f6 héviztirol6 szintben telepiilnek, ki-

véve a zalakarosi flird6 kutjat, amely tridsz mészkdébdl termel.
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