
27

MAGYARORSZÁG GEOTERMIKUS VISZONYAI 

K orim  Kálmán

Bevezetés

M agyarország  geoterm ikus viszonyainak fe lm érése  és m eg ité - 

lé se  a körülm ények és adottságok te rm észe tén é l fogva m egheletősen ö s sz e ­

te tt feladat. A hasonló je llegű  te rm é sz e ti je lenségek  é rte lm e zé sé t a m odern 

term észettudom ány különböző szempontokból, változatos m ódszerekkel, sok 

oldalról közelítve hajtja  végre. így tö rtén ik  ez hazánk geoterm ikus kutatása 

és v izsgálata  te ré n  is . M ár eddig is , e lm életi és gyakorla ti e ljá rá so k  és kö- 

ze litések  seg itségével, szám os tudományág m ódszereinek  és ism eretanyagé  - 

nak alkalm azásával törekedtünk a K árpátm edencében megnyilvánuló g e o te rm i­

kus je lenségeket és  viszonyokat s azok te rm észe té t, m ibenlétét m agyarázni. 

Ebben a vonatkozásban a földtan, a geofizika, a geokém ia és a h idrológia v o l­

tak  a legjelentősebb diszciplínák, s valam ennyi é rté k es  adatokkal já ru lt hozzá 

ism ere te in k  je len legi á llásának  e lé réséh ez . Nyugodtan leszögezhetjük, hogy 

az eddigi tudományos eredm ények alapján nagy vonásaiban k irajzo lódott a m a ­

gyar m edence geoterm ikus á llapo táró l és je llegérő l alkotott képünk. T e rm é s z e ­

tesen még igen sok problém a vár m ego ldásra  mind a ré sz le tk é rd ések e t, mind a 

sz in téz ist tekintve.

A hazai geoterm ikus viszonyokra vonatkozó ism ere te in k  és tu ­

dásunk m ai helyzetét ezú ttal e lsősorban  hidrogeológiai szem pontból v iz sg á l­

juk, annál is  inkább, m ert M agyarország  sajá tos geote rm ik u s adottságai é s 

jellem zői főképpen m élységi vizeinkkel kapcsolatban jutnak k ife jezésre .

A M agyarhoni Földtani T á rsu la t M érnökgeológiai-E pitésföldtani S zakosz tá lyá­
nak 1972. fe b ru á r 22-i ü lésén  elhangzott előadás.
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F öld tan i felépítés és  a  k é re g sz e rk ez et

T ek in te tte l a r ra , hogy a geo term ikus je lenségek  szo ros kap ­

csolatban állnak a Fö ldkéreg  fe lép ítésével, a Föld belsejében lejátszódó fo ­

lyam atról lévén szó, e zé rt az összefüggések  érdekében röviden körvonalaz­

nunk kell a m agyar m edence földtani sze rk eze tén ek  és k ialakulásának főbb 

ism érv e it.

Tudvalévő, hogy M agyaro rszág  földtani fe lép itésé t az a lp i- 

kárpáti-d inarid  o rogén  öv közötti he lyzete  szab ja  meg. E gyürődési övék á l ­

tal ha tá ro lt közbülső töm eg m eglehetősen heterogén  szerkeze tű , am i a kőzet 

kifejlődés és hegységszerkezeti m ozgások változatosságában egyaránt m eg ­

nyilvánul A m agyar föld hőtörténete az e lm életi m egállap ítások  és fe lté te ­

lezések, de a m egfigyelt je lenségek é s  tények alap ján  is  a harm adkorhoz, 

közelebbről a neogénhez kapcsolódik.

M agyaro rszág  földtani fe lép itésében  lényegében a m erev  ősko 

r i és ókori k ris tá ly o s  alépítm ény, a  m ezozóos karbonátos alaphegység és 

a harm adkori m edencealakulatok vesznek ré s z t , A m erev  k ris tá lyos a ljza t 

sok tekintetben m eghatározta  a neoid felépítm ény sa já tság a it és  s z e rk e z e ­

tét, Ennek m egfelelően a m ezozóos üledékképződés - helyenként többezer 

m éter vastagságú karbonátos kőzetössz le te t eredm ényezve - k ra to sz in k lin á - 

lisokban m ent végbe s a későbbi h eg y szerk eze ti m ozgásokkal szem ben m ár 

ez a rideg  kőzettöm eg is  e lsősorban tö résekben  nyilvánult m eg, M ár ekkor 

kialakultak a pannon m edencére je llem ző  e lső rendű  EK-DNY-i és e r r e  m e ­

rőleges tektonikai vonalak, A pannon m edence b e lső  töm ege tehát m ár a va- 

risz tikum  óta egyenlőtlen  mozgású sze rk eze ti ré s z e k re  tagolódott. Az egyen 

lőtlen m ozgás következtében aztán e lté rő  fe jlődéstö rténetü  és  szerkeze tű  

üledékgyüjtő részm ed en cék  alakultak ki, különösen a fiatal harm adkorban, 

am ikor az alpi hegyképződés a m agyar köztes töm egben epirogén jellegű, 

főleg süllyedő m ozgást váltott ki. E sü llyedés parox izm usát a pliocénben é r ­

te el, több e z e r  m é te r  vastag hom okos-agyagos je llegű  ü ledéksorozat k ife j­

lődését eredm ényezve.
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A földkéreg belső  részében  lejátszódó folyam atok te rm észe tesen  

összefüggtek a kéreg  alsó  részében  és a földköpenyben végbem ent je le n sé ­

gekkel, m iként az ma is  tö rtén ik , A m agyar medence geo term ikus m egnyil­

vánulásai és a v ilágszerte  egyre j óbban az érdeklődés e lő te réb e  nyomuló 

k éreg szerkeze ti és felsőköpeny kutatások a hazai kutatók figyelm ét is  f e l ­

kelte tték  s k o rsze rű  szeizm ikus, g rav itác ió s , valam int geoelektrom os m é ­

résekkel vizsgálták a K árpátm edence k éreg szerk eze té t. E lsőizben Gálfi és 

Stegena /L / m utatták ki reflex iós m ó d sze rre l a m agyar m edence a la tti k é ­

reg  vékony m ivoltát, ille tve  a M ohorovicic-szint á tlagosan  24-26 km -es 

m élységét, am it a későbbi geofizikai v izsgálatok is  igazoltak .

A m é ré s i eredm ényekből k iderü lt tehát, hogy a földkéreg hazánkban m in t­

egy 8 10 k ilo m éte rre l vékonyabb a szom szédos országokéhoz képest. A k é ­

reg  ki vékony odás ténye aztán  szám os e lm éle ti következtetést von m aga után 

úgy a kéregki vékony odás m echanizm usát, m int pedig a m agyar m edenceüle­

dékek hőszárm azásá t ille tő leg , Szádeczky-Kardoss / 2 /  a m élyáram lásos 

m agm atektonikának tulajdonítja a kéregkivékonyodást. Stegena / 3 /  a kivé- 

konyodás és a m edencesüllyedékek genetikai kapcso la tára  utal, mely n em ­

csak  a m agyar m edencében, de a világ szám os más ré sz é n  is  - e lsősorban  

az in term ontán  terü le teken  - m egfigyelhető. Scheffer / 4 /  a K árpátm eden­

cék a la tti földköpeny-m agaslat és a geo term ikus anom áliák  összefüggésére  

m utatott rá . W ink ler-H erm ádén pedig m á r az 1957-ben m egjelent "G eo­

logisches K räftespiel und Landform ung " c, munkájában az Alpok fe lgyürő- 

désé t a pannon m edence a la tti kéregkivékonyodással hozta összefüggésbe.

Tény az, hogy a m agyaro rszág i fiatal m agm atektonikai, szubvul- 

káni és  vulkáni folyam atok az Alpok orogenezisével egyidőben m entek végbe. 

Egyre több kutató vallja azt a nézetet, hogy a fiatal h a rm adkori m agm aki­

netika és  a sajá tos m agyar k é reg szerk eze t kifejlődése szo ro s  kapcsolatban 

van a m agyar m edence rendellenesen  átfű tö tt m ivoltával.
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A m agyar m edence geo te rm ikus je lenségei

A hazai geo term ikus je len ség ek re  e lső so rban  a re p ed éses-h asa - 

dékos karbonátos kőzetekből kilépő hévfo rrások  (mint am ilyen pl. a Budai 

te rm á lis  vonal, H arkány , Héviz, s tb . ) é s  az a rté z i kutakból kifolyó langyos 

és  hévizek irán y ito tták  a figyelm et. A m agyar m edence átlagosnál kedvezőbb 

geoterm ikus á llapo tának  fontos bizonyitékai a ma m á r nagy számban re n d e l­

kezésünkre álló kifolyó v iz -h ő m érsék le ti, valam int a ré te g -  vagy ta lp h ő m ér­

sék le t m érési adatok  s az ezekből szám íto tt rec ip ro k  geoterm ikus g rad ien s  

é rték ek . Ugyanakkor az elm últ évtizedekben m ért földi hőáram  é rték ek  is  

a lá tám asztják  a m a g y ar m edence geo term ikus anom ália viszonyait.

Földi h ő á ram

B oldizsár /5 ,  6 / a komlói Zobák-aknában 3, 035, majd későbben 

Hosszuhetényben, Nagylengyelben, Szentendrén és H ajdúszoboszlón eg y - 

a rá n t 2, 0 cal/cm ^ . sec -n é l nagyobb hőáram értékeke t m é rt.
2Szám ítása  szerin t a  m agyar m edence átlagos hőfluxusa 2, 4 ca l/cm  , sec , 

vagyis majdnem k é tsz e re se  a világ közepes hőáram értékének .

Lee, W .H . K. / 7 /  s z e r in t a világ átlagos földi hőáram  é rték e
9

1. 5 +  10 % c a l /c m  sec , s ezen belül

a p rekam brium i kontinentális pajzsokon 0, 92 + 0, 17 

a paleozőos gyürődési te rü le tek en  1. 23 + 0. 4

a m ezozóos é s  kainozóos orogén terü le teken  1. 92 + 0. 49 

a tengeri árkokban 0, 99 + 0, 61

mig a te n g e r i hátságokon 1. 82 + 1, 56

é rté k ek  adódnak.

A hazai h ő á ram m érések  szám a azonban ma m ég csekély s a t e ­

rü le ti  eloszlás m egállap ításához nem  elégséges s em ia tt néhány kutató jo
2gosan  kétségbevonja a  2 ,4  c a l/c m  sec á tlag érték  é rvényességét.
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Az eddigi adatok alapján azonban el kell fogadnunk azt a tényt, 

hogy a m agyar m edencében az átlagosnál nagyobb földi hőáram értékek  f o r ­

dulnak elő. A földi hőáram lás problem atikáját - eltekintve a m é ré s i és é r ­

tékelési nehézségektől - csak  neheziti az a körülm ény, hogy a pannon m e ­

dence földi hőáram ának e re d e té re  nézve ma még csak  e lm életi megfonto ­

lások ra  s indirekt bizonyitékokra tám aszkodhatunk.

R eciprok geo term ikus g radiens

A gyakorlati hévizkutatásban ren d sze rin t az un. rec ip ro k  geo­

te rm ikus g radiens é r té k  m eghatározását végezzük, vagyis azt a m éterben  

m ért távolságot vesszük, am ely a la tt a hőm érsék le t em elkedés 1 °C. R e ­

ciprok geoterm ikus g rad iens m érések e t nagy szám ban elsőként Süm eghy/ 8 /  

közölt 1929-ben, de ő m ég csak  a kifolyó viz hőm érsékletéből szám ito tta  a 

gg é rték e t, am it m anapság lá tszó lagos gg nek nevezünk. Valóságos rec ip  ­

rok geoterm ikus g rad iens é rték ek e t a m ű sze rre l m é rt m élységi h ő m érsék ­

let adatokból kapunk a ré tegpróbák  és ré tegv izsgálatok  során . E zzel s z e m ­

ben az iszapöb litéses ro ta r i  m ó d sze rre l m élyülő fúrásokban az elek trom os 

furólyukszelvényezéskor végzett h ő m érsék le tm érések  nem adnak pontos és  

megbizhatő eredm ényeket, m ivel az iszap  csak  néhány napos á llá s  után k é ­

pes átvenni a kutkörnyezet valódi hőm érsék le té t.

A rétegv izsgálatok  so rán  nyert m ű sze res  m élységi h ő m érsék le t- 

m érési adatokat nagy szám ban elsőként Bélteky / 9 /  közölte. Bélteky kezde­

m ényezésére  elein te  m inden 300 m éternél m élyebb, jelenleg pedig minden 

200 m -nél m élyebb vizkutató és  v izfeltáró  fú rásban  kötelező a ta lp - vagy 

ré teghőm érsék le t m é ré s , az érvényben lévő kutszabvány e lő írása inak  m e g ­

felelően. A m éréseke t á lta lában  a L eu tert gyártm ányú H ügel-féle  dugattyús 

reg isz trá ló  hőm érsék le tm érő  m ű sze rre l végzik, m elyet a k u tszá j-tö m sze - 

lencén keresz tü l acélhuzalon bocsátanak le m otoros c sö rlő  segítségével az 

adott m élységig.
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Ma m ár e ze rn é l is  több, az egész m agyar m edencére  k ite r je s z ­

kedő valóságos gg é rték k e l rendelkezünk, A legtöbb m é ré s t a  fia ta l ü ledé­

kekben, a p leisztocén, levantei é s  felsőpannóniai rétegekben végezték. Jól 

kiegészítik ezeket az adatokat a kőo la jipar á lta l a nagyobb m élységekben s 

idősebb képződményekben kapott m ű sze re s  h ő m érsék le tm érési értékek .

Regioná lis  é s  lokális geo term ikus adottságaink

A m agyar szakirodalom ban közölt és a szakvállalatok  á lta l r e n ­

d e lk ezésre  bocsátott m ű sze res  h ő m érsék le tm érési adatok alap ján  indult 

meg azután az a kvalita tív  é rté k e lé s i é s  é rte lm ezési munka, m elynek nyo­

mán m a m ár jól ism e rjü k  a geo term ikus g rad iens é rték ek  te rü le ti  e lo sz lá ­

sát, a reg ionális izogeoterm ák le fu tásá t és a hazai hőm érsék le tlépcső t. Ezen 

a té re n  Békeky /10 , 15/, Schmidt /1 2 /  és Stegena /1 1 /  m unkásságát kell k i­

em elni,

A m agyar m edence eg ész é re  sta tisz tikusan  kiadódó 18 m /°C  v a ­

lóságos geoterm ikus g rad iens á tlag érték , ille tve az ezzel ekvivalens 50-70 

°C /km  es átlagos h ő m érsék le tlépcső  e rő s  bizonyítéka annak, hogy hazánk 

reg ionális  pozitív geoterm ikus anom ália te rü le t, h iszen a környező te rü le ­

tek  és a földkerekség n o rm ális  á tlagos geoterm ikus g rad iens é rték e  33 m /°C , 

mig a hőm érsék le tlépcső  általában 30 °C /km .

Megjegyzendő, hogy ren d es  körülm ények között a rec ip ro k  gg é r ­

tékeknek a harm adkori üledékekre vonatkozó függőleges e lo sz lá s  nem lin eá ­

r is .  A felszinközeli rétegekben többnyire kisebb, 5-15 m /  C -o s , mig a m é ly ­

ség felé bizonyos h a tá r ig  növekvő gg é rték ek  adódnak. így az 1500 - 4000 m 

közötti m élységszakaszban 20-25 m /°C  körüli á tlagértékeke t figyelhetünk meg. 

E zért a rec ip ro k  gg é rték ek e t csak is  egy-egy m eghatározott in te rv a llu m ra  vo­

natkoztatva ajánlatos összehason lítan i é s  é rtékeln i.

Nagy különbség m utatkozik a fiatal harm adkori üledékekben m ért 

gg é rték ek  és a karbonátos kőzetekben é sz le lt gg é rték ek  között. A karboná
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to s  kőzetekben ugyanis a rec ip ro k  geo term ikus g rad iens é rték ek  s z é lső sé ­

ges h a tá ré rték ek  között váltakoznak, nevezetesen 1-400 m /°C  között, attól 

függően, hogy a m éré s  helye a leszá lló  s hideg karsz tv iz  övbe, vagy pedig 

a felszálló  s fo rró  vizet konvekciósan szá llitó  tö ré s ren d sze rb e  e s ik . F ig y e­

lem rem éltó  körülm ény az, hogy a Dunántúli M agyar Középhegység karbo­

nátos töm egének n o rm ális  átlagos valóságos geoterm ikus g rad ien se  Vendel- 

K isházi /1 3 /  m egállap itása  sze rin t 36. 4 - 40, 0 m /°C ,

A világátlagnak m egfelelő valóságos gg é rté k  adódott a budapesti 

népligeti fú rásban  fe ltá r t dolom it képződményben is , nevezetesen  33, 5 m /°C .

A nagylengyeli o la jtáro ló  szerkeze ten  a karbonátos kőzettöm eg átlagos való­

ságos gg é rték e  30 m /°C , miközben az é rték ek  18 -36 m /°C  között váltakoz­

nak a rep ed ésren d sze rek  alkotta á ra m lá s i pályák ille tve a repedésm en tes 

töm ör blokkok helyzete sze rin t,

Feltűnő, hogy sok pozitiv geo term ikus anom ália a kőolaj - és 

földgázm ezők és telepek  körzetében m utatkozik, A külföldi irodalom  azon­

ban a szénhidrogéntelepekkel kapcsolatos hőm érsékletnövekedést a m egfi­

gyelések alapján nem  a szénhidrogéneknek, hanem a tá ro lókőzetnek  illetve 

szerkezetnek  a környezetéhez képest m egem elt helyzetével hozzák  ö s sz e ­

függésbe.

De nem csak  kőzetféleségek és  ré teg tan i szintek s z e r in t, de t e r ü ­

letileg  is  je len tős különbségeket figyelhetünk meg a hő m érsék le ti é rtékek  és 

a gg é rték ek  tekintetében, így például a M agyar Középhegység vonalától d é l­

re  általában m elegebb, attó l é szak ra  pedig hidegebb te rü le tek  vannak. Ha 

összehasonlítjuk  a K isalföldet a dé lkelet-a lfö ld i m edencével, a z t látjuk, hogy 

a Kisalföld ön, ahol a Duna tengelyében 6000 m üledékbastagsággal szám olha­

tunk, az átlagos rec ip ro k  gg é rték  a 800-2300 m es in tervallum ban 27, 5 m /°C , 

ugyanakkor Szentes té rségében  az 1600-2500 m -es  m élységközre  a 20 m /°C  

é rték  je llem ző . Továbbá az ism e rt pozitiv geoterm ikus anom ália  te rü le tek , 

mint pl, T iszakécske , O rosháza környéke, Hajdúszoboszló, m ind a M agyar
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Középhegységtől d é lre  vannak, É rdekes viszont az a körülm ény, hogy a m ar 

káns tiszakécskei pozitív  geoterm ikus anom ália közvetlen szom szédságában. 

Lakitelektől d é lre  kedvezőtlen gg é rtékekkel je llem ze tt te rü le tsáv  húzódik 

déli irányban a T iszáv a l párhuzam osan, a folyó jobbpartján , mintegy 5 15 

km szélességben, L ak ite lek  F ő se rd ő  Csöng rád  -Csanytelek Baks vonalában,

A m agyar m edence kedvező reg ionális  geoterm ikus anom áliáján 

belül szám os lokális rendellenesen  pozitív és negativ  geoterm ikus te rü le te t 

ism erünk. Ezek m indegyike külön v izsgálato t é s  é rte lm e zé s t te sz  szükséges 

sé, Sokszor felvetődik  a kérdés, m int pl, a tiszak écsk e i anom ália esetében , 

hogy a m élym edencék felől é rkező  v ízáram lásnak  m ilyen sze rep e  van a te rű  

le t átfütésében s hogy mi a szerepük  a sze rk eze ti vonalaknak, töréseknek , 

F ia ta l laza üledékek ese tében  ugyanis nagy m é re tű  tö ré sek rő l, vetődésekről 

általában  nem igen le h e t sző, legfeljebb un, fe llazu lás i zónákról az egyes 

részm edencék p e r ifé r iá lis  része in . M egjegyzendő azonban, hogy Cloos, H, 

k ísé r le ti v izsgálatai, valam int C loos, E, /1 4 /  a Gulf Coast vidékén a nagy 

vastagságú geosz ink liná lis  jellegű ü ledéksorozatban  te tt m egfigyelései azt 

biztonyitották, hogy lágy , puha agyagokban is  lé tre jönnek  repedések  a fe 

szültségek  h a tá sá ra . Köztudomású az is , hogy atektonikus ré tegzavarodá 

sok és  az anyagtöm örülés is  lé trehozhat tö ré sek e t, vetőket laza  üledékekben,

A m agyar m edenceüledékek tú lnyom órészt v ízszin tes vagy közel 

v ízszin tes te lepü lésű  porózus ré teg e it kitöltő s lényegében stagnáns, fősz 

sz ilis  rétegvíz je lleg ű  hévizei esetében  a bezáró  kőzet és a b ezárt folyadék 

term ikus egyensúlyban van. Ezzel szem ben a rep ed eze tt hasadékos kőzetek 

nél m erőben más a h e ly ze t. Mivel a hőrak tározó  é s  hőszállitó  közeg, vagyis 

a hasadékviz nem a ré te g ek  pórusaiban, hanem a függőleges és közel-függő­

leges repedések m entén , vagyis kötött pályán á ra m lik  s e zé rt a m indenkori 

vizkilépés és v izbelépés helye a külszínen vagy a kutakban sohasem  a fak a­

dási szin t ré teg h ő m érsék le ti á llap o tára , hanem a vonatkozó tá ro ló re n d sze r á t 

lagos te lep h ő m érsék le té re  jellem ző, A nagy m élységű  reze rv o á ro k ra  lassú
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á ra m lá s  vagy éppenséggel stagnálás je llem ző  s ezá lta l ott nagyobb hőfelvé­

te lre  van lehetőség . A földi hőáram nak a ka rsz tv ize red e tü  m eleg  fo rrások  

és hé v izelőfordulások keletkezésében já tszo tt szerepével Vendel Kisházi ta 

nulmánya /1 3 /  foglalkozik ré sz le te sen .

A repedezett-hasadékos karbonátos kőzetek esetében különösen 
m egm utatkozik a geoterm ika és a h idrológia szo ro s  kapcsolata, A h id rod i­

namikai folyam atok éppoly m értékben befolyásolják a geo term ikus viszonyo­

kat, m iként a víz kem izm usát. A viz nagy hőraktározó  képességű  s nagy 

m ozgékonysága következtében je len tős hőm ennyiségeket tud szá llitan i nagy 

távolságokra. De nem csak a nagy m élységből szárm azó  avagy nagy pozitiv 

hőanom ália te rü le tek rő l konvekciósan áram ló  viz hőszállit á sa  érdem el f i ­

gyelm et, de a fe lsz ín rő l beszivárgó hideg csapadékvíz is nagy terü le teken  

képes je len tős m ére tű  hütő hatást kifejteni. Minthogy a m élységi vizek á ram  

lási viszonyait repedezett hasadékos kőzetekben e lsősorban  a hegy sz e rk e z e ­

ti alakzatok, tö ré s ren d sze rek , vetőzónák szabályozzák, e z é r t a geoterm ikus - 

hidrológiai ren d sze rek  k ife jlődésére  is  nagy h a tá ssa l vannak ezek  a tektoni ­

kai elem ek.

Röviden összefoglalva a m agyaro rszág i hévizek k ialakulását s 

ezzel kapcsolatosan  a kedvező geoterm ikus viszonyokat végeredm ényben e l ­

sődlegesen k é reg szer kezet! és m agm atektonikai folyam atok eredm ényezték.

A geo term ikus energ iát hordozó hévizeinknek n incs közvetlen hőforrásuk, 

m iként a világ h ip e rte rm á lis  te rü le te in , a je len leg  működő vulkánok és szub- 

vulkánok körzetében előforduló hévizeknek és gőzöknek. A m ag y ar m edencé­

ben az á tlagosnál mintegy 10 k ilo m é te rre l vékonyabb fö ldkéreg  mélyebb r é ­

szeiből é s  a földköpeny felső  részéb ő l feltehetőleg  vezetés és  sugárzás r é ­

vén szárm azó  hő füti á t a kőzeteket és a b ezárt m élységi v izeket. Ez az oka 

annak, hogy nálunk ism ere tlen ek  a vulkáni öveket k isérő  200 400 °C -os h é ­

vizek és gőzök s hogy hévizeink nélkülözik az utóbbiakat je llem ző  vegyi a l ­

ka trészeket.
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A geote rm ik u s  energ ia  h a sz nosítása

M egvizsgálva a hazai geoterm ikus en erg ia  hasznositásának  je le n ­

legi á llásá t, h a tá ro zo tt fejlődés bontakozódott ki az  elm últ évtizedben. Ezt 

megelőzően ugyanis csaknam  k izáró lag  balneológiái célokra hasznosíto tták  

hévizeinket s legfeljebb a fürdőépületek  és a fürdőkhöz tartozó kisebb üveg- 

házak fűtése tö r té n t néhány esetben . A hévizeinkben re jlő  geoterm ikus e n e r ­

gia szélesebb körű, nagyüzem i h asznosítása  nem  rég i keletű nálunk. Iparilag  

kenderáztatás céljából hasznosíto tták  a 40 °C hőfok körüli hévizet az ötvenes 

évektől kezdve, e lő sz ö r E perjesen  é s  Vajháton C songrád m egyében, A nagy­

szabású, k o rsz e rű  geoterm ikus en erg iah aszn o sitás  az O rszágos M űszaki 

F e jlesz tés i B izottság kezdem ényezésére  a hatvanas évek elején  kezdődött.

A geo term ikus értékűnek nevezett s 60 °C -n á l nagyobb h ő m érsék ­

le tű  hévizet szo lgálta tó  kutak szám a jelenleg m á r 132, mig a nálunk h év íz ­

nek nevezett 35 °C -ná l melegebb vizű kutak szám a 465 volt 1971. decem ber 

31-én, A legnagyobb v izhőm érsék leti kategóriákba e ső  kutak szám a a követ­

kezőképpen o sz lik  meg:

90 - 100°C 26 kút

80 - 89 °C 19 kút

70 - \o o
n 33 kút

60 - 69 °C 44 kút

A legmelegebb vizeket főképpen a délkeletalfö ldi m edencében s ezen belül is 

Szentes vidékén tá r tá k  fel az 1800-2500 m éte res  m élységben. Megjegyzendő, 

hogy kivételes esetekben 100 °C -nál is  nagyobb hőfokú vizeket s ik e rü lt f e l tá r ­

n i, így pl, a Letenye L sz , szénhidrogénkutató fú rásb an  a 3750-3755 m -es  

m iocén rétegből 120 °C hőm érsék le tű  és 525 l i te r /p e r c  m ennyiségű vizet 

nyertek, H aszn o sításra  azonban a rendkívül nagy rétegnyom ásviszonyok m i­

a tt  (565 att te rm e lé s  közbeni talpnyom ás !) egyelőre nem  kerülhet so r  b iz ton­

sági okokból, ■
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M agyarország  jelen leg  üzem elő 10 legm elegebb vizet adó hévíz - 

kutját az 1. sz , táb lázat tün teti fel.

Ami a haszn o sitás  módját ille ti, épületek  és lakások fű tésére  á l ­

talában a 80-100 °C -o s  vizek a legalkalm asabbak. Ilyen cé lra  je len leg  m in t­

egy 10 kút vizét használják . A m ezőgazdaságban üvegházak, á lla tten y ész tés i 

lé tesítm ények, továbbá fó liasá trak  és alagutak fű té sé re  e lső so rban  a 60 C - 

nál m elegebb vizeket használják . E rre  a c é lra  a 60 °C -nál m elegebb vizet 

adó kutak 38 százaléka szolgál. Újabban a 45-60 °C -o s  hévizeket is  e red m é­

nyesen alkalm azzák a fóliaalagutak fű tésére .

Több helyütt komplex, több-lépcsős haszn o sitás  tö rtén ik , melynek 

legszebb példája a szen te si kórház és a lipóti Petőfi MGTSZ.

M agyarország  tehát je llegze tes  példája a viszonylag kis h ő m érsék ­

le tű  geoterm ikus reze rv o á rren d szerek b ő l k ite rm e lt un, kis entalp iáju  h év i­

zek hasznositásának. A k ite rm e lt geoterm ikus en erg ia  nagyságára  nézve 

B oldizsár / 5 /  közölt adatokat 80 hévízkút hozam adatára  és h ő m érsék le té re  

tám aszkodva s az ö sszen erg iá t a kutak te lje s  kapacitású  te rm e lte té se  m elle tt 

440, 000 kW-nak szám íto tta ,

A hasznositás te rén  még igen sok lehetőségünk van, De figyelem be 

véve azt a körülm ényt, hogy geoterm ikus energiakincsünk a m élységi v ízk ész ­

le t függvénye, e zé rt e lső rendű  feladatunk a k o rsz e rű  héviz te rm e  lés és hé v iz - 

készletgazdálkodás m eg te rem tése . Ennek érdekében az O rszágos Vízügyi H i­

vatal két rendelete t adott ki a közelm últban. Ezek közül az egyik (a 8/1970. sz . 

u tasítás) a hévizm üvek-hévizkutak üzem elte tési szabályzatát, m ig a m ásik  

(a 2/1971. sz, u tasítás) a hévizkutak kötelező időszakos m ű sze re s  fe lü lv iz s­

gálatát és k a rb an ta rtásá t ta rta lm azza . A tudom ányosan m egalapozott t e r v ­

sze rű  hév izterm elés és  hévizkészletgazdálkodás m á r csak  a z é r t  is  fontos, 

m ert túlnyom órészt nem  utánpótlódő s igy m eglévő, korlátozott készletet fo ­

gyasztó ré teg v izk ite rm elés  folyik a geo term ikus en erg ianyerés során .
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1. sz„ táb lázat

MAGYARORSZÁG 10 LEGMELEGEBB VIZET ADÓ HÉVÍZ KÚTJA

Kút helye
------------------- —

M egnyitott 
szakasz 
m - m

Kezdeti viz 
hozam  li-  
te r /p e rc

Kifolyó viz 
hőm érsék  
le t °C

Cserebökény N épszabadság 
MGTSZ 1890 2176 2000 99

Szentes T e rm á l MGTESZ 
Ilo n a p a rt-4. 2187 2323 2400 99

Z alakaros- fürdő 1, 2219 2307 1500 99

Szentes T erm ál MGTSZ 
Donét 2,

1829 2192 1700 98

Szentes F e lszabadu lás MGTSZ 
1 ,s z , kút 1928 2202 2000 98

Békéscsaba 2 ,s z , 2149 2374 1330 98

Szentes Alkotmány MGTSZ 
2 ,s z ,  kút

2083 2266 1900 96

Szentes T e rm á l MGTSZ 
Donát l . s z .

1876-1984 1470 96

Fábiánsebesfyén SERTÖV
2 sz,

1751-1994 1600 96

Nagymágocs V ih arsaro k  
MGTSZ

1625 1985 1730 96

Megjegyzés: A fe lso ro lt kutak hévizadő rétegei a felsőpannóniai a lem ele t

a lsó  szakaszában, az un,.fő héviztároló  szintben települnek, ki 

véve a za lak aro si fürdő kútját, am ely tr iá s z  m észkőből te rm e l
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