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A BUDAPESTI FÖLDALATTI VASÚT MLRJOKGMOLÖGIAI FELTÁRÁSAI 

GRESCHIK GYULA 

B u d a p e s ti  F ö l d a l a t t i  V asú t

A v á r o s i  k ö z le k e d é s i  l é te s í tm é n y e k  t e r v e z é s é v e l  k a p c s o la to s  m érn ö k g eo ló g ia i f e l t á r á s o k  
f e l a d a t a i  e l t é r n e k  a sz o k á so s  f e l t á r á s o k  s e g í t s é g é v e l  m egoldandó f e l a d a t o k t ó l .  Az e l t é r é ­
se k  j e l l e g z e t e s e n  v iz s g á lh a tó k  egy o ly a n  n a g y je le n tő s é g ű  k ö z le k e d é s i  lé te s í tm é n y  p é ld á já n ,  
m in t a b u d a p e s t i  M e tro , s  annak  i s  nem régen e l ő k é s z í t e t t  é s  a  n apokban  m egkezde tt é s z a k ­
d é l i  , 15 km h o s s z ú  ú j  v o n a la .  A v o n a l  h o ssz á n a k  m in tegy  harm ada m é ly v eze tésb en  s z e l i  á t  a 
sű rű n  b e é p í t e t t  b e l v á r o s t .  E m élyebben fe k v ő , z á r t  é p í t é s i  m óddal é p íte n d ő  s z a k a s z n a k  e lő ­
z e t e s  f e l t á r á s á t  t i p i k u s  p é ld a k é n t  is m e r te te m .

A v á r o s i  k ö z le k e d é s i  l é te s í tm é n y e k  é p í t é s é v e l  k a p c s o la to s  f e l t á r á s o k  s a j á t o s s á g a i  há­
rom p o n tb a n  f o g la lh a tó k  ö s sz e s

1 /  A t e l e p í t é s  e lh a t á r o z á s á t  á l t a l á b a n  nem e l ő z i  meg f e l t á r á s ,  é s  c s a k  a  f e l t á r á s b ó l  n y e r t  
r e n d k ív ü l  k e d v e z ő t le n  a d a to k  m ia t t  k e r ü lh e t  s o r  az  e lh a tá r o z á s  m e g v á l to z ta tá s á r a .  M ásszó­
v a l  a t e l e p í t é s  a d o t t .
2 /  A f e l t á r á s o k  te r v e z é s é h e z ,  é s  a  f e l é p í t é s  e lh a tá ro z á s á h o z  r e n d s z e r i n t  nag y szám ú , kü ­
lö n b ö ző  id ő b ő l  é s  k ü lö n b ö ző  c é lú  f e l t á r á s b ó l  szárm azó  a d a t  á l l  r e n d e lk e z é s r e .
3 /  A f e l t á r á s  r e n d s z e r i n t  együtem ű, v a g y is  nem fo k o z a to s ,  é s  a  f ú r á s i  pon tok  k i t ű z é s é n é l  
szám os nem g e o ló g ia i  té n y e z ő  h a t á s á r a  i s  t e k i n t e t t e l  k e l l  l e n n i .

Az eg y es  té n y e z ő k e t  k i s s é  r é s z le te s e b b e n  k i f e j t e m :  A lé t e s í tm é n y  t e l e p í t é s é t  k ö z le k e ­
d é s p o l i t i k a i  szem pontok h a tá r o z z á k  meg, a  f e l t á r á s  c é l j a  c s a k  a  t e r v e z é s  é s  k i v i t e l e z é s  szá­
mára s z ü k s é g e s ,  m eg b ízh a tó  a d a t s z o l g á l t a t á s  p ro d u k á lá s a .  Még a  l é t e s í tm é n y  m a g a ssá g i / i l l .  
m é ly s é g b e n i/  f e k v é s é t  i s  á l t a l á b a n  a  r é s z l e t e s  g e o ló g ia i  f e l t á r á s  e l ő t t  r ö g z í t i k .  Az e lh a ­
tá ro z á s o k h o z  az  á l t a l á n o s -  v ag y  m é rn ö k g e o ló g ia i t é r k é p e k ,  é s  k o rá b b a n  k i v i t e l e z e t t ,  vagy 
t e r v e z e t t  l é te s í tm é n y e k  a d a t a i  r e n d e lk e z é s r e  á l l n a k ,  de a  k ü lö n b ö z ő  c é lú  é s  meg b iz h a tó s á g é  
a d a to k  é r t é k e l é s e  é s  ö s s z e h a n g o lá s a  neh éz  f e l a d a t .  T u la jd o n k é p p e n i k u ta tá s r a  c s a k  a  váz­
l a t t e r v e z é s  e l ő t t  n y i l i k  l e h e tő s é g ,  v i s z o n t  ek k o r m in é l rö v id e b b  id ő  a l a t t  együtem ben vé­
g e z n i k e l l  a  m unkával, A fo rg a lo m  z a v a r ta la n s á g á n a k  é s  a k ö zm ű v eze ték ek  s é r t e t l e n s é g é n e k  
b i z t o s í t á s a ,  a  f ú r á s o k  v é g r e h a j t á s á t  6a k i t ű z é s é t  a la p v e tő e n  m eg h a tá ro zó  f e l t é t e l .  A f e l ­
t á r á s b ó l  e k k o r  n y e r t  a d a to k n a k  m ind a  k i v i t e l i  t e r v e z é s h e z ,  m ind  a  késő b b i k i v i t e l  szám ára 
m e g fe le lő  r é s z l e t e s s é g ű ,  a la p o s  i s m e r e te k e t  k e l l  s z o l g á l t a t n i .

A f e l t á r á s  c é l j a  t e h á t  -  az e lő b b ie k  a la p já n  -  o ly an  a d a t s z o l g á l t a t á s ,  m ely n ek  a la p já n  
d ö n te n i  l e h e t  az  a lk a lm azan d ó  é p í t é s t e c h n o ló g ia  m e g v á la s z tá s á b a n , k ü lönösképpen  a  v i z t e l e -  
n i t é s  t e k i n t e t é b e n ,  m elynek a d a t a i  a  s z e r k e z e t te r v e z é s h e z  f e lh a s z n á lh a tó k ,  t e h á t  t e r h e l é s i  
é s  á g y a z á s i  é r t é k e k  m e g h a tá ro z á s á ra  a lk a lm a s a k , to v á b b á  ú t m u t a t á s t  adnak a  s z i g e t e l é s  meg­
te r v e z é s é h e z ,  s  v é g ü l ,  m elynek  a d a t a i  a  k é s ő b b i ,  m áscélú  te r v e z é s e k h e z  ú j r a  f e lh a s z n á lh a ­
tó k  l e s z n e k ,  h i s z e n  a  v á r o s i  m é ly é p í té s  f e l a d a t a i  e g y re  n ő n e k , s  a  f e l t á r á s i  l e h e tő s é g e k  
e g y re  c sö k k e n n e k .

T e rm é sz e te se n  a f e l t á r á s  a d a t a i  c s a k  eg y -eg y  fü g g é ly b e n  a d n a k  t e l j e s  t á j é k o z ó d á s t ,  a 
t e r v e z é s  é s  k i v i t e l e z é s  p e d ig  s z e lv é n y t ,  i l l e t v e  tö m b sz e lv é n y t ig é n y e l .  A f e l t á r á s b ó l  
n y e r t  m in tá k  v i z s g á l a t a  é s  la b o r a tó r iu m i  f e ld o lg o z á s a  a l a p j á n  a  le g lé n y e g e s e b b , a m it meg 
k e l l  h a t á r o z n i :  a  t e r ü l e t  m é rn ö k g e o ló g ia i j e l l e g e ,  A r é te g z ő d é s  é s  a  t e k t o n i k a i  ig é n y b e v e t t -
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sé g  a la p v e tő  j e l l e m z ő i ,  az  á l ta lá n o s a n  je l le m z ő  ö s s z e fü g g é s e k . U g y an ily en  f o n to s  a  lé n y e ­
g e s  e l t é r é s e k  h e ly e  é s  m é r té k e .

A kép m indkét o l d a l a  m eghatározó  az é p í t é s t e c h n o l ó g i a i  d ö n té se k  m e g h o z a ta lá n á l , é s  
a l a p v e tő  b e f o ly á s s a l  b i r  a  k ö l ts é g e k  a l a k u l á s á r a .

A s z e r k e z e t te r v e z é s  a lá tá m a s z tá s á r a  s z o lg á ló  t e r v e z é s i  é s  á g y a z á s !  a d a to k  m e g á lla p í­
t á s a  r u t i n f e l a d a t .  A t a l a j v i z é s z l e l ó s e k b ő l  v i s z o n t  k e l lő  k ö r ü l t e k i n t é s s e l  a  l e h e t s é g e s ’ 
m a x im á lis  t a l a j v i z s z i n t e t  é s  a v á rh a tó  a g r e s s z i v i t á s  m é r té k é t  k e l l  m e g h a tá ro z n i.

T e k i n t e t t e l  a r r a ,  ho g y  az  a n k é t c é l j a  g a z d a sá g o ssá g i é s  m űszaki a d a to k  ö s s z e h a s o n l í ­
t á s á n a k  l e h e t ő v ó t é t e l e , az  a lá b b ia k b a n  is m e r te te m  a b e v e z e tő b e n  e m l i t e t t  é s z a k - d é l i  M et­
r o  v o n a l  m é ly v eze tésű  3400 m h o ssz ú  s z a k a s z a  f e l t á r á s á n a k  je l le m z ő  a d a t a i t .

A Marx t é r  -  Deák t é r  -  K á lv in  t é r  -  N agyvárad  t é r  v o n a lo n  az e ls ő  f e l t á r á s o k a t  a  
BSzKRT 1945-ban m é l y í t e t t e ,  a  33 db á t l a g  20 m s z é le s  f ú r á s t  a  Zsigmondy RT k é s z í t e t t e ,  
a  m in taan y ag o t Ják y  p r o f e s s z o r  v e z e té s é v e l  a  Műegyetem T a la jm ech an ik a -F ö ld m ü v ek  T anszéke 
d o lg o z t a  f e l .  A v i l á g h á b o r ú  m ia t t  a  t e r v e z e t t  k é r e g a l a t t i  v e z e té s ű  v o n a l  é p í t é s é r e  nem 
k e r ü l t  s o r .  A m é ly v e z e té s ű  v o n a lsz a k a sz  b e r u h á z á s i  j a v a s l a t á h o z  1965-ben  a  F ö l d a l a t t i  
V a sú t V á l l a la t  m e g b íz á s á b ó l a H id é p itő  V á l l a l a t  k é s z í t e t t  2 7  db 30-35 m f e l t á r á s t  szá ­
r a z f ú r á s s a l .  A m in ta a n y a g o t az UVATERV T a la jm e c h a n ik a i O s z t á ly a  d o lg o z ta  f e l .  Az id ő k ö z­
ben  m egism ert é s  a m é rn ö k i g y a k o r la tb a n  s z o k á s o s  é s  sz a b v á n y o s  ta la jm e c h a n ik a i  v iz s g á la ­
t o k  szem p o n tjáb ó l é r t é k e l t  fo ly a m a to s  m a g m in tav ó te l /F  6 2 /  a lk a lm a z á s á v a l  a  f e l t á r á s t  
1 9 6 8 -b a n  az O rszágos F ö l d t a n i  K u ta tó  é s  F ú ró  V á l l a l a t  f e j e z t e  be 48 db á t l a g  36 m -ea f ú ­
r á s s a l .  A m intaanyag  f e ld o lg o z á s á b a n  az  OFKFV, az UVATERV, é s  a  B u d a p e s ti  M űszaki Egye­
tem  Á sv án y -F ö ld tan  T a n sz é k e  v e t t  r é s z t .

A k é rd é s e s  v o n a ls z a k a s z o n  t e h á t  k e re k e n  40 m-ként á l l  f ú r á s b ó l  n y e r t  sz e lv é n y  r e n d e l­
k e z é s r e .  Ha csak  a f o ly a m a to s  m a g m in ta v ó te l le l  m é ly í t e t t  f ú r á s o k  a d a t a i t  é r t é k e l j ü k  a  
f e l t á r á s s ü r ü s é g  90 m, i l l e t v e  11 f ú r á s  /1  v o n a lb a n / .

T e rm észe tesen  a  r é t e g z ő d é s  j e l l e g e  m eg h a tá ro zó  a f e l t á r á s s ü r ü s é g  e l b í r á l á s á n á l .  Az 
é s z a k - d é l i  v ona l á l t a l á n o s  s z e lv é n y é t  a  f e l s z i n a l a t t  8-10 m v a s ta g  p le i s z to c é n - h o lo c é n  
v í z s z i n t e s  t e l e p ü lé s ű  v e g y e s ,  de zömmel h o m o k o s-k av ic so s  f o ly ó ü le d é k  a l a t t i  KDK f e l é  
3 - 5 ° - k a l  dőlő t e r c i e r  a g y a g ö s s z le t  a d j a .  H a az  á t la g o s a n  36  m mély OFKFV fú rá s o k b ó l  in ­
d u lu n k  k i ,  3-400 m -k é n t t e l e p i t e t t  fú r á s o k b a n  már m in d eg y ik  t e r c i e r  r é te g n e k  meg k e l l  
j e l e n n i e .  T e rm észe tesen  egy  r é t e g e t  egy h e ly e n  é r i n t e n i  nem e ló g ,  de a  f e l t á r á s o k b ó l  
s z e r k e s z t e t t  s z e lv é n y  m e g b iz h a tó sá g á t a f e n t i  m in im á lis  f e l t á r á s —sű rű sé g h e z  v i s z o n y í t o t t  
t é n y l e g e s  f e l t á r á s  n é g y s z e r e s  sű rű sé g e  j e l l e m z i .

Az OFKFV fú rá s o k  ö s s z h o s s z a  1725 fm , am i 4 v o n a lfo ly ó m é te r r e  1 f ú r á s  f o ly ó m é te r t  j e ­
l e n t .  E f e l t á r á s  k ö l t s é g e i  az  a lá b b ia k  s z e r i n t  a la k u l ta k :

Ez f a j l a g o s  k ö l t s é g k é n t  2 .100  F t / f ú r á s f o ly ó m é te r t  j e l e n t .  A f e l t á r á s r a  f o r d í t o t t  
k ö l t s é g  a  b eru h ázás e lő i r á n y z a t á n a k  0 ,5  % -ú t t e t t é k  k i .

A la b o ra tó r iu m i v i z s g á l a t o k  a t a l a jm e c h a n ik a i  é s  k ő z e t t a n i - p a l e o n t o l ó g i a i  v iz s g á la to k  
t e l j e s  r u t i n s k á l á j á t  f e l ö l e l t é k ,  k i e g é s z í t v e  d e r iv a to g r á f03 r ö n tg e n d i f f r a k c ió s  v iz 3 g ú la —

E l ő k é s z í t é s
F ú rá s
M i n t a v é t e l ,  f e ld o lg o z á s ,  szakvé lem ény

696 e z e r  Ft
2 248 e z e r  Ft 

650 e z e r  Ft

O s s z  e s e n : 3  602 e z e r  Ft
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to k k a l  é s  u l t r a h a n g t e r j e d ó s i  seb esség m érésen  a la p u ló  ru g a lm a s s á g i m odulusz m e g h a tá ro z ás ­
s a l .  A fú ró ly u k b a n  k a r o t t á z s - v i z s g á l a t o t  v é g e z te k .

B e f e je z é s ü l  néhány  to v á b b i  j e l l e g z e t e s s é g e t  s z e re tn é k  e m l i t e n i .  A f ú r á s o k  a  f ö l d a l a t ­
t i  v o n a l m entén te rm é s z e te s e n  nem a  f e l t á r á s s ű r ű s é g  á t l a g o s  é r t é k e  s z e r i n t i  tá v o ls á g b a n  
v o l t a k  K itű zv e  k e r e s z t s z e lv é n y e k  s z e r k e s z t é s é t  i s  le h e tő v é  k e l l e t t  t e n n i ,  to v á b b á  a  f ú ­
r á s  közben é s z l e l t  é s  a  f ö l d t a n i  n ap ló b an  r ö g z i t e t t  a d a to k  a la p já n  m enetközben f e l v á z o l t  
s z e lv é n y  a la p já n  sz ü k sé g e sn e k  l á t s z ó  b e s ü r i t é s e k e t  fo ly a m a to sa n  r e n d e l tü k  e l .  A v á r o s i  
b e é p i t e t t s é g  v i s z o n t  a  f ú r á s k i t ü z é s t , a l e h e tő s é g  o ld a l á r ó l  k o r l á t o z t a .  A M etro  v o n a l  
100 m -es s z a k a s z a i r a  j u t ó  f e l tá r á s s z á m n a k  az á t l a g o s  f e l t á r á s s ü r ü s é g t ő l  v a ló  e l t é r é s e  -  
mely f e n t i  té n y e z ő k  eredm énye -  é rd e k e se n  m u ta t r á  a g e o ló g ia i  r e n d e l le n e s s é g e k  j e l l e g é ­
r e .  A k é rd é s e s  f ö l d a l a t t i  v a s ú t i  v o n a l 46  h e k to m é te re s  s z a k a sz á n  /n é h á n y  nem é r t é k e l h e t ő ,  
é s  e z é r t  nem je l le m z ő ,  1 9 4 8 -b an  k é s z í t e t t  f ú r á s t  k ih a g y v a / az  a lá b b i  s z ó rá s  adódik*

f ú r á s  h e k to m é te r  5 4 3 2  1 0
h e k to m é te r  db 1 6 9 19 9 2

Az egymás ' ' l e t t  párhuzam osan  k b . 2 0 -2 5  m te n g e ly tá v o ls á g g a l  t e r v e z e t t  a la g ú ta k  k ö r­
n y e z e té b e n  k b .  50 m -es zónában  v é g z e t t  f ú r á s o k  a d já k  a le g m e g b iz h a tó b b  t á j é k o z t a t á s t  a 
v á r h a tó  m é rn ö k g e o ló g ia i v is z o n y o k r ó l ,  azonban  a  nagyobb ö s sz e fü g g é se k n e k , a  t e r ü l e t  t e l e ­
p í t é s e  j e l l e g é n e k  m e g h a tá ro z á sa  k e r e s z ts z e lv é n y e k  i l l e t v e  tö m b sze lv én y  s z e r k e s z t é s é t  s 
t á v o la b b i  p o n to k o n  v é g z e t t  f e l t á r á s t  i s  s z ü k sé g e s sé  t e s z .  Á l ta lá b a n  e l  k e l l  k e r ü l n i  az 
é p í te n d ő  s z e lv é n y t  h a r á n to ló  f ú r á s o k  l é t e s í t é s é t ,  m ert az az  é p i t é s  s o rá n  om lásokhoz 
vagy  v íz b e tö r é s h e z  v e z e t h e t .  A f e l s z í n i  b e é p í t é s  azonban s o k s z o r  a n n y ir a  m e g h a tá ro z za  a 
f ú r á s p o n t o t ,  hogy a z t  k é n y t e l e n - k e l l e t l e n  e k e d v e z ő tle n  h e ly e n  k e l l  k i t ű z n i ,  é s  a  h á t r á ­
n y o s  következm ények  e l l e n  c s a k  a  r e n d k ív ü l i  g o n d o sság g a l v é g z e t t  tö m e d é k e lé s  n y ú j t  v é ­
d e lm e t.  F e n t i  kö rü lm ények  i l l u s z t r á l á s é i r a  az  a lá b b i  t á b l á z a t o t  m utatom  b e :

f ú r á s  h e ly e :  f ú r á s o k  száma*

a la g ú tz ó n á b a n  30
50 m-en b e lü l  56
50 mr-nél tá v o la b b  9

H asznos t á j é k o z t a t á s t  j e l e n t  a te r v e z ő  é s  k i v i t e l e z ő  m érnök->k az  eg y es r é t e g e k  szám­
s z e r ű  j e l l e m z ő in e k  s t a t i s z t i k a i  f e ld o lg o z á s a .  A t e r v e z é s n é l  f igyelep .beveendő  b iz to n s á g  a 
je l le m z ő k  s z ó r á s á v a l ,  a  f ig y e le m b e  veendő  é r t é k  p e d ig  az  á t l a g g a l  h o zh a tó  ö s s z e fü g g é s b e .

F e n t i e k e t  ö s s z e f o g la lv a  m e g á l l a p í th a t ju k ,  hogy a b u d a p e s t i  M etro  é p i t é s e ,  m in t az 
e g y ik  leg n ag y o b b  h a z a i  m é ly é p í t é s i  f e l a d a t ,  j e l e n tő s e n  h o z z á ja ru .l t  a  m é rn ö k g e o ló g ia i f e l ­
t á r á s o k  e lő b b r e v i t e l é h e z .  Az e l a v u l t  s z á r a z  f ú r á s  h e l y e t t  b e v e z e t te  a  m é rn ö k g y a k o rla tb a  
az  ö b l i t ő f ú r á s s á l  n y e r t  fo ly a m a to s  m a g m in ta v é te l t ,  é s  k i t e r j e s z t e t t e  a  kom plex a d a t f e l ­
d o lg o z á s  k ö r é t .  R á i r á n y í t o t t a  a  f ig y e lm e t  a  f e l t á r á s  k ö z b e n i p ro g ra m k o rre k c ió k  f o n to s s á ­
g á r a ,  é s  a r r a  a  lé n y e g e s  k ö rü lm é n y re , hogy a  f e l t á r á s o k b ó l  e ls ő s o r b a n  a  h a rá n to la n d ó  
ö s s z l e t  j e l l e g é r e ,  a sz á m sz e rű  je lle m z ő k  á t l a g é r t é k é r e  é s  s z ó r á s á r a ,  v a la m in t  a  t e l e p ü lé ­
s i  é s  tu la jd o n s á g —e l t é r é s e k  t e n d e n c i á j á r a ,  h e ly é r e  é s  m é r té k é re  l e h e t  é s  k e l l  k ö v e tk e z ­
t e t n i .
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