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FKLSZIHKÖZELI MOZGÁSOK MÉRNÖKGEOLÓGIAI FELTÁRÁSA 

DR. SZILVÁGYI IMRE 

Fö ldm érő  é s  T a la jv iz s g á ló  V á l l a l a t

F e l s z i n k ö z e l i  mozgások m é rn ö k g e o ló g ia i f e l t á r á s a  sok  t e k i n t e t b e n  h a s o n l í t  az  egyéb 
m é rn ö k g e o ló g ia i f e l t á r á s o k h o z ,  i t t  i s  a la p v e tő e n  az a  c é l ,  hogy  a  v iz s g á la n d ó  t e r ü l e t  
f ö l d t a n i  é s  v í z f ö l d t a n i  a d o t t s á g a i r ó l  á tfo g ó  k é p e t  é s  a  k é ső b b  végzendő k i é r t é k e l é s ,  szá­
m ítá s o k  c é l j á r a  s z o lg á ló  f i z i k a i  je lle m z ő k  m eg h a tá ro zásáh o z  m e g fe le lő  számú é s  m inőségű  
z a v a r t a l a n  m in tá t  k a p ju n k . Az egyéb c é lo k r a  s z o lg á ló  f e l t á r á s o k k a l  szemben azonban  tö b b ­
l e t i g é n y  i s  j e l e n t k e z i k ,  n e v e z e te s e n  az á l l é k o n y s á g v iz s g á la t  j ó  v é g re h a j tá s á n a k  e le n g e d ­
h e t e t l e n  f e l t é t e l e ,  hogy

a .  /  a  c s ú s z ó la p  h e l y z e t é t .
b .  /  a  p ó ru sv iznyom ás n a g y s á g á t  i s  m eg ism erjük .

A c s ú s z ó la p  h e ly z e te  f ú r á s s a l  nehezen  t á r h a t ó  f e l ,  á t l a g o s  v iszo n y o k  k ö z ö t t ,  r i t k a ,  
s z e r e n c s é s  e s e t  a z ,  h a  a  c sú sz ó  f e l ü l e t  -  e lv o n s z o ló d á s t  j e l z ő  r a j z o l a t a i b ó l  -  a  k i v e t t  
m in tá n  é s z l e l h e t ő .  A f ú r á s i  munka so rá n  ép p en  e z é r t  s o k s z o r  m ásodlagos j e l e k b ő l  -  a  bé­
l é s c s ő  b e f e s z ü lé s é b ő l ,  a  f ú r t  ly u k  fü g g ő z é se  s o rá n  m e g f ig y e lh e tő  tö r é s p o n t  h e ly z e t é b ő l  
k ö v e tk e z te tn e k  a m ozgásban lé v ő  töm eg v a s ta g s á g á r a ,  i l l e t v e  e le v e  o lyan  f e l t á r á s i  mód­
s z e r t  v á la s z ta n a k  /a k n á k , t á r ó k  k é s z i t é s e / ,  m ely a  k ö z v e t le n  m e g fig y e lé s  a l a p j á n  a  moz­
g á sb a  k e r ü l t  töm eg k i t e r j e d é s t  m e g á l la p í th a tó v á  t e s z i .  S z o k á so s  az az e l j á r á s  i s ,  hogy a 
c s ú s z ó la p  h e ly z e t  f ú r á s b ó l  v a ló  m eg h a tá ro zásán ak  b iz o n y ta la n s á g a  m ia tt  -  a  k ö l t s é g e s  ak­
n a ,  t á r ó  h a j t á s  m e l lő z é s é v e l -  a  m ozgásba k e rü lő  fö ld tö m eg  l e h a t á r o l á s á t  t e l j e s e n  la b o ra ­
tó r iu m i  k í s é r l e t e k r e ,  n e v e z e te s e n  az  á t á z o t t ,  c s ö k k e n ts z i lá r d s á g ú  r é te g e k  m ó ly sé g b e n i k i ­
t e r j e d é s é n e k  v i z s g á l a t á r a  k o r lá to z z á k .  Ez az e l j á r á s  b iz o n y ta la n  é s  e s e te n k é n t  ig e n  meg­
t é v e s z tő  l e h e t .  T ö rm e lé k e s , vagy  p o l i é d e r e s  rö g ö k b ő l á l l ó  ö s s z le tb e n  u g y a n is  a  m ozgás mé­
ly e n  az  á t á z o t t  r é t e g c s o p o r t  a l a t t  j á r h a t ,  k ü lö n ö se n , h a  a  f e l s z í n i  v isz o n y o k  e z t  e lő s e ­
g í t i k .  P é ld a  e r r e  az  ó b u d a i t é g l a g y á r i  agyaggödrök  e s e t e ,  a h o l  a  mozgás a  l ö s z ö s - l e j t ő -  
tö rm e lé k e s  fed ő ag y ag b an  in d u l  e l ,  de a  dom bláb n ag y m érték ű  a lá m e tsz é se  m ia t t  a z  egyébkén t 
kedvező  á l l a p o t ú ,  de p o l i é d e r e s ,  r ö g ö s ,  l i t o k l á z i s o k k a l  á t s z ő t t  r u p ó l i  agyagba i s  b e le ­
m e ts z ,  t e h á t  a c s ú s z ó f e l ü l e t  m élyen az á t á z o t t  ré s z e k  a l a t t  j á r .  E llen k ező  e s e t  i s  e lő f o r ­
d u lh a t :  a  sz a k a d ó la p  nem m etsz  k i  minden e s e tb e n  az á t á z o t t  r é s z e k  a l á .

Ez a  b iz o n y ta la n s á g  v o l t  az  oka an n ak , hogy ré g e b b e n , -  k ü lö n ö sen  a  v a s ú t é p í t é s e k k e l  
k a p c s o la to s  á l lé k o n y s á g v iz s g á la to k  so ré n  -  a  m ozgásba k e r ü l t  töm eg l e h a t á r o l á s á t  m indig  
tá ró k i-a k n á k  l e h a j t á s a  ú t j á n  k e r e s té k  meg; késő b b  ezek  a  f e l t á r á s  c é l j á t  s z o lg á ló  ép ítm é­
n y ek  a  v é g le g e s  védekező  m ű tá rg y  r é s z e i ü l  s z o l g á l t a k .  Ma ez  az  e l j á r á s  n eh e z e n  a lk a lm az ­
h a t ó ,  e z é r t  c é l s z e r ű  a z t  az  u t a t  k ö v e tn i ,  hogy  a m e g te r v e z e t t  s z iv á rg ó h á ló z a t  e l s ő  s z i ­
v á rg ó  b o r d á já t  h a s z n á l ju k  f e l  e l l e n ő r z é s ,  k i e g é s z í tő  f e l t á r á s  c é l j á r a  é s  a  t ö b b i  s z iv á rg ó  
m é ly sé g é t / e s e t l e g  h e l y z e t é t  i s /  a m e g f ig y e lt  a d a to k  a l a p j á n  m ó d o s ítju k .

A sz a k a d ó la p o k  h e ly z e té n e k  m e g f ig y e lé se  so rá n  ü g y e ln i  k e l l  a r r a  i s ,  hogy egy  a d o t t  
c s ú s z á s v e s z é ly e s  t e r ü l e t e n  v a ló s z ín ű le g  már a  m últban  i s  v o l t  m ozgás, i t t  a  f o s s z i l i s  é s  
r e c e n s  m o z g á s io lü le te k  e l k ü l ö n í t é s e ,  m e g k ü lö n b ö z te té se  — k ü lö n ö se n  fú r á s m in ta  a l a p j á n  — 
e s e te n k é n t  ig e n  n e h é z . A g y a k o r la t  i ly e n k o r  á l t a l á b a n  a z ,  hogy  a  v éd e k e z és  a  leg m élyebben  
m e g f ig y e l t  c s ú s z á s f e l ü l e t  f ig y e le m b e v é te lé v e l  i rá n y o z z u k  e l ő .

A p ó ru sv izn y o m ás m é ré sé re  a  k ü l f ö l d i  iro d a lo m  szám os p é l d á t  i s m e r t e t ,  tu d o m ásu n k  sz e -
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r i n t  hazánkban  p ó ru sv iz n y o m á s t /v ag y  h o z z á  h a so n ló  r é te g v íz  -  h a sa d é k v iz  n y o m á st/ még 
te r e p e n  nem m értek .

A v iznyom ás m é r té k é re  le g tö b b s z ö r  a  fú ró ly u k b a n  m e g ü tö tt v i z s z i n t  é s  a  b e á l l ó ,  max. 
v l z s z i n t  kü lönbsége a l a p j á n  szo k tak  k ö v e t k e z t e t n i .  K é ts é g te le n ,  hogy p o n to sab b  m érés h i ­
ányában ez az e g y e tle n  l e h e t ő s é g ,  hogy a  v á r h a tó  viznyom ások n a g y sá g a  f e l ő l  tá jé k o z ó d ­
ju n k , ugyanakkor azonban  e z t  az e l j á r á s t  k ik ü s z ö b ö lh e te t le n  h ib á k  i s  t e r h e l i k .  E g y ré sz t 
az ag y ag o s  ö s s z le tb e n  l é v ő  v iz  já ra to k h o z  k é p e s t  nagym éretű  f ú r ó ly u k  m e g tö lté s e  o lyan  
m érték ű  v iz m e g c sa p o lá s t  e red m én y ezh e t, ho g y  az id e ig le n e s e n  b e á l l ó  v iz n iv ó  m élyen a 
té n y le g e s  nyomásnak m e g f e le lő  nyomómagasság a l a t t  m arad. M á s r é s z t ,  ennek e l le n k e z ő je  i s  
e l ő f o r d u l h a t ,  p l .  ha  a z  agyagban  a  f  é l s z  in k ö z  e lé b  en v i z é r  v a n ,  m elyen a v is z o n y la g  g y o rs  
f ú r á s s a l  á ts z a la d u n k , v i z e t  e s e t le g  e g y á l t a l á b a n  nem é s z l e lü n k .  Egy é j s z a k a i  f ú r á s s z ü n e t  
u tó n  m e g je le n ik  a v i z ,  m a jd  a  néhány n a p o s  é s z l e l é s i  i d ő t  k i v á r v a ,  b e á l l  a f e l s z i n k ö z e l i  
v i z é r  h e ly z e té n e k  m e g fe le lő  nyugalm i s z i n t .  I ly e n  e se tb e n  h a j la m o s a k  az é s z l e lő k  a r r a ,  
hogy f ú r á s ta lp o n  j e l e n t k e z ő ,  k ö ze l f e l s z í n i g  t e r j e d ő  nyom óm agasságú v i z e t  j e l e n t s e n e k ,  
ami n y i lv á n v a ló  té v e d é s  é s  a z  e lv é g z e n d ő , á l l é k o n y s á g v iz s g á la t  szem p o n tjáb ó l t e l j e s e n  
m e g té v e sz tő  k i in d u lá s i  a d a t o t  j e l e n t .  A h i b a  k ik ü s z ö b ö lé s e  c s a k  a  v í z f ö l d t a n i  h e ly z e t  
a la p o s  is m e re té b e n , tö b b  párhuzam osan v é g z e t t  f ú r á s  gondos m e g f ig y e lé s e  a la p já n  l e h e t s é ­
g e s .

A Földm érő é s  T a l a j v i z s g á l ó  V á l l a l a t n á l  a  m últban  k ö z e l ö tv e n  c s ú s z á s v iz s g á la t  ké­
s z ü l t ,  h a  az  ezekhez s z ü k s é g e s  f e l t á r á s i  m unkát é r t é k e l j ü k ,  más t a l a j v i z s g á l ó  i n t é z e t e k  
t a p a s z t a l a t a i v a l  e g y b e v e tv e  i s  m e g á l l a p í th a tó ,  hogy h á ro m fé le  v i z s g á l a t - t i p u s  f o r d u l t  e lő*

1 .  /  k i s ,  h e l y i  mozgás v i z s g á l a t a ,  10 m -n é l nem v a s ta g a b b  mozgó tö m e g g e l,
2.  /  m élyebb r é t e g ö s s z l e t r e  k i t e r j e d ő ,  de nem nagy  k i t e r j e d é s ű  m ozgás,
? . /  nag y m ély ség re  h a t o l ó ,  n a g y k i te r j e d é s ü  m ozgás.

a d . l  K l3. h e ly i  m ozgás e s e té n  a l e c s ú s z ó  töm eg v a s ta g s á g a  é—8 m, ez e s e tb e n  a  f e l ­
t á r á s  c é l j á r a  az 55-65  m 0  k é z i f ú r á s  i s  m e g f e l e lh e t .  Az i l y e n  j e l l e g ű  mozgás ig e n  gyako­
r i  /S z o r o s p a ta k i  ú t l e s z a k a d á s ,  S a lg ó ta r j á n ,  óvoda m e l l e t t i  é s  m u n k á ssz á lló  m ö g ö tti  c sú ­
s z á s ,  V á c , m észkőbánya m ű h e ly  m ö g ö tti m o z g á s / .
E m ozgások j e l l e g z e t e s s é g e ,  hogy k i a l a k u lá s u k a t  k ö z v e t le n ü l  a l á m e ts z é s ,  r á t e r h e l é s ,  e l -  
ó z t a t á s  e l ő z t e  meg, a  m ozgás t e h á t  p o t e n c i á l i s a n  c s ú s z á s v e s z é ly e s  h e ly e n  egy h e l y i  h ib a  
h a t á s á r a  i n d u l t  e l .

A f e l t á r á s  k ö l ts é g e  nem j e l e n t ő s ,  a  k é z i f ú r á s  100 Ft/fm k ö l t s é g é v e l  szám olva a  ta p a s z ­
t a l a t  s z e r i n t  1 ha t e r ü l e t  f e l t á r á s i  k ö l t s é g e  20 .0 0 0  Ft n a g y s á g re n d ű .

a d .2 M élyebbre h a t o l ó  szak ad ó lap  e s e t é n  már a sz ü k sé g e s  f e l t á r á s i  m élység  e lé r é s e  
é rd e k é b e n  á l lv á n y o s , n a g y á tm é rő jű  f ú r ó v a l  k e l l  a  f e l t á r á s t  v é g r e h a j t a n i ,  ig y  a  k ö l ts é g e k  
roham osan nőnek , e g y r é s z t  a  T 2 .  I  3 b e re n d e z é s e k k e l  l e f ú r t  ly u k a k  nagyobb, 600-800 Ft/fm 
e g y s é g á ra ,  m ásrész t a  n ag y o b b  f e l t á r a n d ó  ö s s z l e tv a s t a g s á g  m i a t t  sz ü k sé g e s  nagyobb f ú r á s ­
h o ssz a k  m i a t t .

I l y e n  j e l l e g ű ,  n ag y o b b  m ély ség re  t e r j e d ő ,  de k i s  k i t e r j e d é s ű  mozgás v o l t  az  E r e s z t -  
v é n y i T u r is tá h á z  m e l l e t t i  m ozgás, Vác DCM agyag b án y a  f e l a d ó é p ü le t  f e l e t t i  m ozgás, a  T i­
h an y , K opaszhegy i c s ú s z á s  é s  a  b uda i m ozgások  n a g y ré sz e  / Ú j l a k i ,  Bohn bányagödrök  m e lle t­
t i  m ozgás, P a s a r é t i  ú t i  V a s a s  p á ly a  f e l e t t  b e k ö v e tk e z e t t  c s ú s z á s / .  A t a p a s z t a l a t  s z e r i n t  
ezeknek  a  munkáknak a s o r á n  1 ha  t e r ü l e t  f e l t á r á s a  200.000—3 0 0 .0 0 0  Ft k ö l t s é g e t  i g é n y e l t .

a d . 3 K agym élységü. n a g y k i te r j e d é s ü  f e ls z in m o z g á s  v i z s g á l a t a  ig e n  nehéz é s  k ö l t s é g e s  
é s  d ö n tő  m értékben b e f o l y á s o l j a  a  v i z s g á l a t  m e n e té t a mozgás á l t a l  é r i n t e t t  t e r ü l e t  é r ­
t é k e ,  a  v éd ek ezés  v á r h a tó  k ö l t s é g k i h a t á s a .
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Sok e s e tb e n ,  h a  a mozgás ig e n  nagy t e r ü l e t r e  t e r j e d  k i ,  de nem v e s z é ly e z te t  é r t é k e s  
t e r ü l e t e t ,  az e l ő r e l á t h a t ó  n agy  f e l t á r á s i  k ö l t s é g ,  de még in k á b b  a  v á rh a tó a n  m agas véde­
k e z é s i  k ö l t s é g e k  m ia t t  c é ls z e rű b b  a  r é s z l e t e s  v i z s g á l a t o t  m e l lő z n i  é s  v é d e k e z é s t a  moz­
g ás  l e f o l y á s á t ,  az á l l a p o t  J a v í t á s á t  c é lz ó  in té z k e d é s e k k e l  / f e l s z í n i  v íz r e n d e z é s ,  növény­
z e t  t e l e p í t é s /  l a s s í t a n i  é s  az e s e t l e g e s  b a l e s e tv e s z é ly t  e l h á r í t ó  in té z k e d é s e k re  k o r l á ­
t o z n i .  I ly e n  h e ly z e t  v o l t  p l .  az  E g e r -P u tn o k i v a s ú t  s á t a i  a l a g ú t j a  m e l l e t t i  n a g y  t e r ü l e t ­
r e  k i t e r j e d ő  m o zg ásn á l. P é ld a  v a n  a r r a  i s ,  hogy c é ls z e rű b b  l e h e t  a  v e s z é l y e z t e t e t t  lé te -^  
s i tm é n y t e l v i n n i  a v e s z é ly e s  h e l y r ő l  / f ű z f ő i  MÁV p á ly a  á t h e l y e z é s / ,  m ert még a  r é s z l e t e s  
v i z s g á l a t  k ö l t s é g é t  sem érdem es f e l á l d o z n i ,  h a  a  v éd ek ezés  k ö l t s é g e  a  p á ly a  h e l y b e n t a r t á -  
s a  e s e té n  -  e lő r e l á th a tó a n  e l v i s e l h e t e t l e n  le n n e .

Más a  h e ly z e t  a k k o r , ha a  m ozgás é r t é k e s  t e r ü l e t e t  f e n y e g e t .  I ly e n k o r  a  r é te g z ő d é s ,  a 
t a l a j f i z i k a i  je l le m z ő k , a  p o n to s  s z a k a d ó la p -h e ly ,  a  v iz v e z e tő  ré te g e k b e n  f e l l é p ő  v iz n y o -  
más m e g á l l a p í t á s á r a  nagy m élységű  f ú r á s o k ,  k ü lö n le g e s  m in ta v é te le k ,  e s e t l e g  a  f ú r á s o k  ad­
t a  m e g f ig y e lé s e k  k i e g é s z í t é s é r e  a k n á k - tá ró k  h a j t á s á r a  i s  s z ü k s é g  l e h e t .  C é ls z e rű  l e h e t  a 
f e l t á r á s  c é l j á t  s z o lg á ló  p ró b a s z iv á rg ó  é p i t é s e  i s .  Szám olni k e l l  a  fe ltá ró m ü v e k  k i v i t e l e ­
z é s e  s o rá n  f e l l é p ő  n e h é z s é g e k k e l / á c s o l a t  d e fo rm á ló d ik , t ö r i k ,  mozgások k i ú j u l á s á t  e l ő i ­
d é z h e t ik  nem k e l lő  e lő v ig y á z a to s s á g g a l  t e l e p i t e t t  f e l t á r ó  v ag y  védekező  müvek i s / .

A f e l t á r á s  k ö l t s é g e i  ez e s e tb e n  j e l e n tő s e k :  a  nagy f ú r á s o k  e g y sé g á ra  1 .0 0 0 —2 .0 0 0  Ft/fm, 
az a k n á k , t á r ó k ,  p ró b a s z iv á rg ó  fm -k ö l ts é g e  i s  ig e n  j e l e n t ő s ,  6 .0 0 0 -2 0 .0 0 0  Ft, s ő t  v é g le g e s  
k i é p í t é s  e s e té n  8 -2 5 .0 0 0  Ft. íg y  ezek n ek  a  nagy k i t e r j e d é s ű  m ozgásoknak a v i z s g á l a t i  -  f e l ­
t á r á s i  k ö l t s é g e  tö b b m i l l ió s  ö s s z e g e k e t  i g é n y e lh e t .

A n ag y  é r t é k e t  v e s z é l y e z t e t ő ,  nagy  k i t e r j e d é s ű  mozgás v i z s g á l a t á n a k  szép  p é l d á j a  v o l t  
a d u n a ú jv á r o s i  p a r ts z a k a d á s  e s e t e ,  a h o l  a  f e l t á r ó  v iz s g á ló -  t e r v e z ő  sz e rv e k  ö s s z e h a n g o l t  
é s  t e r v s z e r ű e n  v é g r e h a j t o t t  m u n k á jáv a l s i k e r ü l t  egy fe n y e g e tő  v e s z é ly  k i i n d u l á s i  o k á t f e l ­
t á r n i  é s  a  f e l i s m e r t  ok o k a t k ik ü s z ö b ö lő  v é d e k e z é s s e l  a  to v á b b i  v e s z é ly t  e l h á r í t a n i .
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