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BESZAMOLO A SIO TORKOLATI MU MERNGKGEOLOGIAI FELTARASAROL
MANTUANO JENG

Viziligyl Tervez$ Vallalat

A 816 Torkolati Mii a Si6 és a Duna torkolaténak kézelében fekszik, a Sién mérve kbl
3 km tavolsagban a Dunatél /1, ébra/.
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1. édbra A tervezett Torkolati Mii és a feltaras teriilete

A Torkolati Mii a Kerettervben eléiranyzott Sié vizlépcsbzésének része. A Sié6 119 fkm szel-
vényében épiil a hullamtéren és elkésziilte utan a vizfolyds, egy nagy kanyar Atvagéaséval
kb. 3,0 kmerel roévidil meg /1. &bra/.

Az &tlagos terepszint 90-90,50 m, orsz. A miitargy egy 13,5 m szabad nyildsu beeresztd zsi-
1ipbdl és egy 13,5 x 90 m—es hajézsilipbbl all,

Az alapozési sik a zsilipféknél 77,60 m. orsz., mig & hajézsilip alatt 79,40 m. orsz.
4s a leeresztdé csatorndknal 84,00 m, orsz, A miitdrgy épitéséhez szilkséges minimalis alap-
gddor teriillete az alapozAsi sikban 5000 w, mig a terepszinten az organizéacié miatt 20.000 .

A hullamtérben épiilé miitadrgy szelvényében a szamolt 5 %-o0s valésziniiségi jégmentes
nagyviz 92,50 m, orsz, szint koriil alekul ki, mig az 50 %-os & 90,50 m, orsz, szintet is

eléri.
A talajviz a kiilsd vizfolyasok kézelsége miatt atlagosan a 85,0~-89,0 m. orsz. szint ki~
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z0tt mozog, mig a sz6ls0 értékek 83,60 és 69,70 m. orsz, szint kozott varhatok.

A fentiekben roviden vazolt mitargy épitésével kapcsolatban sziikségessé valt a mérndk—
geolégial feltards és a kovetkezd kérdésekre kellett a tovabbi tervezés érdekében valaszt
kapnunk:

1./ A talajvizallas valtozdsa a kiilsé vizfolyasok hatasara.

2./ A mitérgy helyén milyen a rétegek felépitése és milyenek a szivargasi viszonyok.

3./ A miitargy épitésének zavartalan biztositdsa érdekében a leggazdaségosabb talajvizszint
sillyesztési méd meghatarozasa.

4,/ Alapozasi kérdésekben segitségnyujtas a mérnokgeologiai feltarastol.

5./ Milyen hatéssal van a viztelenitési munkéra a tervezett Atvagas megnyitdsa és az meny-
nyire kozelitheti meg a munkagddrot.

A t0ltések és a mutargy alatti szivargasi kérdéseket nem kellett megvizsgalni, mivel a
vizveszteségek nem okoznak karosodast.
Az el4z6kben eldadott célok érdekében késziilt el a mérndkgeolégiai kutatas és értékelés.

A mérnokgeoldgiai feltaras ismertetése

A feltarasi munka harom részbdl tevédott Ossze:

1./ Geolégiai, morfolégiai, talajvizjaréds megfigyelési adatgyiijtés, melynek alapjan késziilt
el a feltarasi terv,

2./ A feltarisi terv és tervezdi miivezetés iranyitisa mellett a helyszini munkavégzés, ki-
sérlet és megfigyelése.

3./ A feltarasi munka értékelése és a feltett kérdésekre szakvélemény Osszeallitisa,

A feltarast megeldzd adatbeszerzés és a terv ismertetése

Irodalmi adatok, valamint a térségben lemélyitett kiillonbozb célu furdsok alapjan megal=—
kottuk a miitdrgy kérnyezetének geoléogiai modelljét. Eszerint a Szekszérd kdrnyéki dombvi-
déknél 100-150 m-rel alacsonyebb teriiletet a pleisztiocént6él kezdédSen az Os-Duna, Duna
alakitotta ki, valtozé szakaszjellegeinek megfeleléen valtozatos Gsszetételi folyovizi
hordalék lerakasaval idénkénti 4thalmozéssal, Az (s-Duna 4ltal leilepitett képzbdmények
fekvéje, a felsbpannon agyagos, homokos-agyagos rétegei, egyenlétlen, hepehupas felszinii-
ek. A tervezett miitargy kornyékén a pannon fekiit, mely fD-i ir4nyu volgyekbsl alakult ki,

a terepalatt 50-70 m-re lehetett becsiilni. A vizvezetd holocén-pleisztocén rétegben a
felsd 15-26 m homok, mig alatta kavics varhaté. A mitargy miatt mélyebb geoldgiai felté-
résra nem volt sziikség.

Morfologiai feltaras

A Dundnak ezt a szskeszat a szizadforduldén olymbédon szabdlyoztak, hogy egy egyenesen
folyb vonalvezetéssel atvagbak a Dundt és a Sié jelenlegi als6é szakasza, ahol a nitargy
épiilt, még 100 évvel ezelétt Duna meder volt., A Hadtdrténeti Muzeum térképtarabbél besze-
reztiik az 1780-t61 napjainkig késziilt térképeket, melyeknek alapjén megéallapithattuk, hogy
a miitargynak kb, 50 %-a a régi feltdlt8dstt mederre éeril elhelyezésre. A feltoltddés kb,
150 évvel ezeldtt tértént meg. Tovabba ismertté vélt az a tény is, hogy a megépilt arvé-
delmi t6ltések hatasara a Si6é hullamtere 30-35 év alatt kozel 1,5 m-t emelkedett.,

Feltarési terv

A feltarasi terv két részre tagolédott:
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1./ Az elsd rész a furasok és mintavételek, észleld, valamint szivott kutakka torténd ki-
épités leirésat és koltségeit tartalmazta.

2./ A mésodik részben adtuk meg a szivargisi kisérlet végrehajtaséhoz sziikséges miivelete-
ket és megfigyelések rendjét, velemint végiil a feltardsi munka koltségvetését.

A feltéras sorén tervbevett és lemélyitésre keriilt furasok kiosztésat 2. 4bra szem-
lélteti. A 26 db feltarasi fur4sbél 2 db 20 m-es, 17 db 30 m-es, 2 db 40 m-es és 1 db 70
m-es és 2 db Sié partfeltard 10 m eldirdnyzatu volt. A furasokbdél 4 db=ot viztermelésre
alkalmasnak, mig a tdbbi furdst kétszintes észlelékitnak irényoztuk eld.

A tervezett mitargy geometrial kozéppontja kéré csoportosult 10 x 20 m-es négysziget
bezirva a négy viztermelésre alkalmas 2 db 40 m-es /I, és III. s2./ é8 2 db 20 m-es /II,
és IV. sz./ kit, mig az 4tléban és az oldelak felezdpontjaban helyeztilk el a megfigyeld
kutakat /2. ébra/.

A szivott
kutek kozil a
kbt egyezd mély-
ségi kut Atlé-
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2, 4bra A feltaro létesitmények elrendezése hogy a kisérlet
kezdetekor a
felsé réteget vizsgaljuk a 2 db 20 m-es kuttal, mig a végén az alsbé réteg keriil megvizs-
gélésra,

A tervezett kialskitassal az volt a cédlunk, hogy az eldStanulményokbél ismert két ki~
16nb6z8 vizvezetd rétegnek milyen hatésa van egymasra és az elméleti munkagdddr kdzepén
melyik kialakitéds a leghatésosabb.

Eléirtuk, hogy az elkésziilt kutakat naponta észleljék a Sion elhelyezett vizmércén mért
vizdllasok feljegyzésével egyiitt,

Az eldiranyzott kiviteli kéltség 1,4 mill. Rt volt 1967, évi arszinten. Az eldirany-—
zott feltarasi furdsfolyoéméter 780 m, szivattyuzés 1000 éra.
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A feltarés végrehajtéasa

A feltaroé furasokbél iszapos homok, homok és kaviesbél 15-20 kg mintét vettek minden
80 cm=-b6l, valamint a rétegvaltozasokndl. A mintak a helyszini rétegleiras és meghataro~
zas utan laboratériumi feldolgozasra keriiltek.
A farasok készitésekor 6t furatben /2, 4, 15, 16 és 17/ 10-24 m kozokben f£ab talaltak,
amelyek fekvd helyzetilek voltak és a legnagyobb "magminta" 60 cm hosszi és 20 cm étméré;jd
volt. Két furdst meg kellett ismételni, mert az atfurt farinkbe beszorult a szerszam és
nem tudtak elérni a tervezett mélységet. A fekii feltaré furas /13/ 45.40 m mélységben
ltétte meg az agyagréteget, de a fur4st tovabb mélyitették az eldiranyzott 70 n-ig, azért
hogy meggybz6djiink arrél, hogy nem agyaglencsével Aallunk szemben.

A furasok, az észleld és szivott kutak kialakitésa utén kezd8ddtt meg a tisztito és
prébaszivattyazas.
A kisérlet végrehajtdsa az eldiranyzott litem szerint tortént., Az észlelbkutakat és a szi-
vott kutakat a Sién elhelyezett ideiglenes vizmércét, valamint a vizhozamokat két édran—
ként mérték. A vizhozam mérésére 4 db Thomson bukét épitettek és a vizet nyilt arokban
vezették a Sibdba.

A feltards értékelése

Az alapadatok birtokidban a szakvélemény valaszt tudott adni a tovabbi tervezéshez:

1./ A talajvizjarasra a Duna vizallasvaltozasai olymédon vannak hatédssal, hogy telt meder
eléréséig 4-7 nap késleltetéssel, mig a hullambtérre kilépd vizallas 2-4 nap alatt érezte-
ti hatasat. A kapcsolat szorossaga 72 %-ra adddott.

2./ A prébaszivattylzas végrehajtasa sordn mért paraméterekbsl hatéroztuk meg kiildnbozé
iréanyokban és rétegekben a szivargisi tényezdét. Az eredmények szerint a felsd iszapos ho-
mokréteg 3,5-7,0 w/nap, mig az elsd réteg 20-82 m/nap kdzotti szivargisi tényezd értéket
mutatott. A négy viztelenitd kuttal végrehajtott helyszini nagy modellkisérlet eredményé-
bél, a szivérgisi tényez6 ismeretében, kiilonbozé iranyokban, szamitottuk ki a tavolhatast,
mely maximum 2000-8000 m tavolséagra adédott, a végrehajtott hat 1lépcsds siillyesztés soran,
Ez a depresszié novekedésével nem nivekedett. A vizsgalat kimutatta, hogy a kdzel 200,0
m-re lévd Sié nem tiaplalja a réteget, ott a meder kolmatalédott, amit a meder partjin és
a mederben lemélyitett kutatbé6furds rétegsora is igazolt.

3./ Talajviztelenitési mod meghatarozasa. Elsé lépésben a szivargasi tényezd, a rétegvas-
tagsag és a munkagodor méreteinek figyelembevételével szamitottuk ki a viztelenités lehe-
t8ségét az irodalomban kozolt médszerekkel, Ezek szerint az alapozasi sik legmélyebb pont-
jén, ahhoz, hogy az alaplemezbe ne keriiljon viztelenitd kut a megfeleld depresszié eléré-
séhez az alapsik ali 30-34 m—es mélységii viztelenitd kutakra lenne sziikség. Igy nem johe-
tett szamitasba a vakuumkat, sem a Siemens rendszer,., Vizsgaltuk a kombinilt megoldést is,
de az alaplemez ald torténd depresszid kialakitas az alsé jé vizvezetd réteg jelenléte
miatt nem volt lehetséges. A fentiek figyelembevételével mélykutas viztelenitésl rendszert

vizsgaltuk,
Az eredmények szerint a fekii felett 5-8 m~re befejezddé lebegd kutrendszer biztositand a

szikséges depressziot.

Szémitasainkat a helyszini modellkisérlet eredményeivel ellendériztiik olymédon, hogy a
mitargy méretnévekedésének logaritmikus aranydban transzformiltuk az eredményeket. Az .igy
kapott depressziés feliileti kialakitési lehetdség és a vizhozam az irodalmi javaslatok
alapjén szémitottsl szemben 16-20 %~kal magasabb értéket adott. A méretezéshez igy a mo-
dellkisérlet eredményeit fogadtuk el azzal & kiegészitéssel, hogy a viztelenitd rendszer
kialakitasanal nem alkalmaztunk lebegl kutakat, Ezt az a tény is elétamasztotta, hogy a ta-
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lajviz 16-34 mg/l vasat tartalmez és igy a hosszantarté szivattyizianal fel kell késziil—
ni a kutak eltombdésére is.

A kovetkezOkben egy évi talajviz megfigyeléssel a viz utanpétlasat és annak valtozé-
sdt hataroztuk meg az 1dd és a kiilsd vizdllés fiiggvényében. Ezek szerint a maximalisan
540 1/s, mig minimdlisan 160 1/s vizhozam mellett lehet elérni a sziikséges depresszidt a
munkagdddr alapozési sikjanak viztelenitése soran,

Az elézbek alapjén a véarhaté 5 %-os arvizszintet figyelembe véve #2 db 50 m mélységii
és 35 m hosszl sziirével ellatott mélykutat tervesztiink, A tervben szerepeltek a depresszi-
6s feliilet észlelésére észlelékutak és a vizhozam mérésére egy Thomson buké is, Esetle-
ges meghibésodas vagy elére nem latott koriilmények miatt tovabbi 7 db tartalékkutat is
lemélyitettiink,

4,/ Alapozési kérdések, A tervek szerint a miitdrgy egyes részein épitési meggondolasbdl
45 m-es mélységi szadfalak leverését irdnyozték eld, hogy a rézsiis £oldmunka miatti
tobblet foldkiemelést megtakaritsik. A firdsok sordn taldlt faronkdk ezt a megolddst le—
hetetlenné tették, mert a szddfalak leverése bizonytalannd valt. A foldkiemelés soran a
felszin alél tobb mézsa fa keriilt a felszinre. A feltérasi eredmények alapjan eléiranyoz-
tédk az alapozésl sikban talalt fa kiemelését és ott megfeleld talajcserét vettek tervbe,
amire sziikség is volt.

5./ Tervezett Atvagéis hatasa. A helyszini szivérgasi kisérletek kimutattik, hogy a Sié
medre kolmatilédott, igy barmilyen Atvagasi meder kialakitésa kéros a viztelenitési mun-
kéra, mert a tavolhatas a mitargy keriiletének 45 #~dban 2000 m-rél 200 mere csdkkent vol-
na, Igy az 4tvagasok nem késziiltek el, csak a fedSréteget emelték ki t0ltésépités miatt,
Az arvizek tAvoltartasa érdekében a humuszbdl nyulgat épiilt, amely 98,0 m. orsz. szintii
kb. 10 %-os valbsziniiségii vizeket tavoltartja. A szint feletti &rvizek esetében feliiletl
beszivargissal figyelembe vette a viztelenités szamitéasa.

A mérnokgeolégiai feltérassal valaszt tudtunk adni a tervezés soran felmeriilt kérdé-
gekre és masfélévi viztelenitési iizem tapasztalatai alepjan leszdgezhetd, hogy a mérndk-
geolégial feltards elégséges volt, mert szélsé értékeinél a maximdlis eltérés + 5 % volt,
mig &tlagban nem volt eltérés a szamitott viztelenitési vizhozam és a depresszié kdzdtt.
A feltarasi munka a tervezéssel egyiittesen a mii beruhdzasi koltségének 0,5 %-at tette ki,
azaz 1,8 mill, R volt. Egy évi lzemkoltség 6,2 mill. It.

Ut6lagos vizsgalat targyat képezte az, hogyha nem az ismertetett feltarasi nunkét végez-—
tiik volna el, akkor milyen hibat kdévettiink volna el a kiviteli kdltségek meghatdrozésé-
ban: tdbblet a viztelenitési rendszer helytelen megvalasztésa kovetkeztében,

Ha a feltarast csdkkentettiik volna, akkor a mélykutas viztelenitéshez viszonyitva az

alébbiak szerint alakult volna az iizemkdltség /3. &bra/.
l, valtozat:
Prébaszivattyuzas két irdnyban elhelyezett 2-2 db észleld kuttal.
Feltarasi koltség 150.000 R,
/Nem valészinii, hogy a felszinalatti fakat feltartuk volna/.
A viztelenit6 rendszerben a hiba 40 %, tobbletkdltség egyéves iizem alatt 2,5 mill. R.
2 vVvéltozat: '
Prébaszivattytzés négy irényban elhelyezett 2-2 db észleld kuttal.
Feltarasi koltség 220,000 It.
A viztelenitési rendszerben a hiba 32 %.
Egyéves iizem alatti tobbletkiltség 2,05 mill, Fmot tesz ki,
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3. valtozat:
Két réteg prébaszivattyizésa négy irényban elhelyezett 2-2 db észleld kuttal.
Feltarési koltség 210.000 .

A viztelenitési rendszerben a hiba 27 %, tobbletkoltség egyéves lizem alatt 1,76 n\nill.
199 g

4, véaltozat:
Két réteg prébaszivattylzésa négyirdnyban elhelyezett 2-2 db észleld kuttal és a mii-
t4rgy talajmechanikai furésait észleldékutaknak felhasznélva.
Feltarasi koltség 800,000 It,
A viztelenitd rendszerben a hiba 20 %, tdbbletkdltség egyéves ilizem alatt 0,95 mill, R,

A fenti kdltségekhez allanddé kbltségként jarulnek a viztelenitd rendszer helybelen
megvalasztasidbél eredd tobbletkiltségek, .
Felmeriilt annak a lehet8sége is, hogy a talajmechanikai célokra lemélyitett furasokat

nem épitjiik ki észleld kutakki és csak 2 helyszini modellkisérlet torténik meg. Ez esetben
a feltarasi kdltségek 100,000 f=-tal cstkkentek volna, de a depresszios tolesér torzuléséra
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a helyl anomaliskra és & viz utanpotlasara 'vonatkozoan nem kaptunk volna kedvezd képet.
Ennek esetleges elmaradasat viztelenitési koltségben nem lehetne kimutatni, csak az ilize-
meltetési rendszer kialakitasat konnyitette meg.

Végeredményben leszigezhetd, hogy a Sié Torkolati Mi mérnokgeoloéogiai feltarast opti-
malisan sikeriilt végrehajtani.
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