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ÁRVÉDEIA4I TÖLTÉSEK FELTÁRÁSA 

SZILVASSÁ ZOLTÁN

V íz g a z d á lk o d á s i Tudományos K u ta tó  I n té z e t

M agyarország s a j á to s  h i d r o l ó g i a i - f ö l d r a j z i  a d o t t s á g a i  k ö v e tk ez téb en  az o rsz á g  t e r ü l e 
té n e k  m integy 25 % -át k e rek en  4200 km h o sszú  tö l t é s r e n d s z e r  v é d i  az á rv iz e k  e l ö n t é s e i  e l 
l e n .  A m e n te s í t e t t  á r t é r  roham osan növekvő n é p g a z d a sá g i é r t é k e ,  ugyanakkor az ezen  é lő  é s  
az o rszág  lak o sság án ak  m in tegy  50 %-át k ite v ő  em berek b iz to n s á g a  m eg k ö v e te li, hogy a  t ö l 
t é s r e n d s z e r  még az 1970. é v i  t i s z a i  á rv íz h e z  h a so n ló  r e n d k ív ü l i  á rv iz e k  e l le n  i s  t ö k é l e 
t e s  b iz to n s á g o t n y ú j ts o n .

A v éd vonalak  m egkívánt v é d ő k ép esség é t j e l o n l e g i  á l la p o tu k b a n  á rv iz e k  id e jé n  v é d e k e z é s i 
m unkával, á rv íz m e n te s  id ő szak b an  p e d ig  a  gyenge szak aszo k  m e g fe le lő  e r ő s í t é s é v e l  k e l l  
b i z t o s í t a n i .

Az á rv é d e lm i t ö l t é s e k  je l l e g ü k e t  t e k in tv e ,  v o n a la s  fö ldm űvek, amelyek az a l t a l a j j a l  
e g y ü tt  e l v á l a s z t h a t a t l a n  e g y ség e t a lk o tn a k . A v é d e k e z é s i  b eav a tk o záso k  é s  f e j l e s z t é s i  dön
té s e k  eg y ik  lé n y e g e s  a l a p j á u l  s z o lg á ló  m űszaki in fo rm á c ió t  e z é r t  a t ö l t é s t e s t  é s  az  a l t a 
l a j  ta la jm e c h a n ik a i-m é rn ö k g e o ló g ia i f e l t á r á s a  é s  v i z s g á l a t a  h i v a t o t t  s z o l g á l t a t n i .

Az á rv é d e lm i t ö l t é s e k  f e l t á r á s á n a k  c é l j a  a  f e n t i e k  s z e r i n t  á l t a l á b a n  v a la m e n n y i, a  
t ö l t ó s t e s t  é s  az a l t a l a j  a n y a g á ra , s z e rk e z e té r e  é s  r é t e g z e t t s é g é r e ,  v a la m in t az anyagok 
v i z z e l  szemben t a n ú s í t o t t  m ag a ta rtá sé ira  vonatkozó  a d a t m eg h a tá ro zása , amelyek b i r to k á b a n  
a  t ö l t é s  v édőképessége  különböző id ő ta r ta m ú  á r v i z i  b e h a tá so k k a l szemben m egbizhatóan  be
c s ü lh e tő .

Az á rv é d e lm i tö l t é s e k e n  v é g z e t t  f e l t á r á s o k  c s o p o r to s í th a tó k  id ő p o n tju k  s z e r i n t , neve
z e te s e n ,  hogy á rv iz  a l a t t ,  vagy  á rv íz m e n te s  id ő b en  k e rü ln e k -e  v é g r e h a j t á s r a ,  to v á b b á  a -  
s z e r i n t ,  hogy a t ö l t é s t e s t ,  vagy az a l t a l a j  f e l t á r á s a - e  az e ls ő re n d ű  c é l .

Az Id ő p o n t t e k in te té b e n  k é t f é l e  f e l t á r á s  k ö z ö t t  c é l ,  m ódszerek é s  a m eg k ö v e te lt pon
to s s á g  te k in te té b e n  j e l e n t ő s  k ü lö n b ség ek  v annak .

Az á r v iz  a l a t t i  f e l t á r á s o k  c é l j a  a h e ly i  v éd e le m v e ze té s  t á j é k o z t a t á s a  a v é d v o n a l p i l 
l a n a tn y i  é s  v á rh a tó  v éd ő k é p e ssé g e , azaz  á l l a p o ta  é s  az abban l e já t s z ó d ó  je le n s é g e k  f e l ő l ,  
e z á l t a l  m unkájának m e g a la p o z o ttá , b iz to n sá g o sa b b á  é s  m egbizhatóbbá t é t e l e .  M iv e l a  b e a v a t
kozások  j e l l e g e ,  m érték e  é s  szü k ség esség e  f e l ő l i  d ö n té se k e t r e n d s z e r in t  ig e n  r ö v id  id ő  
a l a t t  k e l l  m eghozni, i ly e n  f e l t á r á s o k  c é l j a i r a  c s a k  o ly an  m ódszerek Jö h e tn ek  s z á m ítá s b a , 
am elyek a m egkívánt in fo rm á c ió t  a  le h e tő  le g rö v id e b b  idő  a l a t t  képesek  s z o l g á l t a t n i .  A mi
e lő b b i  a d a t s z o l g á l t a t á s  é rd ek éb en  a  p o n to sság  t e k in te té b e n  á ld o z a to t  l e h e t ,  s ő t  k e l l  i s  
h o z n i .

A védvonalakon  á rv íz m e n te s  időben  v é g z e t t  v iz s g á la to k  c é l j a  a d a tg y ű j té s  é s  a d a ts z o l 
g á l t a t á s  a  te r v e z é s  é s  k u ta tá s  szám ára .

A szám szerűen  c sa k  nehezen  k i f e je z h e tő  é r té k ű  á rv éd e lm i tö l t é s r e n d s z e r  k i é p í t é s e  é s  
f e j l e s z t é s e  so rán  h i d r o l ó g i a i ,  m ü sz a k i-m é rn ö k g e o ló g ia i, végső  fokon  g a z d a sá g o ssá g i p ro b lé 
mát k e l l  m eg o ld an i. N y ilv á n v a ló  u g y a n is , hogy a  v á rh a tó  m ax im ális  á r v i z i  t e h e r  a l a t t i  t ö 
k é l e t e s  véd e lm et a l e h e tő  leg g azd aság o sab b  módon k e l l  b i z t o s í t a n i .  Az á rv é d e lm i v o n a lak  
h o s s z á t  fig y e lem b ev év e  könnyen b e lá th a tó ,  hogy b á rm ily e n  f e j l e s z t é s i  dön tés J e l e n t ő s  
an y ag i következm ényekkel j á r ,  t e h á t  e z e k e t a  d ö n té s e k e t  c sa k  m eg fe le lő  in fo rm á c ió k  b i r t o -
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k á b a n , m egalapozottan  szab ad  m eghozni. Döntő fo n to ssá g ú  az i ly e n  f e l t á r á s o k  so rán  annak 
m e g á l la p í tá s a ,  hogy a d o t t  szakaszon  m ilyen  je le n s é g  m értékadó a  védvonal védőképessége 
szem p o n tjáb ó l és hogy a  k ü lö n fé le  m é re te z é s i  e ljá rá s o k b a n  s z e re p lő  f e l t e v é s e k  mennyiben 
v an n ak  k ie lé g í tv e ,  ig y  mennyiben fo g a d h a tó k  e l  m é re te z é s i a l a p u l .  A f o k o z o t t  p o n to ssá g i 
ig é n y e k  k ie lé g í té s e  é rd e k é b e n  r é s z l e t e s e b b ,  igényesebb  v i z s g á l a t i  m ódszerek a lk a lm azása  
é a  a  le h e tő  legnagyobb p o n to ssá g  e lé r é s é r e  v a ló  tö re k v é s  i s  in d o k o l t .

M egjegyzendő, hogy az  á r v iz  a l a t t i  f e l t á r á s o k  i s  ig e n  é r t é k e s  a d a to k a t s z o lg á l ta tn a k  
a  k u t a t á s  és t e r v e z é s  szám ára , h is z e n  az á r v iz e k  b izonyos t e k in te tb e n  p ró b a te rh e lé s n e k  t e 
k in th e tő k  és a s z e r z e t t  in fo rm á c ió , k é ső b b i r é s z l e t e s  v i z s g á l a t t a l  k ie g é s z í tv e ,  az e lm é le 
t i  m e g á lla p ítá so k  é s  k ö v e tk e z te té s e k  a l á tá m a s z tá s á t ,  vagy éppen  c á f o l a t á t  eredm ényezi.

A k é t f é le  f e l t á r á s  k ö z ö t t  m e to d ik a i k ü lö n b ség ek  i s  v an n ak , amennyiben az á rv iz  a l a t t i  
f e l t á r á s o k  s z ü k s é g e s s é g é t ,  h e ly é t  é s  i d ő p o n t já t  a v éd ek ezés ig é n y e i s z a b já k  meg, mig a 
v iz s g á la to k  e lő re  k i v á l a s z t o t t ,  je lle m z ő n e k  t e k i n t e t t  szakaszokon  k e rü ln e k  v é g r e h a j tá s r a .

A f e l tá r á s o k  m ó d sz e re i ro n c s o lá s o s  é s  ro n c so lá sm e n te s  e l já r á s o k b a  s o r o lh a tó k .  A ro n 
c s o l á s o s  módszerek -  f e l t á r ó  fú rá so k  é s  az  ezek  so rán  v e t t  ta la jm in tá k o n  a  f i z i k a i  je l le m 
zők  m eghatározása , s z o n d á z á s  -  n é lk ü lö z h e te t le n e k  a t a l a j  m inőségére  é s  s z i l á r d s á g i  t u l a j 
d o n s á g a ira  vonatkozó a la p a d a to k ,  to v áb b á  a  t a l a j b a n  k ia la k u ló  nyom ásviszonyok m egism erésé
r e ,  de éppen je l le g ü k b ő l  k ifo ly ó a n  c sa k  p o n ts z e rű  in fo rm á c ió t s z o lg á l t a tn a k ,  gyorsaságuk  
k o r l á t o z o t t  é s  a lk a lm a tla n o k  időben v á l to z ó  t e l i t ő d é s i  je le n s é g e k  nyom onkövetésóre. Ezek a 
m ódszerek  k ö z ism e rte k , e z é r t  bővebb tá r g y a lá s u k  nem in d o k o l t .

Ú jszerűségük  f o l y t á n  in d o k o lt  m e g em líten i a  t a l a j o k  b o n to t t s á g i  fo k á n a k , azaz e l s z ik e -  
s e d é s ü k  m értékének m e g á l la p i tá s á r a  i r á n y u ló  v i z s g á l a to k a t .  T a p a s z ta la ta in k  s z e r in t  u g y an is  
az e l s z í k e j e d e t t , amo r f „ ü v e g e s  a lk o tó k a t  ta r ta lm a z ó  t a l a j o k  s z emben a kr i s t á ly o s ,  j e l l e g ü -  
e k k e l  l e t e r h e l t  á l l a p o tb a n  i s  so k k a l nagyobb m ennyiségű v i z e t  képesek  f e l v e n n i ,  ennek kö
v e tk e z té b e n  s z i lá r d s á g u k a t  e l v e s z í t i k  é s  f o l y á s r a  h a jla m o sa k . A sz ik e s e d é s  m értéke f e l ő l  
t á j é k o z t a t á s t  n y ú jt  a  t a l a j ó i d a t  pH é r t é k e ,  to v áb b á  a p o l i s z i l i k á t  é s  p o l ia lu m in á t  g é le k  
k im u ta tá s á r a  k id o lg o z o t t  n á tr iu m f lu o r id o s  r e a k c ió .

A ro n cso lásm en tes  m ó d szerek , úgym int a  g eo e lek trom os v e r t i k á l i s  sz o n d á z á s , továbbá az 
iz o tó p o s  t é r f o g a t s ú ly -  é s  nedvességm órések , a  f e n t i  h ián y o sság o k  k ik ü s z ö b ö lé s é t  t e s z i k  l e 
h e tő v é ,  e z é r t  igen  a lk a lm a sa n  e g é s z í t i k  k i  a  hagyományos f e l t á r á s i  e l j á r á s o k a t .

A geoelek trom os e l le n á l lá s m é r é s e n  a la p u ló  v e r t i k á l i s  szondázás egyes e se te k b e n  az eg y e t
l e n  m ódszer, amely az  a l t a l a j  m in ő ség érő l é s  r é t e g z e t t s é g é r ő l  b iz to n s á g o s a n , m egfe le lően  
r ö v i d  id ő  a l a t t  f e l v i l á g o s í t á s t  képes s z o l g á l t a t n i .  I ly e n  e s e t  p é ld á u l  a  m e n te t t  o ld a l i  a l -  
t a l a j f e l t é r é s  á rv iz  a l a t t ,  am ikor e l  k e l l  d ö n te n i ,  hogy b u z g á r r a l ,  vagy ta lp c s u r g é s s a l  á l -  
lu n k - e  szemben, é s  e n n ek  m eg fe le lő en  k e l l  a  v éd ek ezés  m ódját m e g v á la s z ta n i, vagy  am ikor 
r é z s ü s t a b i l i t á s i  k é rd é se k b e n  k e l l  á l l á s t  f o g l a l n i .  A g eo e lek tro m o s e l le n á l lá s m ó r é s  to v áb b á  
ig e n  előnyösen  a lk a lm a z h a tó  -  az e lm é le t i  h a t á r f e l t é t e l e k  m e l l e t t ,  azaz  k ö z e l  v í z s z in t e s  
r é te g z ő d é s  é s  v é g te le n  k i t e r j e d é s ű  f é l t é r  e s e té n  -  a  f e l t á r ó  p i l l é r f ú r á s o k  k ö z ö t t i  h á ló z a t  
s ű r í t é s é r e .

I l y e n  je l le g ű  m é ré se k  so rán  ig en  kedvező  t a p a s z t a l a to k a t  s z e re z tü n k  a  m ódszer p o n to s
s á g á t  i l l e t ő e n  i s ,  am ennyiben  az e l le n ő rz ő  f ú rá s o k  10-20 cm re n d ű  e l t é r é s s e l  m u ta ttá k  k i  
az e l le n á l lá s m é r é s s e l  j e l z e t t  r é t e g e k e t .

Az izo tó p o s  t é r f o g a t s ú l y -  é s  ned v esség m éró s e lső so rb a n  e l ő r e t e l e p i t e t t  sze lvényekben  
á tn e d v e s e d é s !  fo ly a m a to k  nyom onkövetésóre a lk a lm a s , p o n to s sá g a  té r f o g a ts ú ly - m é r é s  e s e té n  
+ 2 %, nedvességm érés e s e té n  + 4- %. Á rv iz  a l a t t i  m é ré sek re , a  szü k ség es  b é lé s c s ő  l é g r é s 
m en tes  b e é p íté sé n e k  id ő ig é n y e  m ia t t ,  kev ésb é  f e l e l  meg, b á r  egyes r é te g e k  á l la p o tá n a k  pon
t o s  m e g íté lé s é re  e le n g e d h e te t l e n  l e h e t .

A f e l t á r á s i  munka m e g te rv e z é sé rő l tu la jd o n k é p p e n  c sak  az á rv íz m e n te s  id ő b en  v é g z e tt
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v iz s g á la to k  ó se té b e n  l e h e t  b e s z ó ln i .  E t e k in t e tb e n  k ü lö n b sé g e t k e l l  t e n n i  a  t ö l t é s t e e t  és 
az a l t a l a j  f e l t á r á s a  k ö z ö t t .  Az e lő b b i e s e tb e n  a  f e la d a t  a  t ö l t é s  anyagának é s  r é t e g z e t t 
ség én ek , to v á b b á  az egyes r é te g e k  á te re sz tő k é p e ssé g é n e k  a  m eg h a tá ro zása . Ennek érd ek éb en  
o ly an  szak aszo k o n , a h o l a  k o rá b b i á rv iz e k  so rá n  s z iv á r g á s i  je le n s é g  v o l t  t a p a s z t a l h a t ó ,  
je lle m z ő  sze lv én y ek b en  tö b b  iz o tó p o s  mérő f u r a t o t  m ély ítünk  l e ,  a fú r á s  so rá n  k i v e t t  min
tá k o n  m eghatározzuk  a  t a l a j f i z i k a i  je l le m z ő k e t ,  majd a sze lv én y b en  l e m é ly i t e t t  b é l e l e t l e n  
n y e lő k u ta k  s e g í t s é g é v e l  k im érh e tő k  a s z iv á r g á s i  je lle m z ő k . I ly e n  módon nagy p o n to s sá g g a l 
m u ta th a tó k  k i  l a z a ,  v iz v e z e tő  ré te g e k  é s  ezekben  a  s z iv á rg á s  se b e ssé g e . A t a l a j f i z i k a i  ' 
v iz s g á la to k  k ö z ü l f e l  k e l l  h iv n i  a f ig y e lm e t az ödomóterben különböző t e r h e l é s  m e l le t t  
v é g z e t t  duzzadásm érések  é s  a  v é g á lla p o th o z  t a r t o z ó  n y i r ó v iz s g á la t  j e l e n tő s é g é r e ,  m ert ezek 
s z o l g á l t a t j á k  a  t ö l t é s  s t a b i l i t á s i  v iz s g á la tá h o z  szü k ség es , t e l í t e t t  á l la p o tb a n  é rvénye
sü lő  s z i l á r d s á g é r t é k e k e t .

Az a l t a l a j b a n  le já t s z ó d ó  s z iv á r g á s i  é s  n y o m á s te r je d ó s i je le n s é g e k re  v o n a tk o zó  megbíz
h a tó  a d a to k  g y a k o r la t i l a g  c sak  gondosan e l ő k é s z í t e t t  é s  f e l t á r t  szakaszokon v é g z e t t  é s z le 
lé s e k  é s  m érések  ú t j á n  n y e rh e tő k . Szemben a  t ö l t é s t e s t  r e n d s z e r in t  k ö tö t t  anyagában  l e j á t 
szódó j e le n s é g e k k e l ,  az á l t a l á b a n  durvább szem csóze tü  a l t a l a j b a n  a s z iv á rg á s  é s  a nyomások 
t e r j e d é s e  hagyom ányosnak te k in th e tő  m ó d sz e re k k e l, p le z o m é te re s  k u tak  s e g í t s é g é v e l  i s  nyo- 
m onkövethető . Sokkal nagyobb fo n to ssá g ú  e z z e l  szemben a  v i z s g á l a t i  szakaszok  k iv á la s z tá s a  
é s  f e l t á r á s a .  A k i v á l a s z t á s t  é s  f e l t á r á s t  tö b b  lép cső b en  c é l s z e r ű  e lv é g e z n i ,  ami k i t e r j e d  
a  k o rá b b i t a p a s z t a l a t o k  ö s s z e g y ű j té s é r e ,  a lk a lm a s  időpo n to k b an  v é g z e tt  l é g i  fén y k ép ek  t a 
n u lm án y o zásá ra , majd fo k o z a to sa n  s ű r í t e t t  h á ló z a tb a n  ta la jm e c h a n ik a i  é s  g e o e le k tro m o s  f e l 
t á r á s r a .  Az ig y  f e l t á r t  sz a k a sz o k a t e lő  k e l l  k é s z í t e n i  a  s z iv á rg ó  • iz  á r a m lá s i  irá n y á n a k , 
seb esség én ek  é s  nyomásának m é ré sé re . Ez u tó b b i  tö r té n h e t  iz o tó p  n y o m je lző s , vagy  mérnök
g e o f iz ik a i  m ó d sz e rre l a s z iv á r g á s i  p o t e n c i á l ,  e s e t l e g  a p o ten c iá lm ező  a la k u lá s á n a k  mérése 
r é v é n .

A b ev eze tő b en  e m l í t e t t e k  s z e r i n t ,  r é s z b e n  az á rv éd e lm i t ö l t é s e k  m eg k ö v e te lt magasfokú 
v é d ő k ép esség e , ré sz b e n  a  f e j l e s z t é s i  munkák ig e n  nagy k ö l t s é g e i ,  még v is z o n y la g  r é s z l e t e s ,  
munka- é s  eg y es e se te k b e n  id ő ig é n y e s  f e l t á r á s o k a t  i s  in d o k o l t t á  te s z n e k . T e k i n t e t t e l  a r r a ,  
hogy a  v iz s g á la to k  n a g y ré s z é re  e z id e ig  vagy  á r v íz  a l a t t ,  vagy  csak  k í s é r l e t i  j e l l e g g e l  ke
r ü l t  s o r ,  a f e l t á r á s o k  g azd aság o sság áv a l k a p c s o la to s  sz á m ítá so k  még nem k é s z ü l t e k .  F igye- 
lem bevéve azonban az e d d ig i ,  a  t ö l t é s e k  s z e r k é z e te s s é g é r e , a  k o ráb b i s z e lv é n y f e lü le te k  
m entén b ek ö v e tk ező  k é re g s z iv á rg á s o k ra  é s  az a l t a l a j b a n  l e já t s z ó d ó  s z iv á rg á s o k  é s  nyomás- 
te r j e d é s e k  s a j á t o s s á g a i r a  v o n a tk o zó , tudom ányos é rd e k lő d é s re  s z á m o tta r tó  e red m én y ek e t, 
m egengedhetőnek tű n ik  az  a  m e g á l la p i tá s , hogy a  m érn ö k g eo ló g ia i f e l t á r á s o k  le g je le n tő s e b b  
eredménye a z ,  hogy az e d d ig i ,  k iz á r ó la g  t a p a s z ta la to n  vagy  k e llő k ép p en  a l á  nem tá m a s z to t t  
e lm é le te k e n  nyugvó m é re te z é s i  e l já r á s o k  h e ly é r e  r e á l i s a b b ,  a  t ö l t é s  a n y ag i tu la jd o n s á g a i t  
jobban  fig ye lem bevevő  e l j á r á s o k  lé p n e k .
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