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A TKRMELT KAVICS MINŐSÉGÉNEK MŰSZAKI ÉS GAZDASÁGI KIHATÁSAI

DR. SZÉKELY ÁDAM

S z i l i k á t i p a r i  K özponti K u ta tó  és  Tervező In té z e t

Az é p ítő ip a r  m űszaki é s  g azd aság i ig é n y e i t  m egfogalm azni a  k a v ic s te rm e lé s s e l  szemben 
nem eg y sze rű  f e l a d a t ,  m ert a te rm e l t  k a v ic s o t  fe lh a s z n á ló  ip a rá g , "az é p í tő ip a r "  igen  
s z é le s  t e r ü l e t e t  ö l e l  f e l ,  h is z e n  id e  t a r t o z i k  a m é ly é p íté s , ami tovább tag o z ó d ik  ú t ,  
h id ,  közmű, f ö l d a l a t t i  é s  v í z é p í t é s r e .  A m ásik  nagy t e r ü l e t  a  m ag a sé p íté s , a l a k á s é p í té s ­
t ő l  az i p a r i  é p íté s e n  á t  a  m ezőgazdasági é p í t é s i g .  Külön k a te g ó r iá k  ma már az é p ítő ip a ­
ro n  b e lü l  a be tonelem gyárak , házgyárak , t ra n s z p o r tb e to n  g y á ra k .

N y ilv án v a ló , hogy más é s  más ig én y t tá m a sz t -  m űszak ilag  i s ,  g a z d asá g ila g  i s  -  a  t e r ­
m elt k a v ic c sa l szemben a b e to n e le m g y á rtó ip a r , a m élyép ítő  i p a r ,  a t a n á c s i  i p a r .  Az igények 
d if fe re n c iá ló d n a k  a k a v ic s ip a rb a n  ép úgy, m in t más ip a rá g ak b a n .

Amíg az é p í tő ip a r  c s a k  140 kp/cm* nyom ószilárdságú  b e to n n a l d o lg o z o tt ,  n y ilv á n  más kö­
v e te lm é n y t tá m a sz to tt  a  k a v ic c s a l  szemben, m int ma, am ikor 400 , 560 kp/cm* a nyom ószilárd­
s á g i  ig én y  -k ü lfö ld ö n  p e d ig  600, 800 s ő t  1000 kp/cm* nyom ószilárdságú  b e to n t  á l l í t a n a k  
már e l ő .  Az é p í tő ip a r  más követelm ényt tá m a s z to t t  a k a v ic c s a l  szemben, am ikor még csak  
k ú tg y ü rü t osöm öszöltek a  b e to n b ó l, é s  más a  követelm ény ma, amikor v a sb e to n  nyomócsövet 
á l l í t a n a k  e lő  f e s z i t e t t  k iv i t e lb e n  6-10 a tü  v iznyom ásra .

Ahogyan növekednek az é p í t ő ip a r r a l  szemben tá m a s z to tt  követelm ények, úgy az é p í tő ip a r  
i s  n ö v e l i  ig én y e it a k a v ic s ip a r r a l  szemben.
Ez te rm ész e te se n  nem e g y e d i je le n s é g ,  s z in t e  á l ta lá n o s  az a lap an y ag g y ártó  ip a rá g g a l 
szem beni igénynövekedés. É r th e tő  i s  e z , h is z e n  n a g y s z ilá rd s á g ú  / p l .  400 kp/cn2, vagy e fö ­
l ö t t i /  b e to n t nem l e h e t  o s z tá ly o z a t la n  hom okos-kavicsból e l ő á l l í t a n i  a leg jo b b  a k a ra t 
m e l le t t  sem, s v iz z á ró  b e to n  sem k é s z í th e tő  n a tu r k a v ic s b ó l .  A tá m a s z to tt  igények  te h á t  
nem ö n cé lú ak , hanem sz ü k sé g sz e rü e k .

Néhány adat a k a v ic s te rm e lé s  m ennyiségi ig é n y e iv e l k a p c so la tb a n .

A v i l á g  cementterme l é s e  m eghaladja az é v i  1 /2  m i l l i á r d  to n n á t .  Ehhez m integy 2 m il­
l i a r d  m! adalékanyag sz ü k sé g e s . Ebben a z ú z o ttk ő  ad a lék  i s  benne v an , de m in d já r t  meg k e l l  
j e g y e z n i ,  nogy á l t a l á n o s  te n d e n c ia ,  hogy v i l á g s z e r t e  n ö v ek sz ik  a k a v ic s f e lh a s z n á lá s  a 
z ú z o ttk ö v e i  szemben. J e le n tő s  e n e rg iá t  f o r d í tu n k  k ő ze tek  b á n y á sz á sá ra , t ö r é s é r e ,  zúzásá­
r a ,  s  e z t  az e n e rg iá t  t a k a r í t j u k  meg a te rm é s z e t  á l t a l  v é g z e t t  a p r í t á s s a l ,  am ikor k a v i­
c s o t  haszná lunk  f e l  b e to n ad a lék an y ag k én t z ú z o ttk ő  h e l y e t t .
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A v i l á g  cem entterm elóse m e l le t t  néhány h a z a i  adat»

Év C em entterm elés Adalékanyag igény

1970.
1972.
1975.

3 m il l ió  t o ,  ehhez
4 m il l ió  t o ,  ehhez 
3 ,6  m il l ió  t o ,  ehhez

12 m i l l ió  ■> 
16 m il l ió  ■» 
2 2 ,4  m il l ió  ■>

A f e n t i  néhány szám ból j ó l  é r z é k e l te th e tő  a  k a v ic s te rm e lé s s e l  szem beni m ennyiségi 
ig én y , nem t á v o l i  időpon tokban , hanem a k ö z e ljö v ő b en .

A beveze tő  u tá n  v iz s g á l ju k  meg rö v id en  az adalékanyag  tu la jd o n s á g a in a k  b e to n tech n o ló ­
g i á i  s z e re p ó t ,  hogy v i lá g o s  legyen  az é p í tő ip a r  ig én y e in ek  m ié r t je  i s .

A b e ton  legnagyobb töm egét az adalékanyag  -  a k a v ic s  -  k é p e z i , e z é r t  n y i lv á n v a ló , hogy 
a b e to n  m inőségét döntő  m értékben b e f o ly á s o l j a .

B e to n te c h n o ló g iá i szem pontból az adalékanyag  tu la jd o n s á g a i t  k é t  c so p o rtb a  o sz th a tju k »

Az a d o tt  tu la jd o n s á g o k k a l nem k e l l  so k a t f o g la lk o z n i ,  e lé g  f e l s o r o l n i ,  ezek*

a szem csék épsége
a k a v ic s  ö n s z ilá rd s á g a
sű rű ség e  / f a j s ú l y a /
halm az sű rű sége  /h a lm a z té r fo  g a t s ú ly a /
tö m ö rség , hézagosság
v i z f e l v é t e l
f a g y á l ló s á g

Ezek a tu la jd o n s á g o k  a d o tta k ,  h a z a i v o n a tkozásban  kedvezőek i s ,  b e to n te c h n o ló g iá i  
szem pontból m eg fe le ln ek .

A szab á ly o zh a tó  tu la jd o n s á g o k

A n e d v e ssé g ta r ta lo m  %-ob m e g á lla p itá sé n a k  szükségessége  b e to n k e v e ré sk o r j e l e n tk e z ik ,  
ez b e to n te c h n o ló g iá i ,  m érés i p roblém a.

A szem osealak  kérdése»  ú tb e to n  és  a s z f a l t  k o p ta tó  ré te g e ih e z  v a ló  f e lh a s z n á lá s k o r  
döntő  fo n to s s á g ú , de ez eg észen  s p e c i á l i s  k é rd é s .

Nem fo g la lk o z u n k  az o rg an ik u s  é s  s z u l f á t  szen n y ező d ésse l sem, h is z e n  e z z e l  n in c s  prob­
lém a a  h a z a i  k a v ic s te rm e lé s  s o rá n .

1 /  a d o t t ,  nem v á l to z ta th a tó  é s  
2 /  s z a b á ly o z h a tó , v á l to z ta th a tó  tu la jd o n sá g o k

1 /  n e d v e ssé g ta r ta lo m  
2 /  s z e n n y e z e tts é g

a g y ag -iszap
o rg an ik u s
s z u l f á t

3 /  sz em csesze rk eze t 
4 /  szem csealak
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A szabá lyozha tó  tu la jd o n sá g o k  k ö zü l k e t tő  b í r  kü lönös je le n tő s é g g e l:  a homokos-ka­
v i c s ,  ag y ag -iszap  sz e n n y e z e ttsé g e  é s  a  hom okos-kavics szem csesze rk eze te .

M iért?  A b e to n  k ev e réséh ez  szükséges  v íz ig é n y t  döntően  b e f o ly á s o l ja .  Ha a  kav icsban  
so k  a finom rész — homok, i s z a p ,  agyag, — akkor a  bedolgozáshoz szükséges v i z e t  n ö v e ln i 
k e l l ,  ha p ed ig  a  be ton  k e v e rő v iz é t  n ö v e ljü k , akkor megnő a  v izcem enttónyező  é s  a  beton­
n a l  szemben tá m a s z to t t  főkövete lm ény , a  n y o m ó sz ilá rd ság  csökken.

A b e to n tech n o ló g iáb an  a  leg rég eb b en  f e l i s m e r t  tö rv é n y  a  v izcem enttónyező  é s  nyomó­
s z i lá rd s á g  k ö z ö t t i  ö s s z e fü g g é s . A v izcem en ttónyező  növekedésével a  b e to n s z i lá rd s á g  csök­
k e n . Ugyanis a b e tonba  a d a g o lt  k ev erő v izn ek  k e t tő s  sz e re p e  v an : k é m ia i, a  cem ent h id ra -  
tá c ió já h o z  szükséges v i z ,  é s  f i z i k a i , a  p la s z t ik u s s á  t é t e lh e z ,  a  bedolgozáshoz szükséges 
v i z ,  hogy a f r i s s  b e ton  a  fo rm á t k i t ö l t s e ,  a v a s b e té te k e t  k ö rü lv eg y e . S ajnos a  kém iai 
k ö té sh e z  szükséges v í z z e l  nem b ed o lgozha tó  -  s z á ra z  -  a  b e to n k ev e rék , t e h á t  tö b b  v i z e t  
k e l l  hozzáadnunk; a f ö lö s  v í z  azonban a  k ö té s  u tó n  e lp á ro lo g  a  b e to n b ó l, s  o t t  marad a 
p ó ru s ,  8 a b e to n  töm örsége csökken , Így  -  m int minden ép ítő an y ag  e s e té n  -  a  s z i lá rd s á g  
i s  k isebb  le s z  / 1 .  á b r a / .

1 , á b ra  A b e to n  nyomó s z ilá rd s á g á n a k  é s  v iz -c em e n tté n y ez ő jó n e k  ö ssze fü g g ése

A b e tonkeverósko r t e h á t  az ada lékanyag  sz em c sé it be k e l l  v o n n i v í z z e l ,  hogy p l a s z t i ­
k u s ,  bedo lgozható  le g y e n .

I s m e r t ,  hogy az ada lékanyag  szem cséinek  m érete dön tő  m értékben b e fo ly á s o l ja  az  ada­
lék a n y a g  f a j l a g o s  f e l ü l e t é t  / I .  t á b l á z a t / .  Ha finom abb szem csék u ra lkodnak  a  homokos-ka­
v i c s b a n ,  akkor n ag y ság ren d ek k e l megnő az ada lékanyag  f a j l a g o s  f e l ü l e t e ,  s  hogy bedo lgoz-
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I» t á b l á z a t  Az adalékanyag  f a j la g o s  f e l ü l e t e  a  szem caenagyságtó l függően

azem esenagyaág
mm

f a j l a g o s  f e l ü l e t  
■Vkg

0 ,1  -  0 ,1 5  
0 ,1 5 -  0 ,3  
0 ,3  -  0 ,6  
0 , 6  -  1 , 2  
1 , 2  -  2 ,5  
2 ,5  -  5 
5 -10

18,70
10,86

5 ,42
2,80
1,40
0 ,7 5
0 ,3 2
0 ,1 9
0,11

10 -20
20 -3 0

h a tó  leg y en  a f r i s s  b e to n , a  keverékhez ig en  sok v i z e t  k e l l  h o z z áa d n i, s akkor a  v iz c e — 
m enttényezö tö rv é n y  s z e r in t  csökken a b e to n  nyom ó sz ilá rd ság a .

B e to n te c h n o ló g iá i szem pontból h a l l a t l a n  sok k í s é r l e t t e l  m eg h a táro zo tt h a tá rg ü rb é k k e l 
a d já k  meg a  " jó " ,  a "közepes" é s  a "még h a sz n á lh a tó  vagy  I ,  I I .  I I I .  o s z t .  zónákat / 2 .  áb-

■Egy p é ld á v a l : p la s z t ik u s  k o n z is z te n c iá v a l  k e l l  k é s z í t e n i  140 kp/cm* nyomó s z i lá rd s á g ú  
v a s b e to n t .  Ha I .  o s z tá ly ú  /3 0 -4 0  % hom oktarta lm ú/ ad a lékanyago t haszná lunk  f e l ,  akkor 
215 kg cement szükséges 1 m’ b e to n h o z , ha  I I I .  o s z tá ly ú  az a d a lé k , /6 5  % homok ta r ta lo m ­
m a l/, akkor 300 kg/m’ cem entet k e l l  ad n i a  b e to n k ev e rék h ez , hogy a  k ív á n t  140 kp/cn* s z i ­
lá rd s á g ú  b e to n t  e l é r jü k ,  a z é r t ,  m ert az e ls ő  e se tb en  159 l i t e r  v i z ,  a  második e se tb e n  212 
l i t e r  v i z  szükséges a b ed o lg o zh a tó ság h o z . Ez már g a z d aság o sság i k é rd é s  i s ,  h is z e n  85 kg 
c e m en trő l van  szó o’- ként -am i cement szűk időben nem e lh an y ag o lh a tó  m ennyiség, kü lönösen  
ha m i l l i ó s  m’ nagyságrendben k e l l  b e to n t  k ó s z i t e n i .

Nem v é l e t l e n ,  hogy a hom okos-kavics o s z tá ly o z á s a  egy re  döntőbben j e le n tk e z ik  a ka­
v ic s ip a rb a n  m űszáki ok m ia tt  a z é r t ,  m ert 280 kp/ca2 n y o m ó sz ilá rd ság  f e l e t t i  betonm inőség 
c sak  o s z tá ly o z o t t  hom okos-kav iccsal é rh e tő  e l ,  ez a l a t t  p e d ig  g azdaságosság i o k b ó l, ce- 
m en ttak arék o sság  m ia tt  d ö n tő . A finomhomok o s z tá ly o z á s  i s  /h id ro c ik lo n o k , R ear o s z tá ly o -  
z ó k / egyre  je le n tő s e b b  s z e re p e t  kap , ez p e d ig  az I .  t á b l á z a t  a d a ta iv a l  m agyarázható , mert 
f a j l a g o s  f e l ü l e t  ép  a f in o m fra k c ió k  e s e té n  je le n tő s e n  megnő.

Nem célom  a k ü lö n fé le  -  ig en  sok f é l e  t íp u s b a n  k i a l a k í t o t t  k a v ic so sz tá ly o z ó  ren d sz e ­
re k  /B in d e r - r o s tá k ,  r e z o n a n c ia - s z i tá k ,  M o g en sen -sz iták , s t b , /  is m e r te té s e  -  h is z e n  ez a 
k ő - k a v ic s ip a r i  tech n o ló g u s  gépészek  t e r ü l e t e  -  i t t  c sa k  az o s z tá ly o z á s  szü k sé g sz e rű sé g e t 
k íván tam  ig a z o ln i .

Még egy b e to n te c h n o ló g ia  fogalom  a  legnagyobb szem csenagyság, a PmaY,  Az e lő b b ie k b ő l 
k ö v e tk e z ik , hogy m inél jobban  növelem  a szem csenagyságo t, anná l k ise b b  az adalékanyag  f a j ­
la g o s  f e l ü l e t e .  K i i s  a l a k u l t  egy á l t a lá n o s  b e to n te c h n o ló g ia  s z a b á ly :  a m axim ális szemcse­
nagyság  n ö v e lé s é v e l n ö v ek sz ik  a  s z i l á r d s á g ,  vagy a d o t t  s z i lá r d s á g  e lé r é s e  e s e té n  kevesebb 
c e m e n tte l n y e rh e tő  azonos s z i l á r d s á g .  Ugyanakkor van  egy irá n y z a t  az é p ítő ip a r b a n , névszó­

r a / .
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víz ( t ) v / q cem enf (kg)
/ .  222 300

B 140 II. 171 0,74 245
III. 159 215

2. á b ra  Hom okos-kavics s z e m c se sz e rk e z e ti h a tá rg ö rb é i

t e s e n  a  v a sb e to n sz e rk e z e te k  vékonyodnak az é p ü le ts ú ly  c sö k k e n té se , gazdaságosság  érdeké­
b e n . H ó js z e rk e z e te k e t , karcsúbb  o sz lo p o k a t é p itü n k , a  v a s a lá s  vékonyabb és sűrűbb l e t t .  A 
vékonyabb s z e rk e z e t  é s  sűrűbb v a s a lá s  k ise b b  Dmax- ° t  k ö v e te l .  A r é g ib b  60, 4 0 , 30 Dnax 
m e l l e t t  ma 20, 1 3 , s ő t  10 mm-as m axim ális szem csenagyságú homokos k a v ic s o t i s  ig én y e l az 
é p i t ő i p a r .  A Dwny-n a k  ilyenkópen  v a ló  a la k u lá s a  k a v ic s te rro e ló s  szem pontjábó l kedvezőbb, 
kü lönösen  az a l f ö l d i ,  kevés nagyobb szem et ta r ta lm a z ó  k a v ic s le lő h e ly e k  e s e té n .

Néhány szó az ada lékanyag  a g y a g -isz a p ta r ta lm á n a k  s z e re p é rő l  b e to n te c h n o ló g iá i  szem­
p o n tb ó l .  Az a g y a g -isz a p  szennyeződós k ö z ü l az agyag a  k ed v e ző tle n e b b , kü lönösen ak k o r, ha
rö g  a lakban  van j e l e n  a k a v ic sb a n .

Amig k é z ze l l a p á t o l t á k  a  hom okos-kav icso t a  te r m e lé s i  h e ly tő l  a  b e d o lg o z á s ig , a  k é z i 
m an ip u lác ió  so rán  v a la k i  c sa k  k id o b ta  az agy ag -rö g ö t a  b e to n k e v e ré k b ő l, de ma sem a k o tró ­
g é p , sem a s z á l l í t ó s z a l a g ,  sem a keverő  nem v e t i  k i  az a g y ag rö g ö t. Az agyagrög k á ro s  a be­
t o n r a  -  e z t nem k e l l  b iz o n y í ta n i  -  h is z e n  egy s z e rk e z e t  a  leggyengébb p o n tjá n  megy m indig 
t ö n k r e .

V eszé ly es  fo rm á ja  az agyagnak, am ikor a szemcsék f e l ü l e t é t  h á r ty a k é n t  v o n ja  b e , s  gá­
t o l j a  a f e l ü l e t i  k ö t é s t ,  a cement t a p a d á s á t .  Ezt sem k e l l  b iz o n y í ta n i .

E lő fo rd u l az agyag finom an e lo s z o lv a ,  am it a jó l i s m e r t  t é r f o g a t  %-ban k i f e j e z e t t  
a g y a g - is z a p ta r t  alommal je lle m z ő n k . B e to n te c h n o ló g iá i  szem pontból b izonyos sz á z a lé k  f e l e t t  
ez i s  k á ro s , azonban az agyagrög é s  f e l ü l e t i  bevonat a  v e s z é ly e s e b b .
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Az agyag e l t á v o l í t á s á r a  ma már k ü lö n fé le  m ódszerek, b e ren d ezések  sz o lg á ln a k , s  egy 
k o rsze rű  k a v ic s fe ld o lg o z ó  üzem ma már e l  sem k ép ze lh e tő  a g y a g e l tá v o l i tó , m osóberendezés 
n é lk ü l .

M it k e l l  t e h á t  te n n i?  m ilyen homokos k a v ic s o t ig én y e l az é p í tő ip a r :  k i s  a g y a g -isza p  
ta r ta lm ú  / 3 , i l l e t v e  max. 6 t é r f . %/ j a v í t o t t  szem csesze rk eze tü , k iv á n t m axim ális /DmnY/  
szem csenagyságú, I . ,  de le g a lá b b  I I .  o s z tá ly ú  ha tá rg ö rb ó b e  eső  ad a lék an y ag o t, k ü lö n le g e s  
betonokhoz p ed ig  é le s r e  o s z tá ly o z o t t  f ra k c ió k a t  / 0- 1 , 1- 5 » 5- 1 0 , 10-20 mm/; m indezt k e l lő  
mennyiségben a e g y e n le te s  m inőségben.

Még néhány sz ó t gazdaság i k é rd é s e k rő l :  a te r m e l t  k a v ic s o t m il l ió  a* nagyságrendben 
h a s z n á l ja  az é p i tő ip a r .  A nagym ennyiségből ad ó d ik , hogy m’-k é n  t i  1 , -  ít m e g ta k a r í tá s  m il­
l i ó s  m e g ta k a r í tá s t  eredm ényez. Ez ig y  van minden -nagy  tömegben h a s z n á l t  anyag, v a g y  é p í­
tőanyag  e s e té n .

Az é p i tő ip a r  á l t a l  b e é p í t e t t  k a v ic s  k ö l ts é g e  k é t tén y e z ő b ő l te v ő d ik  ö ssz e :

1/  m an ipu lác iós k ö l ts é g e k
/ k o t r á s ,  o s z tá ly o z á s , mosás/

2/  s z á l l í t á s i  k ö l ts é g e k

M ióta  megszűnt az egységes s z á l l í t á s i  t a r i f a  / f u v a r k a s s z a / ,  a z ó ta  a k a v ic s  á rá b a n  
döntő tén y ező  a s z á l l í t á s .

1 0 -1 7 .-  Ft/m* k a v ic s k o trá s  m e l l e t t ,  a s z á l l í t á s i  k ö l ts é g  ex trém  /v a s ú t  + k ö z ú t/  e se tb e n  
3é0.~  Ft i s  l e h e t ,  v a g y is  2 0 -sz o ro s a  a  k a v ic s  é r té k é n e k , de 2 - 5 -s z o ro s á t  t e s z i  k i  k ö z e l i  
s z á l l í t á s  e s e té n  i s .  Mi k ö v e tk e z ik  ebből? A s z á l l í t á s i  tá v o ls á g o k  c sö k k en té sé t k e l l  minden 
módon, ú j  k a v ic s le lő h e ly e k  f e l t á r á s á v a l  m ego ldan i. Még o ly an  á ro n  i s ,  hogy a  k a v ic s te rm e ­
l é s i  k ö l ts é g e k  szám ottevően / 2- 3- s z o r o s a /  növekednek, / p l .  nagy  fe d ő ré te g  e l t á v o l í t á s a ,  
e s e t l e g  sok  finom rész  k io s z tá ly o z á s a / ,  m ert e z z e l  ha 3 0 -5 0 ,-  F t- ta l  növekszik  i s  a  k a v ic s  
m an ip u lác ió s  k ö lts é g e  m’- k é n t , de ugyanakkor s z á l l í t á s i  k ö lts é g b e n  100 -200 .- Ft/o* m egtaka­
r í t á s  é rh e tő  e l .  De a f o r i n t  é r té k n é l  még döntőbb a  s z á l l í t á s i  k a p a c i tá s  m e g ta k a r í tá s .  
I s m e r t ,  hogy 1980 -ig  az é p i tő ip a r  te rm e lé se  2 ,5 - s z e re s é re  fo g  növekedn i, n y i lv á n v a ló ,  
hogy i ly e n  te rm e lé s  növekedéshez a s z á l l í t á s i  ka£>acitást i s  le g a lá b b  k é ts z e re s é re  k e lle n e  
n ö v e ln i ,  s már most l á t h a tó ,  hogy nem le s z  anny i vagon k a v i c s s z á l l i t á s r a ,  h is z e n  már ma 
i s  problém ák vannak a vagon e l l á t o t t s á g g a l .

A fő  teen d ő  te h á t  ú j k a v ic s le lő h e ly e k  f e l t á r á s a ,  20-30 km -es k ö rz e te k re  o s z tv a  az o r­
szág o t é s  úgy m egoldani a k a v i c s e l l á t á s t , hogy a le h e tő  le g k is e b b  s z á l l í t á s i  k ö l t s é g  me­
r ü l jö n  f e l .  L e h e t, hogy a k ise b b  k a p a c itá s ú  kavicsbányákban a  m an ipu lác ió s k ö l ts é g e k  nö­
v ek ed n i fo g n ak , mégis j e l e n tő s  m e g ta k a r ítá so k a t é rh e tü n k  e l ,  f o r in tb a n  és  s z á l l í t á s i  kapa­
c i t á s b a n .

M obil üzem ekrő l, t r a n s z p o r t á b i l i s  üzem ekről o lv ash a tu n k  a  s z a k író  d a l ómban, m indenü tt 
l é t e s í t e n e k  i ly e n  üzemeket a k a v ic s ip a rb a n ; gazdaságossága  t e l j e s e n  egyérte lm ű  az e lő b b i­
e k b ő l. A h a z a i  k a v ic s ip a r  i s  t e r v b e v e t te  i ly e n  m obil üzemek l é t e s í t é s é t  a k ö z e ljö v ő b en .

ö sszeg ezv e  t e h á t :  a  követelm ény a m egengedettné l nem nagyobb a g y a g ta rta lra ú , m eg fe le lő  
szem csesze rk eze tü  hom okos-kav iccsa l e l l á t n i  az é p í tő ip a r t  a  k iv á n t  m ennyiségben ú g y , hogy 
a s z á l l í t á s i  k ö lts é g e k  m in im á lisak  leg y en ek , i l l e t v e  a s z á l l í t á s i  k a p a c i tá s t  m in é l k isebb  
m értékben t e r h e l j ü k  e z z e l a tö b b m ill ió  n’ / é s  k ö z e l k é ts z e re s  t o - s ú ly ú /  a n y a g s z á l l í t á s s a l .  
E zze l a jövő  f e l a d a t á t  i s  m egfogalm aztuk: k o rsz e rű  eszközökkel k ö r z e t i  kav ic sb án y ah á ló za ­
t o t  k i é p í t e n i  az é p í tő ip a r  szám ára n é lk ü lö z h e te t le n  ép ítő a n y ag  -  a  k a v ic s  -  b i z t o s í t á s a  
c é l j á b ó l .


