AZ EPITOANYAGIPAR KAVICSKUTATASI MODSZERE %S PROBLEMAI
DR. KARACSONYI SANDOR

Foldmérd és Talajvizsgald Vallalat

1. A kavicskutatés dltaléanos helyzete

Az épitdéipar egyik legnagyobb tomegii alapanyag igényét a betonkészitéshez sziilkséges
adalékok biztositasa képezi. A betonkészités szokvanyos anyagaként Altaliban a természe-
tes allapotu homokos kavics felel meg legjobban.

Az eurdépal kavicstermelési adatok szerint az adalékenyag elléatésban egyre nagyobb
aranyokban torekednek a kavics felhasznaléséra, mivel a koltségei lényegesen kisebbek a
kébanyaszati betonadalék elédllitésénéal. Magyarorszig foldtani felépitése kivetkeztében
ez az irédnyzat még erételjesebben érvényesiil, mint Burdpa tobbi orszéagiban, mivel az or-
szag felszinének tulnyomé tobbsége nagyvastagsagu laza iiledékekkel fedett. EbbSl adddik,
hogy kavicstermelésink mennyisége 1955-1970 kozott a négyszeresére, mig a nagy kébénya-—
iparral rendelkez{ orszagoké csak 1l,5-2=~szeresére novekedett.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy viligszerte ndé az igény a beton mindségével szemben,
ezzel parhuzamosan az adalékanyaggal is. Igy fokozott kivénalom, hogy mindeniitt az adott-
sagok és lehetéségek figyelembevételével a legcélszeriibb feltételeket tervszerii kutatéd
elémunkalattal alapozzidk meg.

Magyarorszégon a folyévizek pleisztocén kori felhalmozé munkajaként igen nagy kiter-
jedésii kavicsteriiletek ismertek, amelyek anyaga a legtévlatibb igényeket is sokszorosan
meghaladja. A kavics felhalmozdddsa azonban teriiletileg nem egyenletes. Egyes részeken
/mint pl. a Duna, Hernidd, Raba mentén/ igen nagy a készlet, mads teriileteken viszont
/mint pl, az A1£f6ld kozepén/ gyakorlatilag nincs hasznosithaté kavicseldforduléds. Termé-
szetesen ugyancsak valtozd a hasznosithaté kavics minésége. A kevicsot lezaré feddréteg,
és a kitermelést befolyasold egyéb feltételek is alapvetden eltérbek az egyes tTeriiletek
esstében, A gazdasagfoldrajzi tényezék miatt a mennyiségi és mindségl igények is terile-
tileg valtozbak. A cél az, hogy minden teriileten a leggazdasigosabb médon legyen a sziik-
séges kavicsmennyiség biztosithaté. A harmonikus fejlesztés érdekében ezért az orszag
egész terilletére kiterjedden fel kellett mérni az igények és a természetes kavicseléfor-
dulis megoszlasat és a célszerii megolddst optimum kereséssel kivénatos biztositani.

Az 4svinyl nyersanyagok helyének és helyzetének felderitése az alkalmazott £oldtani
utatas fogalomkorébe tartozik. Attél filiggben, hogy a készletek felkutatisa milyen meg-
bizhatbéséggal torténik, a £oldtani kutatast a fokozatossag elvének megfelelden fazisokra
bontva kell végezni, amellyel pérhuzamosan a vizsgalat ald vont teriiletet is 4llandban
sziikkiteni kell. A kutatés soréan adltaldban az el8készit8 felderitd, eldzetes és részletes
f4azisok betartasa szlikséges, amelyek lezaraséval a feltart készleteket egyre nagyobb meg-
bizhatdsiaggal kell kategorizalni,

Az épitéipari nyersanyagok ilyen szemléletii kutatasa csak révid multra tekint vissza.
Ezért nem 4llnak rendelkezésre a kiilonbozd épitdanyag kutatéséhoz olyen hosszi idére
visszanyulé tapasztalatra tamaszkodé irényelvek, mint a “"klasszikus" nyersanyagok kuta-
tasanal, Az épitéanyagipari nyersanyagok kutatésénak szinvonala ezért még nem egységes.
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l. abra A Miskolc kornyéki kavicskutatas elékészitd fazisa

A kavicsteriletek épi-
téanyagipari kutatasa-
nak eldkészitését, le-
folytatasét és értékelé~
86t elsésorban a Koz=-
ponti Foldtani Hivatal
szervezésében irényita-
saban és elbiraléisaban
legnagyobbrészt a Fold-
méré és Talajvizsgald
Véallalat /FTI/ végzi.

E vizsgalatokkal - azok
nagyobb széma alapjén -
felhalmozodtak a tapasz-—
talatok. A feltaras he-
lyes iranyelveinek kia-
lakulasat elésegitette,
hogy mérnokgeoloégiai,
hidrogeolégiai felada-
toknal sok hasonlé jel-
legii vizsgalatra keriilt
sor. Elényos tovabba,
hogy a Védllalat megfe-
lelé szakégakkal rendel-
kezik és igy biztositha-
t6 az a komplex szemlé-
let, amely e sajatos ku-
tatasi feladatok célsze-
ri elvégzésének elifel-
tételét képezi.

A foldtani kutatés
keretében a nagyobb fel-
tartsdgot a kutatéasi
pontok fokozatos siri-
tése biztositja. Igen
nagy segitséget nyujt e

feltérasokhoz a hagyc-
' ményos /£aras stb./ méd-

szerek mellett a kor-
szeriibbb, de kozvetett
eredményeket szolgélta-

t6 felszini geofizika, A furas a feltarasi ponton szabatos eredményeket szolgaltat, azon-
ban a feltarasi pontok sgliritése, jelentés koltséget igényel. A geofizikail vizsgalat a fe-
46, a kavics és a fekii elhelyezkedését + 10 % pontosséggal jelzi, mig a kavicsos réteg
szemcseOsszetételére az ellendllas nagysagabol kovetkeztethetiink, Ha figyelembe vesszik a
geofizikal vizsgalat csekélyebb koltségét és abbdl indulunk ki, hogy azonos koltségbdl geo-
fizikal kutatassal a teriileten a vizsgdlati pontok szdma megsokszorozhatéd, méris nyilvan-



! -
———— KUTATAS! TERULET HATARA
=] (telderitd féxis) ,
—7,5 = KAVICSVASTAGSAG 1ZOVONALAI(M)

FEDOVASTAGSAG

[T wom aLarr
3 w-20
1Ny et
30 m FELETT

o FELDERITO FAZIS FURASAI

ELOZETES FAZISU KUTATASRA
KIJELOLT TERULET HATARA

2. dbra A Miskolc kornyéki kavicskutatas felderitd fazisa

valéva valik alkalmazaséanak eldénye. Mindezekbdl addédik, hogy a kavicskutatasnal a leg-
célszeribb feltariasi médot a furasok és geofizikai vizsgalatok kombinidcidja adja, amelyen
beliil az arényok a feltarasi fazistdél és a teriilet jellemétdl fiiggben véaltoznak,

2. A kavicskutatas irényelvel

A kutatas célszerii és a fokozatossag elvén alapuld az egyes fazisok szerinti végre-
hajtasanak iranyelveit szemléltetés céljabdél ugyanazon teriileten kapott eredmények Osz-—
szegezésével mutatjuk be.

a/ Elokészitd_kutatias. Az orszagos kavicskataszter birtokéban az egyéb adott-
sagokkal vald osszevetés utan kivalaszthaték azok a teriletrészek, amelyeken a kutatds
megtervezése és lefolytatasa indokolt /l. ébra/, Ebben a kutatasi fazisban a sulyozast

és teriiletkivalasztdst elsdsorban a meglévd adatokra és ismeretekre tamaszkodva kell vé~

\

gezni,

b/ A felderitdé kutatds. A felderitd kutatas mar feltéarasokat is tartalmaz, en-
nek soran azongs szinti tajékoztaté jellegii feltartsagot kell elérni, hogy a szdbajohetd
teriuleteket egyméshoz viszonyitva értékelni lehessen., A kombinalt feltArassal a f£iraso-

kat 500-1200 m tévolsagban /l-4 furas/km/ célszeri kijeldlni, mig a geofizikai méréseket
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3, 4bra Az Onga melletti teriilet kutatasénak tovabbfejlesztése elbzetes fazisra

300-600 m-ként /4-10 db/km’/ végezhetjik. Mivel ebben a kutatasi fazisban mar konkrét fel-
tarasi munkara is sor keriilt, lehetéség van a feltart készleteknek kozelité minbsitésére
/C2 és D kategoéria/. A feltéras lehetévé teszi, hogy kivalasszuk azt a teriiletet, ahol a
varhat6lag legjobb a kavics telepllése /2. abra/ és mindsége.

¢/ Elyzetes_kutatas_ sorédn a kavicsréter telepiilési viszonyaitol fiiggéen altaléa-
ban 300-600 m-ként /4-20 db/km?/ célszerii a furisokat egymastodl elhelyezni. A geofizikail
méréallasoknal, - mivel a besiirités a cél 150-200 m-es tavolsag /6-40 db/kw’/ ajénlhaté, A
furasok és geofizikai méréallasokat célszerii halézatosan telepiteni, mivel a szabalyos hé-
lézat nemcsak a kutatds értékelését konnyiti meg, hanem lehetévé teszi felhasznalasat és

tovéabbfejlesztését a részletes kutatasnal /3. abra/.
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4, abra Az Onga melletti kavicsterillet részletes fazisu kutatasinak eredményei /I/

Az eldzetes kutatas értékelése utian mar lehetdség nyilik arra, hogy kijeloljiik
azt a teriiletrészt, ahonnan biztonsiggal kitermelhetd az igényelt kavicsmennyiség. A fel-
tards lehetévé teszi, hogy a szamitott készleteket tovabb mindsitve "Gl" "02" és "D" ka-
tegdridkba soroljuk. Az adottsagok és eredmények szerint egyes kutatasi fazisok természe-
tesen Osszevonhaték., A kétfézisu kutatds betartasa azonban rendszerint sziikséges és az
eldzetes fazis ennek megfelelden a kutatas jellege szerint a felderitd vagy részletes f£é—
zishoz kapcsolodhat,

d/ Részletes kutatas. A részletes kutatas soréan az eldszd fazisok eredményeit
Osszegezve é8 kiegészitve egyértelmi valaszt kell adni a kérdéses teriilleten a banyatele-
pitését és a technoléogidjat befolyadsold minden lényeges milszaki és gazdasagi feltételre.
Végrehajtasat az jellemzi, hogy viszonylag kis teriileten kell nagyobbszémi észlelési
ponttal /furas, geofizika/ a haszonanyag telepiilésének £6ldtani, mindségi és miszaki vi-
szonyait szabatosan megallapitani, A kézvetlen, illetve kdzvetett feltarasi méd alkalma-~
zasa, vagy alkalmazdsuk arénya mindig a helyi adottsagok fiiggvénye. A részletes kutatasi
fazisban mindenesetre a geofizikanak altalaban kisebb szerep jut, mivel itt a készletsza—
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5. @bra Az Onga melletti kavicsteriilet részietes fazisu kutatasanuk eredményei /II/

mitiashoz pontos réteg- és minéségvaltozasi adatok sziikségesek, ezen kivil a mindségi
vizsgalatokhoz nagyszamu mintaanyagot, valamint a telajvizallas varhato szélsdértékeihez
észlelési adatot is kell kapmi.

A kutato létesitmények egymastol vald tavolsagat a teleplilési viszonyok szabjak
meg. Nagy altalédnossagban az eldzetesen készililt és ismert feltarasi adatok szérédasi ér-
tékei is jo tampontot nyujtanak. Fentiek figyelembevételével a furasok tavolsagat 150-
300 m /12-40 db/km/ a geofizikai mérdallomasokét 100-200 m kézott /25-100 db/km?/ célsze-
ri megvalasztani. A részletes kutatas elvégzésével a szamitott készleteket Bj Cl; illet-
ve alarendelten C, és D kategoriakba kell sorolni. Ezen kivil a mivelés szempontjabol is
fel kell osztani a készleteket /miirevald, tartalék stb./. A részletes kutatids értékelése
goran fontos minésitési feladat a készletek kozvetlen épitéipari felhasznédlds szerinti
csoportositasa. A részletes kutatas eredménye szolgdltat végleges alapadatot a banyanyi-
tashoz és az lizemi technolégia tervezéséhez /4, 5. ébra/. ;
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I. tablazat A kavicskutatas sordn végzendd vizsgalatok attekintdé Gsszefoglalésa

3, A kavicskutatas mindéségi vizsgalatai

A kayics felhasznalasra valé kozvetlen alkalmassagét, az el8készitd munka sziikséges—
ségét és annak jellegét, a mindségl vizsghlatok ddntik el. A feltards keretében a mind-
ségl vizsgalatok fokozotossagat is biztositeni kell és a kavicselSfordulas mennyiségl és
mindségl jellemzéinek vizsgdlata sorén és a termelést befolydsold egyéb koriilmények fel-
térasandl Osszhangot kell teremteni,

Anélkill, hogy az egyes vizsghdlatok részletes értékelését és az eredmények mindsitd
szerepét érintenénk, az aldbbiakban a kavicsfeltaras keretében végzendd vizsgalatokat ki-
zardlag az attekinthetdéség érdekében soroljuk fel,

a/ Fizikai jellemz86k. A kavics felhaszndlhatéségét leginkabb szemcsedsszetéte-
16b81 itélhetjiik meg., A jobb Attekinthetéség érdekében az egyes furasok anyagébél, majd
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6, dbra A kavicskutatds teruletének szikitése - tényleges adatok szerint - sz egyes ku-
tatisi fa4zisokban .

az egyes teriiletrészekre vonatkozban sulyozott atlagos szemcsemegoszlasi gorbét kell
szerkeszteni, Az 4tlagositott eredményekbsl a kavics finomsagi jellemzdjét is meg kell
hatérozni. A kozvetlen felhasznélhatdéségot a kavics iszaptartalma befolyasolja. Mivel az
értékelését térfogat %~ban kell végezni, a szemcsemegoszlési vizsgalatok eredményét en-
nek megfelelben &t kell értékelni.

mind a foldtani értékelés, mindpedig a mindségi jellemzéshez sziikséges. Az asvényos Osz-
szetételen belill kiilonosen jelentés a csillam, £6ldpat mennyiségének méghatérozé.sa. A
nehézésvany- és koptatottsigi vizsgdlatok inkébb a faldtani’viszonyok tisztézaséhoz
szlikségesek,

e/ A kémiai jellemz8k. Legjelent8sebb a szervesanyapg-, kén- és mésztartalonm,

eléfordulasi ardnysnak meghatérozésa, mivel ezek az Osszetevdk a felhaszndlés lehetdsé-
gét csdkkentik, esetleg kizarjdk, :

d/ A kevies termelését befolyasold kdriilményeket a tapaddképesség, mig a fedd-

anyag lemiivelésének varhaté korilményeit a fizikai vizsgdlatok /Ip/ Jjellemzik.
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7. ébra A kavicskutatas kiilonbdzd fézisaiban minimilisen sziikséges kutatélétesiﬁmények
szama kombinalt /furé4s és geofizika/ és csak furasokkal végzett kutatés esetén

A kutatés kilonbozd fazisdben végzendd vizsgélatokat az /I, tablézat/ tartalmazza,

4. A kavicskutatas elvi problémija

A kutatas célszerii mdédszereinek kialakulasa mellett azonban nyilvanvalévé valtak az
eredmények szinvonalat, megbizhatdésigat befolyasold problémék, amelyek megoldasa, haté-
suk csdkkentése tovdbbi mindségemelkedést eredményezhet. '

A keavicstermelés céljara igénybevehetd slapanyag a folybk teraszaiban, térmelékicip-
Jéban téarhaté fel, mig aléarendeltebben - miocén lepelkavicsok hasznositédsa is szémités-
bavehetd, E tormelékes iiledék rendszerint nagy kiterjedésben ismeretes, helyi viszony-
latban is igen v4ltozé a telepiilése. A kavicsos Osszlet véltozatosséga egyarént kiterjed
a kavics és a fedd valtozd vastagsagara, a fekili szintjének térbeli eltéréseire, B koriil-
mények kelld pontossdggal a feltérés siliritésével, de killondsen kiegészitd geofizikai
vizsgalatokkal derithetdk fel. A kavicskutatas 4dltalénosan kedvezd adottséza, hogy a
nyersanyag felszinkdzeli telepiilésii és elhelyezkedése, valamint jellemzb8i egyszeriibben,
tovabba gazdasdgosan deritheték fel, Ezzel ellentétes feltétel azonban, hogy a kutatést
nagy teriiletre kell kiterjeszteni, és annak fokozatos sziikitésével kell a legkedvezdbb
adottsagh teriiletrészeket lehatarolni. Az eddig végzett kavicskutatiasok adatai jol tik-
rozik a kiilonboz fazisokban kutatasra keriilt teriiletek nagysagat és a teriiletsziikkités
eredményeként a csokkenés tendenciijat /6. &bra/. Ilyen kiterjedésii teriiletek kutatésara
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8. abra A kutatélétesitmények sziikséges szama az egyes fazisokban vizsgédland6 teriletek
alapjéan i

mis épitd, vagy egyéb asvéanyl nyersanyag felderitésénél csak kiugréd esetekben keriil sor.
A kutatés kiildnbozé fazisdban elérendd feltartsagot, illetve a feltarasi siirliség als6d ha-
tarértékeit alapul véve a kutatédlétesitmények sziikséges szémat la-ként kombinalt /furas

+ geofizika/ és a csak furassal torténd kutatas esetére a 7. dbra mutatja. A fajlagos
foltarasi siiriiség és a feltarandé teriilet Osszevetésébdl egyszerii médon hatarozhatd meg
a kutatas keretében sziikséges kutatélétesitmények széma /8., abra/. A kutatélétesitmények
Osszességének szamitdsbavétele sordn kiilon értékeltiik a fokozatos szﬁkités_miatt a kuta-
tasbbél kiesd teriileteken tovabbi értékelésre nem keriild, és a részletesebb kutatasnil
tovabb is felhasznalhaté feltardlétesitményeket. Ezek Attekintését a II. téblazat adja.

A feltaras fokozatossiga sorin sziikséges kutatdélétesitmények szaménak és koltségkihata-
sénak /9. ébra/ alakuldsat értékelve megdllapithaté, hogy a felderitd fazisnal a geofizi-
kai kutatés igen nagy jelentéségii, mig a részletes f4zisban ennek forditottja érvényesiil.
A koltségigények alakulasa is jol kéveti az iranyzatot. Az alkalmazott f£oldtani kutatas
irényelveinek alapjan sziikséges és a kutatasi feladatokndl ténylegesen elhelyezett kuta-
tolétesitmények osszevetésénél megallapithatd, hogy az igény és a lehetéség kozdtt eddi-
glekben rendkiviil nagy volt a kiilénbség. Ez a korilmény a kutatés elsdrendii és legnagyobb
problémaja, amely az eredmények megbizhatéséganak egészét érinti. A kavicskutatas szinvo-
nalénak emelése elsédlegesen & kutatési teriilet és az ehhez igazodd yizsgalati lehetdség




II. tébldzat

II. tébldzatl

[ FELTAROLETESITMENYEK GSZAMA, ILL. KOLLEEGE /mINiMUMBAN/
KULATAST KUTATL~ km®-ként ] 888 zesen
W ot e g b | Ve g oy e
w? i~ kuta- i kute-
zika tés zika tés
Gsszesen db 48,0 |30,0 | 78,0 | 48,0
miiveléel 3 kiegéezités | ab | 35,0 - [35,0 [32,0] 205 | - 105 96
kiegészités eft 1575 - 1575 | 1440
8sszesen db 13,0 | 3050 '1745,0- [16,0
részletes 9 Hegészités abv 9,5 |2&,5 ] %4,0 |10,0 86 220 306 90
xiegészitéa el't 1283 661 | 1944 |1%50
Bsszesen db AL 5,5 9,0 6,0
eldzetes 24 kiegéazités db 249 4,5 7,0 4,0 60 108 168 96
kiegészités el't 900 324 1224 1440
Osszesen db 1,0 1,0 2,0 2,0
felderitd 80 kiegészités db 150 1,0 2,0 2,0 80 80 160 160
kiegészités ef't 1200 240 | 1440 | 2400

II. tablazat A kutatélétesitmények szamanak és koltségének alalkulésa fazisonkénti bon-
tasban

jobb dsszhangjanak megteremtésével érhetd el.

5., A kavicskutatas gyakorlati problémai

a/ FParas. A tormelékes iiledéket felhalmozé vizfolyas szallitoképességének gya—
kori valtozasa miatt a szemcsedsszetétel rendkiviil inhomogén és ezen beliil szennyezd
anyagok /iszap, agyag/ is eléfordulhatnak, st vékony réteget, lencséket képezhetnek.,
Igy a gorgetegtél az agyagszemcsékig terjeds iiledéket kell feltarni, és a szemcsék meny-
nyiségl aranyat szabstosan meghatarozni. A feltérasi pontokon igy egyméshoz lazén il-
leszkedd valtozd szemcsenagysagu és anyagi, esetenként igen kemény kézet darabokbbl 41l6
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9. abra A kutatasi koltségek alakulasa kombinalt és csak furéssal végzett feltaras esetén

szemcsehalmazban kell a furatot kialakiteni. E szétesd és vegyes szemcsedsszetételil iile-
dékben a telepiilést szabatosan feltard furisi és furadék kiemelési méd nem alkalmazhatd,
mivel a szemcsék kozottli Osszetarté erd elenyész® ahhoz az erdhatashoz viszonyitva, amely
fardélyuk kialakitésahoz sziikséges /10, &bra/ és e két erd kozotti alapvetd kiilonbség
kiils§ anyagok bevitelével sem egyenlithetd ki, A tormelékes ililedék atharantoliaséra és a
furadék kiemelésére a szelepes furd /iszapoléd/ alkalmazhatd, A szelepes furéval a furd-
lyuk mélyitése arénylag gyorsiitemii, hatrényai a fellazult anyag kiemelése sorén jelent-
keznek, Az omléasra kiilondsen hajlamos tdrmelékes ililedékben a furélyuk mélyitését folyama-
tos béléscsivezéssel kell kisérni, vagyis a furd és a béléscsd saruja kozel egyltt halad.
A béléscsbben nyilvanvaléan csak egy kisebb méretii szerszam mozgathaté, és még ennél is
kisebb a furadékgyiijté szelep nyilasa, igy ez szabja meg a szétdarabolas nélkiil kiemel-
hetd legnagyobb gorgeteg méretét. Az iszapold saruja alé keriilé szemcsék - ha kisebb mé-
retiiek - a furat kozéprészének mélylilése utén omldssal juthatnak a gyijtétérbe. Hasonlé-
an keriilhetnek a kiemelt mintaanyagba a béléscsd§ saruja alatti kdzetszemek, A nagyobb
gorgetegek egy része dltaldban a béléscsd mozgatédséval kiszorul /ll, dbra/. A szelepes
furéval torténd furédlyuk mélyités elézbdekkel Osszefliggd tovéabbi hidnyossiga, hogy a bé-
léscsd saruja alatti kézetszemcsék eltavolitdsidhoz és a béléscsd silillyesztéséhez jelen—
t8s8 rétegomlis sziikséges. A béléscsében mozgd szelepes furd zdrényilisa lefelé engedbs-
kor kinyilik és a furatban 1lévé folyadékkal egyiitt a fellazult kdzetszemek a gyiijtétérbe




Jutnak. A holtpont elé-

- rége utan felfelé eme-
léskor a szelep lezarul
68 a mintavevd felemelé-
se atmenetileg nyomas-
csokkenést eredményez. A
nyoméskiilonbeég hatéséra
a saru koril a kézetsze—
mek fellazulnak, a furd-
lyuk talpa felemelkedik,
8 8 béléscsé az elmozdult
kézetrészek helyére csa-
szik,

A kicmelt anyag és a bé-
léscsovezet furdlyuk tér-
fogatat Osszehasonlitva
tapasztalhat6é, hogy a
kiemelt anyag térfogata
az atcsovezett furdlyu-
két meghaladja. Kilono-
sen két esetben né az el-

térés, mégpedig gorgete~
ges szakaszokban ~ amely
a béléscsbé haladasat
‘észrevehetden akadalyoz—
za - és mélyebb furdsok-
nédl, a noévekvd kdpenysur-—
- l6das hatasara /l2. abra/.
Tapasztalat szerint elsfsorban a kozépszemcsék /aprokavics - durva homok/ omlédsa jelen—
tés, 1gy a nagyobb gorgetegek kiszoritasa mellett a kOzépszemcsenagysagu kézetrészek a
valésigot meghaladbéan keriilnek a kiemelt anyagba. A szelepes £urd emeld ejtd mozgatéasa a
furatban 1lévé vizoszlopot is mozgasba hozza. A vizmozgids az aproészemcséket felragadja,
az liszap vagy agyagszemcséket lebegteti. A szelep rendszerint nem zarul tokéletesen az
illeszkedd fellileten elhelyezkedd kézetszemcsék miatt, Bnnek kovetkeztében az iszapoléd-
ban 1lévé viz egy része kiemelés kozben a furatba visszafolyik, magaval ragadva tovabbi
apré kézetszemcséket.

10, abra Elméleti furdlyuk-szelvények homokos kavicsban

Az alkalmazott furasi és furadék kiemelési méd tehat a tormelékes iiledék anyagat
a valésagldl eltérdcn hozza felszinre. A gorgetegek csak egy része jut a gylijtétérbe,
ezen beliil is részben Osszetéort allapotban. Ugyancsak a ténylegesnél kisebb aranyban ke-

ril a felszinre az aprd frakcib /iszap-anyagszemcsék/ mig a furédlyuk silllyesztése koz-
beni rétezomlasok miatt a kozép-szemcsékb6l aranytalanul sok jut a furadékba,

b/ Mintevétel. A furélyukban mozgatott szelepes furé gyiijtéterében levd fura-
dékot a furasi mechanizmus altal igényelt fel-le mozgasok soran a furat vizoszlopa meg-—
valtoztathatja, Kiemeléskor a vizoszlop egyrésze a furadékkal egyiitt a felszinre jut. A
furat vizoszlopianak behatisa a furdlyuk mélyitésével fokozottan érvényesiil. A kiemelt

furadék és a folyadék szétvalasztasa a felszinen rendszerint a finom szemcsék egy tovab-

bi részének elrapadasaval jar. A szoikvanyos - kb, 10 m vastagsagu-kavicsréteg 241 mm ¢-ju



béléscsével vald atfurasa névlegesen is
mintegy 0,5 o furadék kiemelését igényli.
Gyakorlatilag azonban az eldzdekben fejte-
getettek miatt 0,7-1,0 o' & ténylegesen kie-
melt anyag. A kihozott anyagbél méteren=-
kénti vizsgélat esetén 10 db és egyenként
1,5-2 dv’ mennyiségii minta keriil elemzésre.
Vizsgélatokra igy a kiemelt teljes anyag
1-2 %-a keriil. A nagytomegii anyagbél a
vizsgalandé minték vétele azzal a nehéz-
séggel Jjar, hogy gyakorlatilag nem oldha~
t6 meg, hogy az arényosan tartalmazza a
kiilonboz6 szemcséket, killondsen a durva és
finom részeket. A heterogén anyag sz2étvé~
lasztésd sorédn ugyanis a szokvényosen al-
kalmazott in. felezéses médszer hibahata-
sa szintén elsdsorban a legnagyobb és leg-
kisebb szemcséknél érvényesiil. Megbizha-

11, abra Furélyuk mélyités elve szele— t6bb vizsgalati eredmény eléréséhez a tel-
pes furéval. Béléscsd /1/ sze-

lepes furé /2/ szelepnyilas

Jes kihozott anyag vizsgalata sziikséges,
amely célszeriien a feltaras helyén bizto-
/3/ sithato.

6. A gyakorlati problémak csokkentésének lehetdsépgei

A kapcsoldéddd szakdgazatokban /épitésfoldtani-talajmechanikai, hidrogeolégia/ @ prob-
lémak jelentdsége az eldzbekben vazoltaknal lényegesen kisebb. A talaj terhelhetdsége és
mellékkorilményeinek kérdését a homokos kavics szemcsemegoszlésa alig befolyédsolja és ha-
téresettel csak elvétve talalkoztunk. A hidrogeolégial kutatisolndl a vizateresztéképes-
ség meghatarozisa prébaszivattyizassal torténik és a szemcsemegoszlas csak a sziirézés
m6djanak megvélasztissnal bir kisebb jelentsséggel. Ilyen kioriilmények kozott a feltaras
fejlesztése elsbdlegesen az épitdanyagkutatas igényéhez kapcsoloddik.

a/ Fards. A heterogén szemcsehalmazbél 4llé - kavicsos-homok, homokos-kavics
stb. - tormelékes ililedékben a furdlyuk mélyitésének alapvetd problémijat mindenféle fu-
rasi rendszernél az jelenti, hogy a lazén illeszkeds, omlasra hajlamos halmazban a fu-
rat geometriai szelvénye a nagyobb kavicsos gorgetegek miatt csak megkdzelitéen alalitha-
t6 ki, A jobb feltarasi eredmények elérését elsdsorban a furatitmérd novelése, mint mis-
rendszeri furdsi méd alkalmazéisa szolgdlja. A furdlyuk atmérdje novelésével a csbé alatt
elhelyezkedd és a furat geometriai szelvényébe esé kavicsszemek és gorgetegek arénya lé-
nyegesen kedvez8bb /13, ébra/, a kimosott apré szemcsék mennyisége is csbkken, a kiho-
zott anyag szemcsedsszetétele a valdsigot jobb megkdzelitéssel adja. Tajékoztatisul szol-
gbljon két egymis mellett mélyitett - a 203 mm @-jii kutatéfiras és ezt kovetéen 1600 mm
@-jii lemezcsével kivitelezett csékat - anyagénak 4dtlagositott szemcsedsszetételi vizsgé-
lata /14, abra/. Nagyobb atmérsjii csével torténsd furas esetén a kiemelt furadék és a bé-
leld cs6 4ltal kizart térfogat aranya is kedvezdbb az igy kapott eredmények megbizhatdé-
sage fokozottan nd.

b/ Mintavétel, A kiemelt anyag szabatosabb szemcsedsszetételi vizsgalatanak

csak elsfeltétele a teljes anyagmennyiség helyszini /rostéaléssal, szitaldssal t6rténd/




elemzése. Az erednényei: to-
véabbi finomitasa érdekében
elsésorban az anyaggal
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Ezzel a mbédszerrel ugyanis
WS MR lehetéség nyilik arra, hogy
12, abra A furadék-kihozatal és a lecsovezett faréd— a kiemelt anyaz szemcsedsz-

1yuk sréanya szetétell jellemzdit a bé-—
léscsd siillyedése mértéké—

ben korrekciéval vehessiik figyelembe. E korrekcid jelentbségét az elsz8 fejtegetések ki-
emelilk,

¢/ Uj_rendszeri feltiaras. A szelepes furéval torténd furélyuk mélyitésének az
elézb6ok szerint sok hiidnyossaga van. A feltaras szinvonalédnak emelését igy més furasi
eljéras vizsgalatara is ki kell terjeszteni. Az elkalmazott Ujabb eljardsok kozill kie-
melhetd a vibracidés cs8lehajtds. Bar a siillyesztendd béléscsdé saruja ald esd szemek egy
részének kirekesztésével itt is szamolni kell, egyéb vonatkoziasban az anyag természetes
4llapotédban keriilhet a béléscsébe. Az eljaras nagy hatranya, hogy csak kis vastagségi
kavicsréteg /3~5 m/ harintoléasira lehet alkalmas, és emennyiben a levibralt c¢sd a kavics
alatti fekiit nem éri el, visszaépitéskor az anyag kirdzédik. Az eljaridsnak més nehézsége
is van /hossztengely mentén nyithaté csovek sziikségessége stb./, de tavlati hasznalatat
minéségi elényére tekintettel nem szabad figyelmen kiviil hagyni. A forgé-rendszerii furé—
si eljéras alkalmazasa kombinativ médszerekkel egyiittesen £8leg a furds gbpesitése terén
Jjelenthet eldérehaladést,

7. A kovicskutatés fejlesztésének indokai

A felvetett problémak jelentdségét leginkAbb az értékelést befolyasolé hatasuk téa-
masztja ald igy a fejlesztés iranyat és mértékét az azzal Osszefiiggben varhatd eredmények
indokoljék.

a/ A kutatas egészének meg kell felelnie az alkalmazott foldtani kutatés irany-
elveinek. A kavicskutatas minden fazisdban el kell érni a feltéartsig alsé hatarértékét,
amelynél igen kedvezd adottsigot jelent, hogy a geofizikai vizsgélattal a kutaté létesit-
mények egy jelentds részét pétolhatjuk. A kavicskutatas elvi problémijaként felvetettek
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14, abra Szemcseeloszlasi gorbe 203 mm @-ji /1/ és 1600 mm @-jii /2/ farasoknél




a megbizhat) kategérizalas, a megkutatottsag teljesitése érdekében sziintetendék meg.

b/ A kavicskutatas gyakorlati problémdinak stlyozasénal abbédl kell kiindulni,
hogy a feltarasi adatokat elsésorban .

a kégzletek mennyisége, mindsége;

a kitermelés feltételei, és

az eldkészités szlikségessége és mértéke alspjén kell érté-
kelni. !

(< et - 4P - 2
.
W -

b.l A feltért készletmennyiség meghatarozisat a jelzett bizonytalansagok
gyakorlatilag elhanyagolhaté médon befolyésolhatjak. A készletmeghatirozis ~ amely egyéb-
ként is Osszetettebb feladat - nem igényli a furasli és mintavételi hidnyossagok felsza-
molasat. A készletmennyiség felmérése ugyanis alapvetden a feltarasi siriiséggel all kap—
csolatban. A készletek mindségi értékelése a beton-adalékanyagként vald alkalmassig mér-
tékében torténik. A Tyler rendszerii szitasorban végzett szemcsemegoszlési elemzés alap-
jén hérom kategéridba sorolva hatargorbékkel mindsithetd az anyag. A hatargorbék 10-80 mm
legnagyobb szemcsenagysag szerint valtozdak. A szabatos mindsités érdekében igy megbiz-—
haté ismeret sziikséges a legnagyobb eléforduld szemcsenagysagra vonatkozbdan. A minéségi
kategbébridk az iszap frakcid megengedhetd mértékét meglehetdsen szigoru kovetelményként
adjék. A mindéségi értékelés tekintetében tehdat a legkisebb és legnagyobb szemcsék aranya
nértékadéd, vagyis amelyek meghatarozasa a legtdbb bizonytalansiggal torténik. A feltara-
sl eredmények megbizhatdésigénak fokozasa a kavicskészlet mindsitése céljébol tehat foko-
zottan Jjelentds.

A feltdras fejlesztése a kutatofurasok méretének novelésével és a kiemelt
teljes mintaanyag vizsgalataval és korrigalt értékelésével biztosithatd, A furdlyuk at-
méréjének novelésével a kihozott anyagmennyiség is né, igy a feltaréas koltségnoivekedése
fokozottan jelentkezik. A feltarasi koltséget természetesen elsfdlegesen a furdsi kolt-
ségek hatarozzdk meg, igy a8z optimum keresése a furasi koltségek elemzését igényli.

A koltségek a furdlyuk atmérbje szerinti elemzésébsl /15, abra/ kitimik,
hogy a koltségvdltozas tendenciija szakaszos, annak kovetkezményeként, hogy a valasztott
15 m~es kutatéd furdsok lemélyitéséhez mas-mas tipusi furéberendezés lizembedllitasa sziik-
séges. A koltségndvekedés mértéke kis atmérsénél /165-318/ a legcsekélyebb, mig ezt kive-
téen 800 mm 4tméréig a koltségnovekedés hatvéanyozddik. A szokvanyosan alkalmazott kuta-
t6furasok gazdasagos Atmérd jvelésének koltséghatdsat gy itélhetjiik meg, hogy épitd-
ipari kavicskutetds sorén feltétleniil kivénatosg volna a fiaréds kezdd atmérdjét 318 mm-re
novelni, Farélyuk keresztmetszeti teriilete a szokvényos 203-241 mm-es kezddérakattal
szemben ez esetben kdzel 100 %-kal, mig a furadsi koltség legfeljebb 10 %-kal nivekszik,

b.2 A kevicstermelés feltételeinek felderitése az egyszeriibben kielemezhe-
t6 koriilmények mellett /feddévastagsag, talajviz helyzete/ arra is ki kell terjedjen,
hogy nincsenek-e a haszonanyagon beliil olyan agyag-iszap kozbetelepiilések, amelyek a
vizalatti anyagkiemelést szamottevéen megnehezitik, esetleg megakaddlyozzdk. A probléma
lényegében kettés. Egyrészt a prébafurasokat ugy kell telepiteni a feltarasi teriileten,
hogy az iszap~ és agyagcsikok érzékelheték, illetve felderithetdk legyenek, Bzt az
igényt ugy itéljiikk meg, hogy a 10 cm-t meghaladé agyag-, iszapcsikok a prébafurasra vo-
natkozé technolégiai eléirasok betartasa mellett érzékelhetdk, és az ilyen vastagsigi
betelepiilések még a termelés szempontjabdl nem képeznek kiilléndsebb akaddlyt, Rendkiviili




ER FT)
B

S! KOLTSEG (EZ

’

FURA
\ .

65 318385 800 - 1600
FURAT ATMERG (g mm) ‘

15. 4bra Furési koltség a kezddcsd 4tmérbje szerint

esettdl /nagyon kemény réteg/ eltekintve ugyanis, még légsiirit8és enyagkihozatallal is meg-
bonthaté az ilyen vékony betelepiilés és a folyamatos termelés biztosithaté.

b.3 Az elbkészités sziikségességének és mértékének megitéléséhez lényegében
a készlet szabatos mindsité Osszesitése sziilkséges., Az osztélyozés, iszaptalanités és az
eldkészitési kioltséghatdsanak, valamint az ebbsl kiovetkezd termelési veszteségek felméré-
se 1s egészében a mindségre vonatkozd szabatos ismeretek sziikségességét emeli ki mis ol-
dalrdél. A részletes mindsitéshez tehdt, az elékészités /osztalyozés, iszaptalanités/ mér-
tékének és koltséghatdsénak felméréséhez, a feltdrdsi eredmények finomitésa feltétleniil
sziikséges,




