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AZ ÉPITŐANYAGIPAR KAVICSKUTATÁSI MÓDSZERE ÉS PROBLÉMAI 

HR. KARÁCSONYI SÁNDOR 

Földm érő és  T a la jv iz s g á ló  V á l l a l a t

1 . A k a v ic s k u ta tá s  á l t a l á n o s  h e ly z e te

Az é p í tő ip a r  egyik  legnagyobb tömegű a lapanyag  ig é n y é t a b e to n k ó sz itó sh e z  szükséges 
ad a lék o k  b i z t o s í t á s a  k é p e z i .  A b e to n k é s z ité s  szokványos anyagaként á l ta lá b a n  a  term észe
t e s  á l la p o tú  homokos k a v ic s  f e l e l  meg le g jo b b a n .

Az eu ró p a i k a v ic s te rm e lé s i  adatok  s z e r i n t  az adalékanyag  e l lá tá s b a n  egyre nagyobb 
arányokban tö rek ed n ek  a k a v ic s  f e lh a s z n á lá s á r a ,  m ivel a  k ö l ts é g e i  lényegesen  k isebbek  a 
k ő b á n y á sz a ti b e to n ad a lék  e l ő á l l í t á s á n á l .  M agyarország f ö ld t a n i  f e l é p í t é s e  következtében  
ez az irá n y z a t  még e rő te l je s e b b e n  é rv é n y e s ü l, m int Európa tö b b i  o rszágában , m ivel az o r
sz ág  fe ls z ín é n e k  túlnyomó tö b b sé g e  n agyvastagságú  l a z a  ü led ék ek k e l f e d e t t .  Ebből adód ik , 
hogy kav icsterm elósíink  m ennyisége 1955-1970 k ö z ö tt  a  n é g y s z e re s é re , mig a nagy kőbánya
i p a r r a l  ren d e lk ező  országoké c sak  1 ,5 - 2 - s z e re s é re  n ö v e k e d e tt.

A f e n t ie k b ő l  k ö v e tk e z ik , hogy v i l á g s z e r t e  nő az igény  a b e to n  m inőségével szemben, 
e z z e l  párhuzamosan az ad a lék an y ag g a l i s .  íg y  fo k o z o tt  k ivánalom , hogy m indenütt az a d o tt
ságok é s  le h e tő sé g e k  f ig y e le m b e v é te lé v e l  a  le g c é ls z e rű b b  f e l t é t e l e k e t  te r v s z e r ű  k u ta tó  
e lő m u n k á la tta l  a lapozzák  meg.

M agyarországon a f o ly ó v iz e k  p le is z to c é n  k o r i  felhalm ozó  m unkájaként igen nagy k i t e r 
je d é s ű  k a v ic s te r ü le te k  is m e r te k ,  amelyek anyaga a l e g tá v la t ib b  ig én y ek e t i s  sokszorosan  
m eghalad ja . A k a v ic s  fe lh a lm o zó d ása  azonban t e r ü l e t i l e g  nem e g y e n le te s . Egyes részeken  
/m in t  p l .  a Duna, H ernád, Rába m entén/ ig e n  nagy a k é s z l e t ,  más te r ü le te k e n  v is z o n t  
/m in t  p l .  az A lfö ld  közep én / g y a k o r la t i la g  n in c s  h a s z n o s í th a tó  k a v ic s e lő fo rd u lá s .  Termé
s z e te s e n  ugyancsak v á l to z ó  a  h a s z n o s í th a tó  k a v ic s  m inősége. A k a v ic s o t  le z á ró  fe d ő ré te g , 
é s  a k i te rm e lé s t  b e fo ly á s o ló  egyéb f e l t é t e l e k  i s  a la p v e tő e n  e l t é r ő e k  az egyes t e r ü l e t e k  
e s e té b e n . A g a z d a s á g fö ld ra jz i  tényezők  m ia t t  a  m ennyiségi é s  m inőség i igények i s  t e r ü l e 
t i l e g  v á lto z ó a k . A c é l  a z , hogy minden t e r ü l e t e n  a leggazdaságosabb  módon leg y en  a szük
sé g e s  kavicsm ennyiség b i z t o s í t h a t ó .  A harm onikus f e j l e s z t é s  é rdekében  e z é r t  az o rszág  
eg ész  t e r ü l e t é r e  k i te r je d ő e n  f e l  k e l l e t t  m érn i az igények  é s  a te rm é s z e te s  k a v ic s e lő fo r 
d u lá s  m egosz lásá t é s  a  c é l s z e r ű  m egoldást optimum k e re s é s s e l  k ív á n a to s  b i z t o s í t a n i .

Az ásv án y i nyersanyagok h e ly én ek  é s  h e ly z e té n e k  f e l d e r í t é s e  az a lk a lm a z o tt f ö ld ta n i  
k u ta tá s  fogalom körébe t a r t o z i k .  A ttó l  fü g g ő en , hogy a k é s z le te k  f e lk u ta tá s a  m ilyen meg
b íz h a tó s á g g a l  t ö r t é n ik ,  a  f ö l d t a n i  k u t a t á s t  a fo k o z a to ssá g  e lv én ek  m egfelelően  f á z is o k ra  
b o n tv a  k e l l  v é g e z n i, a m e lly e l  párhuzam osan a  v i z s g á l a t  a lá  v o n t t e r ü l e t e t  i s  á llan d ó an  
s z ű k í te n i  k e l l .  A k u ta tá s  s o rá n  á l ta lá b a n  az e lő k é s z í tő  f e l d e r í t ő . e lő z e te s  é s  r é s z l e t e s  
f á z i s o k  b e ta r tá s a  sz ü k sé g e s , amelyek l e z á r á s á v a l  a f e l t á r t  k é s z le te k e t  egyre nagyobb meg
b íz h a tó s á g g a l  k e l l  k a te g o r iz á ln i .

Az é p í t ő ip a r i  nyersanyagok  i ly e n  s z e m lé le tű  k u ta tá s a  c sak  rö v id  m ú ltra  t e k i n t  v i s s z a .  
E z é r t  nem á l ln a k  r e n d e lk e z é s re  a különböző ép ítő a n y ag  k u ta tá sá h o z  o lyan  hosszú  id ő re  
v is s z a n y ú ló  t a p a s z t a l a t r a  tám aszkodó ir á n y e lv e k , m int a  " k la s s z ik u s "  nyersanyagok k u ta
t á s á n á l .  Az é p itő a n y a g ip a r i  nyersanyagok  k u ta tá s á n a k  sz ín v o n a la  e z é r t  még nem egységes .
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A k a v ic s te r ü le te k  é p i-  
tő a n y a g ip a r i  k u ta tá s á 
nak  e lő k é s z í t é s é t ,  l e 
f o ly t a tá s á t  é s  é r té k e lé 
s é t  e lső so rb an  a  Köz
p o n t i  F ö ld ta n i  H iv a ta l 
szervezésében  i r á n y í tá 
sában é s  e lb í r á lá s á b a n  
leg n ag y o b b rész t a Föld
mérő és T a la jv iz s g á ló  
V á l la l a t  /F T I /  v é g z i .
E v iz s g á la to k k a l  -  azok 
nagyobb száma a la p já n  -  
fe lh a lm o zó d tak  a  tap a sz 
t a l a to k .  A f e l t á r á s  he
ly e s  irá n y e lv e in e k  k ia 
la k u lá s á t  e lő s e g í t e t t e ,  
hogy m érnökgeo lóg ia i, 
h id ro g e o ló g ia i  fe la d a 
to k n á l  sok h a so n ló  j e l 
leg ű  v i z s g á l a t r a  k e rü l t  
s o r .  E lőnyös to v áb b á , 
hogy a V á l l a l a t  megfe
l e lő  szakágakkal ren d e l
k e z ik  és ig y  b iz to s í th a 
tó  az a komplex szemlé
l e t ,  amely e s a já to s  ku
t a t á s i  f e l a d a to k  c é lsz e 
r ű  e lv ég zésén ek  e lő f e l 
t é t e l é t  k é p e z i .

A f ö l d t a n i  k u ta tá s  
k e re téb en  a nagyobb f e l 
t á r t  ságo t a k u ta tá s i  
pontok fo k o z a to s  s ű r í 
té s e  b i z t o s í t j a .  Igen 
nagy s e g í t s é g e t  n y ú jt e 
f e l tá rá s o k h o z  a hagyo
mányos / f ú r á s  s t b . /  mód
sze rek  m e l l e t t  a kor
szerűbb , de k ö z v e te tt  
eredm ényeket s z o lg á l ta 

t ó  f e l s z í n i  g e o f iz ik a .  A fú rá 3  a f e l t á r á s i  pon ton  szab a to s  eredm ényeket s z o l g á l t a t ,  azon
ban a f e l t á r á s i  pontok  s ű r í t é s e ,  j e l e n tő s  k ö l t s é g e t  ig é n y e l.  A g e o f iz ik a i  v i z s g á l a t  a f e 
dő , a k a v ic s  é s  a fek ü  e lh e ly e z k e d é s é t  + 10 % p o n to ssá g g a l j e l z i ,  mig a k a v ic s o s  r é te g  
s z e m c s e ö s s z e té te lé re  az e l l e n á l l á s  nagyságábó l k ö v e tk e z te th e tü n k . Ha figye lem be vesszük  a 
g e o f iz ik a i  v i z s g a l a t  csek é ly eb b  k ö l ts é g é t  é s  a b b ó l indu lunk  k i ,  hogy azonos k ö lts é g b ő l  geo
f i z i k a i  k u ta tá s s a l  a t e r ü l e t e n  a v i z s g á l a t i  p on tok  száma m egsokszorozható , m á ris  n y ilv á n -

5 km 6,0 m FELETT

KUTATÁSRA KIJ.E LOLT 
TERÜLET HATARA

1 .  á b ra  A M iskolc  k ö rnyék i k a v ic s k u ta tá s  e lő k é s z í tő  f á z i s a
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i KUTATÁSI TERÜLET HATARA  
( felderíti f i l i« )  ,

— 7,S KAVICSVASTAGSAG IZOVONALAI(M)

FEDOVASTAGSAG

I I 1,0 m ALATT

P B  \p-2fi

H-Ll 2,0-3/3

P d  3/3 m FELETT

o FELDERÍTŐ FÁZIS FÚRÁSAI

______ ELŐZETES FÁZISÚ KUTATÁSRA
KIJELÖLT TERÜLET HATÁRA

2 km

2 - á b ra  A M isk o lc  k ö rn y é k i k a v ic s k u ta tá s  f e l d e r í t ő  f á z i s a

v a l ó v á  v á l i k  a lk a lm a z á sá n a k  e lő n y e . M in d ezek b ő l ad ó d ik , h o g y  a  k a v ic s k u ta tá s n á l  a  le g 
c é ls z e r ű b b  f e l t á r á s i  m ódot a  f ú r á s o k  é s  g e o f i z i k a i  v i z s g á l a t o k  k o m b in ác ió ja  a d j a ,  am elyen 
b e l ü l  a z  arányok a f e l t á r á s i  f á z i s t ó l  é s  a  t e r ü l e t  j e l l e g é t ő l  függően  v á l to z n a k .

2 .  A k a v ic s k u ta tá s  i r á n y e l v e i

A k u ta t á s  c é ls z e r ű  é s  a  fo k o z a to s s á g  e lv é n  a la p u ló  az  eg y es  f á z i s o k  s z e r i n t i  v é g re 
h a j t á s á n a k  i r á n y e lv e i t  s z e m l é l t e t é s  c é l j á b ó l  ugyanazon t e r ü l e t e n  k a p o t t  eredm ények ö s z -  
s z e g e z é s é v e l  m u ta tju k  b e .

a /  Előké s z í t ő  k u t a t á s .  Az o rs z á g o s  k a v i c s k a t a s z t e r  b ir to k á b a n  az egyéb a d o t t 
s á g o k k a l  v a ló  ö s s z e v e té s  u tá n  k iv á l a s z th a tó k  azok  a  t e r ü l e t r é s z e k ,  am elyeken  a  k u t a t á s  
m e g te rv e z é se  és l e f o l y t a t á s a  in d o k o lt  / 1 .  á b r a / .  Ebben a  k u t a t á s i  f á z i s b a n  a  s ú ly o z á s t  
é s  t e r ü l e t k i v á l a s z t á s t  e l s ő s o r b a n  a m eglévő a d a to k ra  é s  is m e re te k re  tám aszk o d v a  k e l l  v é 
g e z n i .

b /  A f e l d e r í t ő  k u t a t á s .  A f e l d e r í t ő  k u ta tá s  m ár f e l t á r á s o k a t  i s  t a r t a lm a z ,  en
n ek  s o r á n  azonos s z i n t ű  t á j é k o z t a t ó  j e l l e g ű  f e l t á r t s á g o t . k e l l  e l é r n i ,  hogy a  sz ó b a jö h e tő  
t e r ü l e t e k e t  egymáshoz v i s z o n y í t v a  é r t é k e l n i  l e h e s s e n .  A k o m b in á lt  f e l t á r á s s a l  a  f ú r á s o 
k a t  500-1200  m tá v o ls á g b a n  / 1 - 4  fú rá s /k n 2/  c é l s z e r ű  k i j e l ö l n i ,  mig a  g e o f i z i k a i  m é ré sek e t
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kuta tás i terü le t határa (fe lderítő  fázis)

0 100 200 100 toom1 __ I___I__ I__ I

3 . á b ra  Az Onga m e l l e t t i  t e r ü l e t  k u ta tá s á n a k  to v á b b f e j l e s z t é s e  e lő z e t e s  f á z i s r a

300-600 m -ként /4 -1 0  db/kmV v é g e z h e tjü k . M ivel ebben a k u t a t á s i  fá z isb a n  már k o n k ré t f e l 
t á r á s i  munkára i s  s o r  k e r ü l t ,  le h e tő s é g  van  a f e l t á r t  k é s z le te k n e k  k ö z e l i tő  m in ő s ité s é re  
/C 2 é s  D k a te g ó r ia / .  A f e l t á r á s  leh e tő v é  t e s z i ,  hogy k iv á la s s z u k  a z t a t e r ü l e t e t ,  aho l a 
v á rh a tó la g  leg jo b b  a  k a v ic s  t e le p ü lé s e  / 2 .  á b r a /  é s  m inősége.

c /  E lő z e te s  J a i t a t á s _  so rán  a k a v ic s r é te «  t e l e p ü lé s i  v i s z o n y a i tó l  függően  á l t a l á 
ban 300-600 m -ként /4 -2 0  db/kaV c é ls z e r ű  a fú rá s o k a t  egym ástó l e lh e ly e z n i .  A g e o f iz ik a i  
m é rő á llá so k n á l, -  m ivel a b e s ü r i té s  a c é l  150-200 m-es t á v o l s á g  /6 -4 0  db/ka*/ a já n lh a tó .  A 
fú rá s o k  é s  g e o f iz ik a i  m é rő á llá so k a t c é ls z e r ű  h á ló z a to sá n  t e l e p í t e n i ,  m ivel a  szab á ly o s há
ló z a t  nemcsak a k u ta tá s  é r t é k e l é s é t  k ö n n y ít i  meg, hanem le h e tő v é  t e s z i  f e lh a s z n á lá s á t  é s  
t o v á b b f e j l e s z t é s é t  a r é s z l e t e s  k u ta tá s n á l  / 3 .  á b r a / .
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ÉEEI 10,0 felelt 200

---------------TERMELES MEGINDÍTÁSÁRA JAVASOLT TERÜLET HATARA

400 m
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4 .  á b r a  Az Onga m e l l e t t i  k a v i c s t e r ü l e t  r é s z l e t e s  f á z i s ú  k u ta tá s á n a k  ered m én y e i / I /

Az e lő z e te s  k u t a t á s  é r t é k e l é s e  u tá n  m ár le h e tő s é g  n y i l i k  a r r a ,  h o g y  k i j e l ö l j ü k  
a z t  a t e r ü l e t r é s z t ,  ah o n n an  b iz to n s á g g a l  k i te r m e lh e tő  az i g é n y e l t  k av ic sm e n n y isé g . A f e l 
t á r á s  le h e tő v é  t e s z i ,  h o g y  a  s z á m i to t t  k é s z l e t e k e t  to v áb b  m in ő s itv e  MC^" "C2 " é s  "D" ka
t e g ó r iá k b a  s o ro l ju k .  Az a d o t t s á g o k  é s  e redm ények  s z e r in t  e g y e s  k u t a t á s i  f á z i s o k  te rm é sz e 
t e s e n  ö ssze v o n h a tó k . A k é t f á z i s ú  k u t a t á s  b e t a r t á s a  azonban r e n d s z e r i n t  s z ü k s é g e s  é s  az 
e lő z e t e s  f á z i s  ennek m e g fe le lő e n  a  k u t a t á s  j e l l e g e  s z e r i n t  a  f e l d e r í t ő  v a g y  r é s z l e t e s  f á 
z is h o z  k a p c s o ló d h a t.

d /  R é sz le te s  k u t a t á s .  A r é s z l e t e s  k u t a t á s  so rá n  az  e lő z ő  f á z i s o k  e re d m én y e it 
ö s sz e g e z v e  é s  k ie g é s z í tv e  e g y é r te lm ű  v á l a s z t  k e l l  ad n i a  k é r d é s e s  t e r ü l e t e n  a  b á n y a te le — 
p i t é s é t  é s  a  t e c h n o ló g iá j á t  b e fo ly á s o ló  m inden  lé n y e g e s  m ű szak i é s  g a z d a sá g i f e l t é t e l r e .  
V é g r e h a j t á s á t  az j e l l e m z i ,  h o g y  v is z o n y la g  k i s  t e r ü l e t e n  k e l l  nagyobbszám ú é s z l e l é s i  
p o n t t a l  / f ú r á s ,  g e o f iz i k a /  a  haszo n an y ag  t e l e p ü lé s é n e k  f ö l d t a n i ,  m inőség i é s  m űszak i v i 
s z o n y a i t  s z a b a to s a n  m e g á l l a p i t a n i .  A k ö z v e t l e n ,  i l l e t v e  k ö z v e t e t t  f e l t á r á s i  mód a lk a lm a
z á s a ,  v ag y  a lk a lm azásu k  a r á n y a  m indig a  h e l y i  a d o tts á g o k  fü g g v é n y e . A r é s z l e t e s  k u t a t á s i  
f á z i s b a n  m in d en ese tre  a  g e o f iz ik á n a k  á l t a l á b a n  k is e b b  s z e re p  j u t ,  m ivel i t t  a  k é s z l e t s z á -
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9 . á b r a  Az Onga m e l l e t t i  k a v i c s t e r ü l e t  r é s z l e t e s  f á z i s ú  k u ta tá s á n a k  e red m én y e i / I I /

m itá sh o z  p o n to s  r é t e g -  é s  m in ő s é g v a l to z á s i  a d a to k  sz ü k s é g e s e k , e z en  k iv ü l  a  m in ő sé g i 
v iz s g a la to k h o z  nagyszám ú m in ta a n y a g o t, v a la m in t  a  t a l a j v i z á l l á s  v á r h a tó  s z é ls ő é r t é k e ih e z  
é s z l e l é s i  a d a to t  i s  k e l l  k a p n i .

A k u ta tó  l é t e s í tm é n y e k  eg y m ástó l v a l ó  t á v o l s á g á t  a  t e l e p ü l é s i  v is z o n y o k  s z a b já k  
meg. Nagy á l ta lá n o s s á g b a n  az e lő z e te s e n  k é s z ü l t  é s  is m e r t  f e l t á r á s i  ad a to k  s z ó r ó d á s i  é r 
t é k e i  i s  jó  tá m p o n to t n y ú j ta n a k .  F e n t ie k  f ig y e le m b e v é te lé v e l  a  f ú r á s o k  t á v o l s á g á t  150- 
300 m /1 2 -4 0  db/kmV a g e o f i z i k a i  m érő á llo m áso k é t 100-200 m k ö z ö t t  /2 5 -1 0 0  db/kmV c é ls z e 
r ű  m e g v á la s z ta n i .  A r é s z l e t e s  k u t a t á s  e lv é g z é s é v e l  a  s z á m i to t t  k é s z le t e k e t  B; C^j i l l e t 
v e  a l á r e n d e l t e n  C2 é s  D k a te g ó r iá k b a  k e l l  s o r o l n i .  Ezen k iv ü l  a  m ű v elés  sze m p o n tjáb ó l i s  
Cél k e l l  o s z t a n i  a k é s z le t e k e t  /m ü re v a ló , t a r t a l é k  s t b . / .  A r é s z l e t e s  k u t a t á s  é r t é k e l é s e  
s o rá n  f o n to s  m i n ő s í t é s i  f e l a d a t  a  k é s z l e t e k  k ö z v e tle n  é p í t ő i p a r i  f e lh a s z n á l á s  s z e r i n t i  
c s o p o r t o s í t á s a .  A r é s z l e t e s  k u t a t á s  eredm énye s z o l g á l t a t  v é g le g e s  a la p a d a to t  a  b án y an y i
tá s h o z  é s  az üzem i t e c h n o ló g ia  te rv e z é s é h e z  / 4 .  5 . á b r a / .
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A v iz s g á la to k A f ö l d t a n i  k u ta tá s  f á z i s a
j e l l e - f a j t á j a f e l d e r í t ő e lő z e te s r é s z l e t e s üzemi

8®
S zem csev izsg á la t t

r é te g e n k é n t! + + + •a

f ú r á s i  á t l a g *• ♦ •f +

3
t e r ü l e t i  á t l a g  

I s z a p ta r ta lo m  t é r f .  %
♦ +

.*3 ré te g e n k é n t i + + «a

■9 f ú r á s i  á t l a g — mm + +
t e r ü l e t i  á t l a g - - +

Finom sági modulus
© ró te g e n k é n t i -e ♦ — —

f ú r á s i  á t l a g — + —

t e r ü l e t i  á t l a g — — + +

K ő z e tv iz s g á la t T á jék o z ta tó r é s z l e t » -
SP

F ö ld p á t 
C s i l l á m ta r t .

j e l l e g g e l
t e r ü l e t e n -

sebb á t 
la g  min- mm z

TiH N ehézásvány k é n t 2 -3 den h a r - m m m m

:0 K o p ta to t ts á g i
t

db mint ér- madik m m m mto b ó l fú rá s b ó l

Sz érv  e sa n y ag t a r t . _ r é s z l e t e - e l le n - mm

* S z u lfá t ta r ta lo m - sebb" őrző" -
ä CaCO, ta r ta lo m — tá jé k o z - m m

P t a t ó ►

I .  t á b lá z a t  A k a v ic s k u ta tá s  so rán  végzendő v iz s g á la to k  á t t e k in tő  ö s s z e fo g la lá s a

3 . A k a v ic s k u ta tá s  m inőség i v i z s g á l a t a i

A k a v ic s  f e lh a s z n á lá s r a  v a ló  k ö z v e tle n  a lk a lm a s s á g á t, az e lő k é s z ítő  munka szükséges
s é g é t  é s  annak j e l l e g é t ,  a m inőség i v iz s g á la to k  d ö n tik  e l»  A f e l t á r á s  k e re téb e n  a  minő
s é g i  v iz s g á la to k  fo k o z a to s s á g á t  i s  b i z t o s í t a n i  k e l l  é s  a  k a v ic s e lő fo rd u lá s  m ennyiségi és  
m inőség i je lle m z ő in e k  v i z s g á l a t a  so rán  é s  a  te r m e lé s t  b e fo ly á s o ló  egyéb körülm ények f e l 
t á r á s á n á l  összhangot k e l l  te r e m te n i .

A n é lk ü l, hogy az egyes v iz s g á la to k  r é s z l e t e s  é r t é k e l é s é t  é s  az eredmények m in ő s ítő  
s z e r e p é t  é r in te n é n k , az a lá b b ia k b a n  a k a v ic s f e l t á r á s  k e re té b e n  végzendő v iz s g á la to k a t  k i
z á r ó la g  az á t te k in th e tő s é g  érdekében  s o ro l ju k  f e l .

a /  F iz ik a i  je l le m z ő k . A k a v ic s  f e lh a s z n á lh a tó s á g á t  leg in k áb b  sz em c seö ssz e té te -  
l é b ő l  Í t é l h e t jü k  meg. A jobb  á t t e k in th e tő s é g  érdekében az egyes fú rá s o k  anyag áb ó l, majd



21

6 , áb ra  A k a v ic s k u ta tá s  t e r ü le té n e k  s z ű k íté s e  -  té n y le g e s  a d a to k  s z e r in t  -  az egyes ku
t a t á s i  fá z iso k b a n

az egyes t e r ü l e t r é s z e k r e  vonatkozóan  s ú ly o z o tt  á t la g o s  szem csem egoszlási g ö rb é t  k e l l  
s z e r k e s z te n i .  Az á t l a g o s i t o t t  eredm ényekből a k a v ic s  f in o m ság i je l le m z ő jé t  i s  meg k e l l  
h a tá r o z n i .  A k ö z v e tlen  fe lh a s z n á lh a tó s á g o t  a  k a v ic s  i s z a p ta r ta lm a  b e f o ly á s o l ja .  M ivel az 
é r t é k e l é s é t  t é r f o g a t  %-ban k e l l  v é g e z n i, a  szem csem egoszlási v iz s g á la to k  eredm ényét en
nek  m egfe le lően  á t  k e l l  é r t é k e l n i .

b /  Á sványtani _ je  11 emzők. A k a v ic s e lő fo rd u lá s  anyagának  ásv án y tan i v i z s g á l a t a  
mind a f ö ld t a n i  é r t é k e l é s ,  m indpedig a m inőség i je lle m z ésh e z  szü k ség es . Az ásványos ösz- 
s z e t é te l e n  b e lü l  kü lönösen  j e l e n tő s  a c s i l l á m , f ö ld p á t  m ennyiségének m eg h a tá ro zása . A 
nehézásvány— é s  k o p ta t o t t s á g i  v iz s g á la to k  inkább a  f ö ld ta n i  v iszo n y o k  t i s z tá z á s á h o z  
szü k ség esek .

c /  A kérni a i_ j  e 11 emz ők . L e g je le n tő se b b  a  s z e rv e sa n y a g - , kén- é s  m é sz ta r ta lo m , 
e lő f o r d u lá s i  arányéinak m eg h a táro zása , m ivel ezek  az ö ssz e te v ő k  a  f e lh a s zná l á s  le h e tő s é 
g é t  c s ö k k e n tik , e s e t l e g  k i z á r j á k .

d /  A k a v i£ 3_ te rm e lé s é t  b e fo ly á so ló  körülm ényeket a  tap a d ó k ép esség , m ig a  fed ő - 
anyag lem űvelésének  v á rh a tó  kö rü lm ényeit a f i z i k a i  v iz s g á la to k  /1 ^ /  je l le m z ik .
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7. á b ra  A k a v ic s k u ta tá s  különböző f á z i s a ib a n  m inim álisan szükséges k u ta tó lé te s i tm é n y e k  
száma kom binált / f ú r á s  é s  g e o f i z ik a /  é s  csak  fú rá s o k k a l  v é g z e t t  k u ta tá s  e se tén

A k u ta tá s  különböző fá z is á b a n  végzendő v iz s g á la to k a t  az / I .  t á b l á z a t /  ta r ta lm a z z a .

A. A k a v ic sk u ta tá s  e l v i  p rob lém ája

A k u ta tá s  c é ls z e rű  m ódszereinek  k ia la k u lá s a  m e lle t t  azonban n y ilv á n v a ló v á  v á l t a k  az 
eredm ények sz ín v o n a lá t , m egb izható ságát b e fo ly á s o ló  p rob lém ák , amelyek m egoldása, h a tá 
suk c sö k k en tése  to v á b b i m inőségem elkedést eredm ényezhet.

A ketv icsterm elés c é l j á r a  igénybevehető  a lapanyag  a f o ly ó k  te r a s z a ib a n ,  törm elékkúp
jában  t á r h a tó  f e l ,  mig a lá r e n d e l t  ebben -  m iocén le p e lk a v ic s o k  h a s z n o s í tá s a  i s  sz ám itá s -  
b a v e h e tő . E törm elékes ü le d é k  r e n d s z e r in t  nagy k i te r je d é s b e n  ism e re te s , h e ly i  v iszo n y 
la tb a n  i s  igen v á lto z ó  a  t e l e p ü lé s e .  A k a v ic s o s  ö s s z le t  v á l to z a to s s á g a  e g y a rá n t k i t e r j e d  
a k a v ic s  é s  a fedő v á l t o z ó  v a s ta g s á g á ra , a  fe k ü  s z in t jé n e k  t é r b e l i  e l t é r é s e i r e .  E kö rü l
mények k e l lő  p o n to ssá g g a l a  f e l t á r á s  s ű r í t é s é v e l ,  de kü lönösen  k ie g é s z í tő  g e o f iz ik a i  
v iz s g á la tu k k a l  d e r i th e tő k  f e l .  A k a v ic s k u ta tá s  á l ta lá n o s a n  kedvező a d o tts á g a ,  hogy a 
n y e rsan y ag  f e l s z in k ö z e l i  t e le p ü lé s ű  é s  e lh e ly e z k e d é s e , v a la m in t je l le m z ő i  egyszerűbben , 
to v áb b á  gazdaságosan d e r i t h e t ő k  f e l .  E z z e l  e l l e n t é t e s  f e l t é t e l  azonban, hogy a  k u ta tá s t  
nagy t e r ü l e t r e  k e l l  k i t e r j e s z t e n i ,  é s  annak  fo k o za to s  s z ű k í té s é v e l  k e l l  a  legkedvezőbb 
a d o tts á g ú  t e r ü l e t r é s z e k e t  l e h a t á r o l n i . Az ed d ig  v é g z e t t  k a v ic s k u ta tá s o k  a d a ta i  j ó l  tük 
r ö z ik  a  különböző f á z is o k b a n  k u ta tá s r a  k e r ü l t  t e r ü le te k  n a g y sá g á t é s  a  t e r ü l e t s z ü k l t é s  
eredm ényeként a c sö k k en és te n d e n c iá já t  / 6 .  á b r a / . I ly e n  k i t e r j e d é s ű  t e r ü l e t e k  k u ta tá s á ra
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8 . á b ra  A k u ta tó lé te s i tm é n y e k  szükséges száma az egyes fáz iso k b an  v iz sg á la n d ó  t e r ü l e t e k
a la p já n

más é p i t ő ,  vagy egyéb á sv án y i nyersanyag  f e l d e r í t é s é n é l  c sak  k iug ró  ese tek b en  k e rü l  s o r .
A k u ta tá s  különböző f á z is á b a n  e lé ren d ő  f e l t á r t s á g o t , i l l e t v e  a f e l t á r á s i  sű rű sé g  a ls ó  ha
t á r é r t é k e i t  a la p u l  véve a k u ta tó lé te s i tm é n y e k  szükséges szám át kukként kom binált / f ú r á s  
+ g e o f iz ik a /  é s  a c sak  f ú r á s s a l  tö r té n ő  k u ta tá s  e s e té r e  a 7 . á b ra  m u ta tja .  A f a j l a g o s  
f e l t á r á s i  sű rű ség  é s  a f e l tá r a n d ó  t e r ü l e t  ö s sz e v e té sé b ő l egy szerű  módon h a tá ro z h a tó  meg 
a k u ta tá s  k e re té b e n  szükséges  k u ta tó lé te s i tm é n y e k  száma / 8 .  á b ra / .  A k u ta tó lé te s i tm é n y e k  
ö sszesség én ek  sz á m itá s b a v é te le  so rán  kü lön  é r t é k e l tü k  a  fo k o za to s  s z ű k í té s  m ia t t  a  ku ta
tá s b ó l  k ie ső  t e r ü le te k e n  to v á b b i é r t é k e lé s r e  nem k e rü lő ,  é s  a r é s z le te s e b b  k u ta tá s n á l  
tovább  i s  f e lh a s z n á lh a tó  f e l t á r ó lé te s i tm é n y e k e t .  Ezek á t t e k in t é s é t  a  I I .  t á b l á z a t  a d ja .
A f e l t á r á s  fo k o z a to ssá g a  so rán  szükséges k u ta tó lé te s i tm é n y e k  számának é s  k ö l ts é g k ih a tá 
sának / 9 .  á b ra /  a la k u lá s á t  é r té k e lv e  m e g á lla p í th a tó , hogy a f e l d e r í t ő  f á z i s n á l  a g e o f iz i
k a i  k u ta tá s  ig en  nagy je le n tő s é g ű ,  mig a  r é s z l e t e s  f á z is b a n  ennek f o r d í t o t t j a  é rv é n y e sü l. 
A k ö ltsé g ig é n y e k  a la k u lá s a  i s  j ó l  k ö v e ti  az i r á n y z a to t .  Az a lk a lm a z o tt f ö ld t a n i  k u ta tá s  
irá n y e lv e in e k  a la p já n  szü k ség es  é s  a k u t a t á s i  f e la d a to k n á l  té n y le g e se n  e lh e ly e z e t t  ku ta
tó lé te s i tm é n y e k  ö s s z e v e té s é n é l  m e g á lla p í th a tó , hogy az igény  é s  a  le h e tő s é g  k ö z ö tt  eddi
g iekben  re n d k ív ü l nagy v o l t  a k ü lönbség . Ez a körülmény a  k u ta tá s  e lső re n d ű  é s  legnagyobb 
p ro b lé m á ja , amely az eredm ények m egbízhatóságának e g é sz é t é r i n t i .  A k a y le s k u ta tá s  sz ín vo
n a lá n a k  em elése e ls ő d le g e s e n  a k u t a t á s i  t e r ü l e t  é s  az ehhez igazodó v i z s g á l a t i  le h e tő s é g

\
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I I .  t á b l á z a t

I I .  tá b lá z a t

KUTATÁSI

FÁZIS

KUTAlÁ- 
SI TE-
RULET

km2

FELTÁRÓLÉTES1TMLAIEk SZAMA, i l l . költségé / mi«xiilUiiiBAN/
km2-k én t ö S 8 Z e s e n

komplex k u tatás n a k komplex k utatás csak
fúrá
sos
kuta
tás

fú rá s geo
f i 
zika

együ tt fú rá 
so s
kuta
tá s

fúrás geo
f i 
zika

együ tt

ö s sz e se n db 4 8 ,0 30 ,0 7 8 ,0 48 ,0

m űvelési 3 k ie g é s z í t é s db 3 5 ,0 - 35 ,0 32 ,0 105 - 105 96

k ie g é s z i t é s eFt 1575" - 1575 1440

ö ssz e se n db 1 3 ,0 30 ,0 4 3 ,0 1 6 ,0

r é s z le t e s 9 k ie g é sz íté s db 9 ,5 24 ,5 34 ,0 10 ,0 86 220 306 90

K ie g é s z í t é s eF't 1283 661 1944 1350

ö ssz e se n db 3 ,5 5 ,5 9 ,0 6 ,0

e lő z e te s 24 k ie g é s z í t é s db 2 ,5 4 ,5 7 ,0 4 ,0 60 108 168 96

k ie g é s z í t é s eFt 900 324 1224 1440

ö ssz e se n db 1 ,0 1 ,0 2 ,0 2 ,0

f e ld e r ít ő 80 k ie g é s z í t é s db 1 ,0 1 ,0 2 ,0 2 ,0 80 8G 160 160

k ie g é s z í t é s eFt 1200 240 1440 2400

I I .  t á b lá z a t  A k u ta tó lé te s i tm ó n y e k  számának é s  k ö lts é g é n e k  a la k u lá s a  f á z is o n k é n t i  bon
tá s b a n

jo b b  összhang jának  m eg te rem tésév e l é rh e tő  e l .

5 . A k av ic sk ut a t á s  g y a k o r la t i  p rob lém ái

a /  F ú rá s . A tö rm e lé k e s  ü le d é k e t fe lha lm ozó  v íz f o ly á s  s z á l l í tó k é p e s s é g é n e k  gya
k o r i  v á l to z á s a  m ia tt  a s z e m c s e ö s s z e té te l  r e n d k ív ü l  inhomogén é s  ezen  b e lü l  szennyező 
anyagok / i s z a p ,  agyag/ i s  e lő fo rd u lh a tn a k , ső t  vékony r é t e g e t ,  le n c s é k e t  k épezhe tnek .
Íg y  a g ö rg e te g tő l  az agyagszem csékig  t e r j e d ő  ü le d é k e t  k e l l  f e l t á r n i ,  é s  a szem csék meny— 
n y is é g i  a rá n y á t sz ab a to san  m eg h a táro zn i. A f e l t á r á s i  pontokon ig y  egymáshoz la z á n  i l 
le sz k e d ő  v á l to z ó  szem csenagyságú és  anyagú, e s e te n k é n t igen  kemény kőze t darabokbó l á l ló
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9 . á b ra  A k u ta t á s i  k ö lts é g e k  a la k u lá s a  kom binált é s  csak  f ú r á s s a l  v é g z e t t  f e l t á r á s  e se tén

szem csehalmazban k e l l  a f u r a t o t  k i a l a k í t a n i .  E s z é te s ő  é s  vegyes s z e m c se ö ssz e té te lü  ü le 
dékben a t e l e p ü lé s t  sz ab a to san  f e l t á r ó  f ú r á s i  é s  fu ra d é k  k iem e ló s i mód nem a lk a lm a z h a tó , 
m ivel a szem csék k ö z ö t t i  ö s s z e ta r tó  erő e lenyésző  ahhoz az e rő h a tásh o z  v i s z o n y í tv a ,  amely 
fú ró ly u k  k ia la k í tá s á h o z  szü k ség es  /1 0 .  á b ra /  é s  e k é t  erő  k ö z ö t t i  a lap v e tő  kü lönbség  
k ü lső  anyagok b e v i t e lé v e l  sem e g y e n lí th e tő  k i .  A tö rm e lé k e s  ü le d é k  á th a r á n to lá s á r a  é s  a  
fu ra d é k  k iem e lésé re  a s z e le p e s  fú ró  / i s z a p o ló /  a lk a lm a z h a tó . A s z e le p e s  f ú ró v a l  a  f ú ró 
ly u k  m é ly íté se  a rá n y la g  gyorsü tem ü, h á tr á n y a i  a f e l l a z u l t  anyag k iem elése  so rá n  j e l e n t 
keznek . Az om lásra  különösen  ha jlam os tö rm e lék es  ü ledékben  a fú ró ly u k  m é ly íté s é t  folyam a
t o s  b é lé s c s ö v e z é s s e l  k e l l  k i s é r n i ,  v a g y is  a fú ró  é s  a  b é lé sc ső  s a r u ja  közéi e g y ü tt  h a la d . 
A b é lé sc ső b en  n y ilv á n v a ló a n  c sa k  egy k isebb  m éretű  szerszám  m ozgatható , és még e n n é l i s  
k ise b b  a fu ra d é k g y ü jtő  s z e le p  n y í lá s a ,  igy  ez s z a b ja  meg a  s z ó td a ra b o lá s  n é lk ü l  kiem el
h e tő  legnagyobb g ö rg e teg  m é re té t .  Az isz a p o ló  s a r u ja  a lá  k e rü lő  szem csék -  ha k ise b b  mé
r e tű e k  -  a f u r a t  középrészének  m élyü lése  u tá n  o m lá ssa l ju th a tn a k  a  g y ü j tő té rb e .  H asonló
an k e rü lh e tn e k  a  k ie m e lt m intaanyagba a b é lé sc ső  s a r u ja  a l a t t i  Kőzetszem ek. A nagyobb 
g ö rg e te g ek  egy ré s z e  á l ta lá b a n  a b é lé sc ső  m ozgatásával k is z o r u l  /1 1 .  á b r a / . A s z e le p e s  
fú ró v a l  tö r té n ő  fú ró ly u k  m é ly íté s  e lő ző ek k e l összefüggő  to v á b b i h ián y o ssá g a , hogy a  bé
lé s c s ő  s a ru ja  a l a t t i  kőzetszem csék  e l tá v o l í tá s á h o z  é s  a b é lé sc ső  s ü lly e s z té s é h e z  je le n 
t ő s  ré te g o m lá s  sz ü k sé g e s . A b é lé scső b en  mozgó s z e le p e s  f iíró  z á ró n y i lá s a  l e f e l é  engedés
k o r k i n y i l ik  é s  a f u ra tb a n  lév ő  fo ly a d é k k a l e g y ü tt  a  f e l l a z u l t  kőzetszem ek a g y ü jtő té rb e
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ju tn a k .. A h o l tp o n t  e l é 
r é s e  u tá n  f e l f e l é  eme
l é s k o r  a  s z e le p  l e z á r u l  
ó á  a  m in tavevő  fe le m e lé 
se  á tm e n e t i le g  nyomás
c s ö k k e n é s t eredm ényez. A 
nyom áskülönbség  h a t á s á r a  
a  3 a ru  k ö rü l  a k ő z e tsz e 
mek f e l l a z u l n a k ,  a  f ú ró 
ly u k  t a l p a  fe le m e lk e d ik , 
s  a  b é lé s c s ő  az e lm o zd u lt 
k ő z e tró s z e k  h e ly é r e  c s ú -  
sz i k .
A k ie m e lt  anyag é s  a  bé
l é  s c s ö v e z e t  fú ró ly u k  t é r 
f o g a t á t  ö s s z e h a s o n l i tv a  
t a p a s z t a l h a t ó ,  hogy a 
k ie m e lt  anyag t é r f o g a t a  

v az á t c s ö v e z e t t  fú ró ly u 
k é t  m e g h a la d ja . K ülönö
sen  k é t  e s e tb e n  nő az e l 
t é r é s ,  m égpedig g ö rg e te 
ge s szak aszo k b an  -  amely 
a  b é lé s c s ő  h a la d á s á t  
é s z re v e h e tő e n  ak ad á ly o z
za  -  é s  mélyebb fú rá s o k 
n á l ,  a  növekvő k ö p en y sú r- 
ló d á s  h a t á s á r a  /1 2 .  á b ra / .

T a p a s z t a l a t  s z e r i n t  e l s ő s o r b a n  a k ö zép szem csék  /a p r ó k a v ic s  -  d u rv a  hom ok/ om lása j e l e n 
t ő s ,  ig y  a nagyobb g ö rg e te g e k  k i s z o r í t á s a  m e l l e t t  a k özépszem csenagyságú  k ő ze tré3 ze lc  a  
v a ló s á g o t  m eghaladóan k e r ü ln e k  a k ie m e lt  a n y a g b a . A s z e le p e s  fú r ó  em elő  e j t ő  m ozgatása  a 
f u r a t b a n  lév ő  v i z o s z lo p o t  i s  m ozgásba h o z z a .  A v izm o zg ás az a p ró szem esé k é t f e l r a g a d j a ,  
az i s z a p  vagy ag y a g szem csé k e t l e b e g t e t i .  A s z e le p  r e n d s z e r i n t  nem z á r u l  t ö k é le te s e n  az 
i l l e s z k e d ő  f e lü l e t e n  e lh e ly e z k e d ő  k ő z e tsz e m c só k  m i a t t .  K nnek k ö v e tk e z té b e n  az i s z a p o ló -  
ban lé v ő  v i z  egy r é s z e  k ie m e lé s  közben a  f u r a t b a  v i s s z a f o l y i k ,  m agával ra g a d v a  to v á b b i  
ap ró  k ő z e ts z e m c s é k e t.

1 0 . á b r a  E lm é le ti  fú r ó ly u k - s z e lv é n y e k  hom okos k a v ic sb a n

Az a lk a lm a z o tt  f ú r á s i  é s  fu r a d é k  k ie m e lé s i  mód t e h á t  a  tö rm e lé k e s  ü le d é k  an y ag á t 
a v a l ó s á g t ó l  e l t é r ő e n  h o z z a  f e l s z í n r e .  A g ö rg e te g e k  c s a k  egy r é s z e  j u t  a  g y ü j tő té r b e ,  
ezen  b e l ü l  i s  ré s z b e n  ö s s z e t ö r t  á l l a p o t b a n .  U gyancsak a  t é n y le g e s n é l  k is e b b  arán y b an  ke
r ü l  a  f e l s z í n r e  az a p ró  f i 'a k c ió  / is z a p -a n y a g s z e m c s é k /  m ig a  f ú r ó ly u k  s ü l l y e s z t é s e  köz
b e n i  ré te g o m lá so k  m i a t t  a k ö z é p -sze m c sék b ő l a r á n y ta la n u l  so k  j u t  a  fu r a d é k b a ,

b /  M in ta v é te l^  A fú ró ly u k b a n  m o z g a to t t  s z e le p e s  f ú r ó  g y ü j tő te r é b e n  lev ő  f u r a -  
d é k o t a  f ú r á s i  m echanizm us á l t a l  ig é n y e l t  f e l - l e  m ozgások so rá n  a  f u r a t  v iz o s z lo p a  meg
v á l t o z t a t h a t j a .  K ie m e lé sk o r  a  v iz o s z lo p  e g y ré s z e  a fu r a d é k k a l  e g y ü t t  a  f e l s z í n r e  j u t .  A 
f u r a t  v iz o s z lo p á n a k  b e h a tá s a  a f ú r ó ly u k  m é ly í té s é v e l  fo k o z o t ta n  é r v é n y e s ü l .  A k ie m e lt  
f u r a d é k  é s  a fo ly a d é k  s z é t v á l a s z t á s a  a f e l s z í n e n  r e n d s z e r i n t  a  finom  szem csék  egy to v áb 
b i  r é s z é n e k  e l r a g a d á s á v a l  j á r .  A szo k v án y o s -  k b . 10 m v a s ta g s á g ú .- k a v ic s r é t  eg  241 mm 0 - j ü
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b é lé s c s ö v e i  v a l ó  á t f ú r á s a  n é v le g e s e n  i s  
m in tegy  0 ,5  m* fa ra d ó k  k ie m e lé s é t  i g é n y l i .  
G y a k o r la t i la g  azonban az e lő ző e k b en  f e j t e 
g e t e t t e k  m ia t t  0 ,7 - 1 ,0  n* a  té n y le g e s e n  k ie 
m e lt an y ag . A k ih o z o t t  an y ag b ó l m é te ren 
k é n t i  v i z s g á l a t  e s e té n  10 db é s  eg y e n k én t 
1 ,5 -2  dm5 m enny iségű  m in ta  k e r ü l  e le m z é s re .  
V iz s g á la to k r a  ig y  a  k ie m e lt  t e l j e s  anyag  
1 -2  %-& k e r ü l .  A nagytöm egű an y a g b ó l a  
v iz s g á la n d ó  m in tá k  v é t e l e  a z z a l  a  n eh é z 
s é g g e l  j á r ,  hogy  g y a k o r la t i l a g  nem o ld h a 
t ó  meg, hogy az  a rán y o san  t a r t a lm a z z a  a 
kü lönböző  sz e m c s é k e t,  k ü lö n ö sen  a  d u rv a  é s  
fin o m  r é s z e k e t .  A h e te ro g é n  anyag  s z é tv á 
l a s z t á s é  s o rá n  u g y a n is  a szo k v án y o sán  a l 
k a lm a z o tt  ú n .  f e l e z é s e s  m ódszer h ib a h a tá 
s a  s z in té n  e l s ő s o rb a n  a  leg n ag y o b b  é s  l e g 
k ise b b  sze m c sék n é l é r v é n y e s ü l .  M egbízha
tó b b  v i z s g á l a t i  eredm ény e lé r é s é h e z  a  t e l 
j e s  k ih o z o t t  anyag  v i z s g á l a t a  s z ü k s é g e s , 
am ely c é l s z e r ű e n  a  f e l t á r á s  h e ly é n  b i z t o 
s í t h a t ó .

6 .  A g y a k o r la t i  p ro b lém ák  c s ö k k e n té s é n e k  l e h e tő s é g e i

A k a p c so ló d ó  sz a k á g a z a to k b a n  / é p i t é s f ö l d t a n i - t a l a j m e c h a n i k a i ,  h id r o g e o ló g ia /  a  p ro b 
lém ák j e l e n tő s é g e  az e lő ző e k b en  v á z o l t a k n á l  lé n y e g e se n  k i s e b b .  A t a l a j  t e r h e l h e t ő s é g e  é s  
m e llék k ö rü lm én y e in e k  k é r d é s é t  a  homokos k a v ic s  szem csem eg o sz lá sa  a l i g  b e f o l y á s o l j a  é s  ha
t á r e s e t t e l  c s a k  e lv é tv e  t a l á l k o z t u n k .  A h id r o g e o ló g ia i  k u ta tá s o k n á l  a  v i z á t e r e s z t ő k é p e s -  
3Óg m e g h a tá ro z á sa  p r ó b a s z iv a t ty ú z á s s a l  t ö r t é n i k  é s  a szem csem eg o sz lá s  c s a k  a  s z ü rő z ó s  
m ódjának  m e g v á la s z tá s á n á l  b i r  k is e b b  j e l e n t ő s é g g e l .  I l y e n  kö rü lm ények  k ö z ö t t  a  f e l t á r á s  
f e j l e s z t é s e  e ls ő d le g e s e n  az é p i tő a n y a g k u ta tá s  ig én y éh ez  k a p c s o ló d ik .

a /  F ú r á s .  A h e te ro g é n  szem cseh a lm azb ó l á l l ó  -  k av ic so s-h o m o k , h o m o k o s-k av ics  
s t b .  -  tö rm e lé k e s  ü led ék b e n  a  f ú r ó ly u k  m é ly í té s é n e k  a la p v e tő  p ro b lé m á já t  m in d e n fé le  fú 
r á s i  r e n d s z e r n é l  az j e l e n t i ,  hogy  a  la z á n  i l l e s z k e d ő ,  o m lá s ra  h a jla m o s  h a lm azb an  a  fu 
r a t  g e o m e t r ia i  s z e lv é n y e  a  nagyobb k a v ic s o s  g ö rg e te g e k  m i a t t  c s a k  m eg k ö z e lítő é n  a l a k í t h a 
t ó  k i .  A jo b b  f e l t á r á s i  eredm ények  e l é r é s é t  e ls ő s o rb a n  a  fu r a tá tm é rő  n ö v e lé s e ,  m in t más- 
r e n d s z e r ü  f ú r á s i  mód a lk a lm a z á s a  s z o l g á l j a .  A fú r ó ly u k  á tm é rő je  n ö v e lé s é v e l  a  c s ő  a l a t t  
e lh e ly e z k e d ő  é s  a  f u r a t  g e o m e t r ia i  s z e lv é n y é b e  eső  k a v ic ssz e m e k  é s  g ö rg e te g e k  a r á n y a  l é 
n y e g e se n  kedvezőbb / 1 3 .  á b r a / ,  a  k im o s o tt  a p ró  szem csék m en n y iség e  i s  c sö k k e n , a  k ih o 
z o t t  anyag  s z e m c s e ö s s z e té te le  a  v a ló s á g o t  jo b b  m e g k ö z e l i té s s e l  a d ja .  T á j é k o z t a t á s u l  s z o l
g á l jo n  k é t  egymás m e l l e t t  m é l y í t e t t  -  a  203 111111 0 - j ü  k u t a t ó f ú r á s  é s  e z t  k ö v e tő en  1600 mm 
C f-jü le m e z c s ő v e l k i v i t e l e z e t t  c s ő k ú t  -  an y ag án ak  á t l a g o s i t o t t  s z e m c s e ö s s z e té te l i  v iz s g á 
l a t a  / I á .  á b r a / . Nagyobb á tm é rő jű  c s ő v e l  t ö r t é n ő  f ú r á s  e s e té n  a  k ie m e lt  f u r a d é k  é s  a  bé
l e l ő  c ső  á l t a l  k i z á r t  t é r f o g a t  a r á n y a  i s  kedvezőbb az ig y  k a p o t t  eredm ények m eg b ízh a tó 
s á g a  f o k o z o t t a n  n ő .

b /  M in ta v é te l^  A k ie m e l t  anyag s z a b a to s a b b  s z e m c s e ö s s z e té te l i  v i z s g á l a t á n a k  
c s a k  e l ő f e l t é t e l e  a  t e l j e s  anyagm ennyiség  h e l y s z í n i  / r o s t á l á s s a l ,  s z i t á l á s s a l  t ö r t é n ő /

1 1 . á b r a  F ú ró ly u k  m é ly i té s  e lv e  s z e le 
p e s  f ú r ó v a l .  B é lé s c s ő  / 1 /  sze 
l e p e s  f ú r ó  / 2 /  s z e le p n y i l á s  
/ 3 /
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ANYAGKIHOZATAL A FÚRÁSOK TÉRFOGATÁNAK V. bon

1 2 , á b ra  A f u ra d é k -k ih o z a ta l  é s  a l e c s ö v e z e t t  fú ró 
ly u k  aránya

e lem zése . Az eredmények to 
v á b b i  f in o m ítá sa  érdekében 
e lső so rb a n  az anyaggal 
e g y ü tt  k iem elt v iz  e ltá v o 
l í t á s á t  k e l l  úgy m egoldani, 
hogy az a finom  szemcsék egy 
hán y ad át ne rag ad h assa  e l .  
Ennek érdekében a fú ró  gyü j- 
tő te r é b ő l  e l t á v o l i t o t t  anya
g o t o lyan edényben k e l l  f e l 
f o g n i ,  am elyből a  v iz  szű
r ő i  e lü le te n  e re s z th e tő  l e .  
Annak é rdekében , hogy a to 
v á b b i elem zéshez az anyag a 
legm egfe le lőbb  formában á l l 
jo n  r e n d e lk e z é s re , minden 
egyes k iem elés u tá n i  f u ra -  
dék  m ennyiséget kü lön-kü lön  
k e l l  f e l f o g n i  é s  t á r o l n i .  
E z z e l a m ódszerre l ugyan is 
le h e tő s é g  n y i l i k  a r r a ,  hogy 
a  k iem e lt anyag szem cseösz- 
s z e t é t e l i  je l le m z ő i t  a bé
lé s c s ő  sü lly e d é se  m értéké

ben k o r re k c ió v a l v e h e ssü k  fig y e lem b e . E k o r re k c ió  j e le n tő s é g é t  az előző f e j t e g e té s e k  k i 
em e lik .

c /  U j_ re n d s z e rü _ fe l té ré s .  A s z e le p e s  fú ró v a l  tö r té n ő  fú ró ly u k  m ély íté sén ek  az 
e lőzőok  s z e r i n t  sok h iá n y o s s á g a  v a n . A f e l t á r á s  sz ín v o n a lán ak  em elésé t ig y  más f ú r á s i  
e l j á r á s  v iz s g á la tá r a  i s  k i  k e l l  t e r j e s z t e n i .  Az a lk a lm a z o tt ú ja b b  e l já r á s o k  közü l k ie 
m elhető a  v ib rá c ió s  c s ő l e h a j t á s .  Bár a  s ü lly e s z te n d ő  b é lé sc ső  s a r u ja  a lá  eső  szemek egy 
ré sz é n e k  k ire k e s z té s é v e l  i t t  i s  szám olni k e l l ,  egyéb v o n a tk o zásb an  az anyag te rm é sz e te s  
á l la p o tá b a n  k e rü lh e t a  b é lé s c s ő b e . Az e l j á r á s  nagy h á trá n y a , hogy csak  k i s  v a s ta g sá g ú  
k a v ic s r é te g  /3 -5  m/ h a r á n t  o lá s á r a  l e h e t  a lk a lm a s , é s  amennyiben a  l e v i b r á l t  cső  a k a v ic s  
a l a t t i  f e k ü t  nem é r i  e l ,  v i s s z a é p í t é s k o r  az anyag k irá z ó d ik . Az e l já r á s n a k  más nehézsége 
i s  van /h o ss z te n g e ly  m entén n y ith a tó  c sö v ek  szükségessége  s t b . / ,  de t á v l a t i  h a s z n á la tá t  
m inőség i e lőnyére  t e k i n t e t t e l  nem szabad  fig y e lm en  k ív ü l h a g y n i. A fo rg ó - re n d s z e rű  f ú rá 
s i  e l j á r á s  a lkalm azása  kom bina tiv  m ódszerekkel e g y ü tte se n  f ő l e g  a  f ú rá s  g é p e s í té s e  te r é n  
j e l e n t h e t  e lő r e h a la d á s t .

7 . A k a v ic s k u ta tá s  f e j l e s z té s é n e k  in d o k a i

A f e l v e t e t t  problém ák je le n tő s é g é t  leg in k á b b  az é r t é k e l é s t  b e fo ly á so ló  h a tá su k  t á 
m a s z tja  a l á  igy a f e j l e s z t é s  i rá n y á t  é s  m érték é t az a z z a l  összefüggően  v á rh a tó  eredmények 
in d o k o lj  á k .

a /  A k u ta tá s  eg észén ek  meg k e l l  f e l e l n i e  az a lk a lm a z o tt  f ö ld ta n i  k u ta tá s  irá n y 
e lv e in e k .  A k a v ic s k u ta tá s  minden f á z is á b a n  e l  k e l l  é r n i  a  f e l t á r t s á g  a ls ó  h a tá r é r t é k é t ,  
am elynél ig en  kedvező a d o t ts á g o t  j e l e n t ,  hogy a g e o f iz ik a i  v i z s g á l a t t a l  a  k u ta tó  l é t e s í t 
mények egy je le n tő s  r é s z é t  p ó to lh a t ju k . A k a y le s k u ta tá s  e l v i  p rob lém ájaké n t  f e l v e t e t t e k
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13. á b ra  A bélé  
cső s a r u j a  a lá  
é s  a f u r a t t é r b e  
eső k sv icsszem - 
csék  a rá n y a

S zem n agyság  D ( m m )

14 . á b ra  S z e m c se e lo sz lá s i görbe 203 mm 0 - jü  / 1 /  é s  1600 mm 0 - j ü  / 2 /  fú rá s o k n á l
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a m egbízható k a te g o r iz á lá s , a m eg k ü ta to tta á g  t e l j e s í t é s e  érdekében szü n te ten d ő k  meg,

b /  A k a v ic s k u ta tá s  g y a k o r la ti  p rob lém áinak  sú ly o z á s á n á l abbó l k e l l  k i in d u ln i ,  
hogy a  f e l t á r á s i  a d a to k a t  e lső so rb an

b . l  a k é s z le te k  m ennyisége, m inősége;
b .2 a k i te r m e lé s  f e l t é t e l e i ,  é s
b .3 az e lő k é s z í t é s  szükségessége  é s  m értéke a la p já n  k e l l  é r t é 

k e ln i .

b . l  A f e l t á r t  kész l e t  menny i s é g  m eg h a táro zásá t a j e l z e t t  b izo n y ta lan ság o k  
g y a k o r la t i la g  e lh a n y a g o lh a tó  módon b e fo ly á s o lh a t já k .  A k é sz le tm e g h a tá ro z á s  -  amely egyéb
k é n t i s  ö ssz e te tte b b  f e l a d a t  -  nem i g é n y l i  a f ú r á s i  é s  m in ta v é te li  h iányosságok  f e l s z á 
m o lá s á t .  A kósz le tm en n y iség  fe lm érése  u g y a n is  a lap v e tő en  a  f e l t á r á s i  sű rű sé g g e l á l l  kap
c s o la tb a n .  A k é s z le te k  m inőségi é r t é k e l é s e  a b e t on-adalékanyagkén t v a ló  a lkalm asság  mér
té k é b e n  tö r té n ik .  A T y le r  re n d sz e rű  s z i ta s o r b a n  v é g z e t t  szem csem egoszlási elem zés a la p 
já n  három  k a te g ó riá b a  s o ro lv a  h a tá rg ö rb é k k e l m in ő s íth e tő  az anyag. A h a tá rg ö rb é k  10-80 mm 
legnagyobb szem csenagyság s z e r in t  v á l to z ó a k .  A sz a b a to s  m in ő s íté s  érdekében  igy  megbíz
h a tó  ism e re t szükséges  a  legnagyobb e lő f o rd u ló  szem csenagyságra v ona tkozóan . A m inőségi 
k a te g ó r iá k  az isz a p  f r a k c ió  megengedhető m értéké t m eg lehetősen  s z ig o rú  követelm ényként 
a d já k . A minőségi é r t é k e l é s  te k in te té b e n  t e h á t  a le g k is e b b  é s  legnagyobb szemcsék a ránya  
m érték ad ó , vagy is am elyek  m eghatározása a  leg tö b b  b iz o n y ta la n s á g g a l t ö r t é n i k .  A f e l t á r á 
s i  eredmények m egb ízhatóságának  fo k o z á sa  a k a v ic s k é s z le t  m in ő síté se  c é l j á b ó l  t e h á t  foko
z o t t a n  j e le n tő s .

A f e l t á r á s  f e j l e s z t é s e  a k u ta tó fú rá s o k  m ére tének  n ö v e lé sé v e l é s  a k iem e lt 
t e l j e s  mintaanyag v i z s g á l a t á v a l  é s  k o r r i g á l t  é r té k e lé s é v e l  b i z t o s í t h a tó .  A fú ró ly u k  á t 
m érő jének  n ö v e lé sév e l a  k ih o z o tt  anyagm ennyiség i s  n ő , ig y  a f e l t á r á s  kö ltségnövekedése  
f o k o z o t ta n  j e l e n tk e z ik .  A f e l t á r á s i  k ö l t s é g e t  te rm é sz e te se n  e lső d le g e se n  a f ú r á s i  k ö l t 
ségek  ha tá ro zzák  meg, ig y  az optimum k e re s é s e  a f ú r á s i  k ö lts é g e k  e lem zésé t i g é n y l i .

A k ö l ts é g e k  a  fú ró ly u k  á tm é rő je  s z e r i n t i  e lem zésébő l /1 3 .  á b ra /  k i tű n ik ,  
hogy a  k ö l ts é g v á lto z á s  te n d e n c iá ja  s z a k a s z o s , annak következm ényeként, hogy a  v á l a s z t o t t  
15 m -es ku tató  fú rá s o k  le m é ly íté sé h e z  más-más t íp u s ú  fú ró b e ren d e z é s  ű z e m b e á ll itá s a  szük
s é g e s .  A k ö ltség n ö v ek ed és m értéke k i s  á tm érő n é l /1 6 5 -3 1 8 /  a leg c se k é ly e b b , mig e z t  köve
tő e n  800 mm átm érőig  a  k ö ltség n ö v ek ed és  hatványoz ó d ik . A szokványosán a lk a lm a z o tt k u ta 
tó f ú r á s o k  gazdaságos á tm érő  n ö v e lé sén ek  k ö l ts é g h a tá s á t  úgy Í t é l h e t jü k  meg, hogy é p í tő 
i p a r i  k a v ic sk u ta tá s  s o rá n  f e l t é t l e n ü l  k ív á n a to s  v o ln a  a  f ú r á s  kezdő á tm é rő jé t  318 mm—re  
n ö v e ln i .  Fúrólyuk k e r e s z tm e ts z e t i  t e r ü l e t e  a szokványos 203-241 mm-es k e z d ö ra k a tta l  
szemben ez esetben  k ö z e l  100 y t-ka l, mig a  f ú r á s i  k ö l t s é g  le g fe l je b b  10 % -kal n ö v e k sz ik .

b .2  A k a v ic s te rm e lé s  f e l t é t e l e i n e k  f e l d e r í t é s e  az egyszerűbben  k ielem ezhe
tő  körülmények m e l l e t t  / fe d ő v a s ta g s á g , t a l a j v í z  h e ly z e te /  a r r a  i s  k i  k e l l  t e r j e d j e n ,  
hogy n incsenek-e  a  haszonanyagon b e lü l  o lyan  a g y a g -isz a p  k ö z b e te le p ü lé se k , amelyek a 
v iz  a l a t t i  an y ag k iem elést szám ottevően m eg n eh ez ítik , e s e t l e g  m egakadályozzák. A problém a 
lén y eg éb en  k e ttő s .  E g y ré sz t  a p ró b a fú rá s o k a t  úgy k e l l  t e l e p í t e n i  a  f e l t á r á s i  t e r ü l e t e n ,  
hogy az iszap - é s  ag y a g cs ik o k  é rz é k e lh e tő k , i l l e t v e  f e l d e r í th e t ő k  leg y e n e k . E z t az 
ig é n y t  úgy í t é l j ü k  meg, hogy a 10 cm -t meghaladó a g y a g -, isz a p c s ik o k  a  p ró b a fú rá s ra  vo
n a tk o z ó  te c h n o ló g ia i  e lő í r á s o k  b e t a r t á s a  m e l le t t  é rz é k e lh e tő k , é s  az i ly e n  v a s ta g sá g ú  
b e te le p ü lé s e k  még a  te r m e lé s  szem p o n tjáb ó l nem képeznek  különösebb a k a d á ly t .  R endk ívü li
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e s e t t ő l  /nagyon kemény r é t e g /  e l t e k in tv e  u g y a n is , még l é g s ü r i t ő s  a n y a g k ih o z a ta l la l  i s  meg
b o n th a tó  az i ly e n  vékony b e te le p ü lé s  é s  a fo ly am ato s  te rm e lé s  b i z t o s í t h a t ó .

b»3 Az e lő k é s z í té s  szükségességének  é s  m értékének m eg íté lé séh ez  lényegében  
a  k é s z le t  sz a b a to s  m in ő sítő  ö s s z e s í té s e  sz ü k sé g e s . Az o s z tá ly o z á s ,  i s z a p t a l a n i t á s  é s  az 
e lő k é s z í t é s i  k ö l ts é g h a tá s á n a k , v a la m in t az ebből következő t e r m e lé s i  v e s z te s é g e k  felm éré
se  i s  egészében a  m inőségre vonatkozó  sz a b a to s  ism e re te k  sz ü k sé g e ssé g é t em eli k i  más o l
d a l r ó l .  A r é s z l e t e s  m in ő s íté sh ez  t e h á t ,  az e lő k é s z í t é s  / o s z tá ly o z á s ,  i s z a p t a l a n i t á s /  mér
ték é n e k  é s  k ö l ts é g h a tá sá n a k  fe lm é ré sé h e z , a  f e l t á r á s i  eredmények f in o m ítá sa  f e l t é t l e n ü l  
sz ü k sé g e s .


