- 27 =

KET, ZAVARTALAN TALAJMINTAK VETELERE SZOLGAL(O BERENDEZES
0SSZEHASONLIT(S VIZSGALATA

Marczal Lészld %

1. Bevezetés

A talajmechanikai, mérndkgeoldgiai laboratériumi vizsgdla-
tok pontossdgdnak, megbizhatdsdgdnak €s a mérndki tervezés cél-
Jaira valé felhaszndlhatésdgdnak sarkalatos pontja az, hogy
vajon a megvizsgdlt minta édllapota mennyiben felel meg az ere-
deti zavartalan édllapotnak. Batran mondhatjuk, hogy a kiilénbdzd
jellemzdk szamszeriu értékeire felépitett méretezés megbizhatéb-
sédga attdél filigg, hogy milyen mértékben sikerilt a kivett mintdk
zavartalan voltdt biztositanunk. A laboratdériumi kisérletezés
sorédn a hibdk sokkal kdnnyebben kikliszdbblhet8k s felfedezhe-
t8k, a gondos munka sokkal kdnnyebben elérhetd, mint a természe-
ténél fogva durva lzemi feltdré-furdsi munkdban. A furds 4s a
mintavétel sordn elkOvetett hibdkat viszont a leggondosabb labo-
ratériumi vizsgdlatokkal sem tudjuk felfedezni, még kevésbé ki-
klisz6b61ni.

A kérdés nagy jelent8sége miatt Ordmmel kell Udvozdlni
minden olyan tdrekvést, amely a mintavétel megjavitdsat célozza.

A talajfeltdrdsokra vonatkozdé szabvdnyok, a mintdk zavarta-
lansédgdt elSmozditani kivdnd szédndékkal szédmos szabdlyt £s ell-
irdst tartalmaznak. Minthogy a mintdk dllapotdt leginkdbb a viz-
tartalom megndvekedése zavarhatja meg, az egyik legfontosabb
el8irds ugy szdl, hogy laboratdriumi vizesgdlatok c2ljaira szol-
gdld feltdrd furdsokat csak un. "szdraz" furdssal, vizoblités
alkalmazdsa nélkiil szabad késziteni. Ez a kildnben természetes
és ésszeri koOvetelmény persze leszilikiti az alkalmazhaté furdsi
médszerek korét.

X BME Geotechnikai Tanszék
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2. A feladat leirésa

Ujabban azonban néhény olyan mintavev8 berendezést konstru-
dltak, melyek ugyan Oblitéssel, bentonitos zagy alkalmazdséval
végzik a furdst, mégis ugy ldtszik, hogy a kivett mintdk mind-
sdge legaldbbis eléri, de lehet, hogy meghaladja a hagyoményos
médszerekkel vett mintdk min6ségét. Minthogy pedig ezek az uj
mintavev8k furdstechnoldgiai szempontbél is szdmos eldnyt jelen-
tenek, célszeriinek ldtszik az dltaldénos gyakorlatba vald beveze-
tésiik. Mieldtt azonban erre sor Keriulhetne, egyrészt vizsgédlato-
kat kell végezni a régi, szabvédnyban elfirt mintavételi, ill.
furdsi méddal és az uj médszerrel vett mintdk Osszehasonlitdsara.

Igy kerilt sor a nemrég tervezett és lizembe helyezett
F-62 tipusu furé és mintavevd berendezés™ vizsgdlatdra abbél a
céd1bdl, hogy a kivett mintédk megfelelnek-e igényesebb talaj-
mechanikai, - k8zetmechanikai kisérletek végrehajtédséhoz. A ki-
sérletet a Budapesti Miiszaki Bgyetem Geotechnikai Tanszéke vé-
gezte.

Az 8sszehasonlitds drdekében hérom, Budapesten ki jeldlt
helyen két-két furast végzett el az Orszéagos Foldtani Kutatd és
Furd Vdllalat ; egyet szdraz eljdrdssal, a mintavételeket Maza-
lédn-féle mintavev8vel végezve, egyet pedig, az eldbbitbl 1-1,5 m
tdvolsdgban F-62 magcsbvel. A kivett mintdk laboratériumi vizs-
gédlata szolgdlt azutdn az Osszehasonlitds alapjdul. A furdsok

adatai a kovetkezBk:

X L. Mérnbkgeoldgiai Szemle 1967. november 33-40. old.

Lé4ng-Szirmai: Korszeri talajfeltdrdsi médszer a mérndk-
geolébégiai, talajmechanikai vizsgdlatokhoz.
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e wizese'| SR MU
5 Kilidn-laktanya- 30.0 165 39
s | udvara 30.0 145 46
2 a Kisfaludy- 30.1 159 27
2 b koz 301 145 40
3 a | Kun Béla 30.1 165 31
3b | tér 501 145 53

a - szdraz furéds

b - furds bentonitos zagy-0blitéssel;

F-62 tipusu magcs8vel

A vizsgdlt 3 furdsban a magkihozatal az aldbbiak

gzerint ala-

kult:

Furds helye hossza (m) kivett mag (m) (%)
Kilidn-udvar 30 +0 252 70T
Kisfaludy-koéz 2015 18.65 62.0
Kun Béla tér 50 .35 24 .95 82.9
Atlagosan 71.9

Az F-62 magfurdéval ki nem hozott talajfajték:

Laza homok,

barna iszapos homok (laza)

homokos kavics,
kavics.
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A furdsok feldolgozésa alapjén a hdrom furdsbsél (90,3 m=100%)

szemcsésnek min8sitett talaj 31.9 %
kdtsttnek mindsitett talaj 68.1 % volt.

Mivel a magkihozatal 71,9 % volt, ez azt jelenti, hogy még
a szemcsés talajokbdl is 11.9 % mag formdjédban kihozhaté volt.

3. Indextulajdonsdgok Osszehasonlitdsa

A hdrom furéds anyagdbdl elvdgeztilkk a szabvdnyos azonositéd
vizsgdlatokat (szemeloszlds, plasztikus index). A természetes
dllapotot jellemz8 tényezbket a magmintdkbél meghatdroztuk, va-
lamint a talajt alkoté fézisok (szildrd, viz és levegd) térfo-
gati ardnyait. Az 1. 4dbrdn mellékelt furdsszelvényen a viztar-
talmat mindkét mintavétel alapjédn dbrédzoltuk, s a térfogati al-
kotdkat is egymds mellett tlntettik fel. Igy a két furdsi méd-
szer jé1 Ssszehasonlithaté. (M. Mazaldn; F - F-62 magces$

A legjellemz8bb indexeket: {viztartalom, hézagtényez8,
nyomészildrdség) kiilén-kildn megvizsgdltuk a két furdsi &g min-
tavételi eljdrds filiggvényében.

Vizsgdlati médszeriink léhyege, hogy az azonos furdshdl,
azonos mélységb8l vett pdrhuzamos magmintdkbdl kiszdmitottuk a
viztartalom és hézagtényezd értékeit, majd a Mazaldn-mintavevs-
vel vett mintdk alapjédn nyert értékek fliggvényében dbrézoltuk
az F-62 magfurdsbdl kapott 3rtékeket. Egyezés esetdn igy 450
alatt hajld egyenest kellett volna kapnunk. Mivel természetesen
mindkét esetben szdérdssal kell szédmolni és a két furdsi el jdrds
is eltér egymdstdl, célunk az-eltérés, korreldcid szdamitdsa
volt.

A viztartalom esetdben (2. dbra) 50 adatpdr 411t rendelke-
zésre. A korreldciéds tényezl 4rtdke r = G,72-re adddott, ami

j6 egyezést jelent.
A pontokra rajzolhatd kiegyenlit8 egyenes - regresszids

egyenes - egyenlete:

y = 0,60 X +7,21
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Az egyenes hajldsdnak eltérési szige a 450-03 egyenestdl

O itd®

Bz arra enged kKovetkeztetni, hogy kis viztartalmak esetén
valamivel nagyobb érték addédik az F-62 médszerrel vett mintdk
alapjédn. Valészinii oka ennek az, hogy a kis viztartalmak f8ként .
szemcsés anyagokban jelentkeznek, €s a szemcsék kozé az 6blitd
iszapbbl viz szivdroghat be, ami valamivel (de nem jelent&8sen)
ndveli a viztartalmat.

K6ttt talajokban az eltérés egészen minimdlis és szemmel
ldthatéan a természetes szdréds hatdrain beliil van. Igy &éppenm ott,
ahol a viztartalom ismerete lényeges, az F-62 magfursval kapott
viztartalmak teljes mértékben meghizhatébak.

A hézagtényez8 vizsgdlata (3. dbra) sordn szintén 50 adat-

pdr kerilt feldolgozdsra. Hasonld médszerrel hatdroztuk meg a
korreldciés tényez8t, r = 0,72 adbdott (akédrcsak a viztartalom-

nédl). Bz szintén j6é egyezést jelent.

A regresszids egyenes egyenlete
y = 0,60 x +0,23

Az eltérés szbge ismét

(o]

d =14

Ebb8l ismét az 1ldthatd, hogy kis értékek esetén az F-62
magfurdsbsl kapott mintdk nagyobb hézagtényezdt adnak, mint a
Mazaldn-mintavevdvel vett magok.

Magyardzat: Kis hézagtényezd nagy tomdrséget jelent 2s ma-

gasabb szildrdsdgot, keménységet. A mintdk tulnyomd$ része a ke-
mény kiscelli agyagbél keriilt ki. Ilyen talajokban a Mazaldn-

mintavevd benyomdsa (sokszor beverése) nagy témérsdést, hézag-
tényez8 cstkkendst idézhet el8. Igy bizonyos, hogy itt az F-62
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magfuréval vett mintdk adnak megbizhatdébb és éppen az Hsszeha-
sonlitéds alapjat képez6 Mazaldn mintavételi el jérds kevdsbé
pontos eredményt.

A korreldacids szédmitds eredménye mindenesetre megnyugta-
t6, a két furdsi médszer nem ad egymdstdl eltér8 eredményeket
és amennyiben a Mazaldn-mintavevével vett mintdkat szabvdnyos-

nak és megbizhaténak fogadjuk el, legaldbb olyan meghizhatdnak

kell elfogadnunk az F-62 magfurdsi eljdrdst.

4. A szildrdsdgi jellemz8k Osazehasonlitdsa

A pérhuzamos mintdkon végzett kisérleteink sordn egyirdnyu
nyomékisérleteket végeztink a Kilidn-udvarban végzett furdsok

anyagdbdl.

Sajnos a kemény, merev, palds és nem mindeniitt azonos
szerkezetii, valamint a mintavétel sordn is megzavart kiscelli
agyag nyomészildrdsdga jelent8s szdérdst mutat. A rendelkezésre
4116 10 adatpdrbél a korreldcid mégis jénak bizonyult (r = 0,75)
€s a regresszids egyenes is igen kozel 411 a 450-03 egyeneshez.
(Bgyenlete: y = 1,03 x +0,29)

Sajnos azonban az egyes értékek egymdshoz képest elég nagy
eltérést mutattak, igy tovdbbi pontosabb &rtékelésnek nem volt
értelme.

A nyirészildrdsdg vizsgdlatdra $ppen az eldz8ekben leirtak

miatt részletesebben nem lehetett kitérni. A rendelkezésre 4116
pdrhuzamos mintdkon végzett 10 triaxidlis nyomdkisérletb8l csak
két reprezentativ eredményt haszndlhattunk fel. Ezek azonban 8r-
dekes jelenségre hivtdk fel a figyelmet. (4. s 5. 4bra)

A Mazaldn magvevdb8l kikertult mintdk nyirdszildrdsdga na-
gyobbra adddott. A ndvekminy a kohézidé novekedésében jelentke-
zett, a surldddsi sz6g gyakorlatilag azonos maradt.

Bz azt jelenti, hogy a f8feszliltségi kdrdk a4tmérdje nagyobb,
vagyls azonos oldalnyoméshoz nagyobb filigg8leges toréfesziltsdgi
érték tartozik.

Mivel magyardzhaté a torSfesziiltség megndvekedése?
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Elméletileg lehetséges az aldbbi magyardzat. Tételezziik
fel, hogy a minta el8terheldst kapott oldalnyomds formédjdban.
(P1. a minta vétel sorén.) Ekkor tovdbbi alakvdltozds csak ak-
kor jon 18tre, ha az el8terhelésndl nagyobb oldalnyomdst al-

kalmazunk.

A triaxidlis kisérletnél azonban korldtozni kell az oldal-
nyomést a Készuléklteljesitﬁképességének maximumdra, igv a t&-
rés csak kisebb oldalnyomds mellett hajthaté végre.

Az el8terhelés utdn tehdt expanddld dllapotban 14v38 min-
t4t torink el, amelyben maradé alakvdltozdsok és fesziiltségek
lehetnek &s csak nagyobb <51 tor6fesziiltséggel torhetd el.

Egy p41dé4t az aldbbi tdbldzat mutat be. A tdblézat kst
minta vizsgdlat eredminyeit adja. Itt feltiintettiik a mintdk
jelét, a kisérletben alkalmazott oldalirdnyu nyomdst
( 62 = 63) s a torést el8idéz6 fiiggbleges G, Tfesziltséget,
mindkét médon vett minta esetiben. Ha az F-62 minta vizsgdlati
eredm3nye alapjédn megrajzoljuk a Mohr-féle kdrbket s azok bur-
koléjét s most ehhez a burkoldhoz illesztink egy olyan kdrt,
mely a © tengelyt a Mazaldn-mintavevdvel vett minta vizsgéd-~
latdbdl kapott tordértéknél metszi.

A Mazaldnnal vett mintdk tehdt ugy viselkednek, mintha
mar <53 = 1-3 kp/cm? oldalterhelés hatdsa alatt &llndnak.

Feltételezhetd, hogy az elbfesziiltség a mintavétel mdéd jé-
b8l kdvetkezik. A Mazalén-mintavevd falvastagsdga 1.75 cm. Be-
hatolds kOzben tehdt a talajttmeg minden irdnyban Osszenyomja.
A vdgb8l kialakitdea ezt az Ssszenyomdddst kifelé irdnyitanid,
ha a vdgdél tokéletes £1lben végzddne. Gyakorlatilag azonban a
vdgbél elkopik és az Osszenyomddds egy része a minta belseje
irdnydban jédtszédik le. (7. ébra) Vizsgdljuk meg, mekkora ol-
dalirdnyu 653 feszliltség keletkezik a minta kiilonbdz8 értékd
6sgzenyomdsakor .

A minta mérete: 12 cm &tmérd.

Ha a hengeres minta sugara minden irdnyban 4 r mm-el csdk-
ken; a lecsdkkent drmér6 D - 2Ar =D ~-AD 8s

Ea 0B

= —5— 100 %.
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Ha a minta 12 cm dtmérdji

1 % és

]
I

AD
AD

1,2 mm 83

2,4 mm 63 =2 9%

alakvdltozdst jelent.

Ismerve a talaj Osszenyomdéddsi modulusdt, szdmithatd <§3
d4rtédke. A Poisson sz4m itt nem vehet® figyelembe, mert nem is-
merjik a filgg8leges irdnyban fellépd, surldéddsbél szdrmazd fe-
sziiltséget és a keletkezd 51 alakvdltozdst. Ha szabad fiigg8le-
ges kiterjeddst tételezniink fel (kedvez8bb eset, mert igy ‘53—re

kisebb érték adddik.)

G, =M€ kemény agyag esetén
3 3 2
M = 100-200 kp/cm”.
- Py _ €3 4 _¢ |,
Ha M = 100 kp/cm” ; 65 = 100 . —55 —5379
tehdt, ha 53 =1% G3 = 1 kp/cm?.
ha E; =2 % G3 = 2 kp/cmz,

Bz a vdltozds a talajfizikai jellemz8k védltozdsdban alig
gszrevehet§!

Egy 4tlagminta mérete: 12 cm 4tmérd,
15 cm magassig

122 x

térfogata: V = R 15 = 1690 cm3

Az sszenyomédds elStti minta mi3retei, ha 53 = 1%,

vagyis

N
v}
il

1,2 mnm
D =121,2 mm, igy
¥V = 1708 em’, AV = 18 cm’ = 1.1 %,

he €5 =2%, AD=2,4 mm
.4 mm

(w)
)
-
N
n
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Az eltérés tehdt alig halad ja meg a sulymérés pontossdgdt.
Hogy a valdéségban mekkora lehet az &sszenyomdédds, nem tudjuk,
erre csak kOvetkeztetni lehet, a jelenség elvi macyardzatdt a
fentiek adjédk meg.

Nagysédgrendi becslés lehetdvététele vigett elvégeztiik az
aldobi kisérletet. Egy magfuréval vett mintdbbél két teljesen
egyforma, megbizhaté hengert vettink. Az egyiket triaxidlis
késziilékben G 5 = 6 kp/cm® oldalterhelésnek vetettik ald 4s egy
napig igy tartottuk. Az el8terhelds levétele utdn a mintéat
d3 = 2 kp/cm2 oldalterhelés mellett eltdrtik. A mdsik talaj-
mintdt elSterhelés nélkiil 2 Kp/cm? oldalterhelés mellett, az
elbz8vel azonos koérlilmények kozott tértiik el.

Az elbterhelt mintdn nagyobb tdr8fesziiltsdg adddott.

A 1365 elfterhelés hatésa kb. 0,5 kp/cmz—nek felelt meg.

Az elvégzett kisérletek szamszeri Osszefliggést nem adnak,
nem is adhatnak a kevésszédmu adat alap jén, egyértelmien megdl-
lapithaté viszont, hogy a Mazalén-mintavevével vett talajmintdk
a mintavétel méd jdbdl fakadban a valéségosndl nagyobb nyirs-
szilédrdsdgot adnak és ez a mintavétel korilményeit vizsgédlva

természetellenes ; az el8terheléds, 8sszenyomds kdvetkeztében a
valésdgosndl nagyobb &rtédk. E tekintetben az F-62 furdsi méd-
szert el8térbe kell helyezniink, mert a kett8sfalu magcsbvel

vett mintédk nem kaphatnak oldalnyomdst, legfeljebb a természe-
tes fesziultségi d4llapotuk albél tehermentesiilnek. Ezt a koril-
ményt azonban az oldalnyomésok helyes megvédlasztdsdval el lehet
hanyagolni .

5. A mintavev8k értékelése

Az értékelés alapja a vizsgdlt kétfajta furdsi s minta-
vételi el jdrds Osszehasonlitdsa. Nem akarunk abszolut &rtelem-
ben vett srtékeiést adni, hanem a feladatkitiizésben irtakra szo-
ritkozva az iszapdblitises F-62 tipusu magcsdvel végzett furdsok
talajmechanikai alkalmazhatésdgdra adunk vdlaszt.
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Az NMSZ 4488 elbirdsai szerint:

"g furds mindkét esetben (azaz rétegzddés megdllapitédsa
és részletes talajvizsgdlat céljdra) csak szdraz el jardssal,
béléscs8ben végezhetd olyan kiviteli eljérdssal, amely a ki-
emelt talajmintdk eredeti szerkezetét és viztartalmdt a leg-
kevésbé vdadltoztatja meg".

A laboratériumi vizsgédlatok eredminye alapjén megdllapit-
haté:

a) a viztartalomban nem mutatkozott lényeges eltsrss a

két el jédrdssal vett mintéakon ;

b) a tdmbrségre és eredeti szerkezetre jellemz8 hézag-

tényez8 hasonléképpen nem mutatott jelentds eltsrést.,

¢) A nyirészildrdsédgi vizsgélatok eredménye azt mutatta,

hogy az F-62 magcsf8b81 kikeriilt mintdk megitflésiink

szerint a valésdghoz k&zelebb 116 eredményt adnak.

d) A furdsi teljesitmény tekintetében vitathatatlan az

F-62 berendezés ellbnye, mind gyorsasdg, mind olcsdség

tekintetében, e mellett a réteghatdrok jobban kdévet-
hetdk és a rétegsor pontosabban megadhat§.

e) A furds és mintavétel sordn az F-62 korona belsej3ben

a talaj kevesebb mechanikai igénybevitelnek van ki-

téve, mint a szdraz furdsndl 3s a tapasztalat szerint

nagyobb szdzalékban van lehetdség magmintdk kihozata-

lérd.

Fenti elonydkikel szemhen sgvetlen hdtrdnya van az F-62
berendezésnek: ez a mintdk csomagoldsa,

A magcs3b81 nehezebben nyerhetd ki a talajminta és a szdl-
litds, tdrolds céljdra szolgdld dobozba csak utélag helyezhetd
be kézi mozgatdssal. A dobozba kerilt minta tehdt mdér nem any-
nyira zavartalan, mint amilyen dllapotban a magcsd8ben volt.

E hdtrdnyon azonban megfeleld technolégia kidolgozdsdval

lehet segiteni £s mint a tapasztalat mutat ja, gondos munkdval
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még igy is megfeleld minbségi mintékat lehet a labroatérium
szdmdra csomagolni.

Osszefoglalva az értékelés eredménye tehdt az, hogy bér
az F-62 berendezis a szabvdny régi elfirdsdt (szdraz eljérds)

nem elégiti ki, a kovetelményeknek mégis megfelel £s alkalmas

szabvdnyos részletes talajvizsgédlat céljdra végzendd kutatd-

furds végrehajtasara.
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