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Dr. Papp Ferenc haléléra

Megrendiiléssel &lltunk janudr 16-4n Papp Professzor rava-—
talédndl. Szézak, és szézak, tanitvényok, barftok, munka-
tdrsak mondottak bucsut és kisérték utolsbd utjéra.

Szakcsoportunknak nemcsak elndke, hanem megalapitédja és
41land6, lelkes szervezéje volt. O volt kezdeményezéje a
hazai mérndkgeoldgial kutatésnak, és a mérndkgeoldgia el—
88 hazai tandraként hirdette tudomAnyunk fontosséght.

Csoportunk alakitésdt mlr mintegy 15 évvel ezellbtt 8701
galmazta, de miikddéslink csak 1962-ben indult mege. Az ala-—
pitéskor, majd 1966-t61l halalaig szakcsoportunk elndke
volt. Betegen, haldla eldétt néh&ny nappal még fogadta a
szakcsoport vezetbségét és lelkesen vett részt a jovd ter—
veinek kidolgozéséban,

Munkénkban mindig az ismeretkozlést, a természet szerete—
tének hirdetését tekintette a legfontosabbnak, hiszen
8gész szivével, egész lelkével oktatd volt. Szakcsoportunk
tagjainak tobbsége NAla tanulta a mérnokgeolégiét, és az &
kiréndulésain ismerte meg a magyar féldet és annak megol=—
dandb, szép kérdéseit.

Szeretettel bucsuzunk Papp professzortdél, mindnydjunk
Feri bacsijatdél. Személye pdtolhatatlan korinkben isj
energidjat, fdradhatatlanséght, Onzetlenségét, emberségét
csak csoddlni lehet, uténozni nem.

Igyekezni fogunk, hogy munkédnkban tanité&séat, szellemét
megdrizziik,
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A JABLONKA-UTCAI CSUSZAS VIZSGALATA

Padl Tamés ¢

Helyszini viszonyok, eldzmények

A vizsgdlt teriilet a Hirmashatdr-hegy BK-i oldalédn taldl-
haté Tdborhegy-Testvérhegy vonulaton fekszik, mintegy 200 m
magassdgban. A hegyoldal Adtlagos esése 1:10, melyet helyenként
meredekebb (1:5 k&riili esésii) szakaszok tarkitanak. A Jablonka
utcdban @ 150 mm-es, a Forrds utcdban @ 80 mm-es viznyomdcsd
huzdédik, csatorna viszont csak a hegy 1l4bdndl halads B4esi uton
4s a Farkastorki ut alsé szakaszén, A Zuzmara utcdtdl lefelé
es8 részen van. Bz utdébbi csak csapadékviz ill. az ott 18vS
szivdrgdéhdldézat vizének elvezetésére szolgdl. A Fdvdrosi Viz-
mivek vizsgdlata szerint a csfhdlézat &p, vizkifolyds nem ta-
pasztalhaté.(1. dbra)

A kS8rnyékbeli telkeken néhény csalddihdz &s vikendhdaz
épilt, gyumdlecsdsdk és lires telkek kozott. A telkeken toObb dsott
kut taldlhatdé, melyek %-10 m m&lyssgliek s benniik dltaldban 2-4
m koz6tti mélységben 811 a viz. A lakdk kOz1lése szerint a kutak-
ban a viz a most £szlelt szint f61é is szokott emelkedni, +1-
1,5 m magassdgra.

A felszint legjobban megkdzelitd vizdallds a Jablonka utca
38 és 40 sz. telkek kOz6tti nidvtelen gyaloguton taldlhaté
Szt. Antal-forrdsban jelentkezett terep alatti -0.% m szinten.
A forrds gyliriis kutkint van kiképezve. A forrds vizét részben
elvezetik a Forrds utcdban 1évS régebben &piilt hdzakhoz, shol
a vizvezetédki hdldzat 1létesitése el8tt a vizet rendszeresen
felhaszndltdk. Jelenleg mér csak alkalmanként haszndljdk a
forrds vizét. Valdszinlileg az elvezetd csd hibdja kSvetkeztében

x (F8vérosi Mélyépitési Tervezd Véllalat) A
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a viz felezinre tor a forrdshoz vezetd uton a Jablonka utedtdl
mintegy %0 m tédvolsdgban. Innen a viz Kis drkot mosott magdnak
egészen a Jablonka utcdig és azon folyik tovédbb a lejtis irdnyd-
ban. Ez a felszini vizfolyés széra% id8ben a Forrds utcdig 4sz-
lelhet8 s ott egy nagyobb técsdban elszikkad. Csapadékos id8ben
a viz tovédbb is folyik.

1966. februdr jdban a Jablonka utca 40. sz. elftt az uttest
burkolatdban £€s az uttestet hatdrold rézsiiben egy Osszefiiggd
vonal mentén torést észleltek, az utburkolat megrepedezett és
megsiillyedt. A kdrnyékbeliek szerint mindez rovid iddn beliil
kbvetkezett be. Bz a tdrds mintegy 60 m hosszon 3szlelhets, de
a mozgd féldtdmegnek csak a fels8, hegyfel8dli lehatdroldsdat ad-
ja meg. Két oldalt £€s alul a mozgéds kiterjedése nem &dllapithaté
meg, az érintett telkek tulajdonosai semmi elmozduldst nem 2sz-
leltek.

A terilileten mdr volt talajmozgds 1937. mdrciusban a Jab-
lonka utca 25-31 és 41-43 sz. telkeken. Mivel a kettd kozil a
25-31 sz. telkeken jelentkez8 lényegesen nagyobb teriiletet fog-
lalt magdban és mintegy 10 épililet dllékonysdgat veszélyeztette,
ezért a védekezési munkdlatok : is oda koncentrédlédtak. A F6-
varosi Tandcs Ut- Kozmi s M81lyEpitési Fbosztdlydnak Tervtard-

ban taldlhatéd anyag szerint a Jablonka uton mintegy 120 fm hosz-
szu Ovszivdrgé létestilt kb. 6 m mélysidggel, mely a vizet a 23

éds 25 sz. telkek koSzOtti vizmosds, részben fendklapozdssal el-
ldtott medrébe vezeti. A stabilizdlds ott eredménves volt, el~
mozdulds azéta sem Jjelentkezett.

Az 19566. évi mozgés teriilete akkor a kisebbik volt és
emellett csak egy hédzat 4rintett. Itt a védekez2s csupdn a moz-
gds kovetkeztében feltdrt forrds vizének 3 fm hosszu és kb. 2 m
mély szivdrgéval tSrténd Ssszefogdsdbbl és annak fendkburkolatu
drokban vald elveze t£sdb8l d11t. A viz Osszegylijtése itt is
eredményes lehetett, egyrészt, mert kb. 30 évig itt sem volt
mozgés, mésrészt, mert a kdrnyékbeliek k5zlése szerint csapadé-
kos id8ben és hbéolvadds utdn a szivdrgédébdl "csak ugy zuhog" a
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viz az drokba. Meg kell jegyezni, hogyv a nyilt &rok a viz tel-
jes elvezetését nem biztositja, amit a kSrnyezetben taldlhaté
dus vizindévényzet is biztosit.

Az Orszdgos Meteoroldgiai Intszettdl beszerzett adatok sze-

rint mindk3t mozgdst rendkivil csapadékos id8jdrds eldzte meg.
1936-ban Ssszesen 772 mm csapadédk hullott le, ami a sokévi &t-
lagndl 25 %-kal t&bb (50 év alatt csak négy alkalommal volt en-
nél t8bb a ceapadék). A mozgdst kOzvetleniil megeldz8 félév
(okt.-mérc.) csapadék bsszege 427 mm, a sokévi dtlag 150 %-a
volt (50 év alatt csak egy alkalommal volt enndl t&bb a csapa-
d8k). A részletadatok alapjdn megdllapithaté, hogy 1936 oktdéber-
ben a sokévi 4tlag 222 %-a (120 mm), 19%8 janudrban 159 %-a

(62 mm) és 1937 mdrciusban 360 %-a (155 mm) hullott le. A mos-
tani mozgédst megel8z8en 1965-ben a sok3vi Atlagndl 33 %-kal
t8bb volt a csapadék (817 mm). Otven 4v alatt csak k4t alkalom-
mal volt a csapaddk ennédl t8bb. 1965 dprilistél 1966 februdrig
(az egyetlen oktéber hé kivételdvel) végig Atlagon feliili volt
a csapaddk, 1965. juniusban, augusztusban &s novemberben a sok-
évi dtlag 210 %, 217 % és 196 %-a.

Geoldgiai felédpités

A teriilet legid&sebb képzidménye a tridsz kori dolomit,
valamint az eocén kori mészkd és mdrga. Ezek a kbzetek alkot jédk
az alaphegységnek az BNy-DK-i irdnyu torés mentén kiemelkedett
részdt, egyben a vizsgdlt terilet Ny-i hatdrdt. A Jablonka utca
kornysdkén az alaphegység mdr egiszen mélyen fekszik 2s £5148
oligocén kori kiscelli agyag teleplilt. A kiscelli agyag - mint
ismeretes - eredetileg kékesszlirke szinl volt teljes tdmegében
s fels$ része a benne 1év8 finom eloszlédsu pirit oxiddcidja ko-
vetkeztében sdrga sziniivé és ezzel egyidejlileg az eredetinél
morzsaldkosabb szerkezetivé alakult. Ez az dtalakulds legnagyobb-
részt a miocdn és pliocén korban kdvetkezett be, amikor a kis-
celli agyag tartésan felszinen volt. Ugyancsak ekkor jottek 12t-
re az erdzié kbvetkeztében az agyag felszini egyenetlenségei,
drkok, vdlgyeletek.
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A pleisztocén korban rakddott le az egdsz teriiletet be-
boritd 1l6sz. A kiscelli agyag felszini egyenetlenségeinek meg-
felelfen kiilondsen a kordbbi drkok, volgyeletek helyédn nagy
vastagsdgu a 16sz. A 18sz részben le jtS8tdrmelékes agyagos ré-
tegekkel egylitt fordul eld.

A rétegek vizétereszt8kipessdgének kiildnbsz8essge miatt a
terliletre hullé csapadékviz a kiscelli agyag felszindig le-
szivdreg &s azon halad tovabb a lejtési irdnydban. A talajviz
kiiléntsen a pleisztocén kori felszini mélyedéseiben gylilik
0ssze nagyobb mennviségben. A hegyoldalon jelentkez8 forrdsck
helyein az agyagfelszin er8sebben megkdzeliti a terepet s igy
a viz a felszinre 1lép. Az agyagfelszinen nozgé talajviz kisebb-
nagyobb mfrtékben az agvag felszinkbzeli részeit is dtnedvesiti,
a szédrazfdldi periddus alatt kialakult morzsalékosabb szerkezet

kovetkeztében,

Feltdrdsi adatok

A P3vArosi M&lyépitdsi Tervezd Vdllalat dltal kiszitett

vizsgdlat sordn a talaj és talajvizviszonyok feltdrédsdra furd-
sok s gbdor-feltdrdsok késziiltek. A rétegszelvényen is fel-
tintetett adatok szerint a talaj az egész terlUleten egyenletes
rétegz8désli. A fels8 lejt8tbrmelékes sdrga 1loszds agyag a

volgy felé kismértékben vastagodik. A talajfizikai jellemz8k
szerint helyenként iszapba megy 4t a sovdny agyag (Ipz 8-23%%),
konszisztencidja er8sen vdltozdé (Ki = 0,78-2,43). A riteg viz-
tartalma dltaldban 15-18 % k6z6tt mozog, de az agyagfelszin k&-
zeldben helyenkint 25 %-ra is felugrik.

Alatta a furdsok teljes m&lységéig a sdrga, helyenként
szlirke eres kiscelli agyag jelentkezett. Ez néhol sovény, de
édltaldban kovér agyag (Ip = 23-42 %), végig j6 konszisztencid-
junak mutatkozott (Ki = 0,97-1,42). A réteg viztartalma a fel-
szin kézeli 1,5-2,5 m-ben 27 %-ot is eléri, alatta végig 20%-nédl
kisebb. Az egyik furdsban a kiscelli agyag belsejében 18szds
agyag bedkelBdés jelentkezett. Bz csak egy kordbbi mozgds alkal-
médval az agyagfelszin repedésébe jutott felsd anyagbdl johetett

1létre.
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Mivel a teriilet geolégiai viszonyaili kellBen ismeretesek,
ezuttal nem tartottuk feltétlenil sziikségesnek részletesebb
vozsgdlatok (pl. gor-meghatérozés, agyagésvédny-vizsgdlatok)
készitését.

Talajviz minden furdsban jelentkezett, vdltozd terepszint
alatti mélységben (egyes helyeken csak a furds befejezisét ko-
vet8en). A talajviz agresszivitdsa a mélyebb szinteken (a kis-
celli agyag belsejében) 1770-1880 mg/liter SO
szeken 100-190 mg/liter. (2. dbra)

4° a magasabb ré-

A118konysdgi viszonyok

Az 1937. évi és a mostan’ csuszds &dllékonysédgl viszonyait
vizegdlva meghatdroztuk az 4llékonysdg hatdrhelyzetéhez tar-
tozd talajfizikai jellemzO8ket. Ezek szerint az aldbbi surlé-
ddsi sz6g 2s kohézib értékek egylittes jelenléte esetén csdkken
a biztonsdg n = l-re:

2
¢® 4 Mp/m“
5° 2 Mp/m2

12D 0 ivlp/m2

A mozgds tehdt csak igen rossz talajdllapot esetén kiHvetkezhet
be. \

A furdsokbdl vett magmintdk vizsgdlata alapjdn az dtlagos
surldddsi szog 140, az dtlagos koh2zid 15 Mp/mz,'Léthaté tehdt,
hogy a magmintdk édltal jellemzett talajédllapotban a rézsi 4118-
konysdga sokszoros biztonsdggal megfeleld, s8t a vizsgdlati
eredmények szélsbértékei is tdvol esnek a fent megadott hatdr-
drtékektsl.

A mozgdsnak ennek ellenére vald bekdvetkezisét azzal magya-
rézhat juk, hogy egyrészt a furidsok:hosszu szaraz periddus utén
késziiltek, tehdt a talajdllapot id&kozben megjavult, mésrészt
pedig a magmintédk nem a csuszdlap allapotdat tikrozik, mivel an-
nak a vékony feliletnek a mintavétellel valsd eltaldldsa nem
biztosithaté.
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Kovetkeztetések, megdllapitdsok

A vizsgdlt terililet geoldgiai felépitése kdvetkeztében
mozgédsra hajlamos. A kisebb-nagyobb talajmozgdsok részben ter-
mészetes kdrilmények, részben az ember beavatkozdsdnak hatdss-
ra joénnek 1étre. A kdrnyezetben taldlhatéd legnagyobb suvadds a
Bécsi uti téglagydr fejtlje koridl alakult ki, de ez - viszony-
lag kis tédvolsdaga ellenére - sem lehet hatdssal a Jablonka utca
kdrnyékére, a terililet morfoldégidja kdvetkeztében.

A mostani vizsgédlat tdrgydt képez8 mozgds mind 1937-ben,
mind 1966-ben rendkivil csapaddkos id4 jérdst koévetBen j5tt
létre. A teriilet stabilitdsdt 1937-ben viszonylag kis munkdval
(nédhény fm szivédrgd és drokburkolat) biztositani lehetett. Azt
kovetben viszont a kérnyez8 hdzakba bevezettdk a hdldzati vi-
zet, ami a csatorndzéas hidnya kOvetxeztében a felsd talajrite-
geknek a természetest meghaladé elnedvesed2sét okozta. A hdlé-
zatl viz bevezetése olyan formédban is kérosan befolydsolta a
terilet vizhdztartdsdt, hogy azt megeldz8en a Szt. Antal for-
rds vizének nagy részét elvezették a Forrds utcai hédzakba,
kés6bb pedig a vizfogyasztds csaknem teljesen megszint. A for-
rdsviz elvezetd csdvének hibdja kovetkeztdben 411landd a fel-
szini elvizesedés is, ami koncentrdlt volta miatt igen nagy-
mértékben rontotta a helyzetet. Mindezek a hatdsok egyiittesen
azt eredményezték, hogy jelenleg l1ényegesen kedvezOtlenebb a
helyzet, mint harminc évvel ezeldtt volt.

Az 1937 &vi csuszds elmozduldsdnak nagysdgara, adatok
hidnydban, csak feltételezdsek tehetdk. Igen valészinii viszont,
hogy a jelenlegi mozgéds 1lényegesen alatta marad a réginek, egy-
régszt, mert akkor az érintett hdz nagymértékben kdrosodott,
médsrészt, mert Jjelenleg csak a fels8 részen ldthaté elmozdulds.

Feltehet8, hogy a jelenlegi mozgds az 1937. évi csuszdlap
kdrnyezetében jott 1létre. Ezt igazolja tObbek kozott a régi és
jelenlegi hatdrvonal csaknem egybevagd volta is. A rdei mozgds
fels8 részének ujabb jelentkezisét nyilvédn befolydsolta a for-
rdeviz koncentrdlt beszivdrgdsa, valamint az, hogy a Jablonka

utca hegyfel6li oldaldn sok hdz van, melyek - a mdr emlitett
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okok ko6vetkeztében - hozzdjdrultak a talaj elvizesedéséhez. Az
ut volgyfel8li oldaldn valdszinlileg meglév8, dernem €szlelhetd
nagysdgu elmozdulds pedig zzért volt csak ekkora, mert ott nin-
csenek hdzak s igy a szennyviz elszikkasztédsa nem rontotta a
helyzetet. Az utburkolaton jelentkez8 egyenetlenségek nagysé-
gdra hatdssal lehetett a rendszeres autdbusz-forgalom is.

A most készitett feltdrdsok teljes mértikben aldtdmasztot-
tdk azt az - irodalomban is megtaldlhaté - megdllapitdst, hogy
a csuszds ezen a kornvéken a 16sz0s réteg £s a kiscelli agyag
fels8 1-2 m vastag részének egyilittes elmozduldsa utjén jon
létre. BAr a csuszdlapot a furdsokban megtaldlni nem sikertilt,
az ismertetett viztartalom-ingadozds ezt kell igazolja.

Az &l1ékonysdgi vizsgdlat sordn megdllapithatd volt, hogy
a csuszds csak igen nagym2rtékben leromlott talajédllapot ese-
tén j6het 1&tre. A rendkivili csapadékviszonyok kovetkeztében
a talaj d4llapotdnak - legaldbbis a csuszblap kbzelében - a
megadott hatdrértékek ald csdkkendse természetesnek tekinthetd,
kiilonbsen, ha figyelembe vesszlik a hdzakbdl €s a forrdsbdl
szdrmaz4 4llandd elvizesedést is,

Az d4118konység biztositédsdra €s a tovdbbi mozgdsok meg-
akaddlyozdsédra az aldbbiak szikségesek:

1. A terilet mozgédsra hajlamos volta miatt meg kell aka-
ddlyozni, hogy a talajrétegek a természetes dllapotnédl nagyobb
nedvességtartalmuak legyenek. Ennek &rdekében feltétlenll biz-
tositani kell, hogy mindazokon a helyeken, ahol a vizcs8hdlézat
mar megdpiilt, ott csatorna is késziiljén s a tovédbbiakban a két
hdl6zat csak egymdssal pédrhuzamosan fejlddjdén. Amennyiben ez
nem tdrténne meg &s tovabbra is a Jjelenlegi dllapot maradna
fenn, a helyzet - esetleg rohamos - romlédsdwval kell sz4molni.

A csatornahdlézat hidnya miatt a talajba jutéd vizek a talaj &4l-
lapotét nagy teriileten, Ssszefiiggfen rontjdk le é€s ez ujabb, az
eddigieknél nagyobb suvaddsokhoz vezethet. A kdrnyéken mind na-
gyobb szdémban épild uj lakdéhdzak kdrosoddsénak megelézdsére fel-
tétleniil - komoly formdéban - kell foglalkozni az eg2sz hegy-
oldal &llékonységdnak megdvdsdval.
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2. A vizsgdlt csuszéds slrgds stabilizdldsdval viszont nem
lehet megvdrni a csatornahdlézat kiépitéeének el8rehaladdsét,
ezért kilon vizelvezetésr8l kell gondoskodni. A Szt. Antal for-
rés ujra foglaldsa szilikséges, a jelenlegin2l nagyobb szdlesség-
ben, 2s a viznek zdrt csatornébana mozgd terileten Kkiviilre ve-
zetisével. A csatorndt alagcsdvezéssel kell elldtni, hogy egy-
uttal a kdrnyez8 talajbél is Ossze tudja gyiijteni a vizet.

3. A jelenlegi éllapot nagyobb beavatkozdst (pl. dvszivér-
g6t) nem igényel. Amennyiben azonban a csatorna-hdlézat kiépi-
tése még hosszu ideig nem t6rténik meg, szédmitani lehet igen
k6ltséges é€s nagy kiter jedési védekez&ési munkdlatok sziikséges-
ségére. Feltétlenil rendszeresen ellen8rizni kell a stabilizé-

16d4s tényleges bekdvetkezdsét.

sy o sl omileas YR K

A talajviz az 6ébudai suvadédsos teriileten.
Hidrolégiai Kozldny IX. kotet 1929.

1. Vendl A.

A budapesti agyagterliletek csuszamlédsai.
Magyar Mérnok és BEpitész-Egylet Kozlonye
IXIV. kotet 1930. 7-8. sz.

2« VYendl A

e

3. Demeter D.: A székesf8vdros néhdny kildnleges mély-
épitkezésének dltaldnos ismertetédse.
Magyar Mérndk és HEpitész-Egylet Kozlsnyve.
LXXVI. k6tet 1942. VII. melléklet

4. Kézai A.: Meg jegyzések rézsik d41132konysdgédnak vizs-
gédlatédhoz.
Epités és Kozlekedéstudomdnyi Koézlony
1959. 3-4. sz.

5. Mosonyi-Papp: Miszaki foéldtan. 1959.
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MERNOKGEOLGGIAI MEGFIGYELESEK A RACALMAST
SUVADASSAL KAPCSOLATBAN

Téth Imréné - Scheuer Gyula - Vermes Jédnos

1. BeveZetZs.

Az utébbi években a Mez8fold K-i peremén a dunai magas-
partokndl tobb, kdrokat okozd mozgéds volt. Bzek k6zil kiemel-
kednek jelent&gégiikben és nagysdgukban a dunaujvédrosi magas-
part kiilonbozd szakaszain lezajlott suvaddsok. A partmozgésok
okainak és torvényszeriiségeinek tisztdzdsa céljdbdbl nagyvardnyu
feltdrdsi munkdédlatok indultak meg a vdros teriletén és a ve-
szélyeztetett partszakaszokon.

B kutatdsok nagy l1lépéssel vitték ellre a dunai magaspar-
tok mozgdsaira vonatkozé t8rvényszeriiségek megismerését. Az
itt felismert Osszefliggések és mozgdst Kivdltd okok lénvegében
dtvihet8k a dunamenti magaspartok mds, hasonldé felépitésii part-
jaira is. Bnnek megfelel8en a helyl adottsdgok figyelembe-vé-
telével és azok sulyozasdval a lokédlis suvadédsok helyesen &r-
telmezhetdk.

Az el8z6ekben emlitett dunaujvdrosi munkdlatokkal egyid&-
ben torténtek Récalmds koOzség teriiletén épliletkdrokkal jard moz-
gédsok. Ezért itt is szilikségessé vdlt a mozgdsok okainak gyors
felderitése és tisztdzdsa, pdrhuzamositva a dunaujvédrosi jelen~-
ségekkel, kiilonds tekintettel azokra a helyi adottsdgokra, ame-
lyek a mozgdsok kivdltdsdban szerepet jadtszottak.

Az Orszégos Vizigyli Hivatal kezdemfnyezése alapjdn fel-
adatunk volt a Rdcalmds kOzségben észlelt mozgds okainak fel-
deritése és a megldvl, lizemeld vizmi hatdsédnak vizsgdlata a su-

vadds kivédltédsdra, mivel Dunaujvdros esetében beigazolddott,

X F51dmérd és Talajvizsgdld Vdllalat
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hogy a mozgdsok kialakuldsdban nagy szerepiik van a kdzmivekbdl
elszivdrgé vizeknek.

2. Helyszini adottsdgok

Récalmds kOzsigben tdrtént mozgds okainak megdllapitédsa
- mivel a vizsgdlat keretében kutatéfurdsok lemélyitésére nem
volt lehetbség - széleskdru helyszini megfig&elS és adatgyijtb
munkdt tett szikeégessé. A suvaddsi folyamatok és azokat ki-
vdlt S okok nem vezethetSk vissza egyetlen tényez8re, hanem azok
igen bonyolult médon egymadshoz kapcsoléddban egylittesen jelent-
keznek.

21. Fo6ldrajzi viszonyok

R4calmés kozség a Mez8f81ldnek nevezett morfolédgiai tédj-
egység K-i pereménél, a Duna jobb partjdn, Dunaujvdrostél E—ra,
attél kb. 8 km tdvolsdgban, a Budapest - Pécsi 6-0s szdmu f8-
ktzlekedési ut kSzelében éplilt ki. A kbzség telepiilési viszonyal
védltozatosak, mert annak egy része magasan 140-144 mAf szinten
éplilt ki, a mdsik r2sze pedig az 8skdzség 100-130 mAf kozott,
lejt8s terepen telepiilt. Az ismertetett telepllési viszonyokbdél
adéddan Rdcalmds kOzség t6bb részbdl 411, mely visszatiikrozi a
kozség fejlédését &s kildnbsz8 ltemli kiédpitdeét.

A magaspart pereme mogotti terliletszakasz fennsik szeri,
kevésgé tagolt. A magaspart €s a Duna k6z6tt huzddd teriilet
domborzati viszonyai mdr nem egységesek. A kOzség £-1 részén és
attél B-ra a peremi lejt8k lefutdsa nem meredek, ardnylag egyen-
letes, a Dundnak 50-150 m széles, sik drtere huzdédik. A kozsig
k6zéps8 része ezzel ellentétben 15-20 m magas, hirtelen leszaka-
dédssal 2rintkezik a magasparttal. E szakaszon hidnyzik az drtér,
mert itt a folyé 4-6 m fizg8leges partot mosott ki magdnak. A
kbzség D-i felében a lejtdsi viszonyok ismét egyenletesek, nem
taldlhatdé meg a meredek part, €s hasonléan az f-i riszhez, a
széles dunai 4rtér itt is kifejl8dastt.
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Récalmds kdzsdg térsdgében a Duna kizelitBen BNY-DK irdnyu
folydsdt, nagy kanyarral ED-i irdnyura vdltoztat ja. Ebben a ka-
nyérban képzﬁdbtt a kdzséggel szemben az un. Rdcalmdsi-sziget,
melyet a telepildéatfl kb. 30-50 m sziles melldkdg valaszt el.

A kidzség legmagasabban 140-144 mAf szinten telepllt risze
- mely jelenleg a kézség fejlB3d4ei irdnya is - az un. Petdfi-
Lenin telepek. Az 0skdzség a 16szfennsik peremftdl a folydig le-
nyulé lejtdn Spilt ki.

22. Foldtani viszonyok

Rdcalmds kozség kornyskén €s terililetén a felszinen megta-
lédlhaté legid8sebb képzddmények a felsd panndniai rétegbsszlet-

hez tartoznak. A helyszini vizsgdlatok alapjdn a felsSpanndniai
rétegek a kozség kozipsd részén a Dunapart k6zeldben természetes
feltdrdsban is megtaldlhatsk. Hasonld kife jl8d€sben Dunau jvéros
és Kules tdrssgiben is ismeretes eléforduldsuk.

A fels8panndéniai rétegek egyenetlen felszinZre rakddtak le
a pleisztocén iiledékek, amelyek sok feltdrdsban tanulmdnyozha-

t6k. Récalmdsndl a termsszetes feltdrdsokban megtaldlhatd 1l0sz
rétegek Kulcs-Dunaujvdros~Dunafdldvdr-Paks vonaldbdan a Duna men-
t3n ismeretes szelvények soréba illeszkednek. A magaspart pere-
médndl kialakult 15-20 m magassdgu feltdrdsokban sotdtsarga,
konkrécids 186sz taldlhaté, nagyv homoktartalommal. Megfigyelhet?3
az Osszleten belil egy kb. 2, m vastagsagu barndsvoros, fosszilis
talajzéna, hatdrozottan jelentkezd, meszes felhalmozdddsi szint-
tel. A feltdrdsokban a pleisztocén id8sebb képzddminyei, amelyek
Kulecsndl a felszinen. Dunaujvdrosban pedig a furdasokban megta-
ldlhaték, itt nem ismeretesek. El%forduldsuk azonban felszini
kibukkandsuk hidnya ellendre is valdszinisithetd.

A Dunaparton feltdrt fels8panndniai k2pz8dm2avek kb. 102-
103 mAf szintig mutathatdk ki. Bz az 3rtik egyezik a k&rnyezb

teriletexen is megallapitott panndéniai-pleisztocén hatdrral.

Ennek alapjén a pleisztocén képzddmények Osszvastagsdgdt 35-40

m-re becslilhet jik.
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A kidzség B-1 4s D-i részén a Dundnak 50-150 m szdlessigi
drtere van. Ezeken a helyeken az id8sebd képz8dményeket holocén
folydvizi iledékek fedik kb. 6-8 m vastagsdgban, fokozatosan

kiékelSdve a magaspart lébdig.

23. Hidrogeoldégiai viszonyok

Feladatunkkal Kkapcsolatban a dunaujvédrosi tapasztalatok
alapjédn kiilénleges figyelmet forditottunk a terilet hidrogeolé-
giai viszonyainak vizsgdlatdra. Ennek keretében részletes be-
jdrdst 3s adatgviijtist végeztink a kdzség egész teriiletin. Be-
szereztik tovdbbd a VITUKI d4ltal észlelt kutak talajvizjdrdsé-
nak id8sorédt, valamint a kf#zség teriiletén létesitett mé&lyfurdsu
kutak hidrogeoldégiai adatait.

2%.1. Talajviz

A magaspart mogotti teriletrészeken - Petdfi-Lenin telep -

mériseink szerint a 1l6szben tdrozott talajviz a terepadottsd-

goktsl fiiggben 2-5 m kozdtt helyezkedik el. E részen az ivéviz-
hdl6zat még nem &pilt ki, a lakosség dsott kutakbél elégiti ki
vizszikssgletét. A kutak egy része azonban haszndlaton kivil

van, mert a vizikk szennyezett és fertdzdtt. A fennsik pereméhez
kb6zeledve az dtlagos 2-5 m mélys3gu vizszint fokozatosan m21lyil
ds 6-12, majd 15 m milysdggel a peremndl eldri a legnagyobb Er-
tiket. A leszakadds alatt a vizszint 5-7 m kdzott vadltozik é€s

a Duna felé haladva mind jobban megkSzeliti a felszint. B részen
14v8 hdzak falai rendszerint nedvesek &g egyes épliletek pincé-
jében viz is taldlhaté. Felszini vizszivdrgdsok is megfigyelhe-
t8k egyes kisebb tereplépcsék alséd részén.

A mozgésokat szenvedett terileten a talajviz helyzetét a
szokvdnyos vizszint elhelyezkedssétfl eltérdSnek taldltuk. Kis
teriileten belill igen vA4ltozd és szeszélyes vizszintek mutatkoz-
tak, mert terepszint koézeli és 3-4 m mély vizdlldsok egyméds ko-
zeldben is gyakran elSfordultak.
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A helyszini adatgyljtés sordn a tulajdonosok elmondték,
hogy 15-%0 éve, amikor a hédzak £s kutak legnagyobb része ké-
sziilt, mdsok voltak a helyi viszonyok. A talajviz lényegesen

mélyebben volt, és a vizszint emelkedése az utdbbi 5-10 évben

lassan, fokozatosan kovetkezett be.
A k6zség k6zépsb részédn, a Duna partjdn €s annak kdzelé-
ben sok helyen vizszivédrgédsok €s kis hozamu forrésok vannak.

A vizek az itt kibukkand panndniai homokos ri3tegekbdl, i1l1.
homokerekbdl szdrmaznak.

A kOzség meglivd torpevizmive a panndniai homokriétegekre

telepitett mélyfuratu kutakbél szerzi be a szikséges viz-

mennyiséget. Az ivévizellatds biztositdsa &rdekében 5 furt
kutat 1étesitettek a szdzad elej4t81 napjainkig. A kutak mély-
sége 120-190 m ko&zott vdltozik, rétegsoruk alapjdn a felsd

pannéniai rétegdsszlet tdbb vizadé homokréteget tartalmaz.

24 . Antropoldgiai hatdsok

Az dllékonysdgi vizsgélatok bebizonyitottdk, hogy az em-~
beri tevékenység befolydsolja azt a természetes mozgdsi folya-
matot, amely a dunai magaspartokndl végbe megy. Az antropolé-
giai hatds lehet kdros, amelynek k&vetkeztében a folyamat meg-
gyorsul, - a szvaddsok k&zotti id8szak megrdvidil - de lehet
kedvez8 is, amikor mesterséges beavatkozdssal a mozgdst ell-
segitd tényezO8k hatdsdt csokkentik, ill. megsziintetik. Ezért
cédlszeri azokat a létesitminyeket &g egydb dtalakitd tevékeny-
séget ismertetni, amelyek befolydsolhatjdk a terllet &l1ékony-
gdgat.

24.1. A Duna és a magaspart pereme k5z8tt huzddd le jtds
tertilet - amelyen 1lénvegében az 8skdzdég Splilt - csak ugy vdl-
hatott teleplilésre alkalmassd, ha az eredetl termiszetes &lla-
potot az iginyeknek megfelelBen dtalakitottdk. Ezdrt sok helyen
kisebb-nagyobb tereprendezést hajtottak végre. Utbevdgdsok ké-
szliltek és egyes részeken, ahol a lejtd meredek volt, feltdl-
té4st is alkalmaztak. Ma is megfigvelhetd, hogy a természetes
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csapadékviz elvezetd drkokat szeméttel, hulladékkal feltdltik,
g6t a helyszini megdllapitdsok szerint egyeseket teljesen fel-
to6ltdttek. Ennek kévetkeztédben a felszini csapaddkvizek le-

folydsi viszonyai 1ényegesen megvdltoztak. Az egyébként

gyorsan lefolyé csapadékviz jelent8s része kis tbcsdkban a
felszinen Csszegylilik, igy a viz-beszivdrgds a talajba lénye-
gesen megndvekedett.

A kbzsdgben jelenleg a felszini vizrendezés tel jesen meg-
oldatlan, vizelvezetd csatorndk, 6vdrkok nincsenek.

24.2. Az 8skdzség vizelldtdsdt régebben, a tdrpevizmi
megépitése eldtt a hdzakndl l1létesitett dsott kutak biztositot-
tdk. Ilyen d4sott kut minden hdzndl van. Ezek vizét azonban a
vizmi megépitése 6ta nem haszndl jék.

Az dsott kutakbél torténd viznyerés megszindsével 1lénye-
gében megsziint a talajviz hasznositdea is. Ez is ndvelte a

talajviz mennyiségét a rétegben.

24.3 A kifogdsolt dsott kutas vizelldtds megsziintetése
érdekében 1950-ben kezdték meg a kozsdgi tdrpevizmi kiépité-
sét.

A hdlézat tB8bb iitemben kisziilt &s jelenleg (1967) csak az
6skbzséget kapesolja be a vizdlldsba. Az lizemi adatok alapjén
a nydri hénapokban 140-150 m3/nap, a téli és tavaszi id&ben
pedig 50-60 mB/nap a vezetdkbe tdpldlt viz mennyisége. A tor-
pevizmii nyomévezeték hdlbézatdnak anyaga vegyes, mert az acsl-
nyomécs8 mellett szémos helyen, féleg a kézelmultban (1963-64-
ben) méAr eternit nyomécs8ket alkalmaztak.

A keletkez8 szennyviz elvezetése nem megoldott. Mind a
magénhdzakndl, mind pedig a k&ézintézményeknél a szennyviz-
szikkasztdssal "dusitjdk"™ a talajvizet., Tehdt a felhaszndlt

ivéviz egy risze is visszakeril a talajba.

A hélézati veszteség a nyomdesdvek gyakori meghibdsoddsé-

b6l eredBen magas. Az igy elszivédrgé vizmennyisdg is noveli a

talajvizkészletet.
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3. Az 8l18konysdgot befolydsolé tényezdk

Rdcalmds kdzségben 1966. februdr jdban bekdvetkezett suva-
dds, amely egyes helyeken sulyos épliletkdrokat is okozott, 1lé-
nyegében beletartozik abba a természetes mozgasi folyamatba,
amely a dunai magaspartokra annyira Jjellemz8. A vizsgdlt terii-
leten is kimutathatdk azok az dltaldnos feltételek, amelyek
kozrejdtszanak a mozgédsok kivdltédsdban, de ezek mellett meg-
taldlhatdk azok az egyedi adottsdgok is, melyek éppen az ember
aktiv fevékenységébﬁl erednek. Ezért a csuszds természetes okai-
nak - féldrajzi, fdldtani stb. - vizsgdlata mellett figyelembe
kell venni azokat a vdltozdsokat, melyek a kozség odatelepiilé-
séb81 eredfen keletkeztek, €s a mozgds kivédltdsdban negativ
vagy pozitiv irényban hatottak.

31. A helyi suvaddsok tOrténeti dttekintése

A helyszini adatgylijtés alapjén megdllapitottuk., hogy a
kézség teriiletén a legutédbbi mozgédst megeldz8en is volt tobb
alkalommal mozgéds, tovabbd, hogy a mozgd szakasz csak kisebb
teriilet, melyeket jelenleg stabil &llékony teriiletek hatdrol-
nak.

A morfolégiai viszonyok alapjén megédllapithatd, hogy a
kdzség kiépililése elbtt egy kb. 500 m hosszusdgu partszakaszra
kiter jed8 suvadds toértént. Bkkor alakultak ki azok a 15-20 m

magassagu fliggbleges 1l8szfalak, amelyek a magaspart peremét al-
kot jék.

E suvadds lejt8jére épiilt azutdn a kdzség. Tehdt a magas-

part suvaddsai a kozsig kiépiulése elbtt is jelentkeztek. A he-

lyi lakossdgtdl szerzett Srtesitilédsek szerint a mult szdzad ele-
j2n és végén is voltak a k&zség terililetén mozgdsok. Az elsd
ténylegesen bizonyitott suvadds 1924-1926-ban volt. Bkkor a
feljegyzések szerint, egyes részeken olyan nagy kédrok keletkez-
tek, hogy épiuleteket kellett lebontani.

A legutdébbi mozgédsok 1964. decemberében kezdddtek és a

maximumokat 1966. februdr 19-20-4n érték el, amikor a nagy-
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mirtékii ut és épililetkdrok miatt kilakoltatdsokat €s egyéb sir-
gs intézkedéseket kellett hozni. Sulyos kérosodds 2rte a
Tandcshdzdt, a postdt, az italboltot £s a kbzségi templomot
is, egyes lakdéhdzakon kivil. Tobb helyen az ivévizhdlézat is
meghibdsodott. A mozgdsokat a nyomévezetikhdlézat gyakori to-
rései jelezték, mert az lizemnapldk szerint a cs8tdrések kriti-
kus id8szaka 1965. decemberdt8l 1966. februdrjdig tartott.

32. A mozgdsok leirédsa

A szokdsostél eltérBen, amely & magaspartok mozgdsaira

annyira jellegzetes, Rdcalmds kozségben a kdzelmultban lezaj-

lott mozgds nem volt nagymiretii. Jelent8sége ezért inkdbb ab-

ban van, hogy kOzvetleniil érintette a telepiilést €s ezért épiu-
letkdrok keletkeztek. A mozgédsok, amelyek kisebb-nagyobb terep-
siillyedéssel, széthuzdédé elvdldsok, repedések formd jédban mutat-
koztak g kbzség teriiletén, jé1 nyomozhatdk &s két szelvényben
hosszasan k&vethet8k (1. dbra).

A két B-D irdnyu szelvényben mutatkozott mozgdsi szakasz
k6ziil a felsbnél voltak nagyobb elmozduldsok és ezzel jelentd-
sebb épililetkdrok is. B részen el8fordultak kb. 0,5 m-es terep-
slillyedések is, igy pl. a Kossuth Lajos u. D-i részén kb. 30 m
hosszusdgban. A két mozgds szakaszon kivil esd teriiletrégzeken

mozgdsra utald jelenségek nem voltak tapasztalhaték.
33. Foldrajzi és fdldtani viszonyok szerepe

" A rd4calmdsi magaspart hasonld morfoldgiai adottsagot mutav,
mint a tébbi kdrnyezd dunai magaspart. A £8bb vondsokat az
aldbbiakban foglalhatjuk Ossze, amelyek az egyéb magaspartokra
is vonatkoznak:

a magaspart mogoditi terilet sik, kevéssé tagolt;
a magaspart magassdga 140-144 mAf;
a Duna és a magaspart k6zo0tt un. tormeléklejtd van €s annak

anyaga lassu mozgdst végez. Erre telepiil az &skozség.
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A kbzség £-i &s D-i rd8szén a magaspart ardnylag enyhe le j-
tével simul az 50-150 m szédlességii sik, dunai 4rtérbe. BE része-
ken a Duna nem pusztitja kOzvetleniil a magaspart 14dbdt. A k&-
zéps8 szakaszon a Dundnak 4-6 m magas, kozel figg8lege s part-
fala van és itt jelent8s erézids tevékenysiget fejt ki. (2.dbra)

Partmozgédsokra, csuszédsra utaldé nyomok csak a kozség em-
litett k6z4psd részén vannak, mig az B-i és D-i teriileten ezek
hidnyoznak. Itt stabil egyensulyi dllapot valdszinlsithetd.

A pleisztocén eolikus Osszlet vastagsdgit %5-40 m-re be-
cslilhet jik. A 10sz-O6sszlet tel jesebb kifejlédési, mint a terii-
lett81 B-ra Kules kdrnyékén.

A kozség B-i s D-i részén - a mozgést szenvedett szakasz
kivételével - 50-150 m szélességben a magaspart eldtt a folyébig,
drtéri iiledékek takar jdk le fokozatosan kiékelddve 6-8 m vas-
tagsdgban az id8sebb képzddményeket.

A helyszini megfigyelések alapjdn vetbk nem voltak kdzvet-
leniil kimutathatdk, azonban eld8forduldsuk valdsziniisithetd.

A térmelékle jt6 ahol a kozség kiépllt, mindeniitt a magas-
partrél leomlott, a makrd szerkezet nagyrészben elvesztett
18sz boritja. B részen a csuszdlapig a képz8dmények eredet. te-
leptilésiikb81 kimozdultak, mdsodlagos helyzetben, zavart Ossze-
keveredett dllapotban vannak. A panndniai rétegdsszlet a meg-
figyelések és a m&lyfurdsok rétegsorai alapjdn hasonlé kifejl&-
désii, mint Dunaujvdrosndl. A rétegdsszlet fels8 szakaszdt vé-
kony homok, iszap, agyag rétegek £s ezek dtmenetei alkotjdk.
Bzek k&zul csuszéds el8idézésében a vékony viztartd homokrétegek-
nek lehet szereplk.

A felsd pannéniai rétegek % 5°-kal d481lnek K-DK irényba.

A panndéniai rétegek ilyen irdnyu d61ése elbsegiti a mozgdsok
kialakuléasat.

34 . Hidrogeolégial viszonyok szerepe

A vizsgdlt terilileten 18szben térozott talajviz £s panndniai
homokos rétegekben pedig nyomds alatt 4116 rétegviz fordul eld,
(3., éora)
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A talajviz a magaspart mogdtti részeken a terep alatt 3-5
m mélységben van, tehdt a 1l0szdsszlet képzédményei vizzel van-
nak telitve. A talajviz szintje a magaspart peremiZn2l rohamosan
slillyed - hasonldan Dunaujvédroshoz - &s az eredeti telepililési
rétegek vize adtaddédik a tormeléklejt8nek.

A térmeléklejt8ben az d4ltaldnos terepeséstfl eltérBen, kis
teriileten bellil is vdltozé vizszintet lehet taldlni. Ez azzal
magyardzhatd, hogy a 16szds kdpz8dmények kiildaféleképpen vesz-
tették el eredeti szerkezetiket. Ahol az 4thalmozds miatt erd-
sen dtalakultak, ott a szivdrgds lassubb és a viz a keresztmet-
szeten nem képes a'lejt6 irdnydba tovédbbszivérogni, visszaduz-
zasztés to6rténik. Ezért a viz megkdzeliti, vagy kilédp a fel-
szinre.

A talajviz vizhédztartdsdt ma mdr nemcsak a természetes
viszonyok hatdrozzék meg. Az emberi tevékenység az elmult id8-
szakban kedvez8tlen irdnyban befolydsolta a helyi adottsédgokat,
aminek kdvetkeztsében a talajviz emelkedett.

A tereprendezéssel, terepegyengetéssel, a vizelvezetd &r-~
kok megsziintetésdvel, a csapadékvizek beszivdrgdsa jelent8sen
fokozédott. Tovdbbd hozzd jdrult még a vizszint emelkedéséhez
- amelyek a helyszini bemondésok alapjdn az elmult 10-15 &vben
kovetkeztek be - az O8skdzségben kiédpitett nyomdvezetdkb81l szdr-
mazd ivBviz, - amely helyi épliletkdrokat is okozott mdr a kdzség
teriiletén - és a szikkasztott szennyviz.

A talajviz szint jét természetesen a csapadékossdg is be-
folydsolja. Kétségtelen az, hogy az 1964-65-6s esztend8k csapa-
dékosak voltak és ezt a vizszintmegfigyeldsek a kutakndl iga-
zolték.

A kimutatott vizszint emelkedést a vizelszivdrgdsok 4s na-
gyobb csapadékossdg egybees2se okozta.

A kdzség kdrnyékiZn a Dunapart mentén felhalmozédott folyé-
vizi és drtéri Uledékek is vizzel telitettek. E részen a folyé
vizdllésdtél fliggben vadltozik a vizszint. E rétegek kapesolata
a talajvizzel vagy a pannénial homokos rétegek vizédvel feltéite-
lezhet$, ill. valdészinlisithet8. Ez a kapcsolat az 4114konység
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szempont jdbdl is jelent8s, mert ahol ezek a jé vizdteresztd
képz8dmények a talaj és a rétegviznek megfeleld elvezetést
tudnak biztositani, ott a piezometrikus nyomds szintjét kdze-
lit8en egyensulyban tudjédk tartani.

Mds a helyzet azonban azokon a partmenti részeken, ahol
ez a homokos kavicsréteg hidnyzik. Az omlédsokbdl eredfen, vagy
fagyhatdsra a vizkilépések megsziinnek, i1l. az eldtér dteresz-
t&képessége csdkken., A vizkilipések megszindse, ill. a réteg-
b6l eltdvozd vizmennyiség csdkkendse miatt fokozatosan ndvek-
szik a piezometrikus nyomds, amely mdr kdrosan visszahat a ré-
tegek d4118konysdgdra. Byt még fokozza a Dundnak id&szakosan le-
vonulé drhulldma, melynek hatdsdra a kis parti vizszivdrgédsok
megsziunnek .

A megfigyelések alapjén is megdllapithatéd, hogy a pannéniai
iszapos, agyagos képz8dmiEnyek kozé sirin telepiilnek 1-3%0 cm
vastagsdgu vizzelt telt és vizvezetd homokerek. Ezek dztat jdk
a kotott rétegeke t &s csdkkentik azok bels8 ellendlldsst. Fel-
tételezhetden a csuszélap is ilyen homokerekkel Atsz8tt iszapos
agyagos kis nyirészildrdsdggal rendelkez8 rétegek mentén alakult

ki.

4. Osszefoglaléds

Az e1828 fejezetekben a kiildnbdz8 mozgdst befolydsold té-
nyez8k helyi viszonyait tédrgyalva megdllapithaté, hogy a csu-
szds igen bonyolult, szorosan Osszefliggd, egymasba kapesolddd
adottsdgok é€s koriilmények hatdsaként értdkelhetd, melyek kdzil
egyesek dont8en befolydsolhat jdk az 4llékonysdgot.

A kdzség maga egy ellzetes partrogydsok révén kialakult

tormeléklejtén &plilt ki, amely a levezettdstt fesziiltségek ré-

vén dtmenetileg stabil &llapotba keriilt. Ezt az ideiglenes sta-
bil d4llapotot a tovdbbra is hatd természeti feltdtelek és adott-
sdgok fokozatosan megbontani igyekeznek. A Duna a lejt8 peremén

erb6zids tevékenységet végez, ezzel a lejtd stabilitédsdt és a ré-

.tegek megtdmasztdsdt csdkkenti, tovdbbd a parti omldsok és a
csuszdsok a talaj- és a rétegvizek természetes kilépéseit gdtol-
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jék, ezzel emelkedik a viznyomds, ill. a semleges fesziilt-

ség.
A csuszdsra valé hajlamot fokozza még a fels8panndniai

rétegek kifejlddése is azzal, hogy az iszapos-agyagos rétege-
ket vékony viztarté homokerek szdvik a4t, s igy a kotstt tala-
jok nyiréellend114s4t nagymértékben csodkkentik.

Az emberi tevékenység is - vizsgdlataink szerint - a
stabil dllapot ellen hatéd természetes adottsdgok mellett kd-
rosan befolydsolta a helyi viszonyokat. A csapadékvizek tar-

t6zkoddsi ide jének megndvekedése, a tdrpevizmi nyomdcsShdls-

zatdnak elgszivdrgé vizei, a szikkasztott szennyviz mind ndvel-

ték a talajviz szintjét, ezzel hozzdjdrultak az egyensulyi 41- .

lapot megbomldsdhoz és a semleges fesziltségek emelkedéséhez.
Rdcalmids kozségben 1966. februdrjdban lezajlott mozgéds

bar nagy teriiletet érintett, kézelit8en sem volt olyan nagy-

mértéki, mint amit Dunaujvdrosndl és Kulcsndl tapasztaltak,

bar létszdélag a feltételek itt is adottak. Ennek okdnak fel-

deritése céljédbdl Osszehasonlitédsokat végeztiink. Ebb&1 kdvet-

keztetve megdllapithatd, hogy nagymértékii dunaujvdrosi nagy-

sdgu - pl. a radar telepi - mozgédsok csak ott fejld8dhetnek ki,

ahol a Duna hosszu partszakaszon folyamatosan pusztitja a tor-
meléklejtd 14bat. Azokon a partrészeken, ahol felvdltva kisebb
tdvolsédgon beliil kdvetkeznek eroddlé &s épiil8 szakaszok, ott
csak a pusztulé, aldamosott terilileten, annak nagysdgrend jének
megfelelbfen jelentkeznek mozgésok.

Ezt taldl juk meg Rdacalmdsndl is, ahol a kozépsd mozgd
szakaszt B-rél és D-r81 50-150 m szélességi folyévizi hordaldk-
bél 4116 drtéri teriilet zdr kozbe. A panndéniai kédpzbdmények
felszindre telepilt homokos-kKavicsos réteg 1ényegében megté-
maszt ja a magaspart 1l4bdt - ellensulyként foghaté fel és féke-

zi a Duna erodalé‘tevékenységét.
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Ezen kivil hozz4jéarult még ahhoz, hogy nem fejlddott
ki nagyobb mozgés a kbzségben, a rétegek kdzetfizikai &lla-
pota is. Valdsziniinek latszik, hogy az elmozdulédsra képes
anyag sulydbdl eredd nyiréHigénybevétel csak iddszakosan és
kis mértékben 1lépi tul a rétegek nyirdellendlléséit.

‘EERA TR CT R

1. &bra Helyszinrajz

2+ &bra Racalmédsi suvadésok szerkeze—
tének elvi tOombaszelvénye

5. &bra Elvi gzelvény
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KET, ZAVARTALAN TALAJMINTAK VETELERE SZOLGAL(O BERENDEZES
0SSZEHASONLIT(S VIZSGALATA

Marczal Lészld %

1. Bevezetés

A talajmechanikai, mérndkgeoldgiai laboratériumi vizsgdla-
tok pontossdgdnak, megbizhatdsdgdnak €s a mérndki tervezés cél-
Jaira valé felhaszndlhatésdgdnak sarkalatos pontja az, hogy
vajon a megvizsgdlt minta édllapota mennyiben felel meg az ere-
deti zavartalan édllapotnak. Batran mondhatjuk, hogy a kiilénbdzd
jellemzdk szamszeriu értékeire felépitett méretezés megbizhatéb-
sédga attdél filigg, hogy milyen mértékben sikerilt a kivett mintdk
zavartalan voltdt biztositanunk. A laboratdériumi kisérletezés
sorédn a hibdk sokkal kdnnyebben kikliszdbblhet8k s felfedezhe-
t8k, a gondos munka sokkal kdnnyebben elérhetd, mint a természe-
ténél fogva durva lzemi feltdré-furdsi munkdban. A furds 4s a
mintavétel sordn elkOvetett hibdkat viszont a leggondosabb labo-
ratériumi vizsgdlatokkal sem tudjuk felfedezni, még kevésbé ki-
klisz6b61ni.

A kérdés nagy jelent8sége miatt Ordmmel kell Udvozdlni
minden olyan tdrekvést, amely a mintavétel megjavitdsat célozza.

A talajfeltdrdsokra vonatkozdé szabvdnyok, a mintdk zavarta-
lansédgdt elSmozditani kivdnd szédndékkal szédmos szabdlyt £s ell-
irdst tartalmaznak. Minthogy a mintdk dllapotdt leginkdbb a viz-
tartalom megndvekedése zavarhatja meg, az egyik legfontosabb
el8irds ugy szdl, hogy laboratdriumi vizesgdlatok c2ljaira szol-
gdld feltdrd furdsokat csak un. "szdraz" furdssal, vizoblités
alkalmazdsa nélkiil szabad késziteni. Ez a kildnben természetes
és ésszeri koOvetelmény persze leszilikiti az alkalmazhaté furdsi
médszerek korét.

X BME Geotechnikai Tanszék
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2. A feladat leirésa

Ujabban azonban néhény olyan mintavev8 berendezést konstru-
dltak, melyek ugyan Oblitéssel, bentonitos zagy alkalmazdséval
végzik a furdst, mégis ugy ldtszik, hogy a kivett mintdk mind-
sdge legaldbbis eléri, de lehet, hogy meghaladja a hagyoményos
médszerekkel vett mintdk min6ségét. Minthogy pedig ezek az uj
mintavev8k furdstechnoldgiai szempontbél is szdmos eldnyt jelen-
tenek, célszeriinek ldtszik az dltaldénos gyakorlatba vald beveze-
tésiik. Mieldtt azonban erre sor Keriulhetne, egyrészt vizsgédlato-
kat kell végezni a régi, szabvédnyban elfirt mintavételi, ill.
furdsi méddal és az uj médszerrel vett mintdk Osszehasonlitdsara.

Igy kerilt sor a nemrég tervezett és lizembe helyezett
F-62 tipusu furé és mintavevd berendezés™ vizsgdlatdra abbél a
céd1bdl, hogy a kivett mintédk megfelelnek-e igényesebb talaj-
mechanikai, - k8zetmechanikai kisérletek végrehajtédséhoz. A ki-
sérletet a Budapesti Miiszaki Bgyetem Geotechnikai Tanszéke vé-
gezte.

Az 8sszehasonlitds drdekében hérom, Budapesten ki jeldlt
helyen két-két furast végzett el az Orszéagos Foldtani Kutatd és
Furd Vdllalat ; egyet szdraz eljdrdssal, a mintavételeket Maza-
lédn-féle mintavev8vel végezve, egyet pedig, az eldbbitbl 1-1,5 m
tdvolsdgban F-62 magcsbvel. A kivett mintdk laboratériumi vizs-
gédlata szolgdlt azutdn az Osszehasonlitds alapjdul. A furdsok

adatai a kovetkezBk:

X L. Mérnbkgeoldgiai Szemle 1967. november 33-40. old.

Lé4ng-Szirmai: Korszeri talajfeltdrdsi médszer a mérndk-
geolébégiai, talajmechanikai vizsgdlatokhoz.
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e wizese'| SR MU
5 Kilidn-laktanya- 30.0 165 39
s | udvara 30.0 145 46
2 a Kisfaludy- 30.1 159 27
2 b koz 301 145 40
3 a | Kun Béla 30.1 165 31
3b | tér 501 145 53

a - szdraz furéds

b - furds bentonitos zagy-0blitéssel;

F-62 tipusu magcs8vel

A vizsgdlt 3 furdsban a magkihozatal az aldbbiak

gzerint ala-

kult:

Furds helye hossza (m) kivett mag (m) (%)
Kilidn-udvar 30 +0 252 70T
Kisfaludy-koéz 2015 18.65 62.0
Kun Béla tér 50 .35 24 .95 82.9
Atlagosan 71.9

Az F-62 magfurdéval ki nem hozott talajfajték:

Laza homok,

barna iszapos homok (laza)

homokos kavics,
kavics.
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A furdsok feldolgozésa alapjén a hdrom furdsbsél (90,3 m=100%)

szemcsésnek min8sitett talaj 31.9 %
kdtsttnek mindsitett talaj 68.1 % volt.

Mivel a magkihozatal 71,9 % volt, ez azt jelenti, hogy még
a szemcsés talajokbdl is 11.9 % mag formdjédban kihozhaté volt.

3. Indextulajdonsdgok Osszehasonlitdsa

A hdrom furéds anyagdbdl elvdgeztilkk a szabvdnyos azonositéd
vizsgdlatokat (szemeloszlds, plasztikus index). A természetes
dllapotot jellemz8 tényezbket a magmintdkbél meghatdroztuk, va-
lamint a talajt alkoté fézisok (szildrd, viz és levegd) térfo-
gati ardnyait. Az 1. 4dbrdn mellékelt furdsszelvényen a viztar-
talmat mindkét mintavétel alapjédn dbrédzoltuk, s a térfogati al-
kotdkat is egymds mellett tlntettik fel. Igy a két furdsi méd-
szer jé1 Ssszehasonlithaté. (M. Mazaldn; F - F-62 magces$

A legjellemz8bb indexeket: {viztartalom, hézagtényez8,
nyomészildrdség) kiilén-kildn megvizsgdltuk a két furdsi &g min-
tavételi eljdrds filiggvényében.

Vizsgdlati médszeriink léhyege, hogy az azonos furdshdl,
azonos mélységb8l vett pdrhuzamos magmintdkbdl kiszdmitottuk a
viztartalom és hézagtényezd értékeit, majd a Mazaldn-mintavevs-
vel vett mintdk alapjédn nyert értékek fliggvényében dbrézoltuk
az F-62 magfurdsbdl kapott 3rtékeket. Egyezés esetdn igy 450
alatt hajld egyenest kellett volna kapnunk. Mivel természetesen
mindkét esetben szdérdssal kell szédmolni és a két furdsi el jdrds
is eltér egymdstdl, célunk az-eltérés, korreldcid szdamitdsa
volt.

A viztartalom esetdben (2. dbra) 50 adatpdr 411t rendelke-
zésre. A korreldciéds tényezl 4rtdke r = G,72-re adddott, ami

j6 egyezést jelent.
A pontokra rajzolhatd kiegyenlit8 egyenes - regresszids

egyenes - egyenlete:

y = 0,60 X +7,21

68/8500/KLné




_31_
Az egyenes hajldsdnak eltérési szige a 450-03 egyenestdl

O itd®

Bz arra enged kKovetkeztetni, hogy kis viztartalmak esetén
valamivel nagyobb érték addédik az F-62 médszerrel vett mintdk
alapjédn. Valészinii oka ennek az, hogy a kis viztartalmak f8ként .
szemcsés anyagokban jelentkeznek, €s a szemcsék kozé az 6blitd
iszapbbl viz szivdroghat be, ami valamivel (de nem jelent&8sen)
ndveli a viztartalmat.

K6ttt talajokban az eltérés egészen minimdlis és szemmel
ldthatéan a természetes szdréds hatdrain beliil van. Igy &éppenm ott,
ahol a viztartalom ismerete lényeges, az F-62 magfursval kapott
viztartalmak teljes mértékben meghizhatébak.

A hézagtényez8 vizsgdlata (3. dbra) sordn szintén 50 adat-

pdr kerilt feldolgozdsra. Hasonld médszerrel hatdroztuk meg a
korreldciés tényez8t, r = 0,72 adbdott (akédrcsak a viztartalom-

nédl). Bz szintén j6é egyezést jelent.

A regresszids egyenes egyenlete
y = 0,60 x +0,23

Az eltérés szbge ismét

(o]

d =14

Ebb8l ismét az 1ldthatd, hogy kis értékek esetén az F-62
magfurdsbsl kapott mintdk nagyobb hézagtényezdt adnak, mint a
Mazaldn-mintavevdvel vett magok.

Magyardzat: Kis hézagtényezd nagy tomdrséget jelent 2s ma-

gasabb szildrdsdgot, keménységet. A mintdk tulnyomd$ része a ke-
mény kiscelli agyagbél keriilt ki. Ilyen talajokban a Mazaldn-

mintavevd benyomdsa (sokszor beverése) nagy témérsdést, hézag-
tényez8 cstkkendst idézhet el8. Igy bizonyos, hogy itt az F-62
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magfuréval vett mintdk adnak megbizhatdébb és éppen az Hsszeha-
sonlitéds alapjat képez6 Mazaldn mintavételi el jérds kevdsbé
pontos eredményt.

A korreldacids szédmitds eredménye mindenesetre megnyugta-
t6, a két furdsi médszer nem ad egymdstdl eltér8 eredményeket
és amennyiben a Mazaldn-mintavevével vett mintdkat szabvdnyos-

nak és megbizhaténak fogadjuk el, legaldbb olyan meghizhatdnak

kell elfogadnunk az F-62 magfurdsi eljdrdst.

4. A szildrdsdgi jellemz8k Osazehasonlitdsa

A pérhuzamos mintdkon végzett kisérleteink sordn egyirdnyu
nyomékisérleteket végeztink a Kilidn-udvarban végzett furdsok

anyagdbdl.

Sajnos a kemény, merev, palds és nem mindeniitt azonos
szerkezetii, valamint a mintavétel sordn is megzavart kiscelli
agyag nyomészildrdsdga jelent8s szdérdst mutat. A rendelkezésre
4116 10 adatpdrbél a korreldcid mégis jénak bizonyult (r = 0,75)
€s a regresszids egyenes is igen kozel 411 a 450-03 egyeneshez.
(Bgyenlete: y = 1,03 x +0,29)

Sajnos azonban az egyes értékek egymdshoz képest elég nagy
eltérést mutattak, igy tovdbbi pontosabb &rtékelésnek nem volt
értelme.

A nyirészildrdsdg vizsgdlatdra $ppen az eldz8ekben leirtak

miatt részletesebben nem lehetett kitérni. A rendelkezésre 4116
pdrhuzamos mintdkon végzett 10 triaxidlis nyomdkisérletb8l csak
két reprezentativ eredményt haszndlhattunk fel. Ezek azonban 8r-
dekes jelenségre hivtdk fel a figyelmet. (4. s 5. 4bra)

A Mazaldn magvevdb8l kikertult mintdk nyirdszildrdsdga na-
gyobbra adddott. A ndvekminy a kohézidé novekedésében jelentke-
zett, a surldddsi sz6g gyakorlatilag azonos maradt.

Bz azt jelenti, hogy a f8feszliltségi kdrdk a4tmérdje nagyobb,
vagyls azonos oldalnyoméshoz nagyobb filigg8leges toréfesziltsdgi
érték tartozik.

Mivel magyardzhaté a torSfesziiltség megndvekedése?
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Elméletileg lehetséges az aldbbi magyardzat. Tételezziik
fel, hogy a minta el8terheldst kapott oldalnyomds formédjdban.
(P1. a minta vétel sorén.) Ekkor tovdbbi alakvdltozds csak ak-
kor jon 18tre, ha az el8terhelésndl nagyobb oldalnyomdst al-

kalmazunk.

A triaxidlis kisérletnél azonban korldtozni kell az oldal-
nyomést a Készuléklteljesitﬁképességének maximumdra, igv a t&-
rés csak kisebb oldalnyomds mellett hajthaté végre.

Az el8terhelés utdn tehdt expanddld dllapotban 14v38 min-
t4t torink el, amelyben maradé alakvdltozdsok és fesziiltségek
lehetnek &s csak nagyobb <51 tor6fesziiltséggel torhetd el.

Egy p41dé4t az aldbbi tdbldzat mutat be. A tdblézat kst
minta vizsgdlat eredminyeit adja. Itt feltiintettiik a mintdk
jelét, a kisérletben alkalmazott oldalirdnyu nyomdst
( 62 = 63) s a torést el8idéz6 fiiggbleges G, Tfesziltséget,
mindkét médon vett minta esetiben. Ha az F-62 minta vizsgdlati
eredm3nye alapjédn megrajzoljuk a Mohr-féle kdrbket s azok bur-
koléjét s most ehhez a burkoldhoz illesztink egy olyan kdrt,
mely a © tengelyt a Mazaldn-mintavevdvel vett minta vizsgéd-~
latdbdl kapott tordértéknél metszi.

A Mazaldnnal vett mintdk tehdt ugy viselkednek, mintha
mar <53 = 1-3 kp/cm? oldalterhelés hatdsa alatt &llndnak.

Feltételezhetd, hogy az elbfesziiltség a mintavétel mdéd jé-
b8l kdvetkezik. A Mazalén-mintavevd falvastagsdga 1.75 cm. Be-
hatolds kOzben tehdt a talajttmeg minden irdnyban Osszenyomja.
A vdgb8l kialakitdea ezt az Ssszenyomdddst kifelé irdnyitanid,
ha a vdgdél tokéletes £1lben végzddne. Gyakorlatilag azonban a
vdgbél elkopik és az Osszenyomddds egy része a minta belseje
irdnydban jédtszédik le. (7. ébra) Vizsgdljuk meg, mekkora ol-
dalirdnyu 653 feszliltség keletkezik a minta kiilonbdz8 értékd
6sgzenyomdsakor .

A minta mérete: 12 cm &tmérd.

Ha a hengeres minta sugara minden irdnyban 4 r mm-el csdk-
ken; a lecsdkkent drmér6 D - 2Ar =D ~-AD 8s

Ea 0B

= —5— 100 %.
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Ha a minta 12 cm dtmérdji

1 % és

]
I

AD
AD

1,2 mm 83

2,4 mm 63 =2 9%

alakvdltozdst jelent.

Ismerve a talaj Osszenyomdéddsi modulusdt, szdmithatd <§3
d4rtédke. A Poisson sz4m itt nem vehet® figyelembe, mert nem is-
merjik a filgg8leges irdnyban fellépd, surldéddsbél szdrmazd fe-
sziiltséget és a keletkezd 51 alakvdltozdst. Ha szabad fiigg8le-
ges kiterjeddst tételezniink fel (kedvez8bb eset, mert igy ‘53—re

kisebb érték adddik.)

G, =M€ kemény agyag esetén
3 3 2
M = 100-200 kp/cm”.
- Py _ €3 4 _¢ |,
Ha M = 100 kp/cm” ; 65 = 100 . —55 —5379
tehdt, ha 53 =1% G3 = 1 kp/cm?.
ha E; =2 % G3 = 2 kp/cmz,

Bz a vdltozds a talajfizikai jellemz8k védltozdsdban alig
gszrevehet§!

Egy 4tlagminta mérete: 12 cm 4tmérd,
15 cm magassig

122 x

térfogata: V = R 15 = 1690 cm3

Az sszenyomédds elStti minta mi3retei, ha 53 = 1%,

vagyis

N
v}
il

1,2 mnm
D =121,2 mm, igy
¥V = 1708 em’, AV = 18 cm’ = 1.1 %,

he €5 =2%, AD=2,4 mm
.4 mm

(w)
)
-
N
n
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Az eltérés tehdt alig halad ja meg a sulymérés pontossdgdt.
Hogy a valdéségban mekkora lehet az &sszenyomdédds, nem tudjuk,
erre csak kOvetkeztetni lehet, a jelenség elvi macyardzatdt a
fentiek adjédk meg.

Nagysédgrendi becslés lehetdvététele vigett elvégeztiik az
aldobi kisérletet. Egy magfuréval vett mintdbbél két teljesen
egyforma, megbizhaté hengert vettink. Az egyiket triaxidlis
késziilékben G 5 = 6 kp/cm® oldalterhelésnek vetettik ald 4s egy
napig igy tartottuk. Az el8terhelds levétele utdn a mintéat
d3 = 2 kp/cm2 oldalterhelés mellett eltdrtik. A mdsik talaj-
mintdt elSterhelés nélkiil 2 Kp/cm? oldalterhelés mellett, az
elbz8vel azonos koérlilmények kozott tértiik el.

Az elbterhelt mintdn nagyobb tdr8fesziiltsdg adddott.

A 1365 elfterhelés hatésa kb. 0,5 kp/cmz—nek felelt meg.

Az elvégzett kisérletek szamszeri Osszefliggést nem adnak,
nem is adhatnak a kevésszédmu adat alap jén, egyértelmien megdl-
lapithaté viszont, hogy a Mazalén-mintavevével vett talajmintdk
a mintavétel méd jdbdl fakadban a valéségosndl nagyobb nyirs-
szilédrdsdgot adnak és ez a mintavétel korilményeit vizsgédlva

természetellenes ; az el8terheléds, 8sszenyomds kdvetkeztében a
valésdgosndl nagyobb &rtédk. E tekintetben az F-62 furdsi méd-
szert el8térbe kell helyezniink, mert a kett8sfalu magcsbvel

vett mintédk nem kaphatnak oldalnyomdst, legfeljebb a természe-
tes fesziultségi d4llapotuk albél tehermentesiilnek. Ezt a koril-
ményt azonban az oldalnyomésok helyes megvédlasztdsdval el lehet
hanyagolni .

5. A mintavev8k értékelése

Az értékelés alapja a vizsgdlt kétfajta furdsi s minta-
vételi el jdrds Osszehasonlitdsa. Nem akarunk abszolut &rtelem-
ben vett srtékeiést adni, hanem a feladatkitiizésben irtakra szo-
ritkozva az iszapdblitises F-62 tipusu magcsdvel végzett furdsok
talajmechanikai alkalmazhatésdgdra adunk vdlaszt.
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Az NMSZ 4488 elbirdsai szerint:

"g furds mindkét esetben (azaz rétegzddés megdllapitédsa
és részletes talajvizsgdlat céljdra) csak szdraz el jardssal,
béléscs8ben végezhetd olyan kiviteli eljérdssal, amely a ki-
emelt talajmintdk eredeti szerkezetét és viztartalmdt a leg-
kevésbé vdadltoztatja meg".

A laboratériumi vizsgédlatok eredminye alapjén megdllapit-
haté:

a) a viztartalomban nem mutatkozott lényeges eltsrss a

két el jédrdssal vett mintéakon ;

b) a tdmbrségre és eredeti szerkezetre jellemz8 hézag-

tényez8 hasonléképpen nem mutatott jelentds eltsrést.,

¢) A nyirészildrdsédgi vizsgélatok eredménye azt mutatta,

hogy az F-62 magcsf8b81 kikeriilt mintdk megitflésiink

szerint a valésdghoz k&zelebb 116 eredményt adnak.

d) A furdsi teljesitmény tekintetében vitathatatlan az

F-62 berendezés ellbnye, mind gyorsasdg, mind olcsdség

tekintetében, e mellett a réteghatdrok jobban kdévet-
hetdk és a rétegsor pontosabban megadhat§.

e) A furds és mintavétel sordn az F-62 korona belsej3ben

a talaj kevesebb mechanikai igénybevitelnek van ki-

téve, mint a szdraz furdsndl 3s a tapasztalat szerint

nagyobb szdzalékban van lehetdség magmintdk kihozata-

lérd.

Fenti elonydkikel szemhen sgvetlen hdtrdnya van az F-62
berendezésnek: ez a mintdk csomagoldsa,

A magcs3b81 nehezebben nyerhetd ki a talajminta és a szdl-
litds, tdrolds céljdra szolgdld dobozba csak utélag helyezhetd
be kézi mozgatdssal. A dobozba kerilt minta tehdt mdér nem any-
nyira zavartalan, mint amilyen dllapotban a magcsd8ben volt.

E hdtrdnyon azonban megfeleld technolégia kidolgozdsdval

lehet segiteni £s mint a tapasztalat mutat ja, gondos munkdval
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még igy is megfeleld minbségi mintékat lehet a labroatérium
szdmdra csomagolni.

Osszefoglalva az értékelés eredménye tehdt az, hogy bér
az F-62 berendezis a szabvdny régi elfirdsdt (szdraz eljérds)

nem elégiti ki, a kovetelményeknek mégis megfelel £s alkalmas

szabvdnyos részletes talajvizsgédlat céljdra végzendd kutatd-

furds végrehajtasara.
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TERMOSZELVANYEZEST BRDEKESSEGEK A LUKACS FURDO TERULETEN

Kardcsonyi Sdndor - Scheuer Gyula =

Héviz feltdrdsi 2s geotermikus energia hasznositdsi lehe-
t8sSgeink célszeriibb kiakndzdsdnak kirdése az elmult 3vekben
fokozottan keriilt elStérbe. Ezek a torekvések Budapest teriile-
tén is érvényre jutottak, mivel a f8vdrosban a hi3vizfakaddsok
kedvezl adottsdgai régen kozismertek. Budapest té4rsdgdben azon-
ban a geotermikus energia hasznositdsdnak fokozdsa ellen szd81-
tak tobbek k6z0tt azok a kdriulmények, amelyek egyes filirddk
héviz elldtdsdt szolgdld kutak £s forrdsok vizhozamdnak, viz-
szint jének 4s h&mérsékletdnek hdtrdnyos megvdltozdsdban jelent-
keztek. E tények &£szleldsén felll kevés vizsgdlati eredmény &1l
rendelkezésre, amely az e18id£z8 koériulmények felderitdsét cé-
lozza. Ezek egyikének bemutatdsa esetleg hozz4jdrulhat az ér-
tikes gybgyviz hasznositds jobb lehetds2ginek megkbzelitédséhez.

I. Geotermikus alapfeltételek

F&ldiink belse jéb8l 411andé hbdram folyik a felszin feld.
A magasabban fekvd k8zetek ezsrt alacsonyabb, a mélyebben fek-
v6k magasabb hémérsékletiek. Az egyirdnyu hddramlds, a mély-
séggel vdltozdé hdmérséklet a kdzet hbvezetBképessédginek 4s a
h64ram nagysdgdnak a fliggvénye. A h8mérséklet-vdltozds szabatos
értelmezéséhez igy ismerni kell mind a k8zet hivezetSképessdgét,
mind pedig a £f61di h8dram nagysdgdt ill. a hémérsdklet 3s hémir-
sékletvdltozds drtékébbl €s a kbzetek hBvezetSképessdgsb8l ko~

vetkeztethetlink a £51di h8dram nagysdgéra.

X EVM. ¥5ldmérd &és Talajvizsgdls Vdéllalat
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A £61di h8éram keletkezése Osszefiiggfdsbe hozhaté a Fsld
csillagkordbdl visszamaradt h8 felhasznédléddsdval (a Fold ki-
hiilésével) &s a hasadd anyagok bomldsdnak felszabaduld hdvel
(rédidaktiv bomlds). Bgyed L. megdllapitdsa szerint a h8&ramot
kb. 25-30 %-ban - kiil5n®&sen a kontinensek teriiletén - a rédid-
aktiv bomldsndl felszabaduld h8, mig nagyobb részben a f61d hé-
tdguldsdt is eldfidéz8 hdkészlet felhaszndldddsa pdtolja. A
£f61di hbdram keletkezésére és szdmszeri értékére egyértelmii
vdlasz a tudomédny mai ismerete alapjdn nem adhaté, azonban
egyes vizsgédlatok j6 tdjékoztatdst nyujtanak a helyi adott-
gdgok megbecsiilésdre, £s a kiilonboz6 észlelédsi eredmények Ssz-

szehasonlitédsédra.

A k8zeteknek h8vezetSképességére vonatkozd vizsgdlati
eredményeket - melyeket els®sorban Papp F. &s Boldizsdr T,

hatdrozott meg -~ azok foéldtani kora szerinti csoportositds-
ban az aldbbiakban l&that juk:

Alaphegységi kézetek_ (1077 cgs)
Palezoés: Grénit 5,62
Gneisz 4,08
Mezozo8s : Dolomit \tridsz) 4,35
k Mészkd " 4,29
Msszk8 (jura) 4,01
Medence uledékek
Palesogén: Homokk8 (eocén) 3,99
Agyag (oligocédn) 42
Neogén: Andezit (miocén) 3.6
Riolittuta 1 455
M&szké " 2498
Homokk6 (a.pannon) 2. 81
Homok (f.pannon) 2.5
Agyag (f, pannon) 2.4

A fentiek szerint a h8vezet8képesség és a kbzetek fo&ld-
tani kora kapcsolatba hozhaté. A k8zetek h8vezetSképessdgének
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keletkezési korukkal kimutathaté kapcsolatuk alapjé4n arra kell
gondolnunk, hogy - nagyobb mélységszakaszra vonatkoztatva - a
hégradiens a mélységgel véltozik. (1.4bra) Bz a tendencia
furdsainkndl végzett vizsgdlatok eredményébsl (1-2000 m-ig)
még nem volt kimutathats, és az észlelt eltérések a hdvezets-
kipességét helyi jelleggel befolydsold kOSrilményekre vezethe-
t8k vissza. A h8vezetésre vonatkozd vizsgdlatok laboratériumban
szerzett eredményeket jelentenek, amelyeket a kfzet rétegzett-
sége, a rétegz8dés irdnya, elsSsorban pedig a hézagossdg, ill.
a hézagokat kit81ltd kbzeg mindsége jelent8sen befolydsolhatja.
A hézagokat kitolt8 gdzok a hdvezetl kipességet nagymsrtékben
cstkkentik, mig a folyadék néveli. Boldizsdr T. legutébb a

Szentendrei hévizfeltdr6 furdsndl vett kSzetmintdkon vizsgdlta
a h8vezet8képességet. Ennek sorédn a természetes fekvésii kdzet
h8vezet8képességét kozvetett uton hatdrozta meg, és az adott
esetben a folyadékkal telitett és a li3gszdraz 4llapotu kbzet
hévezet8képességi hényadosaként 1,73 értéket kapott. Egves
k8zetekre azonban enn2l is nagyobb értékek jellemz8k. A kiildn-
b6z8 hbvezetdképességi kSzetek mélységi elhelyezkedése a val-
tozd teleplilési adottsdgok, €s az effektiv hbvezetést jelentd-
sen befolyédsolé tényezbk eltérése ilyen mélységig az alapvetd
tdrvényszeriiség rvényesiildsdt akaddlyozza. Nyilvdnvalé azon-
ban, hogv a foldkéreg kiilénbdz8 ovezeteit tekintve csak ez a
tendencia érvényestilhet.

A hbdram nagységéra kevés és eltér8 adat 411 rendelkezés-
re. E tdren is jelentSsek Boldizsdr T. vizsgdlati eredményei.

A kiilf81di adatok szerint a f£61di h&éram nagységa 1,0-1,5x10

2

cal/cm® sec. Boldizsdr T. vizsgdlatai azt mutat jdk, hogy néd-

lunk a f£61di h84ram nagysdga elsri, s8t meghaladja a 2,0x10
cal/cm2 sec drtékét. A £61di hBdram keletkezésére &s nagysd-
gdra, valamint a k&zetek effektiv hdvezet8képessigére vonat-
kozé ismeretek nem elégségesek ahhoz, hogy ezek alapjdn a geo-
termikus alapadottsagok szabatosan meghatdrozhatdk legyenek.,
Igy tovédbbra is a feltdrdsok sordn nyert hfmérséklet s himér-
siklet valtozdsi értékekb8l kell - elsdsorban helyi, jellegi -
kévetkeztetésekre jutnunk.
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Nagy jdb6l vizszintes telepilésil és zdrt rétegekben tédro-
zott viz h8m3rsfklete azonos a hbdram és a hbvezetBképessdg
dltal megszabott egyensulyi feltitellel, s a teriletre jellem-
z6 geotermikus gradiens 4rtikét koveti (2. dbra). A medence
liledékeinkre vonatkozdan igy lehet8ség nyilott a rendelkezisre
4116 adatok feldolgozdsdval egy-egy teriiletrdszen a hdm3rsék-
letvdltozds tendencidjdnak édtlagos geotermikus gradiens meg-

hatédrozdsdra. A feldolgozds mélységétdl fiuggfen az un. fol1d-
tani gradiens értéke - 19,0-20,0 m/c° kdzdtt vAltozhat. Az
adatok szerint ezen beliil sz21s8 Srtédkként 14,0 ill. 29 m/CO
geotermikus gradiens jelentkezett. Karsztvizeknél a nagyki-
terjedésii 8s vertikdlis mozgdst eredminyezd kOzetekben a fo-
lyadék mozgds irdnya, a vizmozgds sebess3ge &s az ezekbll
addédé bizonyvtalansdgok miatt a statikus h8egyensulvi d1lapot
meghatérozésa nem lehetséges, mivel termodinamikus egyensuly
a folyadékmozgéds irdnyénak &s intenzitdsdnak megfelelden ese-
tenként is eltér8 médon alakul ki (2. és %. &bra). A karszt-
viz mozgédsdra és a hidrolégiai torvényeire egyebekben az
jellemz8, hogy a karsztviz egy része dllandd kdrforgdsban van.
A viz folytonos mozgdsa a h8utdnpdtléddst is jelentds részben
befolydsolhatja és a term®szetes dllapot megvdltoztatdsa t&bb
iranyu valtozésokra (nyugalmi vizszint, kémiai Osszetétel,
hémérséklet) vezethet. Karsztos teriileten, ezdrt a geotermi-
kus adottsdgok felmirédse mi2g nagyobb problémat jelent, és sok
esetben csak a kdros utdkdvetkezmények mutat jédk az egyensulyi
helyzet felbomldsét. Ezért a karsztvizek esetén - amikor is
az alap Osszefiliggéseket helyi sajdtsdgok is zavarjdk- kilos-
nésen koriltekint8en kell eljdrni 2s a geotermikus egyensulyi
feltételek fenntartdsdra fokozott gondot kell forditani.

II. A budapesti hévizek csoportositdsa

Budapest €s kdrnyékén a karszt- €s a hi3vizek hlmirsiklete
alapj4n hédrom &vezetet lehet egymdstdl elkiildniteni (4. dbra)
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a) Budai hegysdg teriilete (vizh8fok 10-19°¢).

b) Fedett mélykarsztok tertilete (vizh8fok 40-90 g €8

c) A karszt és hdvizes forrdsok Ovezete (vizhd8fok
20-60 ¢°).

a) A Budai hegysidg peremvidikeit8l eltekintve az egisz
hegységen belll csak hideg karsztvizek tédrhatdk fel. Az ed-
digi kutatédsok sordn a viz h8foka 10-19 C° k&z8tt vdltozott,
€s sehol sem emelkedett a megadott &rtékek folg.

b) A fedett karsztok teriiletén a mélyfurdsok kdzepes és
magas h8mérsékletii vizeket tdrtak fel. A furdsok a medence pe-
remdt81 tdvolodva dltaldban egyre nagyobb mélysdgben érték el
a karsztos kézeteket. Budapest belteriiletén, a Széchenyi I.

&s II. sz. kutak 950-1250 m mélységb8l 74-76 C°-o0s vizet
szolgdltatnak. A fedett karsztok teriletén 1létesiilt az utdbbi
id8ben Zugléban az un. Pascal-malomi termdélkut, a Széchenyi-
flirdd kut jaihoz hasonlé eredménnyel.

¢) A karszt és hivizes forrédsok Svezete a hegység koz-
vetlen K-i peremére korldtozdédik. - A klildnleges vizfoldtani
adottsdgoknak megfelelden - e részen érintkeznek 3s keverednek
a kiilonféle tipusu vizek. Altaldnossdgban a Vizhéfok 20-65 c°
drtédke kozott vdltozik.

Lukdcs fiird8 teriletén ardnylag kis teriiletre korldto-
zbdva a tektonikai viszonyok, valamint ezzel Osszefliggésben a
vizvezetd &s vizzArd kdzetek vdltakozdsa miatt a két szélsh
drtékii vizhfmérséklet mellett a kettd kdzotti Atmeneteket is
megtaldljuk. Lukdcs firddt8l D-re &s B-ra mdr a vizh8mérséklet
csbkkenést mutat. A Gellért hegy koériili forrdsok himidrsfklete
40-45 c° kozott vdltozik, 4s egyik sem &ri el a Lukdcs furddnsl
mirt legmagasabb hémérsékletet. Az E-i langyos forrdsok vize
19+25 c® kozstt védltozik, igy azokra a legalacsonyabb hémér-
sékleti 2rtdkek jellemz8k. A viz hlémdrséklet alapjdn a hdrom
termdszetes forrdscsoport koziil az 4szakiak langyosak (19-25 CO),
A Lukdceg-Csdszdr fiurd8k tirségében a vizek szélsbséges &rtikeil
mutatkoznak, mig a Gellérthegy kornvékén fakadék pedig kOzepes
h8mérsékletiek. A hSmérsékleti Srtdkek szerint elkiildnitett dve-
zeti hatdrok a vizfdldtani adottsdgok alapjdn egymdsba dtmennek,
nem kezelhet8k merev vonalnak.
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A kiildnbsz8 Svezetben a hévizeket eltér8 lizemi tapaszta-
latok jellemzik. A Budai hegység hidegvizet szolgdltatd karsz-
tos teriletdn a feltdrds és lizemelés kézben hdémErsékleti és
vizkémiai jellemz8ekben lényeges vadltozdsok nem voltak tapasz-
talhaték. A karsztviz nyugalmi szintje azonban az elmult &vti-
zedben Aaltaldban cstkkent, esetenként az lizemelés akaddlyat
képezte. A fedett mély karsztok teriiletén - a huzamos iddre
ter jedd lzemi tapasztalatok alapjdn - a hévizek hdmirséklete,
kémiai Osszetétele nem vdltozott, az idbszakos lUzemi vizszint
vdltozdsok is els8sorban kutellendllés noveked4sb8l szdrmaztak.

A karszt- és hévizes forrdsok kérnyezetében egyes esetek-
ben az eldéz6ekben vdzolt vizfdldtani sajatossédgok &s okok
miatt mdr a feltédrds sorén hémérsékleti anomdlidt észleltek.
Tgy a Margitsziget I1I1.sz. kutndl a fels6bb zdénédban feltart
magasabb h8mérsdkleti vizet alacsonyabb hémérsfkleti szintek
kdvették és ezért a kutat a furds talpmélysége felett képezték
ki (5. 4bra). Az lizemi tapasztalatok szerint a legjelent8sebb
hémérsékleti £s vizmindségi vdltozds is ezen a teriileten kovet-
kezett be. B vdltozdsokat természetszeriileg vizszint csbkkené-
sek is kovetfék. Ezek kozott kiildndsen jelentbsek a Lukdcs
flird6é IV.sz. kutjdndl tett megfigyelések, mivel e helyen a
tapasztalatokat miiszeres vizsgdlatl eredmények teszik szaba-

tossd.

ITII. Lukdcs furdd IV.sz. kutjdnak adatai

A kutat a fiird8 Duna felé esd oldaldn kdzvetleniil az Arpdd
fejedelem utja melletti parkban a vizelldtds rekonstrukciédja
sordn 1956-ban épitették. A furat felsd szakaszdt 318 mm @-ji
és 279 mm @-ju acdlcsbvel bélelték, 15,20, ill, 18,10 m mély-
ségig, a fels6bb szinten taldlhats kavicsréteg vizének kizdrdsa
c41j4b461. A kut tovédbbi szakasza béleletlen volt. A csivezetlen
szakasz kOzete 27 m-ig tardi-agyag, majd ett8l a talpig
(100,60 m) budai mérga. A préba-szivattyuzds folyamdn a kutbdl
maximélisan 2280 1/p vizmennyiséget emeltek ki tartdésan - 4,39
m-es lzemi vizszint mellett. A kut vizhozamofliggvénye szerint
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fajlagos hozam akkor 430 1/p/m volt. Szivattyuzédskor a viz h8-
mérséklete 63 C°, nyugalmi szintje - 106,32 mAf volt.

1960-ban az FTV. MérnSkgeoldgiai osztédlya (Kiss Lészlé)
miszeres kutvizsgdlatot végzett, melynek célja az lzem kdzben
észlelt vizhozam £g h8fok csbdkkends okainak felderitése volt.

A vizsgdlat sordn a kut talpmélységét ellen8rizték, vizdramlés
4s h6mérsédklet mérés tortént, tovdbbd ellendrz8 prébaszivattyu-
zédst végeztek a kut vizaddképességének megdllapitdsa drdekében,
A kutl talpmélysége ebben az id8ben - 69,5 m volt. A reométere-
zés eredményéb81 kitlunt, hogy a furatban vizmozgds van még ab-
ban az esetben is, amikor a Kutbdél vizkivétel nincs. A nyugalmi
dllapotban felvett termoszelvény ugyancsak nagyobb hémérsiklet-
vdltozést a vizmozgds tényét igazolta a furatban. A nyugalmi
d4llapot bedllitdsdval ugyanis amennyiben a furatban vizmozgés
nincs, ugy hémérséklet egyensulyi &llapotnak kellett volna be-
kdvetkeznie, amelynél a szelvény lefutdsdt egy kodzel linedris
hémérséklet novekedés jellemzi. A furatban felvett h&mdrsdklet
szelvény azonban szabdlyos h8fok emelkedést csak a béliscsd
sarujédig mutatott. A furat csaknem teljes cs&vezetlen szaka-
szdban észlelhetd volt a vizmozgds. Ezt kovetden a® sebesség - és
termoszelvényezés - 470 1/p vizkivétel mellett tortint. A se-
besség és termoszelvény egyardnt jelzi, hogy a kut cedvezett
szakasza alatt vizbedramlds van. E helyen a felszinkdzeli tor-
melékes kézet hideg vize jutott be a kutba. A héviz ez alatt
talpig terjedd szakaszon viszonylag egyenletes eloszldsban dram-
lott be. A kut fajlagos vizhozama prébaszivattyuzds alapjén

325 1/p/m nagysdgrendiinek adédott. A vizh8fok a max. vizki-
vétel mellett 55,1 C¢° volt.

A kut rendellenes iizeme és alsé szakaszénak felt51t8dsse
miatt 1965-ben felujitédsra 4s részletes vizsgdlatokra keriilt
sor. Ennek keretdben el8szér a furatot talpig kitisztitottdk,
majd - 151,50 m-ig tovdbbmélyitették. Ezutdn a furdst viglege-
gsitették (6. dbra).

Prébaszivattyuzéds keretében maximdlisan 3500 1/p vizterme-
1lésre kerilt sor. A prébaszivattyuzds alatt a vizhSmirséklete
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a 7. dbra szerint alakult. A végleges Kiképzés utdn ismételten
miiszeres kutvizsgdlatot végeztek. (8. dbra) A vizegdlat eredmé-
nyéb61 - annak ellenére, hogy a cstvezett szakaszt megndvelték
és gondos saruzdrds toértént - a saru alatt a felszinkdzeli hi-
degvizek hatésa ismételten kimutathatdé volt. A vizsgdlati ered-
ményekb8l az is kitiinik, hogy 80 m terep alatti mélység kdzben
h8mérséklet ingadozdsa miatt egy dtmeneti szakasz jeldlhetd ki.
A talp kozelében a mdrési eredminyek egy alacsonyabb hOmérsék-
leti viz eldrését jelzik. A vizsgdlati eredményekb8l egyédrtel-
miien megdllapithaté, hogy a legnagyobb hatdst az alss 40-45 i
hémérsékletii viz okozza, mig az alacsony hémérsékletii felszin-
kozeli hidegviz kozvetlen behatdsa nem jelentls.

IV. Kovetkeztetések

a) A budapesti hdvizekndl a termdszetes forrdsok Svezeté-
ben, ahol kis teriileten belil kiilonbézd hémérsékletii forrdsok
fakadnak a telepitett kutak vizének h8mérséklete is eltér6. A
részletesebb vizsgdlati eredmények alapjén nemcsak horizontéd-
lisan, hanem mélység szerint is klilonb0z0d hdmi2rsékleti vizek
tdrhaték fel.

b) A Lukécs fiird8 térségében az eddigi feltdrdsi adatok
alapjdn a Duna teraszédnak hideg vize alatt mintegy - 80 m-ig
kb. 65 c® h8mérsékletii viz, mig a mintegy 120 m-ig tarts atme-

neti zéna alatt 40 G° hémérsékletii melegviz érhetd el.

¢) A vizsgdlati eredmények szerint az eltérd hdmérsékletil
vizek egyméssal 411andé kolcsdnhatdsban vannak és azok kdzostt a

kiegyenlitddés folyamatos.

d) A kiildnb5z8 h8mérsdkleti zdéndk vizét eltédrd utdnpdtlé-
ddsi és termelési adottsdgok jellemzik, igy feltdrdsuk és igény-
bevételik sordn labilis feltételek jonnek 1l4tre. Tapasztalatok
szerint a két hidegebb viz k&zdtt elhelyezkedd meleg zéna viz-

utdnpétldéddsi viszonyai a legkedvezO8tlenebbek €s a viztermelés
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fokozésakor az alsé hidegebb viz jut eldtérbe, akdr a furélyuk-
ba kézvetleniil, akér a repedés rendszereken kdzvetve.

f) Az egymds alatt kimutatott vizek eltérs adottsdgai okoz-
zdk azokat a valtozdsokat, amelyek a teriileten az elmult id8ben
bektvetkeztek. B vdltozdsok azonban helyi hatdsuk és az d4ltalsd-
nos héviz feltdrdsi és igénybevételi problémdékkal csak kdzvetve
hozhaték kapcsolatba.

g) A vizsgdlati eredmények arra is rdmutatnak, hogy a ter-
mészetes forrdsok kilépésének térsigében a mennyisdgi termelds
helyett a min8ségi viztermelés feltételdt kell megterenmteni és
a tovédbbi kdros védltozdsokat az igények £s az adottsdgok jobb

Seszehangoldsdval kell megakaddlyozni.

ABRATEGYZEK

1. A geotermikus gradiens mélység szerinti vdltozdsa a kdzetek
hévezetbképessége alapjdn.

2. A geotermikus gradiens alakulédsa:
a) medence liledékében ;

b) fedett karsztros k8zetben.

3. A geotermikus gradiens alakulédsa karsztos k8zetben:
a) hideg karsztviz;
b) karsztos héviz esetén.

A budapesti karszt- és karsztos hévizek Ovezet-térképe.
A Margitsziget III. sz. furds termoszelvénye.
A Lukdcs furd6é IV. sz. kutjdnak szelvénye.

. A Lukdcs IV.sz. kut vizének hdmirsékleti vdltozdsa.

Y =9 &Y KB

A Lukdes IV.sz. kut vizdramlédsi és hOmérsékleti szelvénye.
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KONYVISMERTETES

F. de Quervain: Technische Gesteinkunde. Birkh&user (Basel-
Stuttgart) 1967, 261 oldal, 124. dbra.

A kényv els8 kiaddsa 1948-ban (Moos-Quervain szerz8kkel)
Stiny miiszaki k8zettana (1Y28) utdn az els8 korszeri &sszefog-
lalds volt a kOzetek mlszaki és k8zettani sajdtsdgairél. Itt
mind a szildrd, mind a laza k8zetek egyenld sullyal, de csak
fejezetenként elvédlasztva szerepeltek. A laza lUledékekkel fog-
lalkozé Moos kivdldsa utdn a médsodik kiaddst Quervain készi-
tette el, mintegy 20%-al nagyobbitva a ter jedelmet.

Sajnos ez a terjedelem ndvekedés nem 411 arédnyban avval
a fejl6déssel amit a miszaki kdzettan az egész vildgon elért
ezalatt az 1d8 alatt. Az elsd kiadds annak idején igen ujszeri
leirdsa, pl. az insitu alakvdltozds-mérésekrdl teljesen ki-
maradt. Bvvel ellentétben a zuzottkdvek értékeldse igen &rde-
kes és teljesen korszeri.

A k6nyv az aldbbi f8 fejezetekre taglédik: |

K6zettula jdonsdgok kis m2retben (20%), a szdlban 41148 k&-
zetek tulajdonsdgai (kb. 10%), a legfontosabb kdzetek tulaj-
donsdgai 4s miiszaki viselkedésik (25%), a mdllds és 1d864116ség
kérdései (kb. 10%), a k8fejtés &s feldolgozds (5%), a k8Bzetek
felhaszndldsa (kb. 207%). ‘

A kdényvet a kbzetalkotd dsvdnvokrdl szd1l6 rovid Ssszefog-
lalés vezeti be, ahol az els6 kiaddssal szemben az agyagdsvdé-
nyok jelent8sége aldhuzott. (10%)

A k8zettulajdonsdgokrdl sz616 fejezet 4dttekintd jellegi,

a szdlban 4116 k8zetek tulajdonsdgai kozlil a tagoltsédg meghatéd-
rozdsa érdemel emlitést. A kézetek tdrgyaldsakor a szildrd kdze-
teket karbondtos kBzetek-homokkdvek-durva tdrmelékek-palds iile-
dékes k8zetek csoportokra osztva tdrgyalja. Legirtikesebb része
a kdnyvnek az i1d84116sd4grdl és malldsrsl sz6k6 fejezet, mely az
eredetihez képest kétszeresdre nbtt £s igen sgk értékes adatot
tartalmaz.

Osszefoglalva megdllapithaté, hogy a kényv igen hasznos 4t-
tekint8 Gsszefoglaldsa a kdzettan és a miszaki felhaszndlés ha-
térteriiletének.
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J.A. Talobre: Mécanique des roches. 2. kiadds. Dunod, Pirizs,
1967. 442 oldal, 254 4bra.

Az els8, épitbémérndki vonatkozdsu kbzetmechanikai kdnyv
ujabb kiadésdt - az elsS kiadds Std eltelt 10 3v tapasztalatai-
val kiegészitve - 2rdekl8déssel vérta a mirndki kizvilemény.

A k6nyv csak szildrd (szikla) k&zetekkel, illet8leg a foldtani
kdrnyezetbdl ki nem ragadott, Osszefiiggl kbzettdmegekkel fog-
lalkozik. A francia miszaki igényeknek megfelelden a munka 8-
leg a nagy vizépitssi miitdrgyak és alagutak épitési 4s terve-
zési problémdkat tdrgyalja (nem foglalkozik azonban pl. a szikla-
rézsiik 4118konységéval).

A konyv 20 fejezetre tagoldédik, melyekben Talobre sorra-
veszi a kiilonb6z8 kdzettulajdonsdgokat, azok helyszini vagy la-
boratdriumi mérési médszereit &s ezutdn 1létesitményeként tdr-
gyalja azok alkalmazését.

A kBzetekr8l sz616 bevezetéds inkdbb Ssszefoglalsd, nem tdr-
gyalja a kb6zetek szildrdsdgi jellegét, azonban igen részletesen
sz61 a kbzetek tagoltsdgdardl, a tagoltsdg k&zettani £s szerke-
zeti okairél és a kBzetek homogenitdsardl, anizotrdpidjardl.
(1-2. fejezet)

A k8zetek £s a viz kapcsolatdban el8szdr a viz kodzvetlen
hatdsdt elemzi a kOzetek keletkezésében és mdlldsdban, majd a
vizmozgds torvényszeriségeit alkalmazza a tagolt k8zetekre &
viz hatédsét ismerteti a k8zetek mechanikai tulajdonsdgaira
(3~5. fejezet), kiildnbs tekintettel a kdzettdmegek stabilitdsdra.

Az el16z8 fejezethez szorosan kapcsolédva a kbzet injektd-
ldsok és tomitések végrehajtdsdra tér rd, a szuszpenzidk fizikai
tulajdonsdgainak elemzésével. Az in situ mérések eredményeinél
bemutat ja az injektdldsok hatdsét az alakvdltozdsi gdrbére
(6. fejezet).

A 7. fejezet a k&zettdmegek feszililtségdllapotdval &s ennek
mérésével foglalkozik, ehhez csatlakozik a k8zetek alakvdltozéd-
sdt, torési és csuszdsi feltiteleit tdrgyald 8-10. fejezet. Ezek
a kdnyv legérdekesabb fejezetei, melyek a rdviden Ssszefoglalt
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elméleti alapok mellett igen sok gyakorlati tapasztalatot ki&-
zd1lnek.

A furhatésdg és robbanthatésdg (11-12. fejezet) empirikus
fejezetei utdn a (magyarul szikldnak is nevezett) szildrd k&ze-
teken valé alapozédst térgyalja, elsSsorban a gdtalapozds . szem-
sz5g8b81 (13. fej.) majd részletesen és sok helyrdl vett példdk-
kal taglalja a nagy gétak &114konysdgi kérdéseit (1l4. fejezet).

A fdldalatti liregek korili fesziltségdllapot ismertetédse
utédn az lregek biztositdsdat veszi sorra, kiilonbdz6 foldtani fel-
épités esetén, kildn véve a bdnydszati jellegii biztositédsokat
(15-17. fejezet), a 18. fejezetben a biztositdsok méretezését,

a 19.-ben pedig a nyométédrdék kérdéseit taldlhatjdk meg.

A 20. fejezet a kbzetek fontosabb jellemz8it foglalja Haz-
sze téblédzatos forméban.

A kbnyv uttor® munka mely igen sok hasznos adatot tartal-
maz, &¢s Orommel kell Udvézdlni, hogy a geoldgiai tényezdk sze-
repét igen széleskodrien tdrgyal ja. Legfeljebb csak a kdzetek
szilérdsdgi viselkedésének elemz8bb magyardzatdét hidnyolhat juk,
amit nem pétol a sziikreszabott utolsé fejezet sem.

Dr. Kertész P4l

Budapesti Miszaki Egyetem
Asvény- és Fsldtani Tanszék
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Belsé hasznédlatra !

Kiadja: MTESZ Magyarhoni Foldtani Térsulat
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