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Dobson-taveso (fél)finommozgatasa

A 2019-es szentendrei valtozds taldlkozot
megel6z6 napon Piliscsabara utaztam. Mivel
az estém szabad volt, felvetettem a szemé-
lyes talalkozds lehetdségét Bagd Balazsnak
(Bgb), aki élt ezzel. Kellemesen elbeszélget-
tlink, és kicsit jobban megismertiik egymast
mind amatdresillagdsz, mind civil szem-
pontbdl. A beszélgetés soran széba keriilt
a Dobson-tavesdvének finommozgatasa az
azimutalis (fiiggbleges) tengely koriil. O
maga évtizedekkel ezel6tt latta ezt a megol-
dast (vagy hasonlét) Papp Sandor (Pps) tav-
csovén. Akkor ezt az informaciot elraktaroz-
tam magamnak és par honap mulva irtam
Balazsnak azzal a kéréssel, hogy segitsen
nekem 'abban, hogy tovabbfejlesszem a
Dobsonomat ezzel a megoldassal. Miel6tt
ratérnék a technikai részletekre, nézziik
meg, hogy miért is van sziikség finommoz-

gatdsra egy Dobson-tavesonél! (Megjegyzés:
egyszeri Dobson-allvanyrdl van sz6, GoTo
és ekvatorialis platform nélkiil.)

Elmélet

A Dobson-tavesdvek ,mechanikaja” egy
azimutalis rendszer(i, rendszerint féleg
fabodl kialakitott szerkezet. A legalsd rész
az alaplap, amin fiiggdleges (azimutalis)
tengely kortil forgathat6 az a rész, amely a
tavesd tubusat tartja, amit Dobson-zsamoly-
nak hivnak. A tengely egy csavar. A tubus
agy van elhelyezve a zsamolyon, hogy a
vizszintes (horizontalis) tengely mentén el
lehessen forgatni. Eszlelés kozben a tavesé-
tubus szélét, vagy annak kozelében elhelye-
zett fogantyut (esetleg az okular kihuzatot)
megfogva és tolva-huzva tudjuk az éppen
megfigyelt objektumot a latémezdben tarta-

Kecskeméti amat6rok az 1980-as évek elején. Balrél jobbra: Ujvarosy Antal, Papp Sandor és Berente Béla.
Papp Sandor 25 cm-es Newton-tavcsove horizontalis finommozgatéssal ellatott azimutalis allvanyt kapott
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ni. Vegyiik azt az esetet, hogy a tubus szélét
fogva mozgatjuk a tavcsovet. A vizszintes
tengely mentén mindig ugyanakkora erével
tudjuk a tubust fel-le mozgatni (azaz a zsa-
molyon forgatni), fiiggetleniil a tadvcsd hely-
zetétdl, hiszen a tubus hossza nem valtozik,
vagyis az erbkar allandd. Mas a helyzet
az oldaliranyt mozgatassal: a fiiggdleges
tengelyhez képest annal nehezebb a tubust
és vele egyiitt a zsamolyt elforgatni, minél
kozelebb van a megfigyelt égteriilet a zenit-
hez, vagyis minél nagyobb a latohatar feletti
magassaga. Ahogy né a tavesétubus szoge a
vizszinteshez képest (egyre meredekebben
all), gy csokken a tavolsag a tubus széle és
a fligglleges tengely kozott (egyre kisebb
lesz az erékar). Kovetkezésképpen a maga-
sabban elhelyezkedd objektumok kovetése
nehezebb. Ezt konnyiti meg a Bagd Balazs
altal hasznalt mechanikai rendszer.

A végsé terv

A rendszer lényege, hogy a Dobson-zsa-
moly egy nagy fogaskeréken fordul el. A
fogaskerék vagy az alaplapra keriil, vagy
annak a helyére. A nagy fogaskerék parja
egy sokkal kisebb fogaskerék, amely a ten-
gelyével egyiitt a zsamolyhoz van rogzitve,
ugy, hogy a tengely a kis fogaskerékkel

50. évfolyam

egyiitt foroghat és le-fel is mozoghat. A
tengely masik végén egy fogantyt van, amit
az észleld a kivant sebességgel, konnyen
elfordithat. fgy a tubus kénnyen mozdithaté
el oldaliranyban is, mindig egyforma erd-
vel, a megfigyelt objektum latohatar feletti
magassagatol fliggetlentiil. Most lassuk az én
konkrét esetemet!

Tervezés

Amikor Balazst6l valaszt kaptam, els6
lépésként meg kellett adnom néhany mére-
tet a Dobson-zsamolyomrdl és az alaplap-
r6l, hogy hozza tudjon fogni a rendszer
megtervezéséhez. Amikor elkésziilt, a 3D
modellekkel egyeztettiink. Elmondtam, mi
tetszik, mi nem; 6 elmondta mi miért van
agy, ahogy, mi az, amin lehet, illetve amin
nem lehet, vagy nem érdemes valtoztatni.

A finommozgatas (fent) és a gyorsmozgatas
metszete (lent)
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(Ehhez hasonl6 targyalasom sok volt az
el6z6 munkahelyemen, igy nem volt télem
idegen ez a fajta egyeztetés.) Tobb moédositas
és megbeszélés utan, figyelembe véve azt is,
hogy milyen alapanyagokat tudok beszerez-
ni, elkésziilt a végleges 3D modell és néhany
alkatrész 2D rajza. Ezek segitségével hozza-
lattam a megvaldsitashoz.

Kivitelezés

A nagy fogaskerék korondja (amely nyolc
egyforma darabbdl 4ll), a kis fogaskerék és
a fogantyt 3D-nyomtatdval késziilt. A nagy
fogaskeréknek 144, a kicsinek 12 foga van.
Mivel a kész fogaskerekek feliiletei nem
voltak simak, mindegyik fogat megcsiszol-
tam, megreszeltem, hogy a hasznalat soran
ne okozzon gondot a feliiletek mindsége,
konnyen cstisszanak egymason, ne akad-
janak.

I,

A nagy fogaskerék az alaplapon

A nagy fogaskerék teste rétegelt falemez,
amely le lett festve. Erre keriilt felfogatas-
ra facsavarokkal a korona nyolc darabja,
valamint nyolc darab teflonparna, amin a
zsamoly fog felfekiidni. Ezt az egészet négy
facsavarral rogzitettem az alaplaphoz. Ebbdl
kifoly6lag a tengelyiil szolgalé csavart ki
kellett cserélnem egy hosszabbra.

A fakorong vastagabb, mint a korona, ami
azt eredményezte, hogy a kis fogaskerék
lejjebb foglalt helyet, mint a koszor1, hiszen
ez utébbi az alaplapot érinti. Hogy a két
fogaskerék azonos magassagban legyen, a
kisebbre még raragasztottam egy miianyag
kupakokbdl kivagott potlékot.
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A kis fogaskerék tengelye egy d =20x2 mm-
es aluminiumcsd (kiils6 atmérd x falvastag-
sag). A csé egyik végébe a kis fogaskereket

Az eltort fogaskerék

A felsé rész

préseltem be, ugyanis ez szilard illesztéssel
lett rogzitve, ami azt jelenti, hogy a cs6-
ben megszorul a fogaskerék szara. Az elsé
nyomtatott darab nem volt tomor. Ez okozta
azt, hogy a szerelés sordan megrepedt, és a
tesztelés kozben el is tort. Ezért egy masik
fogaskereket kellett nyomtatni, ami mar
tomor lett, igy kibirta a préselést. A csé



masik végébe a fogantyt keriilt. Ezt csavar-
ral rogzitettem.

,Miért nem lehetett csavarral rogziteni a
kis fogaskereket is?” — meriilhet fel a kér-
dés az olvasdban. A két fogaskerék csak
a finommozgatas hasznalatakor érintkezik
egymassal. Amikor erre nincs sziikség (az
objektum keresése kozben), a kis fogaskerék
feljebb foglal helyet, igy a zsamoly forgata-
sakor nem kopnak feleslegesen a kerekek
fogai. Ebben az esetben a kis fogaskerék egy
ktpos fészekben megszorul, és ott marad
addig, mig az észlel6 le nem nyomja, és
hasznalni nem kezdi a finommozgatéast. Az
alkatrész, amiben ez a kupos fészek van,
egyuttal cstiszocsapagyként is szolgal a ten-
gelynek. Ez az aluminium 6tvozetbdl, CNC
mardgépen késziilt darab négy csavarral
van régzitve a zsamolyhoz.

Ezen kiviil még egy masik cstiszdcsapagy
,10gziti” a tengelyt a zsamolyhoz. Az ere-
deti terv szerint ez is egy forgacsolt alkat-
rész lett volna. Ezzel ellentétben olyan egy-
szeri alkatrészeket hasznaltam, amiket a
fészeremben leltem: d 22 x 1 mm-s rézcsd, 2
darab 22 mm-es miianyag bilincs, 50 x 50 x 5
mme-es aluminium L profil, 40 x 20 x 2 mm-
es aluminium zartszelvény. Ezeket &ssze-
szerelve a zsamolyhoz két csavarral rogzitve
megkaptam a tengely fels6 vezetését.

A tengely a két cstiszocsapagyban konnyen
elfordul, és fel-le mozdithato. (Ez csak azért
lehetséges, mert a fogaskerék nincs rogzitve
csavarral).

A cstiszocsapagyak pontos helyét az 6ssze-
szerelés soran lehetett megallapitani ugy,
hogy a fogaskerekek ne szoruljanak, de ne
is legyenek tul lazak, a tengelyt lehessen
konnyen fel-le mozgatni, elforgatni.

Tesztelés, tapasztalatok
Az Osszeszerelést koveten azonnal tesz-
teltem a rendszert és tokéletesen miikodott,
amig a mar emlitett elsé fogaskerék el nem
tort. A masodik fogaskerék azonban mar
nem okozott gondot.

Az elsé ,igazi” tapasztalatokat nyilvan
csak éjszaka szerezhettem. Egy aprd kelle-
metlenség akadt: a zsamoly als6 korong-
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janak szélén egy gumiszalag van, amibdl
lecsiszoltam egy kicsit, hogy a kis fogas-
kereket ne akadalyozza a mozgasban (L
bekarikdzva, az alabbi képen). Egy mini-
malis szoruladst hagytam kozottiik. Nem
kellett volna, mert igy kissé nehezen ment
a finommozgatas ,bekapcsolasa”. Ugyanis
amikor lenyomom a tengelyt, forgatnom
is kell egy kissé, hogy a fogaskerekek egy-
masba kapcsolodhassanak. Mivel a gumi
enyhén szoritotta a kis fogaskereket, ez nem
ment nagyon kénnyen, ami miatt megesett,
hogy a latémez6 elmozdult.

A finommozgatas

Ezt a hibat orvosoltam, nagyobb részt
vagtam ki a gumibdl ugy, hogy egyaltalan
ne érintkezzen a kis fogaskerékkel. gy mér
kényelmesen ,bekapcsolhatd” a finommoz-
gatas.

Osszegzés
A Dobson-tavesé  (fél)finommozgatasa
kényelmesebbé teszi az észlelést, mert
kénnyebb a megfigyelt objektum kovetése.
Ezen feliil id6t takarit meg, ugyanis nem
vesztegetiink id6t arra, hogy a ,tultolt”
latomez6t visszahozzuk, és tjra hozzaszok-
tassuk a szemiinket a kivant részletekhez,
legyen az egy apro6 részlet a Holdon, egy
bolygén, netdn egy halvany (valtozo)csillag
vagy kodfolt a lathatésag hataran.

A rendszer hatranya a plusz suly, amivel a
Dobson-allvany gyarapszik.

Koszonet Bagd Balazsnak a segitségért!

Csukds Matyds
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