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Csillagaszati hirek

Meég korabbi az elsé csillaggeneracio
A modellek szerint az un. III. populaci-
0s (legels6 generacios) csillagok voltak
Univerzumunk elsé csillagai. Keletkezésiik
ideje, illetve a beldliik kialakult galaxisok
fontos szerepet jatszottak az tn. reionizdci-
0s korszakban, amikor a galaxisok kozotti
teret kitolté semleges gazanyagot az els6
csillagok és galaxisok sugéarzdasa ionizalta.
Egy eurdpai csillagaszokbdl allé csoport
Rachana Bhatawdekar (ESA) vezetésével
nemrégiben a Hubble-(irtavcsd segitségével
e legels6, csupan az dsrobbanas soran kelet-
kezett hidrogénbdl, héliumbdl és csekély
mennyiségi litiumbdl 4ll6 csillagpopulacié
nyomat keresték. A Hubble-tirtavcsével 2012
és 2017 kozott hat tavoli galaxishalmazt
vizsgaltak, melyek gravitacidslencse-hatasa
észlelhetévé tette a mogottiik elhelyezkedd,
rendkiviil 6si, halvany galaxisokat. A cso-
port most egy 1ij szamitégépes eljaras segit-
ségével az elkésziilt felvételekbdl levonta a

A MACS J0416 egyike volt a megvizsgalt hat, nagy
tomegU galaxishalmaznak. Az ivek a tavoli galaxisok
lencsézett képei (NASA, ESA és M. Montes [University
of New South Wales])
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lencséz6 el6térgalaxisok fényét, igy az eddi-
gieknél sokkal halvanyabb galaxisok megfi-
gyelésére is mdd nyilt. Ezzel az eljarassal az
Univerzum fejlédésének abba szakaszaba
tekinthettek vissza, amikor vilagunk még
500 és 1000 milli6 év kozotti kora volt.

A vizsgalatok soran a varakozasokkal
szemben nem taldltdk nyomat a keresett
legelsG generacios csillagoknak, ami azt
jelenti, hogy az igen halvany galaxisoknak,
melyek ‘a reionizaciés folyamat magjai vol-
tak, joval korabban kellett megsziiletniiik,
valdszintileg az 500 milli6 évnél is fiatalabb
Vilagegyetemben johettek létre nagy szam-
ban. Sajnalatos médon azonban a Hubble
nem teszi lehet6vé ennek a korai idészak-
nak a vizsgalatat, igy a munkat majd csak
a James Webb-trtaves$ felbocsatasa utan
folytathatjak a kutatok.

NASA Hubble, 2020. jiinius 3. — Mpt

Osi robbanas nyomai

Galaxisunk kozéppontjdban talalhaté a
Sagittarius A%, ez a tobb millié naptomegnyi
fekete lyuk. Jelenleg a fekete lyuk csendes,
csak radidtartomanyban figyelheté meg.

A Hubble-firtdvcsével nemrégiben vég-
zett vizsgalatok soran egy kutatécsoport
megallapitotta, hogy mintegy 3,5 millié
évvel ezel6tt Galaxisunk kozponti fekete
lyukanak kornyezetében hatalmas kitorés
zajlott le. A kitorést valoszintileg egy tobb
szazezer naptdmegnyi hidrogénfelh6nek
az anyagbefogasi korongba, majd a fekete
lyukba hullasa okozta. A keletkezd rend-
kiviil intenziv sugdrzds a galaxis poélusai
iranyaban, kap alaku térrészekben jutott ki
Tejutrendszeriinkbdl. Ugyanezen iranyok-
ban tobb millié6 naptdmegnyi anyag kido-
bddasa és gerjesztése is tortént, amely a
2010-ben felfedezett tin. Fermi-buborékokat
alkotja (ezek taguldsi sebességét és anyagi
Osszetételét szintén a Hubble-lirtavesével
hataroztak meg 2015-ben.



Az amerikai vezetésii kutatdcsoport tavo-
li kvazarok vizsgalata révén deritett fényt
a multbéli eseményre. A Hubble-tirtavesé
ultraibolya spektrografjaval 21, a Magellan-
aramlas mogotti tavoli kvazaron tal a gaz-
képzédmény egy masik része, az Elilsé
Nyulvany (Leading Arm) mogott talalhato
tovabbi tiz kvazar fényét is regisztraltak.
Az Eliilsé Nyulvany megel6zi a Kis és Nagy
Magellan-felh6ket a Tejutrendszer koriili
keringési palyajukon.

Tejitrandszar

‘Fermi-buborékok
ElllsS Nydlviny

A 3,5 millié évvel ezel6tt bekovetkezett robbanas
hatésai: az anyagfelh6kbdl all6, mintegy 30 ezer
fényévre kinyulé Fermi-buborékok, valamint a
sugarzas altal vilagitasra gerjesztett anyagfelh6

A kutatok eredményei szerint a kvazarok
spektrumaban jellegzetes valtozasok figyel-
het6k meg, melyek alapjan ezt a gazanya-
got olyan hatalmas sugdrzas érte ebben az
idészakban, amely a még 200 ezer fényévre
levé gazanyag jelentSs részét is képes volt
ionizalni, igy a felh6 valdszintileg mint-
egy 1 milli6 éven at fénylett halvanyan az
égbolton. Ugyanakkor az Eliilsé Nyulvany
anyagan keresztiil megvizsgalt kvazarok
spektrumaban ilyen valtozas nem tapasztal-
hatd, ami konnyen érthetd, mivel a fénykup
ezt a tartomanyt mar nem érhette el.

Phys.org, 2020. jiinius 2. — Sédor Addm

Mi uralja a Galaxis kézponti vidékét?
Tekintettel arra, hogy Tejutrendszeriink
kozéppontjaban egy 3-4 millié naptomegnyi
fekete lyuk talalhato, a kornyezetét formalo
legfontosabb eréhatasnak a gravitacidt tart-
hatnank. A NASA SOFIA nev{, infravoros
tartomanyban miikodé tavcsovével végzett
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megfigyelések alapjan azonban bizonyos
teriileteken a gravitacioval szemben a mag-
neses tér hatasa joval er8sebb — hasonléan
ahhoz, ahogyan az anyag mozgdasat a napko-
ronaban is a magneses erévonalak szabjak
meg. Az 1j megfigyelések ugyanakkor két,
a Galaxis kozponti vidékével kapcsolatban
fennalld kérdés megvalaszolasaban is fel-
hasznalhatok.

A SOFIA repiil6 obszervatérium tavoli
infravords tartomanyban miikddd képelko-
té polariméterével 2017 majusaban és 2018
juliusaban a galaktikus centrum poranyagat
vizsgalta. E modszerrel a magneses térnek
megfelelGen bealld porszemek jellemz6 ira-
nya tanulmanyozhato a fény polarizaltsagat
vizsgalva. Charles Dowell (NASA/JPL) és
kutatécsoportja a kozéppont mintegy 15
fényéves kornyezetét vizsgaltak meg, ered-
ményeik szerint a magneses tér eréssége itt
0,005 gauss koriili, ami koriilbeliil szdzszor
gyengébb a foldfelszini magneses térnél.
Mivel azonban a poranyag strlisége min-
dossze 10 ezer atom kobcentiméterenként,
a gaz un. magneses nyomasa joval nagyobb
hémérsékleti nyomasanal, ennek eredmé-
nyeképpen a gazanyag mozgasat is elsésor-
ban a magneses tér hatarozza meg.

Tejutrendszeriink kézponti vidékérdl, a Sagittarius A*
fekete lyuk kornyezetérél készilt kompozit felvétel.
A SOFIA altal megallapitott magneses iranyokat a
képen apré vonalak jelzik (NASA/SOFIA /L. Proudfit/
ESA/Herschel/Hubble Space Telescope)
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Amennyiben a magneses tér jelentds sze-
repet jatszik, ez két érdekes jelenségre is
magyarazatot adhat a Galaxis kozéppont-
javal kapcsolatban. Az elsé a megfigyelt
alacsony csillagkeletkezési rata (dacdra a
csillagokhoz sziikséges gazanyag nagy
mennyiségének), a masik a kozponti fekete
lyuk inaktivitasa. A megfelel6en erés mag-
neses tér ugyanis mind a gazanyag csilla-
gokka tomoriilését, mind pedig a fekete
lyukba zuhanasat megakadalyozhatja.

A magneses tér erésségének meghataroza-
sa ebbdl a tavolsagbol, pusztan a polarizaci-
ora vonatkozd adatok alapjan meglehetésen
bonyolult. A kutatok ezért a tovédbbiakban
ellendrizni kivanjak még a modszert mas
eljarasokkal. Egyelére a spektrumvonalak
felhasadasat okoz6 Zeeman-effektus meg-
erdsiteni latszik az 11j eredményeket.

Sky and Telescope, 2020. jiinius 4.
— Molndr Péter

A helioszféra térképe
Messze a bolygokon, sét a Kuiper-6von is
tal, a Naptdl valahol 100 CSE tavolsagban
helyezkedik el az un. helioszféra hatara,
amely elvalasztja Naprendszeriinket a csil-
lagkozi tértdl. A helioszférat a Nap, annak
magneses tere, illetve kdzponti csillagunk-
bél folyamatosan, de eltérd intenzitassal
és sebességgel aramlo napszél alakitja ki.
Mivel csillagunk esetében megfigyelhe-
té egy atlagosan 11 éves ciklus, amelynek
soran a napszél jellemz6i is valtoznak, a
helioszféra hatarai nem allanddak. A nap-
tevékenységnek megfeleléen az évek soran
ez a buborék 6sszehtzoédik, illetve kitagul.
A NASA IBEX-szonddja (Interstellar
Boundary Explorer) a tervezettnél joval
hosszabb ideje mtikodik, adatai immar egy
teljes 11 éves napciklust lefednek, amely
adatok elemzése segithet feltérképezni a
helioszféra valtozasait, valamint meghata-
rozni pontosabb alakjat. Az IBEX meglehe-
tésen szerény méret(i tireszk6z, mindossze
kb. egy busz kerekének megfelelé méretd,
feladata a helioszféra tartomanydaban jart,
ott kolesonhatasokat elszenvedett részecs-
kék detektalasa.
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A helioszféran beliil a napszél részecskéi
alakitjdk kozmikus kornyezetiink jellem-
z6it. Napunkbdl folyamatosan aramlanak
a toltdtt részecskék minden iranyba, tobb
millié km/6ra sebességgel. Végiil a csillag-
kozi anyagba (amely lényegében mas csilla-
gokbol aramld csillagszél) titkozve alakitja
ki Naprendszeriink buborékjat. A kdrnyezd
csillagkozi anyagba vald becsapddds soran
a toltott részecskék elektronokat szakithat-
nak le az ottani semleges atomokrol, majd
ezekkel kombindléodva maguk is semleges
atomokka valhatnak. A modellek szerint a
napszélnek mintegy egy évre van sziiksége
a helioszféra hatdraig tarté 100 CSE-nyi ut
megtételéhez, mikdzben mas ionizalt ato-
mokkal kolcsénhatva valamelyest megval-
tozott napszél jut mar el a turbulens, csillag-
kozi anyaggal kolcsonhaté zénaba. Ebben a
tartomanyban a részecskék még koriilbeliil
fél évet kavarognak, mielStt egy szerencsés
iitk6zés hatasdra az immar semleges ato-
mok ismét a Naprendszer bels6 régioi felé
indulnak. Az IBEX feladata éppen ezeknek
a ,visszaver6dott” semleges atomoknak az
észlelése, amelyek koziil természetesen csak
viszonylag kevés éri el a szondat. Mindent
Osszevéve altalaban 2-3 évbe telik egy, a
napszélben kibocsatott részecske semleges
atomként valo visszatérése. Ez az id6 a
helioszféra méretétdl is fligg, azaz az észlelt
részecskék jellemzdi 2-3 éves késéssel kdve-
tik a helioszféranak a naptevékenység val-
tozasa kovetkeztében beallott valtozasait.

A hatarvidék alakjanak megfeleléen pedig
a részecskék iranyeloszlasa sem egyenletes.

A Nap haladasa kovetkeztében kialakulé tistokosre
emlékeztetd struktura a csillagkozi térben

(NASA Scientific Visualization

Studio/Conceptual Imaging Lab)
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Az IBEX altal észlelt semleges részecskék altal kirajzolt IBEX-szalag helyzete az égen (NASA/IBEX)

Az IBEX mindazonaltal csak semleges ato-
mok detektalasat végzi, mivel ezek palyajat
nem befolyasolja a Nap magneses tere.

MivelNapunkiskeringa Tejutrendszerben,
ekozben pedig athalad a csillagkozi anya-
gon, forrd és stirt 1okéshullam alakul ki
haladési iranydban. A heliopauza belsé
részén emiatt egy igen forrd, turbulens tar-
tomany alakul ki.

Az Osszegylijtott adatok alapjan a napszél
2009 és 2014 kozott allandd, viszonylag kis
sebességgel aramlott kifelé, ennek hatasara
a helioszféra osszehuizédott. 2014 végén a
kutatok meglepetésére azonban a napszél
nyomasa mintegy 50%-kal er6s6dott, majd
sok éven at ezen a szinten allanddsult. A val-
tozasokat az IBEX két évvel késébb észlelte,
és a megfigyelések alapjan kirajzolodott
a helioszféra alakja, amelyrdl szamos vita
folyt az elmult években. Az eredmények
szerint gdmb helyett egy jelentésen elnyult
struktara alakul ki a Nap sajatmozgasa
kovetkeztében, igy a helioszféra és annak
nyoma leginkabb egy {istokosre emlékeztet.

Az adatok valdsziniileg segithetnek meg-
érteni a 2009-ben bejelentett, a szonda ada-
taiban felfedezett in. IBEX-szalag keletke-
zésének modjat. Ez a szalag egy viszonylag
széles sav az égbolton, amelynek irdnyabdl

szamottevéen nagyobb szamban érkeznek
a vizsgalt semleges atomok, mint mas ira-
nyokbol. Bar egyelére a kialakulas pontos
mechanizmusa nem ismert, valdszintileg
egy masodlagos folyamat all a hattérben.
Annyi bizonyos, hogy a szalag elhelyez-
kedése megfelel a csillagkozi magneses tér
iranyanak.

A kutatasi munkakat a tervek szerint a
NASA 2024 végén felbocsatando Interstellar
Mapping and Acceleration Probe nevii szon-
daja fogja segiteni az IBEX-énél érzékenyebb
muszerekkel.

NASA IBEX, 2020. junius 11.— Molndr Péter

Tavolodik a Szaturnusz Titan holdja
Ahogyan a gravitacios arapalyer6k hatasara
sajat Holdunk is egyre tavolabbi palyara
keriil, hasonld jelenség figyelheté meg a
Naprendszer szamos bolygdjanak holdjai
esetében. Ennek oka a gyorsan forgé boly-
gon a hold altal kialakul6 tomegkoncentra-
ci6 (a Foldiink esetében jol megfigyelhet6
dagalypup), amely tdmegvonzasaval gyorsi-
tani probalja a Holdat, amely ennek hatasa-
ra kiils6bb pélyara all. Holdunk esetében a
tavolodas iiteme mintegy 4 cm évente.

A legutdbbi eredmények megsziiletéséig
a Szaturnusz esetében a holdak tavolodasi
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sebességét a kutatdk jol ismertnek gondol-
tadk. A NASA Cassini szondaja altal szolgal-
tatott adatok elemzése soran azonban kide-
riilt, hogy a legnagyobb hold, a Titan a tobbi
Szaturnusz-holdhoz képest kozel szazszor
gyorsabban, évente mintegy 11 centiméteres
sebességgel tavolodik a gytirlis bolygotdl.

Az eredmények ismét elStérbe helyezik a
bolygoéval kapcsolatos régi kérdést a gyt-
rik, illetve a holdrendszer keletkezésének
idejére nézve. Mig a gazdrids mintegy 4,6
milliard évvel ezel6tt, a Naprendszer kiala-
kulasanak hajnalan jott létre, a gytriirend-
szer és a tobb mint 80 holdbol all6 rendszer
keletkezésének pontos idépontja tovabbra
is bizonytalan. A jelenleg az oriasbolygotdl
mintegy 1,2 millié6 km-re keringd, gyorsan
tavolodd Titan hold mozgasa azt is jelenti,
hogy a hold a bolygohoz joval kézelebb
keringett a régmultban, és talan az egész
holdrendszer a korabban gondoltnal gyor-
sabban alakult ki.

Az 14j eredmények ugyanakkor egy friss
elmélet bizonyitékait is jelenthetik, amely
a bolygok holdjaik palyaira gyakorolt hata-
sat probalja pontosabban leirni. Az elmult
50 év soran a kutatok egy mar bevalt for-
mulat alkalmazva hataroztdk meg a hold
tavolodasi sebessége alapjan a kisérd korat,
kevés figyelmet forditva a bolygo, illetve a
hold fizikai jellemzdire. A feltevés szerint
példaul a tobb tucatnyi holddal koriilvett
Szaturnusz Titan holdja lassabban tavolodik
a bolygo nagy tomege kovetkeztében.

Négy évvel ezel6tt Jim Fuller (Caltech)
kutatdsai alapjan arra az eredményre jutott,
hogy a kiilsé holdak a belsékhdz hasonlo
sebességgel tavolodnak, mivel bar tavolabb
helyezkednek el, palyaik jellemz6i eltérdek.
A most megallapitott tavolodasi sebesség is
arra mutat, hogy a bolygé és a hold tome-
ge mellett a két égitest kolcsonhatasanak
részletei is fontos szerepet jatszanak. Ezek
az eredmények nem csak a naprendszerbeli
égitestekre, de exobolygokra, vagy akar ket-
tdscsillagok viselkedésére is alkalmazhatok
lesznek.

A kutatok az elmélet ellendrzésére egyfeldl
a Cassini Titanrdl késziilt felvételein a hat-
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tércsillagok kimérésével hataroztak meg a
hold pontos helyzetét. Masfeldl radidhulla-
mokkal végzett megfigyelések eredményeit
is figyelembe vették. 2006 és 2016 kozott tiz
kozeli elrepiilés soran a szonda radidjeleket
kiildott a Foldre. A radidjeleknek a kornye-
zettel valé kolcsonhatasa soran elszenve-
dett frekvenciavaltozasai alapjan a kutatdk
kovetkeztetni tudtak a Titan palyajanak
valtozasara. A két teljesen eltéré modszer
alkalmazasaval kapott eredmények igen jo
egyezésben vannak egymassal.
NASA Cassini, 2020. jiinius 8.
— Molndr Péter

A Jupiter furcsa palyan
keringd, befogott iistokose
A Hawaiin miikodé ATLAS kisbolygdva-
dasz program tavaly fedezte fel a 2019 LD2
jelzéssel ellatott égitestet, amely a késéb-
bi megfigyelések alapjan tistokosnek bizo-
nyult. Jelenleg periodikus {tistokosként
kering a Nap koriil, de a Jupiterhez igen
kozeli palyan, ami nagy meglepetés, hiszen
ebben a tavolsagban tartésan nem maradhat
fenn talnyomoérészt jégbdl allo, aprd égitest.
A késobbi vizsgalatok kideritették, hogy
az égitest a Naprendszer kiilsébb térségei-
bdl érkezett Kentaur tipust objektum, ame-
lyek rendes koriilmények kozott legfeljebb
a Szaturnusz palyajaig kozelitik meg koz-
ponti csillagunkat. Sam Deen amatdrcsilla-
gasz palyaszamitasai szerint a P/2019 LD2
csak nemrégiben, 2017. februar 17-én haladt
el a Jupitertdl alig 14 millié km-re, ennek
hatasara 4llt erre a szokatlan palyara. Még
ennek soran sem Kkeriilt a tréjai kisbolygok
kozé, hiszen ezek a Jupiter palyajan az 6rias-
bolygotdl 60 fokra, a Nap-Jupiter rendszer
egyik Lagrange-pontjanak kozelében kerin-
genek. Az listokos ugyanakkor csak 21 fokra
halad a Jupitertdl, a modellek szerint pedig
legfeljebb 30 fokra tavolodhat, majd ismét
kozeledni fog a gdzdridshoz. 2028. majus 13-
an djabb, jelentés kozelitésre keriil sor alig
18 millié km-re a Jupitertdl, ennek hatasara
jelenlegi, 1:1 rezonancidju palyaja varha-
téan kozel 2:3 rezonancijuva alakul. Ez a
palya sem lesz stabil: 2063 januarjaban alig
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A 2019 LD2 felfedezé felvétele (fotd: ATLAS)

3 millié km-re, a Galilei-holdaktdl alig vala-
mivel tavolabb halad majd el a Jupitertdl.

A rendkiviili kozelités miatt tovabbi sorsa
elérejelezhetetlen. Ilyen tavolsidgban mar
rendkiviil pontosan kellene ismerni az iist6-
kos sebességét, a kozelités geometriajat, de
még igy is lehetséges, hogy nem gravita-
cids er8k (az iistokosbdl torténd jelentGs
anyagaramlas) is nagy mértékben befolya-
soljak palydjat. Valoszinti lehet az is, hogy az
arapalyerdk hatasara az 1994-ben a Jupiterbe
csapodott Shoemaker—Levy 9 listokos darab-
jaihoz hasonldéan ez az iistokds is darabjaira
szakad, és az driasbolygoba zuhan.

Sky and Telescope, 2020. mdjus 28.
— Molndr Péter

Lehetséges mintavételi helyszin

A NASA OSIRIS-REX nevti szondaja 2018
decemberében  érkezett meg a (101955)
Bennu jelti kisbolygé kozelébe azzal a céllal,
hogy a felszin feltérképezése mellett mintat
is gytjt a kisbolygd anyagabdl, amivel a
tervek szerint 2023-ban érkezik vissza a
Foldre. A mintavétel céljara a kutatdk dssze-
sen négy teriiletet jeloltek ki az aszteroidan,
melyek nem hivatalos nevei Nightingale
(Csalogany), Kingfisher (Jégmadar), Osprey
(Halaszsas) és Sandpiper (Sarszalonka).
Bar elsédleges célpontja a Csalogany nevi
teriilet, Gsszes 347, majus 26-an késziilt fel-
vételbdl egy rendkiviili felbontasu képet
készitett a Haldszsas nevii mintavételezési

Az OSIRIS-Rex masodlagos mintavételi célpont-
teruletérél készilt rendkiviil részletes felvétel (NASA)

hely kornyezetérdl. Az alig 250 méteres
magassagbdl készitett eredeti felvételen a
kival6 felbontasnak koszonhetéen 5 milli-
méteres részletek is megkiilonboztethetdk.
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A kozelités egyike volt azon manévereknek,
melyek célja a minél részletesen felvételek
készitése a mintavétel helyszinének kiva-
lasztasa érdekében.

Az északi szélesség 11., a keleti hosszusag
80. fokanak kozelében elhelyezked$ minta-
vételi teriilet a felvétel fels6-kdzépsd részén
lathatd krater kdzepén talalhat6. A jol meg-
figyelhet8, hosszu, vilagos sav a sotét folt
felett a mintegy 5,2 méter hossztisagu Strix
Saxum.

A mintavétel a tervek szerint oktdber 20-
an fog megtorténni a jelenleg elsédleges
célpontként nyilvantartott, Csalogany nevii
teriileten.

NASA OSIRIS-Rex, 2020. juinius 3. — Mpt

Az 6si Mars gyiirtje

Naprendszeriink minden gazdridsanak
van gylrtje, melyek koziil kétségteleniil
a Szaturnuszé a legkozismertebb és leglat-
vanyosabb. Bar a kézetbolygok koriil nem
talalunk gytriket (bar a modellek szerint
a Holdunk kialakuldsat kivalté becsapodas
soran kidobddott anyag gytrit alkotott az
Gsi Fold koriil, miel6tt Holdunkka allt volna
Ossze), kisebb égitestek kortil is fedeztek fel
mar gytiriiket.

A gytriképzddés gyakori folyamatnak
tnik, nem csak a kozismert ,gytris boly-
gok” koriil alakultak ki ilyen alakzatok,
hanem kisebb égitestek esetében is. 2014-ben
a (10199) Chariklo kisbolygé kortil fedeztek
fel gytrt, raadasul a friss kutatasok szerint
két gytr is talalhatd (ez volt az els6ként fel-
fedezett gytiriis kisbolygd). A Kuiper-6vben
keringéd Haumea koriil 2017-ben fedeztek
fel gylrt magyar csillagaszok kozremd-
kodésével.

A SETI Institute és a Purdue University
munkatarsainak eredményei szerint a rég-
multban a Marsnak is lehettek gytr(i. A
Mars két apré holdja, a Phobos és a Deimos
kozelitdleg a bolygd egyenlitdjének sikjaban
kering, a Deimos eddig kiilondsebb figye-
lemre nem méltatott, alig 2 fokos palya-
hajlassal kering a vords bolygd koriil. Egy
harom évvel ezel6tti tanulmanyban a kuta-
tok mar arra a kovetkeztetésre jutottak,
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Fantaziakép a Mars gy(rdir6l
(Kevin Gill, Flickr/CC by 2.0)

hogy a Phobos (amely jelenleg is kdzeledik
a bolygohoz) idérdl idére tul kozel keriilve,
a gravitacios arapalyerdk hatasara széttore-
dezik. A modell szerint a tormelék iddlege-
sen gyurtként veszi koriil a bolygot, majd
a gylri bolygdhoz kozelebb esé részei a
Marsra hullanak, mig a kiils¢ régidkban
elkezd6dik egy tjabb hold Osszealldsa. A
modellek szerint az évmillidrdos id6skalan
lezajlé ciklus soran egyre kisebb holdak
keletkeznek. Ez a modell most azért kapott
figyelmet, mert egy multbeli, a jelenlegi
Phobos holdnal mintegy 20-szor nagyobb
tomegfi, a tormelékgyir(ibdl kialakult, kife-
1é vandorlé hold mintegy 3,3 mars-sugar-
nyira 3:1 rezonanciaba keriilt a Deimossal,
igy hozzdjarulhatott a jelenleg megfigyelt
palyahajlas beallasahoz. A szamitasok sze-
rint ezt a hatast csak egy kifelé vandorld,



megfeleld tomegi hold volt képes el6idézni,
mintegy 3 millidrd évvel ezel6tt. A jelenleg
kozel egy sikban kering6 két hold koriilbe-
liill azonos keletkezési id6re utal — ez is beil-
leszthet6 a modellbe, ha a Phobos &sének
kialakulasara az elfogadott 3,5 millidrd évet
tekintjiik, ami 6ta két hold-gytri keletkezé-
si ciklus folyhatott le.

Az 4j modell szerint a Marsnak torténe-
te folyaman legalabb egy, de valdszintleg
tobb alkalommal is volt latvanyos gytrd-
rendszere. Bar a kovetkezd gytriiképzédés
még sok szazmilli6 évre lehet, a remények
szerint rendkiviili mértékben fogja gazda-
gitani tudasunkat a Mars holdrendszeré-
rél a japan trtigynokség (JAXA) tervezett
MMX (Martian Moon eXploration) szonddja,
amely 2024-re tervezett inditasat kovetéen
mintat is hoz a Phobos felszinérdl.

Earthsky.org, 2020. jinius 5.
— Pdl Bernadett

A titokzatos 2020 GL2

A nagy égboltfelmérd programok — koztiik
a Catalina Sky Survey és a Pan-STARRS 2 —
2020. aprilis 10-13. kozott végzett megfigye-
lései alapjan a Minor Planet Center aprilis
13-i, MPEC 2020 G96 szamu kérlevelében tj,
foldsurol6 kisbolygdrdl adott ki kozleményt.

A BepiColombo felvétele a Foldrél a legnagyobb
megkozelités elétt, 19 000 km-es tavolsagban
készult 2020. dprilis 10-én (esa.int)

50. évfolyam

Az égitest a 2020 GL2 ideiglenes jeldlést
kapta. A bejelentést azonban még aznap
torolték, mivel Peter Birtwistle brit amatdr-
csillagasz, valamint a Pan-STARRS-nél dol-
g0z szlovakiai Veres Péter csillagasz jelen-
tette, hogy a kérdéses objektum mesterséges
égitest: a foldkozelben jaré BepiColombo
tirszonda.

A BepiColombo az eurdpai ESA és a japan
JAXA driigynokségek kozos, 2018. oktdber
20-an felbocsatott szond4ja, amelynek a célja
a Merkur bolygé vizsgalata. 2025-re terve-
zett érkezéséhez Osszesen kilenc gravitacios
hintamandévert hajt végre, ezekbdl a fenti
alkalom volt az els, és egyben az egyet-
len ‘Fold kozelében végrehajtott mandver.
A kovetkezé kettére a Vénusz kozelében, a
tobbi hatra pedig a Merkurnal keriil sor.

A szonda a Foldhoz aprilis 10-én volt
a legkozelebb, felszinétdl alig 12700 km-
re, igy pélyaja megfeleléen modosult. A
hintamandver soran szamos tudomanyos
muszert sikeresen teszteltek a két részbdl
allé szondan. A szonda sikeresen atvészelte
a Fold arnyékaban vald 34 perces tartézko-
dast is, ekdzben a miszerek energiaellatasa
a mar feltoltott akkumulatorokrol tortént. A
kozelités soran sorozatfelvételt készitettek
bolygonkrol.

minorplanetcenter.net; sci.esa.int —
2020. mdjus 18. - Jlo

A SpaceX elsé legénysége az ISS-en
Az frreptilégép program 2011-es leallitasa
ota egészen a legutdbbi idokig nem volt
az Egyesiilt Allamoknak ember szallita-
sara alkalmas treszkoze, ennek kovetkez-
tében az amerikai tirhajosok is az orosz
Szojuz trhajokkal juthattak el a Nemzetkozi
Urallomésra. Az Gj, mintegy 4 méter 4tmé-
r6ji Crew Dragon tirhajo az utasok életfenn-
tartasara mintegy egy hétig alkalmas, az
ISS-hez kapcsolédva pedig akar 210 napon
at felhasznalhaté marad. Az drhajosok
egyénre szabott, (j tipusu drruhat viselnek,
amely a kevlarhoz hasonlé, Nomex nevi
anyagbol késziilt. Az tGrruha képes a kabin
vératlan nyomascsokkenése esetén is meg-
o6vni az trhajosokat.
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meteor

Robert Behnken és Doug Hurley az Uj tipusu Grruhaban (NASA/SpaceX)

A SpaceX cég az elmult években nem csak
teherszallitasra, hanem emberes repiilésre
alkalmas eszkozét is intenziven fejlesztette.
A nemrégiben lezajlott sikeres, személy-
zet nélkiili tesztek utan végiil majus 30-
an emelkedett magasba a SpaceX Demo-2
nevi, mintegy 10 tonnas Crew Dragon tirha-
j6ja egy Falcon 9 Block 5 tipust hordozéra-
kétan. Az 1j tipuson elséként Doug Hurley
és Bob Behnken tirhajosok utazhattak. Az
treszkoz az Endeavour nevet kapta, ezzel
emlékezve az (rrepiilégép-flotta egyik tag-
jara. Az eredeti tervek szerint az Endeavour
hajtotta volna végre az utolsd repiilést,
azonban késébb mégis az Atlantis lett az
utoljara felbocsatott trrepiilogép. A majus
31-e 6ta a Nemzetkozi Uralloméson tartoz-
kodé trhajosokkal tobb interju is késziilt,
tekintettel arra, hogy az Egyesiilt Allamok
szamara valddi mérfoldkovet jelent az Gjra
sajat hordozdeszkozzel, sajat teriiletérdl
inditott Grreptiilés. Az interjuban az {irhajo-
sok megosztottak a repiilés tapasztalatait is:
eszerint az lrrepiilédgépekhez képest vala-
mivel kisebb gyorsulasi hatasok érték Sket,
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ugyanakkor elmondasuk szerint a Crew
Dragon valamivel ,élettel telibb” eszkoz.
Mindketten emlitést tettek a {irben lebe-
g6 Fold megpillantasanak semmihez sem
foghato élményérdl: az lr sotétjében lebe-
g0, életet hordozo kék bolygo torékenysége
mindenkiben felébreszti lakéhelyiink meg-
6vasanak gondolatat.

Megérkezésiik o6ta az tirhajosok folyama-
tosan részt vesznek az Urédlloméson foly6
munkaban, az utanpoétlas rakodasatol kezd-
ve a futépad javitdsdig. A két (rhajos a
tervek szerint csak augusztusban tér vissza.
Addig szamos tudoményos kisérletben és
legaldbb két tirsétan vesznek majd részt
Chris Cassidy parancsnoksaga alatt, a jelen-
leg is a fedélzeten dolgozo6 Ivan Vagner és
Anatolij Ivanisin mellett. A kiildetés végén
a leszéllas soran a visszatéré kabint megfe-
lel6 ejtéernydk lassitjak le, majd az Atlanti-
6cednra tortént leszallas utdn a legénysé-
get a SpaceX hajoja fogja partra szallitani.
Egyel6re nem ismeretesek tervek arra nézve,
mikor repiilhet Gjra ugyanez az tirhajo.

www.space.com, 2020. jinius — Molndr Péter



