MELYEG-OBJEKTUMOK

Protoplanetaris kodok

A manapsag hasznalt mélyég-jelolési
rendszer még Szentmartoni Béla idejébdl
szarmazik, ez alapjan jegyezziik fel és kiild-
jiikk be a megfigyeléseket. Vagyis az objek-
tum katalogusszama mellé feljegyezziik a
tipusat és a csillagkép harombetiis rovidi-
tését, amelyben talalhatd. Az objektumti-
pushoz magyar roviditéseket hasznalunk,
ugy mint NY — nyilthalmaz, PL — planetaris
kod, GH - gombhalmaz, GX - galaxis és
DF - diffaz kéd. Ez a rendszer sokaig
tokéletesen miikodott. Késébb a kodokon
beliil az emisszids és reflexidés kodok meg-
kiilonboztetése lett fontos (Em, Rf), aztan
kovetkeztek a sotétkddok (SK), de a szuper-
néva-maradvanyoknak mar csak az angol
rovidités jutott (SNR). A szép magyarositott
rendszeriinket tovabb rontotta a kvazarok
megjelenése (QSO), a mai csillagaszat altal
felfedezett tij objektumtipusokat pedig mar
bele sem lehet a rendszerbe kényszerite-
ni, pl. galaxishalmazok, Einstein-gytirtk,
a nagyobb gombhalmazok és kisebb gala-
xisok kozott elhelyezkedd torpegalaxisok,
Herbig—Haro-objektumok, protoplanetdris
korongok vagy az éppen a jelen iras altal
taglalt protoplanetéris kodok.

A protoplanetaris kodok kortil elég nagy
a zavar, tobb hasonld elnevezés kevere-
dik. Maga a planetaris kod sem egyszerii
fogalom, hiszen semmi koze a planétak-
hoz (bolygdkhoz). Ez talan a magyarban
annyira nem zavard, az angol olvaséban
a planet és a planetary nebula kozelebbi
fogalmi kapcsolatban van. Mint ismeretes,
a planetaris kod tipust Herschel vezette be,
mivel katalégusdban a kinézetiik alapjan
sorolta be a kodoket. O ekkor még tgy
gondolta, hogy minden kod felbonthato
csillagokra, ha megfelelen nagy tavesovet
hasznalunk. Herschel j6 néhany fényes,
korong alakui galaxist és gombhalmazt is
a planetarisok kozé sorolt. Aztan a szin-
képelemzés elterjedésével rajottek, hogy a

planetdrisok néhany jellemzd, fényes vona-
lat mutatnak, igy fedeztek fel egy sor csil-
lagszer(i megjelenésti fényes NGC és IC
planetéris kodot. Amikor a XX. szazad het-
venes éveiben a csillagfejlédési modellekkel
megmagyaraztak a planetaris kodok létre-
jottét, a megel6z6 fazist elnevezték prepla-
netaris vagy protoplanetaris kodnek (nebu-
la). Persze ezeknek sincs semmi koziik a
bolygokhoz, a csillagok altal ledobott, de
még nem gerjesztett kodosségek lettek a
PPN-ek. Viszont napjainkban a HST vagy
az ALMA altal megfigyelt fiatal csillagok
koriili kodokben kialakulé bolygdkezde-
ményeket is valahogy néven kell nevezni,
ezekre bevezették a protoplanetdris korong
(disk) kifejezést, vagyis nem mindegy, hogy
kodrél vagy korongrol beszéliink.

Poszt-AGB csillagok kodei

Nap méreti csillagokbol indulunk ki,
amelyek hosszu életiik soran a magjukban
1év6 hidrogén nagy részét mar elégették,
igy ott hélium halmozoédik fel. Ekkor a
hidrogén égése a vékony héjban folytato-
dik, ahonnan a létrejévé hélium a maghoz
adodik. Ha elég nagy a csillag, a magban a
hélium szénné alakul, ami felhalmozddik,
és egyszerre két héjban két kiillonboz6 fhzi-
0s folyamat zajlik. Ekdzben a csillag légkore
kiterjed és lehtil, a csillag jelentés mennyisé-
gl anyagot veszit (vOrds orias fazis). Ekkor
a csillag a Hertzsprung—Russell-diagramon
a jobb fels6 sarokba, az aszimptotikus oria-
sagba keriil (asymptotic giant branch, vagy
AGB). Amikor a hidrogénhéj tomege nagy-
jabdl egy szazad naptomeg ald csokken,
a héj elkezd zsugorodni és homérséklete
megnd. Ha a hémérséklet nagyobb titem-
ben né, mint ahogy a korabban kidobott
anyag szétteriil, a csillag ultraibolya sugar-
zasa gerjeszti a kidobott anyagot, amely
planetéris kodként fog ragyogni az égbol-



ton. Az AGB fazis és a planetaris kod fazis
kozotti idészakot nevezziik poszt-AGB id6-
szaknak, ekkor alakulnak ki a protoplane-
taris kodok.

Jolismert, hogy a planetaris kodok néhany
tizezer évnyi ideig léteznek. A protoplane-
tarisok élettartama még ennél is rovidebb,
néhany ezer év, valtozasukat akar egy
emberdltd alatt is észrevehetjiik. (A rovid
élettartam miatt van olyan kevés beldliik az
égbolton. R. Szczerba 2007-es katalogusa-
ban 326 nagyon valdszint és 107 valdszint
objektumot sorol fel. Szamuk jol egyezik
a fejlédési modellekkel, a par szaz PPN-re
par ezer planetaris kod jut). Mivel nem
minden protoplanetarisbdl lesz planetaris,
Szczerba inkdbb a poszt-AGB objektum
elnevezést javasolja. Ugyanezen a néven
talalhatunk néhanyat ebben a gyonyord
HST-fotdkat tartalmazé gytjteményben
is, melyet a kovetkezé a cimen taldlha-
tunk az interneten: ,The Catalog of Hubble
Images of Nascent and Infantile Planetary
Nebulae”.

A poszt-AGB csillagokat nehéz megfi-
gyelni optikai tartomanyban, hiszen stri
porfeln6k mogott rejtéznek, kodeik sem
sugaroznak, csak a benniik 1évé csillag
fényét verik vissza. Ezért nagyon halva-
nyak, nem is csoda, hogy az NGC vagy IC
katalogus egyet sem sorol fel koziiliik. Az
els6ket infravords felmérések soran talal-
tak (hiszen hésugdarzasuk van). Els6ként a
2um Sky Survey (Neugebauer & Leighton
1969), és az Air Force Infrared Sky Survey
(Kleinmann et al. 1981), majd a legtob-
bet a nyolcvanas években a hires InfraRed
Astronomical Satellite (IRAS) felméréskor
(Beichman et al. 1988). Ezért altaldban az
IRAS-katalégusbeli jelzésiikre hivatkoznak
a publikaciokban. A HST fotok mutattak
meg hogy mennyire sokfélék, bar a porsav
és a bipolaris jelleg nagyon soknal meg-
van. Ezek kialakulasat még ma is kutatjak,
hiszen Osszefliggnek a planetaris kodok
némelyikénél lathaté szimmetriaval, illet-
ve a korabban ledobott anyag okozza a
némely planetaris kod kortil észlelhetd
nagy, halvany kiilsé réteget (pl. az M57
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kiils6 régioi, a Macskaszem-kéd (NGC
6543) bonyolult szerkezete és kiilsé anyaga,
benne az IC 4677-tel). A lathat6é fényben
felvett HST-fotdk és infravords képek segit-
ségével probaljak meghtizni a hatarvonalat
az AGB kodok, poszt-AGB kodok és fiatal
planetarisok kozott. A hatarvonal eléggé
elmosddott, legegyszer(ibb lenne a kdzpon-
ti csillag elemzésével eldonteni a csoportba
sorolast. A csillag spektraltipusa, hémér-
séklete dontd, de sok poszt-AGB csillagot
nem latunk kozvetleniil a strti porfelhék
miatt. Elemezni lehet a por/gaz aranyat,
a kod infravords kiterjedését — féleg ezek
alapjan soroljdk be 6ket PPN-k legteljesebb
jegyzékében, a Torun-katalégusban (http://
www.ncac.torun.pl/postagb2).

A protoplanetaris kodok nagyon kicsik,
altalaban néhanyszor tiz ivmasodpercesek.
Vizsgdlatukban a HST fotok hoztak nagy
attorést, kideriilt, hogy szinte nincs két
egyforma poszt-AGB kod. Bonyolult szer-
kezetiikrdl a szakcsillagaszoknak sem volt
tal sok fogalmuk, amig a HST-vel nem
figyelték meg Gket a kilencvenes években.
Kezdetben az infravorés miiholdak is kis
felbontassal dolgoztak, a f6ldi megfigyelé-
sek fotolemezein pedig a légkdr mosta el a
finom részleteket.

Az AGB fazis erés csillagszelei, az esetle-
ges tars, a magneses tér befolyasolhatja az
anyagkidramlast. A kiilonboz6 fazisokban
indulé anyagtomegek utolérhetik egymast,
feltorlodhatnak a csillagkozi anyaggal. A
poszt-AGB fazis kezdetén a csillag elkezd
melegedni, de még 30 000 K-nél htivésebb.
Ahogy megvilagitja a korabban ledobott
felhdket, egy folytonos spektrumu reflexios
kod jon létre, amely voOrosben, infravo-
rosben a legfényesebb. Mivel szemiink a
vOrosre a legérzéketlenebb, nincs tul jo
esélyiink a megfigyelésiikre, de azért nem
reménytelen. Sok kozponti csillag rejtve
marad az egyenlitdje koriili porkddben, és
mivel a pélusok felé sugdroz, ezért a kod
megfigyelését nem zavarja a csillag.

A megfigyeléshez jo keresStérkép és
nagyobb tavcsé sziikséges. Mivel csak
szort fényt reflektalnak, nem hasznalha-
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tunk megfigyelésiikhoz keskenysavu szii-
réket, igy jo atlatszosag és fényszennyezés
mentes ég sziikséges. Kis szogatmérdjitk
miatt a nyugodtsag is 1ényeges, ha részlete-
ket akarunk megpillantani. Halvanysaguk
miatt pedig nagy tavcséatmérére van
sziikség. A szép formdak miatt valtoza-
tos elnevezéseket is kaptak, ezek alapjan
mutatunk be néhanyat. A struktardk meg-
figyeléséhez atdolgozott HST-fotok mellé
tessziik a teriilet DSS-képét, hogy a vizu-
alis latvany érzékelhet6bb legyen, majd
sajat észlelésiinket. A DSS-képek oldala
5 ivperces, a HST-fotdk viszont egy sok-
kal kisebb, altalaban 23,3 ivmasodperces
méretben késziiltek. Tobbnyire bipolaris

jellegti a kod, de a HST-fotén a halvanyabb
oldalt talhuzzdk, igy nem érzékelheté a
valédi fényességbeli kiilonbség. Vizudlisan
sokszor csak a kod egyik oldala latszik, kis
méret esetén az is csak halvany csillagként
(ami valdjaban nem a kozponti csillag
hiszen azt porfelhdk rejtik, hanem a kod
egyik fele). Eddig mar tobb mint tucat-
nyi protoplanetdris kodot sikeriilt megfi-
gyelniink, sajnos tobbségiik a Sagittarius
kornyékén, mélyen délen talalhatd, de
Magyarorszagrél is elérheték a horizont
kozelében. A megfigyelések nagy részét
Téth Zoltannal kdzdsen végeztiik.

Szabo Sandor

Westbrook kode (Westbrook nebula) =
IRAS 04395+3601

A kevés fényes PPN-ek egyike amely az
északi félgombon talalhato. W.E. Westbrook
errdl készitette doktori értekezését 1975-ben
amikor tragikus hirtelenséggel 26 évesen
elhunyt. A kod kozepén elrejtett csillag szele
200 km/s sebességgel fajja a gazt és port. A
kod kb. 200 éves, sajnos nagyon halvany,
kékben 16,3 magnitadé. Vizualisan csak a
fényesebbik fele latszik halvany csillagként.

2015.11.06. 60 T, 408x: Nagyon kicsi, egyen-
letes feliileti fényességii folt, a hasonld fényt
csillagoktol egyértelmiien kiilonbozik, azok-
nal nagyobb, de csak néhany ivmasodper-
ces. Kerek, mas alakot nem lehet felismerni.

Voros négyszog (Red Rectangle) =
IRAS 06176-1036

A 9 magnitudés HD 44179 csillag koriil
egy rendkiviil szokatlan kod voroslik: tég-
lalap alakt fodrok rajzoljak ki kérvonalait.
A HST fotdi alapjan igazabol egy kis X-et
latunk az égen, hiszen mérete kb. 25”. A
2300 fényévre 1évé csillagnak van egy kozeli
szoros tarsa, ez alakithatja a kod furcsa
alakjat. A Kkettst Aitken fedezte fel még
1915-ben, a két 9,6 magnitudos tag 0,3”-re
van egymastol. A fényes csillag megneheziti
a kod megpillantasat, de az X alak sejthetd.
Mivel foként vorosben latszik, vizudlisan
nagyon nehéz, de szintelen koddsségként
megpillanthaté. Néhany évezred mulva,
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amikor kdzponti csillaga fehér torpévé valik
és ultraibolya sugarzasa gerjeszteni fogja,
utéddaink egy fényes, érdekes planetarist
lathatnak a Monocerosban.

2016.01.29. 60 T, 305x: A fényes csillag
koriil azonnal feltéinik a kodosség. Eszak—
déli megnyultsaga azonnal latszik (az északi
fele a fényesebb), de a strukturat nehéz értel-
mezni. EL-sal a kereszt tengelyei tliskeként
bevillannak, de négyszog nem latszik.

Jeges Oroszlan (Frosty Leo) = IRAS
09371+1212

Elsére nem a Ledban kezdenénk planetaris
vagy protoplanetaris kodot keresni. Amikor
1987-ben felfedezték, a csillag spektruma
alapjan kideriilt, hogy kornyezete 50-65 K
hémérsékletti kristalyos jeget tartalmaz
— innen kapta nevét. Adaptiv optikaval koz-
ponti csillaga mellett 0,18”-re egy tarsat is
felfedeztek, innen eredhet bipoldris meg-
jelenése. Mérete tekintélyes, fél ivperces,
fényessége 11 magnitido, hihetetlen, hogy a

galaxisokkal zsufolt csillagképben korabban
nem talaltdk meg, és nem kertilt be az NGC
katalégusba. Majdnem merdélegesen latunk
ra, innen jellegzetes alakja.

2015.04.12. 40 T, 330x: Mar kis nagyitassal
is kodos csillagnak latszik a kiilvarosi égen,
viszonylag kis tdvcsével, érdekes hogy a
XIX. szazadban nem taldltak rd. 330x-ossal
feltinik kettds szerkezete. Déli része a fénye-
sebb, téle PA=25 fokra van a halvanyabb
kodfolt. Olyan mint egy kodos kettdscsillag,
mérete 12”. Felting a vele egy 1latdmezdben
1évé NGC 2958 nagy, diffuz foltja. Ritka
latvany egylitt egy galaxis és egy protopla-
netaris kod.

Hen 3-401 = IRAS 10178-5958

Mélyen a déli égen taldlhato ez a ,mini
Minkowski Pillangé”, mely a hires és fényes,
Ophiuchusban 1év6 tarsara hasonlit. Henize
1976-0s harmadik, a déli égbolt objektu-
mait felsorolé planetariskdd-katalogusaban
szerepel, de késébb a csillag spektruma
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alapjan atsoroltak a poszt-AGB kddok kozé.
Egy 2001-es tanulmany szerint a spektruma
alapjan szénben gazdag, 106 K hémérsékletii
porfelhd takarja el a csillagot, de egy masod-
lagos 640 K-es porfelh6t is talaltak, ami
jelenleg is zajlé porkibocsatasra utal.

2016.05.04. 60 T, 400x: Nagyon str(i csil-
lagmezdben van, a kod egy kettdscsillagként
vehetd észre. A nyugati tag fényesebb, ebbdl
nyugat felé cséva all ki, a keleti csak egy
kodos csillag. Mérete kb. 10”.

Hen 3-404 = IRAS 10197-5750

Nagyon komplex struktaraja kod, tobb
polaris tengely is azonosithato, de egyik sem
merdleges az egyenlit6i porgytirtre. Lathato
fényben pillang6 alakt, de kozeli infravo-
rosben jellegzetes S alak tiinik fel.

2016.05.07. 60 T, 400x: Egy fényes, paros
kod latszik. A délnyugati a fényesebb és
nagyobb, ebben egy csillagszer(i kdzponti
mag van. T6le kicsit elkiilontilve egy halva-
nyabb északkeleti folt van.

00

Tavirézsa-kod (Water Lily Nebula) =
IRAS 16594-4656

A déli égen, —46 fokos deklindciénal talal-
hato, vizudlis fényessége 14,6 magnitudo. Az
els6 poszt-AGB kodok egyike, ahol komplex
(sokgytirtis aromas) szénhidrogéneket taldl-
tak. A kodot 1999-ben fedezték fel, amikor
azonositottdk az IRAS-forrassal. A jelenlévé
por ellenére a bipolaris kod mellett itt a koz-
ponti csillag is latszik a HST foton.

2016.05.04. 60 T, 400x: A kod egy fényes
kettOscsillagként latszik, melynek északi
tagja a fényesebb. Minimalis kodosség sejt-
het6é koriilottiik, de ez bizonytalan. OIIL
szir6t probaltam, de nem hasznal.

Minkowski Pillango6ja (Minkovski’s
Butterfly, M 2-9) = IRAS 17028-1004

Az egyik legkozelebbi és legnagyobb PPN.
Tavolsaga 2100 fényév, mérete 115x18”, azaz
majdnem 2 ivperc, de vizudlisan csak a
bels6 45”-es rész lathato. Vizualis fényessé-

IRAS 10178-5958

IRAS 10197-5750
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ge a SIMBAD szerint 14,7™, de ennél joval
fényesebbnek tlnik. Kdzponti csillaganak
luminozitasa 500 Nappal egyenld, de felszini
hémérséklete nem elegendé a kod megfi-
gyelhetd gyenge ionizacidjahoz, valdszinii-
leg egy forrébb, de halvanyabb tars a felel6s
ezért. A 60 cm-es tadvcsével struktura latszik
a kodon beliil (ami nem tal jellemz6 az alta-
laban kicsi és halvany protoplanetdrisokra).

2016.05.04. 60 T, 400x: Nagy, fényes kod.
A kozponti csillag is jol latszik, ebbdl kidll
észak felé a szarny. A déli szarny nem kap-
csolddik a csillaghoz, a porsav van kozottiik.
Az északi a fényesebb, egy haromszoggel
kezdédik, majd egyenesek, parhuzamosak a
szélei, az egyik széle fényesebb, mint a kod
belseje. A déli szarny a halvanyabb, ebben
egy fényesebb csomo is latszik.

Vattacukor-kod (Cotton Candy
Nebula) = IRAS 17150-3224

Ez a kicsiny kod 8000 fényévre van, kb.
20” hosszu és 14,5 magnitudds. Egy 1993-
as tanulmany szerint az AGB csillagszél
mindossze 150 évvel ezel6tt kezdédhetett.
A csillag egyenlitje koriili porfelhé akada-
lyozza a direkt megpillantasét, de a polusok
felé megvilagitja a nagyobb tavolsagban
szférikus gombok alkotta kodot.

2012.06.21. 60 T, 342x: A Sco strh csil-
lagmezejében jol lathaté a kod megnyult
alakja. Nyugati fele valamivel fényesebb, de
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likely Post-AGB Object

a két darab nem kiiloniil el. Namibia utan
Magyarorszagrol is megnéztem. A koze-
li 14,4-es csillagnal kicsit halvanyabb, de
—32°-0s deklindcidja miatt csak felfavodott
csillagnak latszik, nem nagyon kiilonbozik a
kozeli, hasonl6 fényességi csillagoktol.

Kerti Locsolo-kod (Garden Sprinkler
Nebula, Hen 3-1475) = IRAS 17423-
1755

A 18000 fényévre lévé kodnek jellegze-
tes gorbiilt alakja van. 2001-ben ultragyors,
2100 km/s-os jetet talaltak a kodben a
korabbi 425-900 km/s-os kiaramlas mellett.
Spektruma alapjan oxigénben (vagyis viz-
ben) gazdag. A koézponti régiok ionizacio-
ja mar megkezd6dott, igy par évszazadon
beliil planetdris kodként ragyoghat.

2016.05.07. 60 T, 400x: Kis nagyitassal egy
fényes, 12 magnitidos csillag latszik. 648x:
A csillag koriil kis korong tlinik fel, ebbdl
északnyugatra egy vékonyabb, délkeletre
egy vastagabb szl all ki.

. o/

Selyemherny6-kod (Silkworm
Nebula) = IRAS 17441-2411

Nagyon piciny protoplanetéaris kdd, még
a HST fotdjan is csak 6” hosszu. A koézponti
csillagot a kod kdzepén 1évé por takarja, két-
oldalt fénylik a kdd, mint két guboba rejtett
hernyd. Tavolsagat 6500 fényévre becstilik.

2016.05.08. 60 T, 400x: Halvany, 16 mag-
nitudds csillagnak tlinik. 648x-ossal a kor-
nyezé csillagoknal nagyobb lesz. Csak egy
csillag latszik, koriilotte 4-5"-es korong, a
két lebernyeg nem latszik.

Gomez Hamburgere (Gomez’s
Hamburger) = IRAS 18059-3211

A chilei csillagasz, Arturo Gomez talalta
1985 majusaban az 1,5 méteres CTIO tavesd-
vel készitett lemezen. A fényképet a , galak-
tikus ablakban” készitették, fél fokra az NGC
6558-t0l, ahol alig van porfelhd el6ttiink, és
szinte zavartalanul figyelhetjiik meg a Tejut
kozponti dudoranak objektumait. Itt tlnt

IRAS 17150-3224
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fel az eredeti felvételeken 3,5x5,5”-esnek
rogzitett kis kodfolt. A 14 magnitudds objek-
tumot azonositottadk az IRAS forrassal, és az
1,5 méteres tavesGvel késziilt polarizacios
fotdkon a furcsa hamburger alakja is feltiint.
Hiressé a HST-felvétel alapjan, lett amelyen
egy kiilonleges kod alakjat lathatjuk.

2012.06.13. 60 T, 300x: A Sgr stir(i csillag-
mezejében talalhato, sok 16-17 magnitados
csillag kozott. Sem az OlII, sem a Ho szlrd
nem segit. Kozvetlen latassal is latszik a
kiterjedtsége, de EL-sal kddszerti, észak-déli
megnyultsaga van. A kozéps6 porsav nem
latszik.

Voros négyzet-kod (Red Square) a
Serpensben = MWC 922

Az eddigi legszabalyosabb négyzet alaku
kod, amit nemrég, 2007-ben fedezett fel
P. Tuthill és J. Lloyd a Hale és a Keck II
tavesovekkel. Foként infravordsben figyel-
het$ meg, vizudlisan egy halvany csillag kis
koddel. A kutatdk szerint itt is két kdzponti

csillag van, amelyek a négyzet alakért fele-
16sek, mint a Monocerosban 1év$ hiresebb
Voros négyszog-kodnél. A két csillag egyen-
lit6i keringési sikjaban 1évé porfelhdk csak
a polusok felé engedik az anyagaramlast. A
csillagok mintha sorozatban fiistkarikakat
pofékelnének. Hasonlo strukturat lathatunk,
mint az SN 1987A esetében, csak itt éppen
élérdl latjuk a kod kupjat. A kutatok szerint
hasonld folyamatrol van szé mindkét objek-
tumnal.

2016.05.06. 60 T, 400x: Egy 15 magnitados
csillag latszik, semelyik sztir6 nem javitja a
latvanyt. 510x-sel kis, 5-6” atmérdji kerek
kodosség tlinik fel a csillag kortil.

Minkowski Labnyom-kdde
(Minkowski’s footprint, M 1-92) =
IRAS 19343+2926

Tavolsaga kb. 8000 fényév, a kozponti csil-
lag nagyjabol 10 000 Nap fényével vilagit,
felszini hémérséklete 20 ezer kelvin, igy csil-
lagaszati 1éptékben mar holnap planetaris
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koddé fog valni. A reflexids spektrum mel-
lett gyenge Ha és OIII emisszids vonalat is
mutat. Két elliptikus foltbdl all, mérete csak
8x16”, igy nagy nagyitas sziikséges hozza,
viszont mar egy 20 cm-es tavcsével is megfi-
gyelhetd, hiszen 12 magnitados.

2014.08.27.50,8 T, 408x: Csepp alaku fényes
kodfolt északnyugatra elnytlva, ett6l délke-
letre elvalasztva egy halvanyabb haromszog
kod latszik, a kettd kozott keskeny sotét
sav.

Tojas-kod (Egg Nebula) = IRAS
721003+3630

Elészor 1966-ben F. Zwicky és E. Herzog
negyedik galaxiskatalégusaban jelent meg,
mint paros kék ovalis galaxis (IV Zw 67).
A hetvenes években fedezték fel galaktikus
eredetét. Fszaki része kb. 2 magnitadéval
fényesebb és 40%-kal nagyobb. A HST-fotdk-
rol ismerjiik a polus felé kiaramld paros
fénysugarat, ezt a kodon 1év6 két szimmet-
rikus lyuk alkotja, négy fényreflektorként

IRAS 19343+2926

IRAS Z21003+3630

MWC 922



vilagitjak meg a kodot. A kod koncentrikus
korei a multbeli sorozatos anyagkiaramlas
emlékei. A kod 1920 és 1958 kozott 15 mag-
nitudérdl 12-13 magnitidora fényesedett, ez
magyarazhatja, hogy korabban nem fedez-
ték fel. Mérete 15x30”. Jelenleg mar egy 20
cm-es tavesdvel is felkereshetd, 30 cm folott
mar struktura is latszik, 50 cm-essel és nagy
nagyitassal akar a ,reflektorok” is észreve-

AZ NGC-N TUL

heték. A kevés objektumok egyike, ahol a
kod polarizacidjat is megfigyelhetjiik.

2015.08.27. 50,8 T, 408x: A két lebernyeg
jol latszik, a fényesebb koriil egy halvany
csepp alaktt kdma van. Ugyanilyen csepp
kisebb méretben a halvany koriil észrevehe-
t6. Legbeliil egymas mellett két csillagszerti
fényes rész, kozottiik a sotét sav.

Folytatas a 87. oldalrol!

Az izzészalak igen csekély mennyiségl
kék fényt bocsatanak ki, a megfeleléen tom-
pitott és vOrdses szintire mddositott fény
pedig folyamatos spektrumu.

Kinai gyartmanya LED-es észlel6lampa

Ha pedig mindenképpen LED-ekre épiilé
észlel6lampat szeretnénk, érdemes meg-
fontolni vords szinti LED-ek helyett boros-
tyanszintiek beépitését. A legtdbb gyartod
kindlatdban talalhatunk ilyen fényforraso-
kat — érdekes modon a vorés LED-eknél
jellemzdéen koriilbeliil tizszer magasabb
aron. A megfelel6 LED kivalasztasakor
ugyeljiink ra, hogy 500 nm alatt semmi-
képpen ne bocsasson ki sugarzast, és a
kibocsatds maximuma lehetSleg 590 nm
koril legyen (a narancs és a sarga szin
hatarvidéke). Amennyiben a jelentds kék
kibocsatast blokkolé valamiféle sziir6t
tudunk észlel6lampankba beépiteni, alkal-
mazhatunk 2200 K szinhémérsékletti fehér
fényti LED-eket is, mivel a spektrum fenn-
marado részében ezek is megfelel6en széles

spektrumu sugarzast adnak (természetesen
mindkét megoldasnal célszerti a lampan
finoman allithat6 erésségili fény kibocsata-
sara alkalmassd tenni). Orommel vennénk,
ha Olvasoéink is megosztanak tapasztalatai-
kat észlel6lampdikkal kapcsolatban!

LEIONE CSILLAGATLASZ

A vizudlis észlelés klasszikus kellékei. Vorés szinli
észlelélampét évtizedeken &t ,mikulaspapir” vagy voros
szigetel6szalag segitségével készitettlink

Az tGjfajta észlel6lampak valoszintileg nem
fogjak egyik naprol a masikra kiszoritani a
hagyomanyos voros fénytieket. Ennél is
fontosabb azonban, hogy a — mar meglevé
OTEK-szabalyozason feliil — Kollath Zoltan
jelenleg is azon faradozik, hogy melegebb
fényti fényforrasok haszndlata a megfelel6
természetvédelmi torvénykezésbe is beke-
riiljon, csillagoségbolt-parkokban pedig a
borostyanszint vilagitas valjon elterjedté.

A Sky and Telescope 2016. jiiniusi szdma
alapjdn: Molndr Péter
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