A TAVCSOVEK VILAGA

Akinek kedvenc elfoglaltsdgai kozé tarto-
zik a bolygok, vagy a Hold a nagyfelbontast
fotdzasa, az tudja, hogy mennyire meg kell
kiizdeni egy nagyobb felbontasu felvételért,
mely estenként sok d6ra varakozast is jelent-
het egy-egy nyugodtabb perc reményében. A
hazai viszonyok kozott a bolygofotozas csep-
pet sem szamit konnyd feladatnak. A sike-
res képrogzitésnek annyi Osszetevdje van,
hogy napokba telne dsszefoglalni, de mind-
annyian egyetértiink abban, hogy minden
aproé lehetdséget ki kell aknazni, amellyel jo
iranyba befolyasolhatjuk a végeredményt.
A kovetkezOkben a Meteor hasabjain mar
tobbszor is méltatott hihetetleniil zsenialis
optikus, Horace E. Dall 6tletén alapulé szer-
kezettel ismerkediink meg, amely f6képp az
alacsony deklindciéon araszold bolygok foto-
zasat segiti, de minden mds égitest esetén is
hasznalhato.

A kérdés a Mars és a Szaturnusz esti latha-
tdsdga miatt aktualis, mivel mindkét bolygo
alacsonyan észlelhet6. Kivételes esetektdl
eltekintve a str(i légtomegek kedviikre jat-
szanak a tavcs6hoz érkezd fénnyel, elrontva
a nyugodtsagot, de legaldbb ugyanekko-
ra leképezés-romlasra kell szamitanunk a
légkori fénytorés miatt is. ElSbbivel sajnos
nincs mit tenniink, azonban ez utdbbi akkor
is hatraltathatja a munkat, ha egyébként
elfogadhaté a nyugodtsag. A nyugodtabb
idészakok rendszerint kissé paras 1égkornél
kovetkeznek be, amikor az atmoszféra fény-
torése jocskan megnd, ambar tudjuk, hogy a
horizont kozvetlen kozelében egyébként is
mintegy fél fok torési szdggel kell szamolni,
tehdt a jelenség minden koriilmények kozott
fennall. Légkoriink lencseként viselkedik,
emiatt a bolygdk és csillagok képe a horizont-
hoz kozeledve egyre inkabb torzul, széls6sé-
ges esetben akar szines csikka huzoédva el.
Milyen jé lenne, ha valamiképpen legalabb
ettdl a jelenségtél meg tudnank szabadul-
ni! A képfeldolgozé programok a képesek
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szincsatornankénti igazitast végrehajtani, de
ez nem egyenértéki a szinhiba mentes leké-
pezés hatékonysagaval. Dall, mint sok mast
is, ezt is megoldotta egy szellemes szerke-
zettel: a fényttba egy prizmat helyezve ha az
ellentétes iranyt szinhibat produkal, mint a
légkor, akkor a hiba eltiintethetd. A csillagok
és bolygdk pontszertivé, illetve szabalyossa
valnak, az atmoszférikus spektrum mar nem
zavarja tobbé a megfigyelést.

A Szaturnusz korrektor nélkl és korrektorral (a kép
szélsGséges, de el6forduld esetet mutat)

A legfényesebb éjszakai csillag képe balra korrektor nélkul,
jobbra korrektorral (A kép szélsGséges,
de el6forduld esetet mutat)

Igen am, de a szinhiba helyben és idében is
valtozé mértékii, tehat egy prizma végiil is
nem sokat segitene nekiink. No de ketté! Ha
két egyforma prizmat helyeziink a fény utja-
ba, akkor az elsén a fény Osszetevdire bom-
lik. Ha a masik prizma az optikai tengely
mentén elforgathatd, akkor tetszés szerint az
iiveg torésmutatdjatol és a prizma szogétol
fliggé maximalis és nulla torés kozotti szin-
hibat allithatunk be. Csak annyi a feladat,
hogy a két prizma elforditasdval ugyanakko-
ra, de ellentétes irdanyu szinszorast allitsunk
be, mint amit a légkor produkal, majd a két
prizmat egyiitt a kivant pozicidba forgatva
a kép maris hibamentes lesz. A két ék alaka
tiveglemeznek ha a két kozépso és a két kiilsé



oldala paronként parhuzamos, akkor a torés
nulla értékd, mintha sikiivegen at haladna a
fény. Ha az egyik prizmat elkezdjiik elfordi-
tani, akkor a torés nd, és a maximumig jut,
amikor a két oldal a legnagyobb szdget zarja
be egymassal.

A korrektor dsszeszerelt allapotban. Jobbra font a sargaréz

rdgzitdcsavar, amely az okulart, vagy a kamerat fogja, balra

pedig a forgatokarok, amelyekkel a prizmékat foglalatukkal
egy(tt elforgathatok

A foglalatokat egymasnak nyomd rugok a miianyaglappal,
ef6lé kerll a 31,7 mm-es méretii okulart vagy, kamerat
befogadd fedél. Az aluminium nem j6 csuszasi
tulajdonségokkal rendelkezik, igy egy paraffingyertyaval
vékonyan megkentem a fellileteket, kivéve a miianyag
gy(riivel érintkez6t

Az elv mar régen megmozgatta a fantazi-
amat, a kereskedelemben be is szerezhetd
a kis alkalmatossag, de én — mint altala-
ban — az épités mellett dontSttem, amely
Osszesen kb. 15 éra munkaba kertilt. Némi
utanagondolassal a leend6 prizmak szogét
3,3 fokban allapitottam meg, amely a mos-
tanra mar alapos tesztek utan is elegendének
bizonyult. Napokig toprengtem a prizmak
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anyagaval kapcsolatban, ugyanis idét akar-
tam megtakaritani azzal, hogy csak az egyik
oldal megmunkalasat végzem. Az eddigi
munkaimbdl vannak vastagabb anyagu sik
tivegeim, de ezeket nem akartam erre elhasz-
nalni. Végiil eszembe jutott, hogy jo 15 éve
tobb oriasi fénymasolot bontottam szét a
haszonvas telepen, melyekbdl természete-
sen kimentettem a 25 mm széles, kb. 300
mm hosszu siktiikroket is. Egy ora keresés
utdn meg is taldltam ezeket, és az egyikbdl
levagtam egy 55 mm-es darabot. A bevona-
tot FezCl-ba aztatassal tavolitottam el, majd
megvizsgaltam, hogy eléggé sik-e az iiveg.
A prizmdakat 15 mm-es miikodd atmérdre
terveztem, ekkora feliileten pedig — meglep6
modon — gyakorlatilag tokéletes sikot talal-
tam, a hiba 1/20 lambda kérnyékére tendalt.
Az {iveg eredetét nem ismertem, de nem volt
okom feltételezni, hogy eredeti funkcidjahoz
valami specidlis fajtanak kéne lennie, igy 1,52
koriili torésmutatot lehetett feltételezni. Az
anyag teljesen viztiszta és fesziiltségmentes
volt, igy batran fogtam a megmunkalasaba.
Elsé kozelitésben tehat két pontosan egy-
forma prizmadra van sziikségiink, csak az a
baj, hogy egyenként nagyon nehéz egyfor-
makat késziteni. Ebbdl adodott az Gtlet, hogy
egyszerre kell késziilnilik, mert a legfonto-
sabb paraméter az azonossig lesz, mind a
prizmak pontos szoge, mind a becstilt torés-
mutatéd masodlagos. A levagott 5 mm vastag
csikot egy darabban sik oldalaval egy 60 mm
atmérdjti tivegkorong kdzepére ragasztottam
gyanta és méhviasz 3:1 aranyu keverékével.
Mellé egyik oldalra egy 3 mm vastag, a masik
oldalra pedig egymas tetejére 2 db 3 mm vas-
tag sikiiveg csik keriilt. Az egész szendvics-
szerkezet ily mdédon egy 1épcsés elrendezést
kapott, amelyet egy greslapon néhany perc
alatt sikra nagyoltam, majd a szokasos elja-
rassal folytatva 2 db 60 mme-es tivegkorong-
gal sikka csiszoltam 1200-as finom fokozatig.
A sik csiszolasa rendkiviil érdekes folyamat.
Teljesen biztosan csak harom korong Gssze-
csiszolasaval all el6, amelyeknek pl. A, B, és
C jelzést adunk, lényeg, hogy megkiilonboz-
tethetSk legyenek. Itt ,A” volt a szendvics,
,B” és ,,C” pedig a két csiszolokorong. Hogy
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ne alakuljon ki gorbiilet, a sorrend a kovet-  dsszerakhato, és M30x1-es menettel csatlako-
kezd volt: A csiszolva B-n, B csiszolva C-n, C  zik hozzd a szintén 31,7 mm-es okular, vagy
csiszolva A-n, és igy tovabb, egyenld ideig, kamera fogadasara kialakitott fedél.
kb. egyenld intenzitassal. Tekintve az apro
méreteket, nem tartott hosszu ideig a folya-
mat. A polirozaskor par perc utdn latszott,
hogy egész rendes feliiletet sikeriilt elérni, és
kb. 4 6ra utan mar a sik feliiletnek drvendez-
hettem. Sajnos az optikai sik létrehozdsa sok
tapasztalatot igényel, néhany éve alaposan
megkiizdottem a két elsd, azota is referenci-
aként tizemeld feltilettel. Akik mar sikerrel
készitettek sikot, minden lehetdségiik adott
a fontebbi prizmapar elkészitésére is.
Polirozas utan egy még kényesebb miivelet
kovetkezett, csoéfardval ki kellett firni a két
kor vetiiletG prizmat. Néhany f6tiikor és

A tavesbe illeszkedd részbe épithetd a teljes szerkezet.

e e . L, o Egyik prizma mar a helyén, a masik foglalataban kiilén, a
segédtiikor sikeres kifirasa utdn is féltem a  pgjecsatiakortatott forgatokarral. A hengeres rész 190 fokban

miivelettdl, ugyanis a nem merdleges feliilet  mart homyan at fordithatok a prizmak. A prizmakat foglalo
pereme ilyenkor nagy veszélyben van. A qy(iriik 8 mm szélesek, benniik 20,5x0,5-es menettel. A
polirozott feliiletre egy 3 mm vastag {iveget képen a jobb oldalon a prizméat fogo kiilsé menetes gy(ir(i is

ragasztottam a perem kimélése céljabol. A jol latszik, melyben egy 2 mm-es zsékfurat van a szereléshez

faras a vékony iivegeken hamar lezajlott, de A foglalogytirik a tavesd feldl indulva
sajnos minden igyekezetem ellenére a furdsi egy vallon, majd egymadson fekszenek, a
iranyra nem derékszogben hajlo peremek fedél feldl egy miianyaggytrti két miniatiir
mégis kissé lepattogzottak. Az egész rend- rugoval szoritja 6ket egymasnak. Forgatasuk
szer szétolvasztasa, fazettdzdsa majd tiszti- nagyon finoman végezhetd, az aluminium
tasa utan a prizmak djabb ellenérzése még feliiletek vékony paraffin-kenést kaptak.
mindig érzéklehetetlen hibat mutatott, igy ~Mar az elsé probaknal éreztem, hogy nem
nekifogtam a megdontott oldalak lemunka- — dolgoztam hiaba, ambar a Jupiter jelenleg
lasanak, 2 mm szélességben, hogy a hatol- még magas deklinacioval delel, de kismér-
dallal parhuzamos bazis majd a foglaltban ték(i elszinez6dés legtobbszor ilyenkor is
korkorosen fekiidjon fel. Hamarosan a kész ~ tapasztalhaté a bolygdkorong pereménél.
optikakat tartottam a kezemben, de a lepat- Természetesen egyik szélsé helyzettdl a
togzdas miatt a hasznalhat¢ feliilet 14 mm lett, ~masikig megtettem a probat, melynek soran
ami persze még igy is béven elég. egészen komoly mértékii szintorést sike-

A foglalat néhany ora alatt esztergalassal riilt elérnem, a légkor aligha tud ekkora
és marassal késziilt el aluminiumbdl, a priz-  hibat létrehozni, igyhogy varhatéan minden
mak pozicionaldsara szolgald karok anyaga 5  kortilmények kozott elegendd lesz a priz-
mme-es sargaréz rud, melyek M3-as menettel ~ mak korrekcidja. Némi ismerkedés utan elég
csatlakoznak a foglalogytrtikhoz. A gytriik-  konnyen sikeriilt eltiintetni a perem szineit,
ben M20,5x0,5-6s menet van, szélességiik 8 minddssze talan két-harom percig kellett
mm, mindkét oldalon kiviil menetes, 2 mm  jatszani a prizmak pozicidjaval, melyek a
széles gytirlikre fekszik az iiveg, és az egy- maximalisan elérhet6 érték kb. 10 szazalé-
mas felé néz6 két prizma oldala 3,3 fokban  kaval dolgoztak. Kezdettél szamitottam a
hajlik az optikai tengelyre. Az egyszerliség fényveszteségre, mely mindenféle bevonat
mindig a legjobb 1t, igy a hdz minddssze két  nélkiil négy iivegfeliilet esetén mar jol érzé-
darabbdl all. A 31,7 mme-es kihuzatba illesz-  kelhetd, de megsemmisitének semmiképpen
kedd végtdl az egész szerkezet egy egységgé  nem mondhato.
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maximalis korrekcio

L1

A rajzon a rendszer m(ikddését tanulmanyozhatjuk. A fonti
rajzon a prizmak atellenes oldalai maximéalis szdget zarmak
be, ekkor a legnagyobb szinszérasuk. Lent a prizmék oldalai
parban parhuzamosak, a szinszoéras nulla. llyen elrendezés
tenné lehetévé az immerzi6 alkalmazasat, de akkor némileg
komplikaltabb foglalatot kell épiteni. Az én konstrukciémban a
prizmak forgastengelyre nézve nem meréleges oldalai néznek
szembe egyméssal. Jobb oldalon a bedllitokarok megfeleld
allasait lathatjuk

Miutan konstataltam, hogy modern tiikro-
z6désgatld réteg felvitele egyedileg semmi-
képpen nem gazdasagos, felmeriilt az olaj
immerzié gondolata, igy felére csokkenne a
veszteség, de ehhez 1j foglalatot kellene majd
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késziteni. Az olajimmerzid két fénytoro felii-
let kozott szétteriild nagyon vékony olajfilm,
amely a levegd-liveg hatarfeliiletet megsziin-
tetve jocskan lecsokkenti, vagy megsziinteti a
karos visszaverddést. A vakuumgd6zolésben
is sikertilt mar némi rutint szerezni, megol-
das lehet még a hagyomanyos, parologtatos
modszerrel felgézolhetd anyagok hasznalata
is. A prizmarendszer hatranyai kozt lehet
emliteni, hogy a torési sz6g modositgatasa
a fentebb leirt formaban a kép korbevan-
dorlasat eredményezi a kamera szenzoran,
vagyis esetleg tobbszor is utana kell allitani
a tavesdvet, mire a korrekcid helyre keriil.
Tovabbi nehézség lehet a néhany centiméter-
rel hosszabb fénytut, amely egyes tadvcsovek-
nél akar lehetetlenné is teheti a hasznalatot.
Mindent egybevetve hasznosnak bizonyult
a kis alkalmatossag, legalabbis a befektetett
munkat mindenképpen megérte. A rendszer
elkészitéséhez szivesen nyujtok segitséget,
de az optika elkészitéséhez a fétiikrok utan
a sikok csiszoldsaban szerzett tapasztalat is
sziikséges. Biztatok minden gyakorlé amat6r
optikus kollégat, hogy készitse el élete elsé
— vagy talan nem is elsé — fénytord optikajat!

Kurucz Janos

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiletbe rendes tagként!
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A rendes tagdij 6sszege 2016-ra 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2016 és
a Meteor c. havi folyéirat 2016-os évfolyama).

Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkonyv és a Meteor c. havi folydirat.
Tagjaink ingyenesen vehetnek részt a Polaris Csillagvizsgalé valamennyi programjan,
kedvezményt kapnak a Pannon Csillagdaban, Budapesti Taves6 Centrum egyes SW

termékeire és a Puskas Foté Mammut I-ben taldlhaté tzletében.
A tagdijat atutaldssal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.




