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Egy szenzacios eszleles
margojara

A gravitaciés hulldamokrol van szé.
Csodalatos az, hogy Albert Einstein (1877
— 1955) eddig be nem bizonyitott tudoma-
nyos joslata (1916) igazolast nyert!

En azt szoktam mondani, hogy a fizika-
torténetnek két kiemelkedd személyisége
van: Isaac Newton (1642 — 1727) és Albert
Einstein. Mindkettejiik — a maga korsza-
kdban — zsenidlisan atlatta a természeti
jelenségeket, és korszakalkotd felismeré-
seket tett. Erdekes az, hogy Newton még
a kisérleti és megfigyelési eredményekre
tamaszkodott, de mar 6 is végzett elmé-
leti szamitdsokat, s6t axiomait geometriai
uton igazolta. Einstein egyetlen kisérleti
tényre alapozva irta meg cikkeit, ez pedig
a Michelson-Morley-kisérlet volt, amely a
fény sebességének allanddsagat igazolta.
Ennek két alapvet6 tanulsaga: nincs éter,
azaz nincs olyan viszonyitasi rendszer,
amihez minden mas test mozgasa leirha-
td. A masik pedig, hogy a kordbbi sebes-
ségoszszeadasi modszer a fényre nem
érvényes. (Egyébként Einstein sohasem
végzett olyan konkrét kisérletet, amelyet
elemzett volna. Gondolatkisérletek f(iz6d-
nek a nevéhez.) Ebbdl indul ki a specidlis
relativitds elmélete. Az 4&ltalanos relati-
vitdselmélet a gravitaciéval (tomegvon-
zassal) foglalkozik, méghozza geometri-
ai megfontoldsokat helyezve az elStérbe!
Egyszer azt mondta: , A fizika nem mas,
mint geometria.” O vezette be a térid4
fogalmat. Vagyis Osszekapcsolta a térbeli
koordinatakat az id6vel, igy négydimenzi-
6s (négy koordinataval jellemezhetd) vila-
got vett alapul.

Newton még idében valtozatlannak tar-
totta a teret. Szerinte a gravitdcids hatas
(a tomegvonzds, amelynek torvényét &
ismerte fel és precizen fogalmazta meg)
terjedéséhez nincs sziikség iddre.

Az id6 lényege — Marik Miklds szerint
—az, hogy mulik.
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Einstein szerint az 6rdk jarasat a gravita-
cié (tdmegvonzas) hatarozza meg, amelyet
az anyag hoz létre.

Ez egy roppant mély értelmii gondo-
lat, amelyben benne van a gravitacids
kolcsonhatas. Az elséként felismert és
leirt természeti kolcsonhatas terjedéséhez
ugyanugy id6re van sziikség, mint az
elektromagneses kolcsonhatas hordozo-
janak, a fotonnak. A terjedés sebessége
pedig megegyezik a fény vakuumban
érvényes sebességével. Az elektromagne-
ses hullamok (rezgések) 1éte kozismert.

Einstein relativitaselméletrél irt kdnyveinek latin és gét betiis
véltozata

A gravitaciés kolcsonhatas szintén hul-
lamok (rezgések) forméjaban terjed — irta
Einstein, hordozoja pedig egy fotonhoz
hasonl6 kvazirészecske, a graviton.

Einstein ezt irta Newtonrdl: ,,Senki se
gondolja azonban, hogy ez vagy valami-
lyen mas elmélet kiszorithatja a fizika-
bol Newton nagy alkotasat. Vilagos és
nagy jelent6ségli elgondolasai a termé-
szetfilozofia teriiletén az egész modern
fogalomalkotas alapjaiként a jovében
is megtartjak kiemelkedd jelentdségii-
ket.” (Einstein: Valogatott tanulmanyok,
Gondolat, 1971.)

Megnéztem az itthon 1évé konyveimet,
hogy hol szerepel mar kordbban a gravita-
ciés hullam és a graviton.



Anno egyetemi tankényv volt Budo
Agoston és Matrai Tibor Kisérleti fizika
III. (1977) cim@ konyve. Itt az alabbiakat
olvashatjuk: , Pl. egy test leesését kisérd
gravitacidos zavar (jel) a fénysebességnél
gyorsabban mar nem terjedhet, az mar a
specialis relativitas elvébdl is kovetkezik.
A Fold pl. keringése kdzben Ezawa rela-
tivisztikus szdmitasai szerint kb. 200 watt
teljesitményt sugaroz ki (sziikségképpen
kvantumszeriien) a vilagtirbe. E sugar-
zasnak legnagyobb periddusa okvetlentil
1 év, de benne elvben magasabb felhar-
monikusok is eléfordulhatnak. A lathato
vagy lathatatlan valtozé csillagokban (tn.
novakban) lejatszodé viszonylag gyors
gravitacidos folyamatok (pl. kollapszus)
sokkalta nagyobb frekvenciaju gravitaciods
hulldamokat is kelthetnek ...”

Novobatzky Kéroly konyvei

A gravitaciés hullamokrél Einstein
Németorszagban megjelent, a relativitas-
elméletrdl szoléd konyvében, amely latin
és got betlis (1916, 1922) nem taldltam
utalast. A két konyv szovege egyébként
nem egyezik meg!

Einstein Az 4ltalanos relativitaselmélet
alapja cimmel ko6zolt irdsa az Annalen
der Physik — a kor vezet6 tudomanyos
folyoirataban jelent meg. Trasa 1916. mar-
cius 20-an érkezett a szerkeszt&ségbe, és
a majus 23-i szamban jelent meg. Ebben
a cikkben ir a gravitaciés hullamok lehe-
téségérdl. (Az altala leirt téregyenletekbdl
a tomegek mozgasat leiré egyenleteket
lehet levezetni, amelyek hulldimegyenle-
tek. Roviddel ezutan Karl Schwarzschild
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adta meg el8szor az altaldnos relativitas
egyenleteinek olyan megoldasat, amely
feltételezi a fekete lyuk 1étét!)

A szintén egyetemi tankonyvként meg-
jelent — Novobatzky Kaéroly altal irt — A
relativitdselmélet cimi munkaban mar
szerepelnek a gravitaciés hullamokat leiré
egyenletek (1963)!

Tobb emelt szintd fizika konyv foglal-
kozik a témaval: Gombas-Kisdi: Elméleti
fizika, Landau-Lifsic: Klasszikus er&te-
rek II. (elméleti fizika sorozat), Kaganov—
Lifsic: Kvazirészecskék, Feynman: Mai
fizika (sorozat).

Ismeretterjeszt6 mtvek: William J.
Kaufmann, III: Relativitas és kozmoldgia.
Ebben a mitiben kiilon fejezet foglalkozik
ezzel az érdekes teriilettel, amelybdl csak
egy gondolatot idézek: , Einstein altalanos
relativitaselmélete, amely a gravitacios
teret a négydimenzids téridé gorbiilete-
ként targyalja, szamos kiilonds jelenséget
josol meg. Példaul minden tomeggel bird
test meggOrbiti kornyezetében a téridot.
Amikor egy test mozog, a téridé gor-
biiletének mindig hozza kell igazodnia
az anyag Uj elrendezddéséhez. A térid6-
nek a valtozasat gravitacios hullamnak
nevezik, és ez a térben fénysebességgel
terjed. Kovetkezésképpen minden mozgd
test gravitaciés sugdrzast bocsat ki. A
Nap koriil kering6 Fold, a padlén pattogd
labda, a kezével integeté6 ember — mind
gravitacios hulldamokat bocsat ki.” Elég
szemléletes jellemzés, és kozérthetd.

Még gimnazista koromban jelent meg a
Kolozsvaron kiadott flizet (1974), amely-
nek ir6ja Semlyén Janos. Cime: A tér és id6
relativitdsa és a gravitacids hullamok.

Az 0sszeolvadd feketelyuk kettésrél az
APOD-on talalhato kétillusztracié. Februar
11., és 12. datumot kell visszakeresni.

Van tehat béséges korabbi hattéranyag az
eddig még csak feltételezett jelenségrol.

Szamomra is nagy oromet jelent, hogy
a térid6é szovedékét modositd gravitacids
hulldm 1étét minden kétséget kizaroan
sikeriilt kimutatni.

Orha Zoltin
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