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Csillagaszati hirek

Oriasi fekete lyuk meglepd helyen

A legtobb nagyméretli galaxis magjaban
tobb millié-milliard naptomegnyi anyagot
magaban foglalo fekete lyuk talalhatd. A
modellek szerint ezek a hatalmas fekete lyu-
kak galaxisok Osszeolvadasa soran keletkez-
tek, amikor a fekete lyukak is 6sszeolvadtak
— emellett a két galaxis megzavart gazanya-
ga jelentds részének elnyelésével tomegiik
tovabb nétt. Ugyanakkor az Osszeolvadas
soran megzavart csillagpalyak kovetkeztében
igen sok csillag 16kédhetett ki a megsziiletd
oriasgalaxisbol.

Ezen dridsok nagysagrendileg 10 milli-
ard naptomeget képviselnek, legnagyobb
ismert példanyuk 21 milliard naptomeg-
nyi. Altaldban az Univerzum galaxisokkal,
halmazokkal siirin benépesitett régidiban
helyezkednek el, a legnagyobb tomegt pél-
daul a Coma-halmaz t6bb mint 1000 galaxist
tartalmazé halmazaban.

Meglepetésre a most felfedezett fekete lyuk
ugyan egy Orias elliptikus galaxisban talal-
hatd, azonban ez a rendszer egy minddssze
nagysagrendileg 20 tagot szamlalé halmaz-
ban helyezkedik el, szemben a varakozasok-
kal. A fekete lyuk tovabbi érdekessége, hogy
tomege tizszer nagyobb, mint az a galaxis
mérete alapjan becsiilhetd. Ugyanakkor a
Hubble-tirtavcsé el6z6 megfigyelései alapjan
felallitott tapasztalati Osszefliggés (a galaxis
kozponti dudoraban lev csillagok altal kép-
viselt tomeg és a fekete lyuk tomege kozott)
nem miikodik a hasonl6 oriasi fekete lyukak
esetében.

Kérdés, hogy a téliink 200 millié fényévnyi-
re elhelyezkedd galaxis kivételnek szamit-e.
Amennyiben nem kivételes a rendszer, akkor
rengeteg, hasonldéan Oridsi tomegli fekete
lyuk létezhet a Vilagegyetemben — tekintve,
hogy a kisebb galaxishalmazok mintegy 50-
szer gyakoribbak, mint a Coma-halmazhoz
hasonlé oridsok.
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Az archiv Hubble-felvételek atvizsgalasa
valoszintsitette az 6si multban a fekete lyu-
kak 0sszeolvadasaval szamold modellt. Erre
mutat az is, hogy a galaxis meglehet6sen
kihalt kornyezetben talalhato, és fényessé-
gét tekintve legaldbb haromszor mulja feliil
szomszédait. A galaxis gazanyaga legna-
gyobb részt eltlint, amikor annak magja még
kvazarként ragyogott.
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Szimuléci6 egy galaxis magjaban levd szupernagy témegu
fekete lyuk kérnyezetérdl (NASA, ESA)

A felfedezés a kornyezd csillagok sebesség-
mérésére alapult. A Gemini North nevi, 8
méteres tavesovon levé Gemini Multi-Object
Spectrograph nevl miiszerrel a galaxis koz-
pontjanak 3000 fényéves kornyezetében levé
csillagok sebességét mérték, amely alapjan a
fekete lyuk tomege megbecsiilhetd. Tovabbi
érdekesség, hogy a Hubble-felvételek alap-
jan a galaxis magja szokatlanul csillagsze-
gény (ami megkiilonboztetheti a hasonlo
rendszereket a megszokott elliptikus gala-
xisoktdl). A jelek arra mutatnak, hogy a két
fekete lyuk Osszeolvadasa sordn mintegy 40
milliard naptomegnyi csillag dobédott ki a
rendszerbdl — ez nagysagrendileg megfelel
Tejatrendszeriink teljes koronganyaganak.

NASA News, 2016. dprilis 6. — Molndr Péter



Széttépett torpegalaxis

A kozismert spiralgalaxisok, valamint a
kevéssé széles korben ismert elliptikus gala-
xisok mellett szabalytalan torpegalaxisok
is léteznek, amelyek valdjaban a galaxisok
leggyakoribb tipusat képviselik. Ezekben a
rendszerekben nem ismerhetd fel semmiféle
struktura vagy hatarozott alak, megjelenésiik
szabalytalan, még kozponti magjuk sincs.
Az elméletek szerint ezek a galaxisok valaha
szintén spiral-, vagy elliptikus galaxisok vol-
tak, de fejlédésiik kezdetén egy masik, nagy
tomeg rendszerrel valé kolcsonhatas soran
gravitacios arapalyerdk hatasa torzitotta el
ezeket.

Képilinkon a Foldtél mintegy 11 millio
fényév tavolsagban, az Ursa Maior csillag-
képben lathaté UGC 4459 jeli szabdlyta-
lan torpegalaxist mutatjuk be. Az objektum
olyan ismert égitestek mellett talalhaté meg
a csillagkép teriiletén, mint az M101, M97
vagy az M81-82 pérosa, és tagja az MS81
galaxiscsoportnak.

Az UGC 4459 a Hubble-(irtaves6 felvételén
(NASA/ESA/Hubble, Judy Schmidt)

A rendszer minddssze néhany millidrd csil-
lagot tartalmaz, ami sajat Galaxisunk 2-400
milliard csillaganak nagysagrendileg csupan
szazadrésze. A rendszer a megfigyelések
szerint gazdag fiatal kék, illetve igen idds,
vords csillagokban. Az adatok szerint a csil-
lagkeletkezés titeme igen alacsony (a hasonlo
rendszerekben is), igy csillagok létrejottéhez
még fel nem hasznalt gazanyagban igen gaz-
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dag. Ennek megfeleléen ezek a rendszerek
kivalo célpontok a csillagkeletkezési folya-
matok, a létrej6vé csillagok eredeti kornye-
zetének tanulmanyozasahoz.

NASA News, 2016. dprilis 1. — Molndr Péter

Mikor robban a szuperndva?

E vendégcsillagok megjelenése egy-egy csil-
lag halalat jelzi akar tobb szazmilli6 fényév
tavolsagbdl is. Mig a kozmikus tavolsagindi-
katorokként is hasznalt Ia tipust szuperno-
vak kett6s rendszerekben 1év6 fehér torpék-
ndl jonnek létre, Il-es tipust, un. kollapszar
szupernovava a Napunknal nagysagrendileg
legalabb tizszer nagyobb tomegl csillagok
valnak életiik végén. Amatdérként is szamos
jeloltet ismerhetiink — ilyen példaul a téli
égbolt fényes csillaga, a Betelgeuze —, azon-
ban eddig ugy tudtuk, a robbanas bekovet-
keztének idSpontjat még csak kozelitdleg
sem lehet el6rejelezni.

Ugyanakkor a szuperndvak esetében kulcs-
fontossagti minél korabbi fazisban elkezde-
ni a megfigyeléseket — kiilonos tekintettel
arra, hogy a szupernévak a modellek szerint
10-20 nappal a folyamat beindulasa utan
érik el maximalis fényességiiket. A modellek
szerint a nagy tomegi csillag élete legvégén
a magban ledll az energiatermelés, ennek
kovetkeztében a mag 6sszeomlik. A folyamat
hatasara 10késhullam indul el a felszin felé,
amely koriilbeliil egy nap alatt éri azt el,
majd nagy energiaju sugarzasként igen rovid
id6, 1-2 ora alatt tavozik. Maga a csillag (a
szupernova) csak ez utan kezd el tagulni és
fényesedni, majd a jelzett 10-20 nap mulva
éri el maximalis fényességét.

A minél korabban elkezdett észlelésekhez
egy adott égteriiletet folyamatosan nyomon
kovetd miszerre van sziikség. Ilyen kivalod
megfigyelGeszkoz a Kepler-tirtavesd, amely
2009 és 2013 kozott folytatott f6 programja
soran az égbolt egyetlen teriiletét kovette
figyelemmel gyakorlatilag megszakitas nél-
kiil. Bar a program célja a tejatrendszerbeli
csillagok fényvaltozasa volt exobolygok fel-
fedezése reményében, a latémezdben tavoli
galaxisok is megfigyelhet6k voltak.
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Az éppen robband szupernévaban a fel-
szinre kijutd 16késhulldm, illetve a nagy
energiaju sugarzas létére eleddig csak kozve-
tett bizonyitékok alltak rendelkezésre. Ilyen
példaul a Nagy Magellan-felhében robbant
SN 1987A visszfényének megfigyelése a
kornyez6 anyagfelh6kon. A most megjelent
eredmények szerint az {rtdvcsével az els6
megfigyelési id8szak alatt két Il-es tipust
kollapszar szuperndvat is sikeriilt megfi-
gyelni — ezek azonban meglepd modon tel-
jesen eltéré modon viselkedtek. Mig a KSN
2011d-ben sikeriilt a 16késhulldm visszfényét
detektalni, a KSN 2011a-ban ez nem sikertiilt.
Ez utdbbi esetben rovid felvillanas helyett
lassabb felfényesedést sikeriilt megfigyelni.
A modellek szerint ebben az esetben az
erdsebb csillagszél miatt stir(ibb gaz- és por-
burok jott 1étre a csillag koriil korabban, igy
a 16késhulldam nem tavozhatott szabadon.
Ehelyett a kornyez6 anyagba titkdzve lelas-
sult, felhevitette azt.

Fantaziakép a csillag felszinére éppen kijutd [6késhullam
megjelenésérdl (NASA)

A TIl-es tipusu szupernévdk, illetve a ben-
niik levd 16késhullamok vizsgalatara a kovet-
kezd, K2 elnevezésli program is lehet&séget
nyujt, s6t természeténél fogva még tobb
szuperndva megfigyelésére van esély. Ezen
feliil a tervek szerint 2018 elején kifejezet-
ten szuperndvak keresésére és kezdeti visel-
kedésiik megfigyelésére szolgalé program
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indul, amelyet szimultan megfigyelésekkel
foldi muszerek is tamogatnak majd.

NASA News, 2016. marcius 21.

— Molndr Ldszlo

A Tejatrendszer legfiatalabb
szupernovaja

Az Ia tipust szupernévak kozmikus tavol-
saggyertyaként fontos szerepet jatszottak
a Vilagegyetem gyorsuld tagulasanak fel-
ismerésében. Ennek azonban alapfeltétele,
hogy ezek a szupernévak valéban mindig
azonos fényességgel robbanjanak, amely
pedig kialakuldsuk moédjatol fiigg. Erre két
lehetéség adodik: vagy egy, a felfuvodott
tarsatdl anyagot kapd fehér térpe bizonyos
tomeghatar-atlépése, vagy pedig két fehér
torpe Osszeolvadasa.

A G1.9+0.3 jelli szupernéva-maradvany a Chandra-
(irteleszkop felvételén. Az objektum a Sagittarius csillagkép
iranyaban, korilbeliil 25 ezer fényévnyire talalhato
(NASA/CXC/CFA/S. Chakraborti)

Sayan Chakraborti és csoportja a mar
régebben a Galaxis legfiatalabb szupernéva-
maradvanyaként azonositott G1.9+0.3 jelt
objektumot vizsgalta meg a NASA rontgen-
tartomanyban miik6dé Chandra-tirtaveso-
vének, valamint a Jansky Very Large Array
radiotavesé-rendszer adatainak elemzésével.
A régebbi becslések szerint alig 150 évvel
ezel6tt tortént robbanas azonban igen stirt



porfelhdkkel koriilvett régioban zajlott le,
igy a lathato fény tartomanyaban Foldiinkrdl
nem volt észlelhetd.

A szuperndva-maradvanyok folyamatos
tagulasuk soran kolcsonhatdsba lépnek a
kornyez6 csillagkozi anyaggal. A kutato-
csoport modellje szerint a megfigyelhet
sugarzas radio- és rontgentartomanyban az
idd eldrehaladtaval csak akkor novekedhet,
ha fehér torpék Osszeolvadasa révén beko-
vetkezett szuperndva-robbanasrél van szo.
Mivel ennél a legfiatalabb maradvanynal
(amelynek korat az 1ij megfigyelések alig 110
évesre pontositottak) éppen ezt tapasztaltak,
bizonyosnak latszik, hogy a jelenséget két
fehér torpe Osszeolvadasa valtotta ki.

Ez pedig az la tipust szupernévak kozmi-
kus tavolsagindikatorokként val6 felhasz-
naldsaval kapcsolatban vet fel kérdéseket.
Vajon milyen ardnyban okozza a robbana-
sokat a két, teljesen eltéré folyamat, illetve
ezek aranya hogyan vaéltozik az Univerzum
fejlédésével?

A kérdés megvalaszolasaban sokat segithet
kozeli galaxisokban robbané szuperndvak
vizsgalata, amelyekre a VLA immar megno-
velt érzékenységével lehetdség is lesz.

NASA News, 2016. mdrcius 30.
— Molndr Péter

Uridéjaras-jelentés a Pluto mell§l

A New Horizons kilenc évig tarté ut utan
2015. julius kozepén haladt el a Pluto tor-
pebolygd mellett. A kozelités iddszakaban
készitett igen jo felbontasu felvételek segit-
ségével a kutatok mar eddig is szamos infor-
macidhoz jutottak a tdrpebolygd geologia-
javal, Osszetételével, multjaval, légkorével
kapcsolatban.

A szonda ugyanakkor a Naprendszer olyan
tavoli vidékein haladt keresztiil, amelyeket
eddig csak igen kevés lireszkoz vizsgalt meg
— ezek egyike a hires Voyager—2. Ez utobbi
szonda jelenleg a Naprendszer hatarat jelent6
heliopauzaban tartézkodik. Naprendszeriink
még ezen tavoli vidéke sem teljesen {ires, bar
az ezt kitolté gaz ezerszer ritkabb a legki-
valobb foldi laboratériumi vakuumnal is.
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Ahogyan a belsé vidékeket is, a kiilsé régiok
viszonyait is alapvetéen Napunk aktivitasa
hatarozza meg — igy a tavoli régiok vizsgala-
ta is igen fontos.

A New Horizons esetében az eredeti tervek
szerint a muszereket — beleértve a napszél
stirtiségét mérd részecskedetektorokat is
— csupan az éves ellendrzés miatt kapcsoltak
volna be a Jupiter mellett 2007-ben tortént
elhaladas utan, egészen a legnagyobb koze-
litést megel6z6 iddszakig. A szakemberek
id6kozben modositottak a tervet, igy 2012-t61
a hibernalt miiszerek mellett a részecskede-
tektorok gyakorilatilag folyamatos adatsort
szolgaltattak igy végiil az Urdnusz pélyajatol
egészen a Plutdig.

|
|New Horizons _L_

Voyager 2 /

___—Voyager1 May 24 {20238 uTC

Szimulacié a napszé| eloszlasarél (NASA Goddard Space
Flight Center/SWRC/CCMC, Enlil és Dusan Odstrcil (GMU))

A megfigyelési adatok szerint a kiilsé
Naprendszerben is észlelheték a belsé régi-
okban levé szerkezetek a napszél eloszlasa-
ban, ugyanakkor ezek joval elmosodottabbak,
kevesebb részletet mutatnak. A Naptdl kifelé
haladva a napszél és a koronaanyag-kidobo-
dasok altal kirajzolt mintazatok (lényegében
az anyag strlisége) elmosddnak, Osszeol-
vadnak, és nagyobb szerkezeteket alkotnak,
amelyek azonban még igy is tisztan felismer-
het6k. A Napon lezajlé folyamatokhoz, az
egyes aktiv teriiletek viselkedéséhez kothetd
strukturdk kifelé haladva egyre inkabb kisi-
mulnak, nehezebben észlelhetdvé valnak.

A Naprendszer egészen kiilsé régidiban
végzett mérések, amelyeket a New Horizons
tovabb folytat utja soran, segithetnek meg-
érteni a Foldon is észlelhetd, anomalisan
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nagy energiaji kozmikussugarzas-részecs-
kék keletkezésének mechanizmusat. Ilyen
részecskéket mindkét Voyager megfigyelt a
Naprendszer hataranak atlépése kdzben, de
forrasukat nem sikeriilt azonositani. Ezek
a nagy energiaju részecskék ugyanakkor
komoly veszélyt jelenthetnek az {irben hosz-
szabb ideig tartézkodd (pl. egy Mars-utaza-
son részt vevd) tirhajosok szamara.

A mérési adatokkal valé munkat jelentésen
nehezitette, hogy rendkiviil kevés szonda
végzett ebben a tavolsagban hasonld mérése-
ket. Ennek megfeleléen a munka nagy részét
az adatok megfeleld kalibracidja tette ki a
belsébb vidékekrél mar rendelkezésre allo
adatsorok alapjan. Az adatok elemzése alap-
jan mindenesetre kideriilt, hogy a Voyager—2
és a New Horizons — amelyek kozelitéleg
ugyanazon a térrészen haladtak at — hasonlé
jelenségeket észleltek, ugyanakkor az esemé-
nyek szama eltéré. Ugy tiinik, hogy a napte-
vékenység intenzivebb volt 25 esztenddvel
ezel6tt. A tovabbi adatok hozzajarulhatnak
a modellek finomitdsahoz, a napszél egyéb
sajatossagainak jobb megértéséhez.

NASA News, 2016. dprilis 4. — Molndr Péter

Ujabb becsapédas a Jupiterbe

Naprendszeriink legnagyobb méretti és
legnagyobb tomegt bolygdja keletkezése ota
hozza tulsagosan kozel keriild iistokosok és
kisbolygok ezreit nyelhette el. Ezek koziil a
tavesd feltalalasat kovetd idészak legjelen-
tésebb eseménye volt a Shoemaker-Levy
9 tistokos becsapddasa 1994-ben. Az Orids-
bolygoéhoz tilsagosan kozeli palyara keriilt
kométat a gravitacios arapalyerdk aprd dara-
bokra szaggattak, és bar maga a becsapddas
a Foldtdl éppen elforduld oldalon tortént,
a keletkezett sotét ,sebhelyek” még hosszu
hetekig megfigyelhetk voltak.

Az azéta eltelt idSben szerencsés amat6rok is
megfigyelhettek, illetve rogzithettek hasonlo,
bér kisebb égitesteket érinté becsapddasi ese-
ményeket (a kiilondsen szerencsés Anthony
Wesley két ilyen eseménynek is szemtantja
lehetett). 2010-ben két, 2009-ben és 2012-ben
pedig egy-egy hasonl6 esemény tortént.

1

Idén marcius 17-én Gerrit Kernbauer oszt-
rak amatér (Modling) szintén videofelvételt
készitett az Oriasbolygordl, azzal a céllal,
hogy azt késébb feldolgozva latvanyos fény-
képet allithasson eld. A megfigyelés soran a
nyugodtsag eléggé rossz volt, igy még az is
kérdéses volt, hogy érdemes-e egyaltalan fel-
dolgozni a felvételt. Mindenesetre 10 nappal
ezt kovetben végignézte a felvételt, és egy
1 masodpercnél is révidebb, hatarozott és
fényes felvillanast észlelt a bolygd peremén.
Ezt a felvillanast minden bizonnyal szintén
egy viszonylag nagy tomeg kozmikus tor-
melék becsapoddsa okozhatta. Kernbauer
mellett minddssze egyetlen amat6rrol

tudunk, aki rogzitette az eseményt: John
McKean egy 280 mm-es Schmidt-Cassegrain
muszerrel észlelt.

Gerrit Kemnbauer felvételének két képkockaja. Balra:
a becsapddas egyik legfényesebb pillanata; jobbra: a
bolygd néhany tizedmasodperccel késébb (Space.com;
képfeldolgozas: Sebastian Voltmer)

A hasonlé események viszonylag gyako-
ri amatér megfigyelését (illetve felfedezé-
sét) az amatdrcsillagdszok szamara elérhetd
miszerek folyamatos fejlédése, valamint
nem kevésbé a miikedvel§ csillagaszok lel-
kesedése magyarazza. Figyelembe véve a
hazankbdl is szép szammal késziild, latva-
nyos felvételeket az dridsbolygdrdl, minden
bizonnyal csak id6 kérdése egy hasonld,
legalabbis fiiggetlen magyar felfedezés meg-
szliletése. Az amat6rok mellett pedig nemso-
kéra ismét tirszonda vizsgélja majd a bolygo
magneses terét, kémiai Osszetételét: a tervek
szerint julius 4-én érkezik meg a NASA Juno
nevil szondaja.

Space.com, 2016. dprilis 6. — Molndr Péter



A Mars holdjai térmelékek lehetnek

A Mars holdjainak keletkezésével kap-
csolatban altalaban a befogasos elméletet
fogadjak el a szakemberek. Ezzel szemben
kétségtelen, hogy a valaha kisbolygdként a
Naprendszerben mozgé égitestek befogdsa-
kor valdszintileg elnyult elliptikus palyara
keriilnek ezek az égitestek. Ugyanakkor a
Phobos és a Deimos korhoz igen kozeli
palyan mozog. Természetesen befogas esetén
is van esély korhoz hasonl6 palya kialakula-
sara, azonban két hold esetén ennek megva-
lésulasa meglehetdsen valdszintitlen.

Tovabbi problémat jelentett, hogy az el6z6
szimulaciokban a kidobddott anyag gyakor-
latilag teljes egészében visszahullik a Marsra,
igy nem marad anyag a holdak kialakula-
sahoz.

A Phobos (NASA)

Julien Salmon (Southwest Research
Institute, Boulder, Colorado) és Robin Canup
tjfajta szimulaciot dolgoztak ki, amelyben
a sajat Holdunk kialakuldsara vonatkozo,
nagyobb égitest becsapddasat leiré model-
leket vették alapul. Az eredmények szerint
a Mars tomegének alig 3%-at kitevd becsa-
podo égitest mar megfeleld kiterjedésti és
tomegli tormelékkorongot hozhat létre. A
nagyjabdl igy a Pluto tomegének megfeleld
égitest becsapddasa soran a Mars anyaganak
koriilbeliil 1 ezreléke dobodik ki, majd egy
olyan korongot alkot, amelynek kiilsé széle
mintegy 24 000 km-re, jéval a Deimos jelen-
legi palyajan tul helyezkedik el.

A korong anyaga idével nagyobb testek-
ké all Ossze. Bar ezek koziil a bolygdhoz
kozelebbiek visszahullhattak a Marsra, a
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korong kiils6 részén keletkezett holdak
keringési sebessége elegendd volt a palyan
maradashoz, igy megsziilethetett a Phobos
és a Deimos. Ez esetben valoszintileg a két
hold csupan tuléléje a tdrmelékkorongbol
valaha létrejott, esetleg joval népesebb hold-
csoportnak.

A modell elénye, hogy a holdak keletke-
zése mellett magyaradzatot adhat mas jelen-
ségekre is: a Mars bolygé viszonylag gyors
tengelyforgasdra, illetve az északi és déli
félgomb formacidinak az atlagos bolygofel-
szintdl valo jelentds eltérésére is.

New Scientist, 2016. dprilis 8. — Molndr Péter

Oriési koronalyuk a Napon

Napunk lathaté fényben, illetve specialis
H-alfa, illetve kalcium-tartomanyban mtiko-
dé tavesovekkel is igen latvanyos, sajnos
azonban bizonyos jelenségek csak az (irbdl,
az emberi szem szamara nem érzékelhetd
hullamhosszakon figyelhet6k meg.

Orias koronalyuk a Napon (NASA/SDO)

Ilyen jelenséget rogzitett a NASA Napot
folyamatosan megfigyelé Solar Dynamics
Observatory nevii szondaja 2016. marcius 23.
és 25. kozott. A mellékelt, extrém ultra-ibo-
lya tartomanyban késziilt képen egy hatal-
mas kiterjedésti, a polustol az egyenlité felé
lenyul6 koronalyuk lathatd. Ezek a korona-
lyukak olyan teriiletek, ahol Napunk magne-
ses tere messze kinytlhat a bolygokozi térbe,
és a kiterjedt magneses erévonalak mentén
jelentés mennyiségli, nagy sebességii toltott
részecske aramolhat ki napszél formajaban.
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A kidobodott anyag megfelel6 koriilmények
kozott kolesonhathat Foldiink magneses
terével is, geomagneses viharokat el6idézve,
esetenként zavarokat keltve a tavkozlésben,
illetve megfelelSen erds vihar esetén karosit-
va a mtholdak sugdrzasra érzékeny részeit.
NASA News, 2016. dprilis 8. — Molndr Péter

Felfujhato tirhotel

A Nemzetkozi Urédllomas nemrégiben
4j modullal béviilt, amely az elsé béviilés
2011 ota. A specidlis, 6sszehajthatd anyagbol
késziilt, igy a szallitashoz igen kis helyet
igénylé modul egy SpaceX szallitdegység-
ben érkezett. A Bigelow Expandable Activity
Module (BEAM) puha, dsszehajthaté anyag-
bl késziil, ami ugyanakkor ellenall az trbéli
koriilményeknek — pontos &sszetétele termé-
szetesen titok. A Bigelow cég kisebb, tirben
felhasznalt modulokat mar 2006-7-ben szal-

litott, de ez lesz az elsd, 1SS-hez csatlakozta-
tott egység.

Ea

Fantaziakép az Uralloméshoz csatlakoztatott felfijhato
modulrél (balra fent) (Bigelow Aerospace)

Az 1j modult kisérleti jellege miatt csak
igen ritkan haszndljak majd. A tervek szerint
két évig marad a Nemzetkozi Urallomashoz
csatlakoztatva, amely idészak alatt a szak-
emberek megbizonyosodnak réla, hogy
megfelel6 mértékben ellenall-e a mikrome-
teoritoknak, és folyamatosan képes-e megfe-
lel6 hémérsékletet, valamint sugarzas elleni
védelmet biztositani. A modul jellemzéen
zarva lesz, az ISS legénységének tagjai csu-
pan adatokat gytjteni mennek be idénként.
Az ablak nélkiili modul a feliigyelé miisze-

6]

rektdl eltekintve teljesen iires lesz — igy akar
az elvonulasra vagyo asztronautdk is hasz-
nalhatjak rovid ideig.

Amennyiben a technolégia bevalik, a
Bigelow cég reményei szerint sajat tirallo-
mast kivan hasonld elemekbdl létrehozni,
amely vagy magancégek szamara elérhetd
kutatéallomasként, vagy (rendkiviil gazdag)
turistdknak tirhotelként szolgal majd.

New Scientist, 2016. dprilis 4. — Molndr Péter

Pintér Péter (1947-2016)

Eletének 69. esztendejében, marcius 31-
én elhunyt Pintér Péter (Teodor Pinter), az
ogyallai Szlovak Kozponti Csillagvizsgalo
nyugalmazott féigazgatdja. 1967 dSta dolgo-
zott az egykori Konkoly Thege-féle obszer-
vatérium helyén berendezett csehszlovakiai,
késdbb szlovakiai csillagvizsgaloban. 1991-
t6l 2013-as nyugdijba vonulasaig az intéz-
mény féigazgatoi tisztét is betoltotte.

A csillagdszat népszertsitése és az ama-
térmozgalom szervezése mellett féleg
napfizikaval, a kromoszféra és a fotoszfé-
ra vizsgalataval foglalkozott. Osszesen 13
teljes napfogyatkozas-expedicion vett részt,
valamint rendszeresen jelen volt nemzetkdzi
napkutatd konferencidkon. Nagy figyelmet
forditott a nemzetkozi kapcsolatok épitésére,
nem utolsésorban magyarorszagi csillaga-
szokkal és csillagvizsgaldkkal tartott fent
barati kapcsolatot. Jelen volt és eléadasokat
is tartott magyar csillagaszattorténeti konfe-
renciakon, tobb alkalommal talalkozhattunk
vele a tarjani tavcsoves taldlkozdkon, ahol
radiometeoros berendezését is bemutatta.
Személyében egy régi és tevékeny baratun-
kat veszitettiik el.

Szlovik Kozponti Csillagvizsgald,
2016. dprilis 4. — Bartha Lajos



