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Csillagoségbolt-park

A csillagaszat nemzetkozi éve (2009)
sokak szamara emlékezetes, szamomra,
mint a programok egyik szervezdjének,
az egyik jelentés esemény volt a Zselici
Csillagoségbolt-park (Dark Sky Park) meg-
sziiletése. Ekkor keriilt be hivatalosan is a
Zselic a csillagoségbolt-parkok akkoriban
még igen sztlik klubjaba. Hazank legsotétebb
égboltu régidja talalhatd itt, amit nem csu-
pan ,vizualis szemrevételezéssel”, hanem
konkrét mérések soraval is ala kell tamasz-
tani, ha valamely régi6é meg kivan felelni az
International Dark-Sky Association kritéri-
umainak (l. darksky.org). Mindez termé-
szetesen nem valdsulhatott volna meg elnd-
kiink, Kollath Zoltan szervezd$-elGkészitd
munkaja nélkiil.

Az éjszakai csillagturak is a zselici sotét
égbolt alatt sziilettek, az elmult évek soran
pedig mar az egyik megszokott csillaga-
szati programma valtak, és nem csupan a
Zselicben. Ezeken a csillagtirakon akar szaz
{6 is részt vesz alkalmanként, ami jol mutat-
ja, hogy milyen érdekl6dés van a nagyko-
z0nség korében a rendhagyo csillagaszati
bemutatokra.

Hol johetnek létre csillagoségbolt-parkok?
Nem meglepd, hogy ezek a parkok nagy
valdszinliséggel egybeesnek természetvé-
delmi teriiletekkel. Ritkan lakott régiokkal,
ahol nincs vagy alig van jelen ipar, kevés
a lakott telepiilés — igy aztan nincs kiilo-
ndsebb forrasa az éjszakai vildgitasnak. A
Zselic hazank legritkabban lakott vidéke,
oriasi Osszefiiggd erddségekkel, amelyek-
ben nagyon is j6 helye van vadnak és ember-
nek — no és persze egy csillagvizsgalonak.
Bemutatd csillagvizsgaléinkban egyetlen
ko6z0s dolog mutathato ki: valamennyi tele-
piiléseken vagy azok kozvetlen szomszéd-
sagaban létesiilt. Olyan csillagvizsgalonk
is van, amely éppen a varoskdzpontban
kapott helyet, ahol aztan végképp nem lehet
elvarni a szélesen hompolygé Tejut latva-

nyat. Ugyanakkor az ilyen varosi csillag-
vizsgaldknak is megvan a létjogosultsaguk.
Ha rosszabb égbolt alatt is, de mégis csak
tavesoves élményhez jutnak az érdeklédok,
akik nem tudnak vagy nem is akarnak 200
km-t autdzni, hogy eljussanak az idealisan
sOtét égbolt ala.

Aki mar észlelt valoban sotét égbolt alatt,
tavol minden zavard fényforrastdl, szinte
beleolvadva az éjszaka csendjébe, csak az
tudja igazan, mit is jelenthet a nagykozonség
szamara egy ,csillagoség-rezervatum”. Az
immar egy éve mikodd Zselici Csillagpark
az ahitott sotét égbolt alatt kapott helyet,
itt fogadja az érdekl6ddket és az amatdr-
csillagaszokat is. Szerencsések azok, akik
itt dolgozhatnak, ebben a természeti kor-
nyezetben és ebben a szép Uj épiiletben
népszertsithetik kedvelt tudomanyunkat, a
csillagaszatot. Szerencsések azok is, akik ide
latogathatnak — vagy éppen az orszag maso-
dikként elismert csillagoségbolt-parkjaba, a
Hortobagyra.

A hortobagyi pusztaval és a folé boru-
16 természetes ,planetariummal” tavaly
nyaron ismerkedhettiink meg kozelebb-
r6l, az MCSE ifjasagi tdbora alkalmaval.
Kiilonleges élmény volt a horizonttdl hori-
zontig folénk borulé csillagos égbolt, hiszen
itthon, Budapesten a lehet6é legritkabban
latom az igazi horizontot, a nyugatit pedig
egyaltalan nem, hiszen teljes egészében
kitakarja a Harmashatar-hegy. Valahogy igy
voltak ezzel az égbolt-élménnyel a gyerekek
is, akik valdsaggal eltévedtek a csillagok és
csillagképek ttvesztdiben.

Ugy tlinik, hamarosan tovébb béviilhet a
hazai csillagoségbolt-parkok kore, tovab-
bi természetvédelmi teriileteink kaphatjak
meg a ,Dark Sky Park” besorolast. Ujabb
ok egy kis természetjarasra, egy kis aszt-
roturizmusra és minél tobb tavcsoves kite-
leptilésre!

Mizser Attila
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CSILLAGPARK

Uj obszervatorium
a Zselic szivében

2015. majus 23-an nyitotta meg kapuit az
erd6 boritotta somogyi dombok természeti
értékei és a hatdrtalan csillagos ég latvanyos-
sagai irant érdekl6d6 latogatok elStt a Zselici
Csillagpark, amely Eurépa els6 csillagoség-
bolt-parkjanak teriiletén egyszerre kivan
ismeretterjeszté-szemléletformald tevékeny-
séget folytatni, valamint a nagyvarosokbol
elmenekiil6 embereknek természetkozeli
szorakoztat6 kikapcsolédast nyujtani.

Az intézmény alapitdsanak gondolata nem
volt el6zmény nélkiili. Tekintettel arra, hogy
Somogy megye Magyarorszag legritkabban
lakott vidéke, igy a Zselici Tdjvédelmi Korzet
(valamint az ezt magaban foglalo, a szom-
szédos megyébe is atnyuld, kb. 1200 km?2-es
Zselici-dombsag) kitliné adottsagokkal ren-
delkezik az éjszakai égbolt mindségét illetd-
en. A nagyjabol 8300 hektaros védett, illetve
fokozottan védett teriileten deriilt, holdmen-
tes éjszakdkon igen sotét, a zavar6 nagyva-
rosi fényekt6l mentes csillagos égboltban
gyonyorkodhet az éjjeli szemlélédd. Sajnos
mindez nem mondhat6é el a kontinentalis
Eurdpa jelentés részérdl, igy kiilondsen a
nagyvarosokrol és vonzaskorzeteikrdl, ahol
az utdbbi évtizedekben az éjszakai fények
(diszkivilagitas, bevasarlokozpontok, ipar-
telepek, kozteriiletek megvilagitasa) olyan
intenziv mértékben terjedtek el, hogy a kibo-
csatott fénymennyiség egy része mar nem
oda és nem akkor vetiil, ahol és amikor
valéban sziikség lenne ra. gy nem csekély
energiapazarlast megvalositva kozvetlentil
kisugarzédik, vagy éppen kiszorddik a ter-
mészetbe és az égbolt iranyaba. Ezzel létre-
jon a fényszennyezés, amely az élévilagra,
az emberi egészségre, de akar az emberiség
egyetemes kulturkincsére, a haboritatlan
csillagos égboltra is negativ kihatassal van.

A teriilet adottsagait, valamint a vazolt
probléma sulyat felismerve mar tobb mint
egy évtizede megindult egyfajta ,mozgolé-
das” a természeti kincsek megdrzése irant

1

elhivatottsdgot érzSk koreiben. Ejszakai
tardk, kiranduldsok szervezddtek, ame-
lyeken a teriileten illetékes Duna-Drava
Nemzeti Park Igazgatdsag szakemberei és
a Magyar Csillagaszati Egyesiilet képvise-
letében megjelendk ismeretterjeszté eld-
adasokat tartottak a turdr6l tarara egyre
nagyobb szamban érkezd latogatok részére,
megismertetve velitk a tijegység jellemzd-
it, a Zselicre jellemzd allat- és noévényvi-
lag kiilonlegességeit és az égbolt csodait. A
kiranduldsok naplemente kornyékén indul-
tak, és a sotétség bealltaval egyre inkabb
a csillagaszattal kapcsolatos témak kertil-
tek teritékre. Mindemellett azonban kitart6
éjszakai munkaval, tobbéves méréssorozattal
sikeriilt dokumentalni a teriilet f6l6tt meg-
figyelhet6 éjszakai égbolt mindségét is, igy
2009-re Osszedllt egy palyazati anyag, mely
a Nemzetkozi Sotét Egbolt Szervezet (IDA)
biraldbizottsaga elé keriilt, ennek eredmé-
nyeképpen nyerhette el a tajvédelmi korzet
a Nemzetkozi Csillagoségbolt-park kitlintet6
cimet — Eurépaban elséként.

Mivel a nagykozonség korében ezeknek
a rendezvényeknek varatlanul nagy sikere
volt, mondhatni a Zselic ,felkertilt a turisz-
tikai térképekre is”, és az itt folyé munkala-
tokrdl az eurdpai médiaban is lehetett hal-
lani-olvasni, adddott a gondolat: legyen az
itt folyo tevékenységnek valamiféle bazisa,
intézménye, létesiiljon egy bemutatokdzpont
miszerekkel, programokkal, kiallitasok-
kal. A gondolatot tett kovette, és a SEFAG
Erdészeti és Faipari Zrt az elképzelést felka-
rolva benyujtotta palyazatat eurdpai unios
forrasra, melybdl egy korszer(i, de a ter-
mészeti kdrnyezetbe is beleill6 latogatokoz-
pont valésulhatott meg: egy planetariumot
és csillagvizsgdlot, valamint kiallitotereket
magaban foglal6 kozponti épiilet, a kérnyez6
erdSkben 6t helyszinen elhelyezett informa-
cids pontok és egy 25 méter magas faszerke-
zetd kilaté formajaban.



A behavazott csillagvizsgalé a csillagkép-installaciokkal egy téli napon, a kilatobol (Schmall Rafael felvétele)

A 2015. majus végi nyitds egyben azt is
jelentette, hogy a tanév végét kovetden az
iskolai és taborozo csoportok szinte azonnal
megrohantdk a csillagvizsgald épiiletét. Az
gyorsan nyilvanvaléva valt, hogy a nappa-
li eléadasokat elére megkomponalt keretek
kozott kell tartani, igy kialakult az a gyakor-
lat, hogy egy adott latogatasi napon harom
meghatarozott idépontban indul tarlatveze-
tés a csoportoknak, amely tobb részre tago-
l16dik. Egyfell egy par mondatos beveze-
tést kovetden (melyben néhany szaraz adat
segitségével bemutatjuk a latogatoknak a
tajegységet, illetve sz6 esik a csillagoségbolt-
parkrdl is) megismerkediink a csillagvizs-
galo f6 miszereivel és a csillagaszati meg-
figyelések mikéntjével. Amennyiben dertilt
idénk adddik, magunk is megfigyel6kké
valunk: a szamunkra legfontosabb csillag,
a Nap 1égkori és felszini alakzataira vetiink
egy pillantast egy Lunt LS100 hidrogén-alfa
naptavesd, valamint — latvanyos napfolt-
csoportok feltinése esetén — egy Herschel-
prizmaval felszerelt 10 cm-es ED-apokromat
segitségével. Fénnyel kapcsolatos egyszert,
de néha meglep? fizikai kisérletekre is sort
keritlink, hiszen az ifjisag természettudoma-
nyos érdeklédésének felkeltése az intézmény
dolgozéinak egyik kiemelt célja. Igy volt
mar sz6 a spektrumanalizisrél éppugy, mint

arrél, hogy miért kék az ég, vagy éppen a
szép lanyok szeme.

Az er6sen iddjarasfiiggd nappali csillaga-
szati megfigyelést egy kis tantermi foglal-
kozason pihenik ki az érdekléddk: a Zselic
novény- és allatvilagardl hallgathatnak el6-
adast, megtekinthetik a jellemzden éjszakai
életmodot folytatd emldsoket, izeltlabtiakat
és madarakat bemutatd dioramainkat. 2015-
ben mindennek kiilon aktualitast adott az a
tény, hogy az ENSZ és az UNESCO donté-
se értelmében a Fény Nemzetkozi Evében
jartunk, ezen beliil mintegy alprogramként
a Kozmikus Fény Eve programsorozat
keretében vilagszerte szdmos rendezvényen
foglalkoztak a mesterséges és természetes
fények, valamint az él6vilag Osszetett kap-
csolataval.

Az dllat- és novényvilag bemutatoéjat kove-
téen a csoportok visszakanyarodnak az
égi latnivalokhoz: a programnak része egy
(reményeink szerint folyamatosan bd&viild)
meteoritgylijtemény bemutatasa, amely — ki
gondolna — tobbféle tudomanyteriiletet is
rendszeresen érint: a vendégekkel tobb izben
vitattunk meg a torténelmi, vallastorténeti
datumoktdl kémiai és fémipari kérdéseken
at még jogi és kriminalisztikai problémakat
is. Gyakran éri meglepd felismerés az intéz-
ménybe latogatokat: de hiszen ezek csak
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kovek és gytlirtt vasdarabok — mégis egyik-
masik drbéli targynak igencsak kanyargds
foldi palyafutas adatott meg.

A masfél-kétdéras turnusaink zar6 epizédja
a mindenki altal vart (és kiilon belépdjeggyel
6nalldan is latogathatd) planetariumi vetités,
amelyek soran a rendelkezésre allé id6 fligg-
vényében aktualis égi eseményeket modelle-
ziink, illetve rovidebb-hosszabb filmvetitést
tartunk.

Gyakorlatilag folyamatos érdeklédés és
nagyszamu részvétel mellett tartjuk éjszakai
programjainkat, ezek kezdetben el6re meg-
hirdetett tavesoves bemutatokbol, valamint a
mar jol bevalt szisztémara alapulva éjszakai
csillagnézd turdkbol alltak. A késébbiekben
— levezetend$ a néha tulzottan is nagy és
igy nehezen kezelhet6 érdeklédés hulldmait
— bevezettiik a rendszeres péntek esti, a
tavesoves programok koré szervezett nyitva
tartasunkat is.

Atarakon természetvédelmi6rokkel egyiitt-
miikodve par kilométeres sétakat tesziink.
Id6énként egy megfeleld helyen letaborozva a
résztvevlk a fényszennyezés emberre-élGvi-
lagra, valamint a csillagos égboltra gyakorolt
hatasairol, az éjszaka aktiv allatok kozossé-
gérdl, az éjszakai latas bioldgiajardl, majd az
este masodik felében a csillagképekrdl, azok
mitoldgiajardl, a szabadszemes és tavesSben
lathaté objektumokrol hallhatnak révid els-
adasokat, kozben az eléadé mondanivaldjat
néha macskabagoly sirasa, vagy a roka, 6z
ugatasa szakitja félbe. Mar késziilében van
egy ugynevezett turaetikett Osszeallitasa,
amely természetesen az éjszaka csendjének
megdrzésére iranyuld jatékszabalyokat és
a taura kozben (nem) hasznalhaté zseblam-
pakra, vakukra, rosszabb esetben lézeres
jatékszerekre vonatkozé rendelkezéseket tar-
talmazza.

A tavesoves bemutatok szintén turnusokba
rendezédnek, igy biztosithatd, hogy min-
den aznap esti (elére meghirdetett kezdési
idépontra érkezd) vendég egy kerek egész
programot kapjon, és az eléadd hangszalai
is megdrizzék épségiiket masnapra. Az Gsz-
t6l tavaszig terjed$ iddszakban egy csoport
indul a csillagaszati sziirkiilet bealltanak
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idépontjaban, illetve egy masodik a nagy-
jabol kétéras program utan nem sokkal. A
nyari rovid éjszakak soran, amikor este tiz
ora kornyékén van sotét, mar csak egy, de
nagyobb létszamu csoportnak tartunk tav-
csOves bemutatot. Az esti programok menete
a kovetkezd: a csillagvizsgald Fornax 150-es
mechanikdjéra szerelt 400/3150-es MEADE
Schmidt-Cassegrain-tavesovével  felkere-
siink néhanyat az égbolton lathaté kompakt,
latvanyos objektumok koziil (gémbhalma-
zok, planetaris kodok, galaxisok), illetve az
épp megfigyelhetd bolygok valamelyikét. De
hogy ne csak a kupola sotétjében kuksoljunk
egész este, a megfigyelések masodik félideje
az épiilet mellett kiépitett észlel6teraszon
folytatodik, kisebb (100 mm-es lencsés, vala-
mint 200 mm-es tiikrés) mobil tavesovekkel,
és ekkor kertilnek sorra a nagy latszo atmé-
réjii, kisebb nagyitast igényl6 objektumok.

A szabadtéri csillagaszati program igen
nagy elénye, hogy amig az épp az okularba
pillanté kivancsiskodd a beallitott objektu-
mot tanulmdanyozza, addig a tobbiek sem
unatkoznak: lézeres mutatopalcaval csil-
lagképeket keresgéliink, felidézziik a kap-
cs0l6dd mitoldgiai torténeteket, a kitartdak
pedig hulldcsillagokat, vagy a fejiink felett
atvonulé mtholdakat is szamlalhatnak.
Természetesen a tavaszi esti ég nagy latva-
nyossaga az allatovi fény: tapasztalatunk
szerint ennek megpillantdsa a jelenségrdl
még korabban sosem hall6 laikus szamara
sem okoz gondot, nyilvanvaldan csak hold-
mentes, igazan sotét estéken.

A kornyezet elvitathatatlan adottsaga,
hogy az erd6 mélyén tanyazé allatok éjjel
hangokkal kommunikalnak: tartottunk mar
tavesdves bemutatdt szarvasbdgéssel kisér-
ve, illetve soha be nem azonositott allatok
(valoszintileg baglyok) kisérteties rikolto-
zasa-vijjogasa, dallamos jajveszékelése altal
szinesitve.

Fentieken tul lehetdség van arra is, hogy a
hozzank latogaté asztrofotdsok akar az épii-
let mellett, akar a kornyez6 réteken felallit-
sak miszereiket, hiszen a tdjvédelmi korzet
éjszaka is latogathato, az erdészeti it imma-
ron kozforgalom elétt megnyitott maganat



lett. Ugyanakkor azt érdemes szem el6tt tar-
tani, hogy az erdé éjjel tartogat veszélyeket:
rengeteg vadat rejtenek a somogyi erddk, igy
a sebességkorlatozo tablak eldirasait betarta-
ni j6l felfogott érdeke mindenkinek. Erkezés
elétt mindenképpen javasoljuk az erdészet
honlapjanak (www.sefag.hu) felkeresését,
mivel az év soran vadaszat miatt ideigle-
nesen megtilthatjdk az erd$ latogatasat. A
hozzank torténd kiteleptilés feltétele az eld-
zetes bejelentkezés, igy elkeriilhetjiik, hogy
a hazigazddk vagy a vendégek tarsasaga
zavarja a masikat, illetve a kiiltéri (korlato-
zott hozzaférésti) aramforras is konnyebben
biztosithato ezaltal.

Az intézmény fém(iszere egy Meade 400/3150-es Schmidt-
Cassegrain-tavesd (Schmall Rafael felvétele)

Csoportjaink Osszetétele korosztaly és
érdekl6dési kor tekintetében is igen valtozo:
kiilondsen nyaron nagy szamban érkeztek
gyerekcsoportok, iskolai szervezés vagy épp
tabori program keretében. De jartak nalunk
munkahelyi kollektivaktol sportegyesiileten
at nyugdijasklubokig, és természetesen a
tevékenységi kortink irant érdekl6dd szak-
mai szervezetek is. Jellemz0 volt még a csala-

CSILLAGPARK

di hétvégi program keretében hozzank ella-
togatd sziil6k-gyerekek, valamint a kellemes
Oszi hétvégéken a megyeszékhely iranyabdl
érkez6 kikapcsolodni vagyok nagy szama.

A Zselici Csillagpark mar az els6 évében
szakmai szervezetek korében is elismerést
valtott ki. Koszonhetben a létesitmény egye-
diségének, a kornyezettudatos, az dkoldgiai
labnyomunk csokkentését elGsegité miiko-
désnek, elnyertiik az L Ev Okoturisztikai
Létesitménye” dij elnyerésére kiirt palyaza-
ton a ,Leginnovativabb Latogatokézpont”
kiiléndijat, valamint a SEFAG Zrt. megkap-
ta az ,Ozone Zold Dij 2015 eziistérmese”
dijat ,nagyvallalat” kategériaban, utobbit az
Ozone Network kozosségi televizids csator-
na részérol.

A nyité év tanulsagait elemezve elmond-
hatjuk, hogy a Zselici Csillagpark sikerrel
vette az els6 akadalyt, amely alapjan 2016-ra
mar fejlesztési tervekkel allhatunk el6. Ennek
keretében tervezziik béviteni kiallitasi anya-
gunkat, mégpedig nem pusztan megtekint-
hetd, de kiprobalhato, miikodtethetd interak-
tiv elemekkel is. Hogy minderre igen nagy
sziikség van, azt nap mint nap tapasztaljuk:
sajnos a természettudomanyok témakorében
nincs annyi ismeretterjeszté tevékenység,
amire azt mondhatnank, hogy ,elegendd.”
Sok latogatonk szamara az éjszakai erd6 é16-
vilaganak hangjai, viselkedése teljesen isme-
retlen és ebbdl kovetkezden ijesztd. Maskor
azt latjuk, hogy t6bb mint négy évszazaddal
a kopernikuszi vilagkép megsziiletését kove-
téen elemi szint(i ismeretek hidnyoznak a
minket kortilvevé Univerzumrdl. Nem utol-
sosorban mind tSbb és tobb emberrel sike-
riil megértetni, hogy az energiapazarlas, a
fosszilis energiahordozdk égetése, a hibasan
tervezett és kivitelezett fényforrasok miikod-
tetése, és olyan globalis kérdések, mint az
éghajlatvaltozas mogott milyen rejtett Gssze-
fiiggések ismerhetdk fel. Ezen kérdések napi-
renden tartasdval kivanjuk megtervezni a
Zselici Csillagpark jovébeni tevékenységét.

Macz6 Andrds
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MERKUR-ATVONULAS

Utmutaté az atvonulashoz

1N

A svébhegyi csillagda régi konyvei szamos
meglepetést tartogatnak. Egykori vasarloik,
olvasdik idénként beleirtak neviiket, a vasarlas
helyét, esetleg a konyv drat is. Néhanyban ex
libriseket talalhatunk. Es vannak olyanok is,
amelyekben olyan papirok rejtéznek, melyeket
szamitasokra hasznaltak, vagy éppen a szami-
tasok eredmeényeit tartalmazzak.

Nicolas-Louis de La Caille (1713-1762)
abbé dél-afrikai utazasaval és észleléseivel
valt nevezetessé. A déli égbolt csillagainak
megfigyeléseirl kiadott konyve alapmiinek
szamitott az Uranometria Argentina (Buenos
Aires, 1879) elkészitéséig. La Caille konyve
Coelum Australe Stelliferum [A déli csillagos
ég] cimmel jelent meg 1763-ban Parizsban.
Ez a megfigyeléseken kiviil tartalmaz egy
csillagkatalogust és térképet is. Jelentdségét
mutatja az is, hogy 1847-ben megjelent egy
angol valtozata Francis Baily szerkesztésében
(A Catalogue of 9766 Stars in the Southern
Hemisphere, for the Beginning of the Year
1750, from the Observations of the Abbe de
Lacaille Made at the Cape of Good Hope in
the Years 1751 and 1752, London: Richard and
John E. Taylor, 1847).

A csillagdai kotet eredetileg a komaro-
mi jezsuitdké volt (,Inscriptus Catalogo
Residentiae S. J. Comaromiensis 1772”), majd
atkeriilt a nagyszombati egyetemre (,Nunc
Musaei Mathematici et Astr. Tyrn. 1773”).
A jezsuita rend megsziinése utan nyilvan a
pesti egyetemen maradt, majd a gellérthegyi
csillagda tulajdonaba keriilt. Az egykori csil-
lagda 1818. évi leltaraban meg is talalhatd a
konyyv, és erre utal a benne taldlhat6 pecsét is:
Az 1813/15-ben létesiilt, Budavar ostromakor
1849-ben megsemmisiilt és 1852-ben az oszt-
rak kormany altal besziintetett csillagvizsgald
konyvtarabol”. Konkoly Thege Miklds 6gyal-
lai csillagvizsgaldjanak Budapestre koltzése
utan keriilt kdnyvtarunkba, ahol kapott egy
,Konkoly-alapitvanyu m. kir. Astrophisikai
[sic] Observatorium Budapest” és egy kerek

,Svabhegyi Csillagvizsgald Intézet” feliratt
pecsétet is.

Ebben a konyvben taldlhaté az itt reprodu-
kalt papir is. A cime szerint az 1799. évi majus
7-i Merktar-atmenetre készilt, de La Caille
Nap- és a bécsi Merkur-tablazatok felhasznala-
saval a budai meridianra. A k6zépen levé abra
mutatja a bolygo ttjat a napkorongon, mig a
két szélen az atvonulas észleléséhez sziikséges
adatok talalhatok.

|CELUM AUSTRALE
STELLIFERUM:
Tnfops Gitogo S EV He
OBSERVATIONES AD CONSTRUENDUM
STELLARUM AUSTRALIUM
CATALOGCU M
Graemonfs. INSTITUTE, /772,
Iy Arrica ap Carvr Bovz-Srrer,
A4 NICOLAO-LUDOVICO DE LA CAILLE, ir alma Studiorum
Univerfitase Parifienfi Mathefeon Profiffore, Regiz Scientiarum Academiz

Aftronomo , & earum: gu Pezropoli , Berolini , Holmic & Bononia florent,
Academiarum Socio.

Laudate Dominum - - qul mumerat muldeadinees Srellaram
B omnibus i o voe T i Stllesum,
B 146 ¥ 4

N st T}
M\ij
-, Ty .
PARISIIS,

Sumpeibus Hipp, Lub. Guerin & Lun: Bt Drratour,
v Jacobed, fub figno San@ti Thome Aquinatis,

M DCC LTXIIL

Cum Privirecio Recis.

Ebben a Coelum Australe példanyban rejtézétt az
Leszlelési itmutato”

A bal oldali ,Synopsis Calculi” a szami-
tashoz sziikséges adatokat adja meg. Mint a
cim mutatja, ezek La Caille Nap-tablazatai és
a bécsi Merkur-tablazatok alapjan késziiltek.
Az els6 arra utal, hogy a papirt egykori hasz-
naldja rossz kotetbe tette, a Nap-tablazatok
ugyanis az Astronomiae Fundamenta (Parizs,
1757) cimti kotet végéhez kotve talalhatok. A
cimlapja alapjan ez egy évvel kés6bb, 1758-ban
jelent meg szintén Parizsban (Tabulae Solares).
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Az 1799-es Merkur-atvonulas adatai a budai meridianra szamitva

A tulajdonosi bejegyzés szerint Tittel Pal ezt
a konyvet 1817. junius 18-4n vette Parizsban
(,P. Tittel, Lutetiae Parisiorum, Anno 1817.
die 18. Junii”), majd haldla utdn a gellérthe-
gyi csillagda 6rokolte. Ugyanazok a pecsétek
megtalalhatok benne, mint a masik La Caille-
konyvben.

Mivel a tablazatokat La Caille a parizsi meri-
dianra és 1750-es epochdra szdmolta, ezt at
kellett konvertalni 1799-re a budai meridianra.
A Merkur-tablazatok (Tabulae Mercurii) az
1788. évre kiadott, Hell Miksa altal szerkesztett
bécsi évkonyvben jelentek meg (Ephemerides
Astronomicae Anni 1788, Bécs, 1787). A szerz6-
je Franz de Paula Triesnecker (1745-1817) bécsi
csillagasz, aki Hell segitdje volt az évkonyvek
efemeriszeinek szamoldséban. O is a périzsi
meridiant hasznalta a tdblazatok Osszealli-
tasanal. A jobb oldalon talalhaté a szamitas
végeredménye a budai meridianra, a Fold
felszinére és a Fold kozéppontjara szamolva.
A felszinen az els6é kontaktus 10 6ra 12 perc

14 masodperckor kovetkezik be, az utolsé
délutén 5 dra 42 perc 36 mésodperckor. Igy a
teljes atvonulas id6tartama 7 dra 30 perc és 22
masodperc.

Ezekkel az adatokkal mar fel lehetett késziil-
ni az atvonulas észlelésére. Egy kérdés azon-
ban még maradt: ki irhatta ezt a papirt, ki
volt az, aki szamolt? Az nyilvanvalo, hogy az
ekkor még a budai varban levé csillagda sza-
mara késziilt, de vajon ott szamolta mindezt ki
valaki, vagy esetleg Bécsben? 1799-ben a budai
csillagasz Taucher Ferenc (1738-1820) volt,
esetleg 6 lehetett a készitd. Alternativ lehetd-
ség Pasquich Janos (1753-1829), aki ekkor nem
tartézkodott ugyan Magyarorszagon, de ettdl
még segithetett a budai kolléganak. Pasquich
jo matematikus volt, akinek nyilvan nem esett
volna nehezére mindezt kiszdmolni. Mivel a
papir nincs alairva, és nincs biztositékunk arra,
hogy eredeti és nem masolat, igy legfeljebb
csak taldlgathatunk, ki is volt a szerzgje.

Zsoldos Endre
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CSILLAGASZATI HIiREK

Csillagaszati hirek

Oriasi fekete lyuk meglepd helyen

A legtobb nagyméretli galaxis magjaban
tobb millié-milliard naptomegnyi anyagot
magaban foglalo fekete lyuk talalhatd. A
modellek szerint ezek a hatalmas fekete lyu-
kak galaxisok Osszeolvadasa soran keletkez-
tek, amikor a fekete lyukak is 6sszeolvadtak
— emellett a két galaxis megzavart gazanya-
ga jelentds részének elnyelésével tomegiik
tovabb nétt. Ugyanakkor az Osszeolvadas
soran megzavart csillagpalyak kovetkeztében
igen sok csillag 16kédhetett ki a megsziiletd
oriasgalaxisbol.

Ezen dridsok nagysagrendileg 10 milli-
ard naptomeget képviselnek, legnagyobb
ismert példanyuk 21 milliard naptomeg-
nyi. Altaldban az Univerzum galaxisokkal,
halmazokkal siirin benépesitett régidiban
helyezkednek el, a legnagyobb tomegt pél-
daul a Coma-halmaz t6bb mint 1000 galaxist
tartalmazé halmazaban.

Meglepetésre a most felfedezett fekete lyuk
ugyan egy Orias elliptikus galaxisban talal-
hatd, azonban ez a rendszer egy minddssze
nagysagrendileg 20 tagot szamlalé halmaz-
ban helyezkedik el, szemben a varakozasok-
kal. A fekete lyuk tovabbi érdekessége, hogy
tomege tizszer nagyobb, mint az a galaxis
mérete alapjan becsiilhetd. Ugyanakkor a
Hubble-tirtavcsé el6z6 megfigyelései alapjan
felallitott tapasztalati Osszefliggés (a galaxis
kozponti dudoraban lev csillagok altal kép-
viselt tomeg és a fekete lyuk tomege kozott)
nem miikodik a hasonl6 oriasi fekete lyukak
esetében.

Kérdés, hogy a téliink 200 millié fényévnyi-
re elhelyezkedd galaxis kivételnek szamit-e.
Amennyiben nem kivételes a rendszer, akkor
rengeteg, hasonldéan Oridsi tomegli fekete
lyuk létezhet a Vilagegyetemben — tekintve,
hogy a kisebb galaxishalmazok mintegy 50-
szer gyakoribbak, mint a Coma-halmazhoz
hasonlé oridsok.

0]

Az archiv Hubble-felvételek atvizsgalasa
valoszintsitette az 6si multban a fekete lyu-
kak 0sszeolvadasaval szamold modellt. Erre
mutat az is, hogy a galaxis meglehet6sen
kihalt kornyezetben talalhato, és fényessé-
gét tekintve legaldbb haromszor mulja feliil
szomszédait. A galaxis gazanyaga legna-
gyobb részt eltlint, amikor annak magja még
kvazarként ragyogott.

B

Szimuléci6 egy galaxis magjaban levd szupernagy témegu
fekete lyuk kérnyezetérdl (NASA, ESA)

A felfedezés a kornyezd csillagok sebesség-
mérésére alapult. A Gemini North nevi, 8
méteres tavesovon levé Gemini Multi-Object
Spectrograph nevl miiszerrel a galaxis koz-
pontjanak 3000 fényéves kornyezetében levé
csillagok sebességét mérték, amely alapjan a
fekete lyuk tomege megbecsiilhetd. Tovabbi
érdekesség, hogy a Hubble-felvételek alap-
jan a galaxis magja szokatlanul csillagsze-
gény (ami megkiilonboztetheti a hasonlo
rendszereket a megszokott elliptikus gala-
xisoktdl). A jelek arra mutatnak, hogy a két
fekete lyuk Osszeolvadasa sordn mintegy 40
milliard naptomegnyi csillag dobédott ki a
rendszerbdl — ez nagysagrendileg megfelel
Tejatrendszeriink teljes koronganyaganak.

NASA News, 2016. dprilis 6. — Molndr Péter



Széttépett torpegalaxis

A kozismert spiralgalaxisok, valamint a
kevéssé széles korben ismert elliptikus gala-
xisok mellett szabalytalan torpegalaxisok
is léteznek, amelyek valdjaban a galaxisok
leggyakoribb tipusat képviselik. Ezekben a
rendszerekben nem ismerhetd fel semmiféle
struktura vagy hatarozott alak, megjelenésiik
szabalytalan, még kozponti magjuk sincs.
Az elméletek szerint ezek a galaxisok valaha
szintén spiral-, vagy elliptikus galaxisok vol-
tak, de fejlédésiik kezdetén egy masik, nagy
tomeg rendszerrel valé kolcsonhatas soran
gravitacios arapalyerdk hatasa torzitotta el
ezeket.

Képilinkon a Foldtél mintegy 11 millio
fényév tavolsagban, az Ursa Maior csillag-
képben lathaté UGC 4459 jeli szabdlyta-
lan torpegalaxist mutatjuk be. Az objektum
olyan ismert égitestek mellett talalhaté meg
a csillagkép teriiletén, mint az M101, M97
vagy az M81-82 pérosa, és tagja az MS81
galaxiscsoportnak.

Az UGC 4459 a Hubble-(irtaves6 felvételén
(NASA/ESA/Hubble, Judy Schmidt)

A rendszer minddssze néhany millidrd csil-
lagot tartalmaz, ami sajat Galaxisunk 2-400
milliard csillaganak nagysagrendileg csupan
szazadrésze. A rendszer a megfigyelések
szerint gazdag fiatal kék, illetve igen idds,
vords csillagokban. Az adatok szerint a csil-
lagkeletkezés titeme igen alacsony (a hasonlo
rendszerekben is), igy csillagok létrejottéhez
még fel nem hasznalt gazanyagban igen gaz-
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dag. Ennek megfeleléen ezek a rendszerek
kivalo célpontok a csillagkeletkezési folya-
matok, a létrej6vé csillagok eredeti kornye-
zetének tanulmanyozasahoz.

NASA News, 2016. dprilis 1. — Molndr Péter

Mikor robban a szuperndva?

E vendégcsillagok megjelenése egy-egy csil-
lag halalat jelzi akar tobb szazmilli6 fényév
tavolsagbdl is. Mig a kozmikus tavolsagindi-
katorokként is hasznalt Ia tipust szuperno-
vak kett6s rendszerekben 1év6 fehér torpék-
ndl jonnek létre, Il-es tipust, un. kollapszar
szupernovava a Napunknal nagysagrendileg
legalabb tizszer nagyobb tomegl csillagok
valnak életiik végén. Amatdérként is szamos
jeloltet ismerhetiink — ilyen példaul a téli
égbolt fényes csillaga, a Betelgeuze —, azon-
ban eddig ugy tudtuk, a robbanas bekovet-
keztének idSpontjat még csak kozelitdleg
sem lehet el6rejelezni.

Ugyanakkor a szuperndvak esetében kulcs-
fontossagti minél korabbi fazisban elkezde-
ni a megfigyeléseket — kiilonos tekintettel
arra, hogy a szupernévak a modellek szerint
10-20 nappal a folyamat beindulasa utan
érik el maximalis fényességiiket. A modellek
szerint a nagy tomegi csillag élete legvégén
a magban ledll az energiatermelés, ennek
kovetkeztében a mag 6sszeomlik. A folyamat
hatasara 10késhullam indul el a felszin felé,
amely koriilbeliil egy nap alatt éri azt el,
majd nagy energiaju sugarzasként igen rovid
id6, 1-2 ora alatt tavozik. Maga a csillag (a
szupernova) csak ez utan kezd el tagulni és
fényesedni, majd a jelzett 10-20 nap mulva
éri el maximalis fényességét.

A minél korabban elkezdett észlelésekhez
egy adott égteriiletet folyamatosan nyomon
kovetd miszerre van sziikség. Ilyen kivalod
megfigyelGeszkoz a Kepler-tirtavesd, amely
2009 és 2013 kozott folytatott f6 programja
soran az égbolt egyetlen teriiletét kovette
figyelemmel gyakorlatilag megszakitas nél-
kiil. Bar a program célja a tejatrendszerbeli
csillagok fényvaltozasa volt exobolygok fel-
fedezése reményében, a latémezdben tavoli
galaxisok is megfigyelhet6k voltak.
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Az éppen robband szupernévaban a fel-
szinre kijutd 16késhulldm, illetve a nagy
energiaju sugarzas létére eleddig csak kozve-
tett bizonyitékok alltak rendelkezésre. Ilyen
példaul a Nagy Magellan-felhében robbant
SN 1987A visszfényének megfigyelése a
kornyez6 anyagfelh6kon. A most megjelent
eredmények szerint az {rtdvcsével az els6
megfigyelési id8szak alatt két Il-es tipust
kollapszar szuperndvat is sikeriilt megfi-
gyelni — ezek azonban meglepd modon tel-
jesen eltéré modon viselkedtek. Mig a KSN
2011d-ben sikeriilt a 16késhulldm visszfényét
detektalni, a KSN 2011a-ban ez nem sikertiilt.
Ez utdbbi esetben rovid felvillanas helyett
lassabb felfényesedést sikeriilt megfigyelni.
A modellek szerint ebben az esetben az
erdsebb csillagszél miatt stir(ibb gaz- és por-
burok jott 1étre a csillag koriil korabban, igy
a 16késhulldam nem tavozhatott szabadon.
Ehelyett a kornyez6 anyagba titkdzve lelas-
sult, felhevitette azt.

Fantaziakép a csillag felszinére éppen kijutd [6késhullam
megjelenésérdl (NASA)

A TIl-es tipusu szupernévdk, illetve a ben-
niik levd 16késhullamok vizsgalatara a kovet-
kezd, K2 elnevezésli program is lehet&séget
nyujt, s6t természeténél fogva még tobb
szuperndva megfigyelésére van esély. Ezen
feliil a tervek szerint 2018 elején kifejezet-
ten szuperndvak keresésére és kezdeti visel-
kedésiik megfigyelésére szolgalé program

IR

indul, amelyet szimultan megfigyelésekkel
foldi muszerek is tamogatnak majd.

NASA News, 2016. marcius 21.

— Molndr Ldszlo

A Tejatrendszer legfiatalabb
szupernovaja

Az Ia tipust szupernévak kozmikus tavol-
saggyertyaként fontos szerepet jatszottak
a Vilagegyetem gyorsuld tagulasanak fel-
ismerésében. Ennek azonban alapfeltétele,
hogy ezek a szupernévak valéban mindig
azonos fényességgel robbanjanak, amely
pedig kialakuldsuk moédjatol fiigg. Erre két
lehetéség adodik: vagy egy, a felfuvodott
tarsatdl anyagot kapd fehér térpe bizonyos
tomeghatar-atlépése, vagy pedig két fehér
torpe Osszeolvadasa.

A G1.9+0.3 jelli szupernéva-maradvany a Chandra-
(irteleszkop felvételén. Az objektum a Sagittarius csillagkép
iranyaban, korilbeliil 25 ezer fényévnyire talalhato
(NASA/CXC/CFA/S. Chakraborti)

Sayan Chakraborti és csoportja a mar
régebben a Galaxis legfiatalabb szupernéva-
maradvanyaként azonositott G1.9+0.3 jelt
objektumot vizsgalta meg a NASA rontgen-
tartomanyban miik6dé Chandra-tirtaveso-
vének, valamint a Jansky Very Large Array
radiotavesé-rendszer adatainak elemzésével.
A régebbi becslések szerint alig 150 évvel
ezel6tt tortént robbanas azonban igen stirt



porfelhdkkel koriilvett régioban zajlott le,
igy a lathato fény tartomanyaban Foldiinkrdl
nem volt észlelhetd.

A szuperndva-maradvanyok folyamatos
tagulasuk soran kolcsonhatdsba lépnek a
kornyez6 csillagkozi anyaggal. A kutato-
csoport modellje szerint a megfigyelhet
sugarzas radio- és rontgentartomanyban az
idd eldrehaladtaval csak akkor novekedhet,
ha fehér torpék Osszeolvadasa révén beko-
vetkezett szuperndva-robbanasrél van szo.
Mivel ennél a legfiatalabb maradvanynal
(amelynek korat az 1ij megfigyelések alig 110
évesre pontositottak) éppen ezt tapasztaltak,
bizonyosnak latszik, hogy a jelenséget két
fehér torpe Osszeolvadasa valtotta ki.

Ez pedig az la tipust szupernévak kozmi-
kus tavolsagindikatorokként val6 felhasz-
naldsaval kapcsolatban vet fel kérdéseket.
Vajon milyen ardnyban okozza a robbana-
sokat a két, teljesen eltéré folyamat, illetve
ezek aranya hogyan vaéltozik az Univerzum
fejlédésével?

A kérdés megvalaszolasaban sokat segithet
kozeli galaxisokban robbané szuperndvak
vizsgalata, amelyekre a VLA immar megno-
velt érzékenységével lehetdség is lesz.

NASA News, 2016. mdrcius 30.
— Molndr Péter

Uridéjaras-jelentés a Pluto mell§l

A New Horizons kilenc évig tarté ut utan
2015. julius kozepén haladt el a Pluto tor-
pebolygd mellett. A kozelités iddszakaban
készitett igen jo felbontasu felvételek segit-
ségével a kutatok mar eddig is szamos infor-
macidhoz jutottak a tdrpebolygd geologia-
javal, Osszetételével, multjaval, légkorével
kapcsolatban.

A szonda ugyanakkor a Naprendszer olyan
tavoli vidékein haladt keresztiil, amelyeket
eddig csak igen kevés lireszkoz vizsgalt meg
— ezek egyike a hires Voyager—2. Ez utobbi
szonda jelenleg a Naprendszer hatarat jelent6
heliopauzaban tartézkodik. Naprendszeriink
még ezen tavoli vidéke sem teljesen {ires, bar
az ezt kitolté gaz ezerszer ritkabb a legki-
valobb foldi laboratériumi vakuumnal is.
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Ahogyan a belsé vidékeket is, a kiilsé régiok
viszonyait is alapvetéen Napunk aktivitasa
hatarozza meg — igy a tavoli régiok vizsgala-
ta is igen fontos.

A New Horizons esetében az eredeti tervek
szerint a muszereket — beleértve a napszél
stirtiségét mérd részecskedetektorokat is
— csupan az éves ellendrzés miatt kapcsoltak
volna be a Jupiter mellett 2007-ben tortént
elhaladas utan, egészen a legnagyobb koze-
litést megel6z6 iddszakig. A szakemberek
id6kozben modositottak a tervet, igy 2012-t61
a hibernalt miiszerek mellett a részecskede-
tektorok gyakorilatilag folyamatos adatsort
szolgaltattak igy végiil az Urdnusz pélyajatol
egészen a Plutdig.

|
|New Horizons _L_

Voyager 2 /

___—Voyager1 May 24 {20238 uTC

Szimulacié a napszé| eloszlasarél (NASA Goddard Space
Flight Center/SWRC/CCMC, Enlil és Dusan Odstrcil (GMU))

A megfigyelési adatok szerint a kiilsé
Naprendszerben is észlelheték a belsé régi-
okban levé szerkezetek a napszél eloszlasa-
ban, ugyanakkor ezek joval elmosodottabbak,
kevesebb részletet mutatnak. A Naptdl kifelé
haladva a napszél és a koronaanyag-kidobo-
dasok altal kirajzolt mintazatok (lényegében
az anyag strlisége) elmosddnak, Osszeol-
vadnak, és nagyobb szerkezeteket alkotnak,
amelyek azonban még igy is tisztan felismer-
het6k. A Napon lezajlé folyamatokhoz, az
egyes aktiv teriiletek viselkedéséhez kothetd
strukturdk kifelé haladva egyre inkabb kisi-
mulnak, nehezebben észlelhetdvé valnak.

A Naprendszer egészen kiilsé régidiban
végzett mérések, amelyeket a New Horizons
tovabb folytat utja soran, segithetnek meg-
érteni a Foldon is észlelhetd, anomalisan
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nagy energiaji kozmikussugarzas-részecs-
kék keletkezésének mechanizmusat. Ilyen
részecskéket mindkét Voyager megfigyelt a
Naprendszer hataranak atlépése kdzben, de
forrasukat nem sikeriilt azonositani. Ezek
a nagy energiaju részecskék ugyanakkor
komoly veszélyt jelenthetnek az {irben hosz-
szabb ideig tartézkodd (pl. egy Mars-utaza-
son részt vevd) tirhajosok szamara.

A mérési adatokkal valé munkat jelentésen
nehezitette, hogy rendkiviil kevés szonda
végzett ebben a tavolsagban hasonld mérése-
ket. Ennek megfeleléen a munka nagy részét
az adatok megfeleld kalibracidja tette ki a
belsébb vidékekrél mar rendelkezésre allo
adatsorok alapjan. Az adatok elemzése alap-
jan mindenesetre kideriilt, hogy a Voyager—2
és a New Horizons — amelyek kozelitéleg
ugyanazon a térrészen haladtak at — hasonlé
jelenségeket észleltek, ugyanakkor az esemé-
nyek szama eltéré. Ugy tiinik, hogy a napte-
vékenység intenzivebb volt 25 esztenddvel
ezel6tt. A tovabbi adatok hozzajarulhatnak
a modellek finomitdsahoz, a napszél egyéb
sajatossagainak jobb megértéséhez.

NASA News, 2016. dprilis 4. — Molndr Péter

Ujabb becsapédas a Jupiterbe

Naprendszeriink legnagyobb méretti és
legnagyobb tomegt bolygdja keletkezése ota
hozza tulsagosan kozel keriild iistokosok és
kisbolygok ezreit nyelhette el. Ezek koziil a
tavesd feltalalasat kovetd idészak legjelen-
tésebb eseménye volt a Shoemaker-Levy
9 tistokos becsapddasa 1994-ben. Az Orids-
bolygoéhoz tilsagosan kozeli palyara keriilt
kométat a gravitacios arapalyerdk aprd dara-
bokra szaggattak, és bar maga a becsapddas
a Foldtdl éppen elforduld oldalon tortént,
a keletkezett sotét ,sebhelyek” még hosszu
hetekig megfigyelhetk voltak.

Az azéta eltelt idSben szerencsés amat6rok is
megfigyelhettek, illetve rogzithettek hasonlo,
bér kisebb égitesteket érinté becsapddasi ese-
ményeket (a kiilondsen szerencsés Anthony
Wesley két ilyen eseménynek is szemtantja
lehetett). 2010-ben két, 2009-ben és 2012-ben
pedig egy-egy hasonl6 esemény tortént.

1

Idén marcius 17-én Gerrit Kernbauer oszt-
rak amatér (Modling) szintén videofelvételt
készitett az Oriasbolygordl, azzal a céllal,
hogy azt késébb feldolgozva latvanyos fény-
képet allithasson eld. A megfigyelés soran a
nyugodtsag eléggé rossz volt, igy még az is
kérdéses volt, hogy érdemes-e egyaltalan fel-
dolgozni a felvételt. Mindenesetre 10 nappal
ezt kovetben végignézte a felvételt, és egy
1 masodpercnél is révidebb, hatarozott és
fényes felvillanast észlelt a bolygd peremén.
Ezt a felvillanast minden bizonnyal szintén
egy viszonylag nagy tomeg kozmikus tor-
melék becsapoddsa okozhatta. Kernbauer
mellett minddssze egyetlen amat6rrol

tudunk, aki rogzitette az eseményt: John
McKean egy 280 mm-es Schmidt-Cassegrain
muszerrel észlelt.

Gerrit Kemnbauer felvételének két képkockaja. Balra:
a becsapddas egyik legfényesebb pillanata; jobbra: a
bolygd néhany tizedmasodperccel késébb (Space.com;
képfeldolgozas: Sebastian Voltmer)

A hasonlé események viszonylag gyako-
ri amatér megfigyelését (illetve felfedezé-
sét) az amatdrcsillagdszok szamara elérhetd
miszerek folyamatos fejlédése, valamint
nem kevésbé a miikedvel§ csillagaszok lel-
kesedése magyarazza. Figyelembe véve a
hazankbdl is szép szammal késziild, latva-
nyos felvételeket az dridsbolygdrdl, minden
bizonnyal csak id6 kérdése egy hasonld,
legalabbis fiiggetlen magyar felfedezés meg-
szliletése. Az amat6rok mellett pedig nemso-
kéra ismét tirszonda vizsgélja majd a bolygo
magneses terét, kémiai Osszetételét: a tervek
szerint julius 4-én érkezik meg a NASA Juno
nevil szondaja.

Space.com, 2016. dprilis 6. — Molndr Péter



A Mars holdjai térmelékek lehetnek

A Mars holdjainak keletkezésével kap-
csolatban altalaban a befogasos elméletet
fogadjak el a szakemberek. Ezzel szemben
kétségtelen, hogy a valaha kisbolygdként a
Naprendszerben mozgé égitestek befogdsa-
kor valdszintileg elnyult elliptikus palyara
keriilnek ezek az égitestek. Ugyanakkor a
Phobos és a Deimos korhoz igen kozeli
palyan mozog. Természetesen befogas esetén
is van esély korhoz hasonl6 palya kialakula-
sara, azonban két hold esetén ennek megva-
lésulasa meglehetdsen valdszintitlen.

Tovabbi problémat jelentett, hogy az el6z6
szimulaciokban a kidobddott anyag gyakor-
latilag teljes egészében visszahullik a Marsra,
igy nem marad anyag a holdak kialakula-
sahoz.

A Phobos (NASA)

Julien Salmon (Southwest Research
Institute, Boulder, Colorado) és Robin Canup
tjfajta szimulaciot dolgoztak ki, amelyben
a sajat Holdunk kialakuldsara vonatkozo,
nagyobb égitest becsapddasat leiré model-
leket vették alapul. Az eredmények szerint
a Mars tomegének alig 3%-at kitevd becsa-
podo égitest mar megfeleld kiterjedésti és
tomegli tormelékkorongot hozhat létre. A
nagyjabdl igy a Pluto tomegének megfeleld
égitest becsapddasa soran a Mars anyaganak
koriilbeliil 1 ezreléke dobodik ki, majd egy
olyan korongot alkot, amelynek kiilsé széle
mintegy 24 000 km-re, jéval a Deimos jelen-
legi palyajan tul helyezkedik el.

A korong anyaga idével nagyobb testek-
ké all Ossze. Bar ezek koziil a bolygdhoz
kozelebbiek visszahullhattak a Marsra, a
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korong kiils6 részén keletkezett holdak
keringési sebessége elegendd volt a palyan
maradashoz, igy megsziilethetett a Phobos
és a Deimos. Ez esetben valoszintileg a két
hold csupan tuléléje a tdrmelékkorongbol
valaha létrejott, esetleg joval népesebb hold-
csoportnak.

A modell elénye, hogy a holdak keletke-
zése mellett magyaradzatot adhat mas jelen-
ségekre is: a Mars bolygé viszonylag gyors
tengelyforgasdra, illetve az északi és déli
félgomb formacidinak az atlagos bolygofel-
szintdl valo jelentds eltérésére is.

New Scientist, 2016. dprilis 8. — Molndr Péter

Oriési koronalyuk a Napon

Napunk lathaté fényben, illetve specialis
H-alfa, illetve kalcium-tartomanyban mtiko-
dé tavesovekkel is igen latvanyos, sajnos
azonban bizonyos jelenségek csak az (irbdl,
az emberi szem szamara nem érzékelhetd
hullamhosszakon figyelhet6k meg.

Orias koronalyuk a Napon (NASA/SDO)

Ilyen jelenséget rogzitett a NASA Napot
folyamatosan megfigyelé Solar Dynamics
Observatory nevii szondaja 2016. marcius 23.
és 25. kozott. A mellékelt, extrém ultra-ibo-
lya tartomanyban késziilt képen egy hatal-
mas kiterjedésti, a polustol az egyenlité felé
lenyul6 koronalyuk lathatd. Ezek a korona-
lyukak olyan teriiletek, ahol Napunk magne-
ses tere messze kinytlhat a bolygokozi térbe,
és a kiterjedt magneses erévonalak mentén
jelentés mennyiségli, nagy sebességii toltott
részecske aramolhat ki napszél formajaban.
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A kidobodott anyag megfelel6 koriilmények
kozott kolesonhathat Foldiink magneses
terével is, geomagneses viharokat el6idézve,
esetenként zavarokat keltve a tavkozlésben,
illetve megfelelSen erds vihar esetén karosit-
va a mtholdak sugdrzasra érzékeny részeit.
NASA News, 2016. dprilis 8. — Molndr Péter

Felfujhato tirhotel

A Nemzetkozi Urédllomas nemrégiben
4j modullal béviilt, amely az elsé béviilés
2011 ota. A specidlis, 6sszehajthatd anyagbol
késziilt, igy a szallitashoz igen kis helyet
igénylé modul egy SpaceX szallitdegység-
ben érkezett. A Bigelow Expandable Activity
Module (BEAM) puha, dsszehajthaté anyag-
bl késziil, ami ugyanakkor ellenall az trbéli
koriilményeknek — pontos &sszetétele termé-
szetesen titok. A Bigelow cég kisebb, tirben
felhasznalt modulokat mar 2006-7-ben szal-

litott, de ez lesz az elsd, 1SS-hez csatlakozta-
tott egység.

Ea

Fantaziakép az Uralloméshoz csatlakoztatott felfijhato
modulrél (balra fent) (Bigelow Aerospace)

Az 1j modult kisérleti jellege miatt csak
igen ritkan haszndljak majd. A tervek szerint
két évig marad a Nemzetkozi Urallomashoz
csatlakoztatva, amely idészak alatt a szak-
emberek megbizonyosodnak réla, hogy
megfelel6 mértékben ellenall-e a mikrome-
teoritoknak, és folyamatosan képes-e megfe-
lel6 hémérsékletet, valamint sugarzas elleni
védelmet biztositani. A modul jellemzéen
zarva lesz, az ISS legénységének tagjai csu-
pan adatokat gytjteni mennek be idénként.
Az ablak nélkiili modul a feliigyelé miisze-

6]

rektdl eltekintve teljesen iires lesz — igy akar
az elvonulasra vagyo asztronautdk is hasz-
nalhatjak rovid ideig.

Amennyiben a technolégia bevalik, a
Bigelow cég reményei szerint sajat tirallo-
mast kivan hasonld elemekbdl létrehozni,
amely vagy magancégek szamara elérhetd
kutatéallomasként, vagy (rendkiviil gazdag)
turistdknak tirhotelként szolgal majd.

New Scientist, 2016. dprilis 4. — Molndr Péter

Pintér Péter (1947-2016)

Eletének 69. esztendejében, marcius 31-
én elhunyt Pintér Péter (Teodor Pinter), az
ogyallai Szlovak Kozponti Csillagvizsgalo
nyugalmazott féigazgatdja. 1967 dSta dolgo-
zott az egykori Konkoly Thege-féle obszer-
vatérium helyén berendezett csehszlovakiai,
késdbb szlovakiai csillagvizsgaloban. 1991-
t6l 2013-as nyugdijba vonulasaig az intéz-
mény féigazgatoi tisztét is betoltotte.

A csillagdszat népszertsitése és az ama-
térmozgalom szervezése mellett féleg
napfizikaval, a kromoszféra és a fotoszfé-
ra vizsgalataval foglalkozott. Osszesen 13
teljes napfogyatkozas-expedicion vett részt,
valamint rendszeresen jelen volt nemzetkdzi
napkutatd konferencidkon. Nagy figyelmet
forditott a nemzetkozi kapcsolatok épitésére,
nem utolsésorban magyarorszagi csillaga-
szokkal és csillagvizsgaldkkal tartott fent
barati kapcsolatot. Jelen volt és eléadasokat
is tartott magyar csillagaszattorténeti konfe-
renciakon, tobb alkalommal talalkozhattunk
vele a tarjani tavcsoves taldlkozdkon, ahol
radiometeoros berendezését is bemutatta.
Személyében egy régi és tevékeny baratun-
kat veszitettiik el.

Szlovik Kozponti Csillagvizsgald,
2016. dprilis 4. — Bartha Lajos
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Uj asztrograf sziiletett

2010 ota fiirkészem az éjszakai eget. Elsé
tavesovem egy 130/900-as Newton-teleszkop
volt. Elég gyorsan, mar két honap utan elka-
pott az atmérélaz: 150 mm-es, majd 250
mm-es, végiil 300 mm-es tiikoratméréji
tavesdvekre valtottam. Mivel alapvetéen az
asztrofotdzas felé kanyarodtam el, fontos
volt a fényer6s mitiszer. A 300 mm-es, f/4-es
miszerekbdl Osszeallitott hdrmas tavesove-
met viszonylag sokaig hasznéltam. Ezzel par-
huzamosan folyamatosan nézegettem mar
a nagyobb tiikroket, és biztosan tudtam azt,
hogy el6bb-utdébb az én csillagdamban is
egy igazi nagy tavcsd-szornyeteg fog allni.
Az elkészitett fotokkal mindig is folyamato-
san az egyre jobb felbontast kerestem: egyre
mélyebben és egyre részletesebben vagytam
megorokiteni az égi objektumokat. 2015 ele-
jén felfedeztem az egyszer(i, fényképezdgép-
objektivekkel torténd fotdzasban rejlé lehetd-
ségeket is, igy még év kdzepéig a nagy alom
mellett ezzel nyugtattam kivancsisagomat.
Elérkezett viszont az év vége, a ,kis galaxi-
sos” idGszak, amelyet az asztrofotdsok igen
jol ismernek. Ilyenkor kellene csak igazan a
hosszt fokusz, jo fényeré mellett, ami egyet
jelent a nagy tiikoratmérével. Kardesony kor-
nyékén mar folyamatosan motoszkalt fejem-
ben a régi vagy: nagyobb tavcsovet kell épi-
tenem. Szétnéztem a fellelhetd tiikrok kozott,
majd némi mérlegelés utan egy komplett
Sky-Watcher Dobson-tavesdvet vasaroltam
meg, kizdrolag a 458/1900-as tiikor kedvéért.
Ugyanis az ekkora atmérdju tiikor és a hozza
tartozé segédtiikor onmagaban sem sokkal
olcsdbb a teljes tavesénél, nem utolsdsorban
pedig egy ilyen miiszer volt is raktaron az
egyik hazai taveséforgalmazonal. Karacsony
utan mar mehettem is a dobozokért, amiknek
nagyon oriiltem. Egyetlen dolog motoszkalt a
fejemben: most mar nincs mese, meg kell épi-
teni a muszert, lehet6leg minél gyorsabban.
300/1200 Newton-tavcsdvet mar épitettem,
igy a dolog nem volt teljesen ismeretlen.

Elészor is vegyiik sorra a fotdézasra szant
tavesével szemben tamasztott minimalis
kovetelményeimet.

Szilardsag, mechanikai kivitel. Minél rit-
kédbban kell kollimdlni a tavcsovet, annal
jobb. A tiikroket a tlikortartok tartsak pon-
tosan, szilardan a beallitott helyzetben. Az
egész szerkezet legyen mindenféle deforma-
ciotél mentes. Bar a tavcsoveket csillagdaban
hasznalom, igy a jusztirozas nem tiinhet tul
gyakori problémaénak, szamomra a kollima-
ci6 stirisége egyenld az optikdk egyébként
nem tul gyakori tisztitdsanak szamaval. A
titkroket altalaban évente egyszer szoktam
tisztitani. Tavasszal érkeznek a kiilonféle
viragporok, a nyarfa ilyenkor jol ismert szallo
szalai, amelyek rogvest utat talalnak a titkor
feliiletére. Amikor aztan Osszel az Osszegyij-
tott porbol, sz6szokbdl, apré bogarakbdl allo
réteg a parasabb levegében vizet sziv maga-
ba, ez mar komoly torzitast ad az optikai
rendszernek. Célszert igy a téli, deriiltség
szempontjabol amugy sem tul j6 idészakban
kis id6t szakitani a karbantartasra.

Optikai tulajdonsagok. Talan a legbosszan-
tobb dolog a taves6 fokuszanak valtozésa az
éjszaka folyaman valtoz6 homérséklettel par-
huzamosan. A tiikrok vagy lencsék htilnek, a
fokuszpont elvandorol, meg kell szakitani a
fotozast, Gjra fokuszalni. Ezt az alkalmazott
anyagok gondos megvalasztasaval lehet elke-
riilni. Példaul az altalanosan hasznalt alumi-
niumnal még a rétegelt lemez hétagulasa is
kisebb, szilardsaga pedig — megfeleld kereszt-
metszetekkel — kivalo. Taveséépitésnél, a
kiegészitd szerkezetek esetén kedvenc anya-
gom a nyirb6l késziilt vizallo, kiiltéri rétegelt
lemez. Kivaloé példaul a tiikortartok rogzi-
tészerkezeteihez. Még ennél is fontosabb a
tavesStubus anyaganak megvalasztdsa: mini-
malis hétagulast, de rendkiviil j6 szilardsagu
anyagra van sziikség: jol bevaltak a kiilonféle
karbon-kompozit anyagok. Természetesen
maga a tiikdr anyaga is rendkiviil lénye-
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Az Uj, nagy teljesitmény(i asztrograf érdekesebb miiszaki megoldasai

ges. 300 mm-es tavcsoveimben BK7 és Pyrex
anyagu f6tiikrok voltak. Tapasztalataim alap-
jan a BK7-es tiikor nehezebben, lassabban ,,all
be”, mint a Pyrex. Természetesen a Pyrexen
kiviil még szamos kivald tiveganyag léte-
zik (Quartz, Zerodur stb.), ezek azonban
aruk miatt elérhetetlenek. Véleményem sze-
rint ugyan megfizethetjitk a legjobb mind-
ségli anyagok magas arat, de megfelel$ és
atgondolt kiegészitékkel BK7 iivegbdl is lehet
remek tavcsovet késziteni. Ehhez a legfonto-
sabb a kornyezeti hémérséklet gyors atvétele,
amelyhez az ezt akadalyozo légtomegeket
is meg kell mozgatni. Szamomra ez a gyors
hémeérséklet-kiegyenlitédés koriilbeliil fél
orat jelent. Ennek megvaldsitasahoz a tiikor
koriili 1égtomegek hatékony mozgatasa mel-
lett alapvetd meghatarozo tényezé a tiikor
vastagsaga. Az iiveg igen nehezen, lassan
adja le a hét, ami a vastagsag novekedésével
tovabb lassul. Ventilatoros htités kozben két
legyet {itiink egy csapasra: egyrészt a tiikor-
nél a folyamat gyorsul, masrészt a tavcsGben
1év6 belsé hémérséklet-gradiensektdl is gyor-
sabban szabadulunk meg. Egy defokuszalt
képen kivaléan megfigyelhetd a f6titkor el6tt
aramld, hémpolygé melegebb levegd. Ez az,

1R

amit a kivalo képalkotas érdekében minél
elébb el kell tavolitani a tubusbdl.

Kamera és kiegészit6i. Barmilyen célpont-
ol legyen is sz6, a kamera esetében alapve-
t6 fontossagu a minél magasabb kvantum-
hatasfok, valamint a célpontokhoz idealis
pixelfelbontas. Még ha kamerank igen jo
hatasfoku is, ha az idedlishoz képest alacso-
nyabb pixelfelbontast, ,tulmintavételezett”
(oversampled) lesz a kapott kép, amely mély-
ségben, részletekben is gyenge eredményt
ad majd. Ugyanakkor még ha gyengébb (pl.
30-40%) kvantumhatasfokut, de idedlis vagy
annal is jobb pixelfelbontasti kamerank van,
igen szép, mély és részletes képeket kapunk.
Mélyég-fotézas, hosszu expozicidk esetében,
atlagos mindéségt égnél a 1-1,5" /pixel felbon-
tas megfeleld. Hold-, Nap- és bolygofotdzas-
nal, nagyon rovid zaridéknél akar 0,2”/pixel
alatti felbontas is szép eredményhez vezet. J6
par kameraval dolgoztam mar, és nem kétsé-
ges, hogy a megfelel6 kamera legalabb olyan
fontos a jo végeredményhez, mint az adott
tavesé optikai mindsége.

Térjiink vissza ezek utan a NAGY tavcs6
megépitéséhez, melynek egyik avatoképe lett
az M51 galaxist bemutat6 foté. A fenti elva-



rasoknak megfelel6en a tervezés szakaszaban
igyekeztem minden problémara megoldast
talalni, minden elképzelhetd felhasznalasi
célra megépiteni a kiegészitOket. A tiikor egy
specialis epoxi-karbon kompozit csébe kertilt.
A cs6 rétegrendjét a vele szemben tamasztott
mechanikai tulajdonsagoknak megfelel6en
alakitottam ki, un. parabeam maganyagu
szendvicsszerkezet lett. A csé belsé atmé-
réje 540 mm, hossza 1700 mm, vastagsaga
atlagosan 6 mm, tomege kb. 8 kg. A para-
beam szerkezetnek, és a kiilonféle rétegeknek
koszonhetben a félméteres atméré mellett is

nagyon massziv, erds lett.

A két fokuszirozoé (b6vebben I. a szdvegben)

A Sky-Watcher a 458-as f&tiikrét mar ujfaj-
ta felfogatassal gyartotta. A tiikér koénnyi-
tett, bordas tivegkorongbdl késziilt, kozépen
egy jokora menetes csonkkal, ami a korong
kozepébe van ragasztva. Ez nagyon jo meg-
oldas: nincsenek leszoritd karmok, nincs ala-
tamasztas, a tiikrot egyediil ezen a csonkon
keresztiil fogatjuk fel egy alkalmas tartoba. A
bordas szerkezetnek kdszonhetden a kihtilés
ideje jelentdsen csokken: a tiikor a szélén kb.
csak 10 mm vastag, a bordak is megfeleld-
en mélyek. A gyari 120 mm-es kistengelyti
segédtiikor is hasonld racsos, bordas iiveg,
raadasul a gyari tiikortarté a manapsag jog-
gal kedvelt, csavarodasmentes felfogatas.
A f6tiikornél felhasznaltam a gyari tartd
ontott aluminiumkorongjat, ezt egy rétegelt-
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lemez-tarcsan keresztiil rogzitettem a csé
hatuljaban. A segédtiikortarto labait 3 mm-es
acéllemezekre cseréltem. Mindezekkel mind
fotiikor, mind a segédtiikor rogzitése igen
stabil, igy biztos vagyok benne, hogy ezek
miatt nem lesz sziikség tjrajusztirozdsra.

Sokat gondolkoztam a miszer alkalmassa
tételén tobbféle okuldroldali kiegészitével,
kameraval valé hasznalatra. Az elsédleges
mélyéges célpontok elérése mellett cél volt
gyorsan és pontosan, tovabbi optikai beadl-
litasok nélkiil a gyors CMOS kamerara val-
tani a rendszert, amely igy Nap-, Hold- és
bolygofotdzasra is alkalmas. A (t6bb) segéd-
tiikor elvart pontossagu cseréje, forgatha-
tésaga csak igen nehezen megvaldsithato.
Kényelmi szempontbdl pedig a kamerak, a
szir6valtd, kilonféle kabelek csereberélése
sem johetett szoba. A megoldas: két, kiilon-
kilon jusztirozhatd fokuszirozdval ellatott
platform, amelyet a tubus oldalan mozgatva
hol az egyik, hogy a masik fokuszirozoéba jut
a segédtiikorrdl visszaverddo fény.

A két fokuszirozo kozotti véltasra Bosch-
Rexroth linedris vezetSt hasznaltam fel, ame-
lyekrdl égbolt alatti tesztek soran bebizo-
nyosodott, hogy a valtas a két kihuzat, ezzel
egyiitt a két kamera kozott villamgyors, és
kell6 pontossagu. A kollimacidval szintén
semmi probléma nem adddott: az egész plat-
formot tarté6 18 mme-es rétegelt lemezre sze-
relt, vezetésre szolgaldé 20 mm-es acéltenge-
lyek pedig t6bb mint elegenddek a célra.

A taves6 minél gyorsabb hasznalatba vétele
érdekében igen intenziv szell6zérendszert
terveztem, amely egyben a tiikrokrdl is igen
gyorsan eltavolitia a hémérsékleti hatarré-
tegeket, valamint megakadalyozza a para-
sodast. A f6tiikor feliiletérdl két ventilator
tavolitja el a felmelegedett levegdt: a tiikor
feliiletére merdleges iranyban elhelyezve az
egyik oldalon a befuvd, masik oldalon egy
elszivé ventilator helyezkedik el, a segédtii-
korre pedig egy megdontétt ventilator fuj.
A ventilator tipusanak kivalasztasat igen
koriiltekintéen végeztem el. Mivel a tiikrokre
kozvetlentiil rafajnak, elengedhetetlen finom
porszlir6 hasznélata. A perlon anyagokon
egy klasszikus axialis ventilator mar nem
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képes levegét keresztiilszivni, pedig az inten-
ziv levegbaramlas alapvetd. Tovabbi fontos
szempont, hogy a ventildtorokon keresztiil
semmiféle fény (még szort fény sem) juthat
a tubusba. Az un. blowerek (nagy teljesit-
ményli favéd ventilatorok) kozott kezdtem
tehat keresgélni. Kivitelitknél fogva a taka-
ras megoldott, szivooldali fojtdsra (a szlird
miatt) sokkal kevésbé csokken légszallitasuk.
Harom, igen nagy teljesitmény@ blowert épi-
tettem végiil be. 12 V-r6l iizemi aramfelvé-
teliik darabonként 2 A, ami a hozzaértok
szamara vilagossa teszi, hogy igen nagy tel-
jesitményi tipusrdl van sz6. Ennek megfele-
16en minden elvarasnak megfelelnek, a kifa-
jast pedig a hazaikban elhelyezett légterel6k
beépitésével jelentésen szélesitettem, mivel
igen kozelrdl kell a fotiikor teljes feliiletét
elérni. A segédtiikdrnél eldre faj ki a levegd,
a hatulrél indul6 levegbéaram igy egytttal a
hull6 port, szoszoket is tavol tartja. A terv
bevalt: bekapcsolt allapotban a tavesé el6tt
akdr egy méterre is lehet érezni a légaramlast,
igy kizart, hogy barmiféle konnyt, lebegd
szennyezddés, vagy akar rovarok jussanak
a tubusba.

A mélyeges konfiguraciohoz az els6é kihu-
zatban jelenleg egy KAF-3200-as szenzorral
szerelt Moravian kamera talalhat6. Bar ennél
a kameranal nincs anti-blooming gate (pixe-
lek tultelitédése esetén megjelend , atfolyas”
elleni védelem), ellenben pixelmérete (2x bin-
nelve) és magas kvantumhatasfoka miatt jo
vélasztds. Az anti-blooming hasznos ugyan
hosszti expoziciéji mélyég-fotoknal, de a
blooming tiiskéket utdlagosan, szoftveresen
is el lehet tiintetni. Ugyanakkor fotétémaim
ezzel a tavcs6vel nem a fényes csillagok koz-
vetlen kornyezetében lesznek, ha pedig pél-
daul halmazokat fotéznék, akkor az amugy is
rovidebb expozicids id6k miatt nem valdszi-
ni a tiiskék megjelenése. A kamera el6tt egy
TS 2,5” Wynne korrektor talalhato, a kivant
36 mm-es szlr6t pedig egy Atik szlir6valto-
val valasztom ki. A vezetés off-axis guiderre
szerelt Lodestar X2 kameraval torténik.

A masodik kihuzatba egy ASI-174 mono-
krom CMOS kamera keriilt, egy Trutek
szlirévaltd és egy 2”-os Televue Powermate
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A hénap asztrofotéja: az Orvény-kod

A Canes Venaticiben talalhaté galaxis-
nak mar komoly torténelme van a hazai
amatdr asztrofotografia elmult 15 évében.
Szinte biztosan allithatjuk (a vezetd aszt-
rofotds galéridk szamadatai alapjan), hogy
hazankbdl az M51 az egyik legtobbet foto-
zott csillagvaros, és az egyik legtobbet
fotézott mélyég-objektum is egyben. A
mélyég-objektumok koziil csak az Orion-
kod szarnyalja tal a fotok szamat illetéen,
a galaxisok mezényében pedig csak az
Androméda-kod vetekszik vele.

Az én listdim szerint az els6k kozott
Berkdé Emd és Kubus Gyula orokitették
meg még az AmaKam-os korszakban az
Mb51-et. Igazan sikeres felvételt elGszor
Szitkay Gabor készitett réla a 155-6s hires
Starfire APO-javal még a filmes idészak-
ban, rendkiviil hosszti expozicids idével,
tobb kiilonb6z6 expoziciéval. Ezek atla-
gabdl Eder Ivéannal kozosen feldolgozva
rendkiviil halvany hattérgalaxisok nyoma-
ra probaltak bukkanni, de hiaba. A film
nem olyan finom képrogzité eszkoz, mint
a digitalis fényképezdgép. A 350D korszak
bekdszontével csupan par perces expozi-
ci6s idejli felvételek is maguk mogé utasi-
tottak a korabbi technikaval késziilt képe-
ket. 2010-ben pedig ismét Szitkay Gabor
veselkedett neki a galaxisparosnak, hogy
digitalis fényképezogéppel, és immaron 40
cm-es Newton-tavesovével, kozel 26 dranyi
expozicids idével 6rokitse meg.

Szitkay Gabor 40 cm-es asztrografjat ez
idaig nem multa feliil magyar asztrofotos
eszkoz. Azonban idén tavasszal elkésziilt
Szeri Laszl6 45,8 cm-es Newton-tavcsove,
amellyel els6ként éppen az Mb51-et vette
célba. gy az Mb1-felvétel torténete éppen
egybeesik a taves6 épitésének torténetével.

Francsics Ldszlo

négyszerezé mogé. Mivel a csillagdaban levé
tavesé pontos, fotografikus polusra allitasa
megtortént, az eredé 7600 mm-es fokusszal
sincs sziikség vezetésre. A tavcsovet a mar
meglévé Fornax 100 mechanikdra szerel-
tem, melyet MC3 vezérl6 mozgat. A tSbbféle



kiegészit6 kezelése, és az expoziciovezérlés
MaximDL-en keresztiil torténik.

Terveim szerint mar marcius eleje kornyé-
kén mikodhetett volna a mtszer, de a végsé
Osszeszerelés kdzben felmeriilt hibak javitasa
sok id6t vett igénybe. Ilyen volt példaul a
mechanika meghibasodott vezérljének javi-
tasa, illetve cseréje: az eredeti FS2 vezér-
1és helyett immar Butuza Tamas nagyszerd,
MC3-as vezérlGjével hasznalom a rendszert.

A mechanika 6vatos ,élesztése” utan nagy
sokdra, de végre meglathattam az els6 , hosz-
szabb” expozicids (2 perces), véletlenszert
csillagkdrnyezetet abrazold képet a moni-
toron. Az elsé ellendrzés soran semmifé-
le optikai hibat nem taldltam a képen. Ezt
kovette a betanitds, majd az els6 kiszemelt
célpontra valé raallds. Sajat fotéim révén
mar ismert témakkal kivantam kezdeni. Az
1. szamu csillagdam fomtiszere a 458-as el6tt
egy ASA reduktoros 300/876-0s Newton volt
SX-814 kameraval, mig a masik csillagdaban
egy 250/2000 GSO RC mtikodott a Moravian
KAF-3200 kameraval. Ezzel a felbontassal
kezdtem: az RC-vel 2 méteres fokusszal fotoz-
tam az M108-at, hogy késébb 6sszevethessem
azt a nagyobb tiikorrel késziilt képpel. Az
els6 expozicié emlékeim szerint 2 perces volt,
de még igy is leesett az dllam a nyersképet
monitoron meglatva. A felbontasbeli kiilonb-
ség mellett nyilvanvalo volt, hogy az egyetlen
nyerskép ,mélyebbre” sikeriilt 2 perc alatt,
mint amit az RC-vel kb. 3 éranyi fotdzassal
értem el. Az M108 koriil mar a legegysze-
riibb, gyors feldolgozas utan is hemzsegtek
az aprd, tavoli galaxisok. Miutan a hattér-
fényességet meghataroztam, beallitottam a
sorozatfelvételt, és kb. 1 ora utan készen is
volt a kivant nyersanyag. A kovetkezd cél-
pont az M51 galaxisparos lett. Az objektumra
allas, pontositas kozben 3 mp-es felvételeket
készitettem, és mar ezeken a képeken lattam,
hogy a mitiszer nem fog csalddast okozni.
Nagy varakozassal inditottam az elsé expo-
zicidt: R-sz(ir6, 3 perc. Az eredmény ismét
lenytig6zott. Voltak és vannak tulajdonom-
ban nagyobb tiikrok, a KAF-3200 szenzorral
szerelt kamerat pedig mar megismertem f/6-
os muszerekkel, de ezzel a mtiszerrel az el6z6
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tavesovekkel elértekhez képest nagysagren-
dekkel latvanyosabb eredmények sziilettek
az elsé éjszakan. Az RGB sorozat 27 perc alatt
elkésziilt, ezt kovetben atvaltottam az IDAS
szlirére, tjra fokuszaltam, majd elinditottam
a 2 perces felvételekbdl all6 sorozatot. 2 perc
alatt a hattér fényessége megkozelitette a
4000 ADU értéket, ami tobb mint tizszerese
a kamera kiolvasasi zajanak. Az els6 kép rog-
tonzott, gyors feldolgozasa utan kapott felvé-
tel is magaért beszélt: a képen hemzsegtek a
részletek, az egész kolecsonhaté galaxisparos
szinte kavarogni latszott. 77 perc utan lealli-
tottam a felvételsorozatot, gondolvan, hogy
ennyi L-réteg kép legalabbis elsdre biztosan
elég lesz. Bar el6zdleg az ismert RC-s nyers-
anyagok alapjan végeztem szamitasokat az 4j
tavesére vonatkozoan, de mégsem szamitot-
tam ilyen kival6 eredményre.

Mind az ég alatti munka, mind a fotok
kidolgozasa gyerekjaték volt — és talan lesz
is. Mindkét célomat elértem a 458 mm-es
asztrograffal. Egyrészt mindig is a fotokon
megorokithetd mind tobb és tobb részletre
voltam kivancsi, masrészt pedig minél tSbb
objektum megorokitése a célom. Ugy érzem,
ezzel az atmérdvel és fokusszal valdsaggal Gj
terek nyiltak meg el6ttem. Szokatlan, ritkan
latott halvany galaxisokat érek el, az égi
objektumokkal kapcsolatos kivancsisagomat
pedig rengeteg Uj téma tudja majd kielégi-
teni. A kodok teljes formavilagat megismer-
hetem, vagy ami szdmomra még fontosabb,
eddig nem latott részleteket ismerhetek meg
a belsejitkben. Ha majd eljon az ideje, példaul
a Pacman-kod szdmomra kedvenc részletét,
a ,Béka-globulat” (csak én neveztem el igy)
is képes leszek ,kozelebbrdl” megfigyelni,
nem is beszélve a Trapézrol, kodok belsé
halmazairol és még sorolhatnam. Mindehhez
a fotétémat, kevés kivételtdl eltekintve, alta-
laban fél éraval az éles munka el6tt jelolom
ki, erre a célra a SkySafari programot hasz-
nalom. Nagyon élvezem most példaul azt,
hogy szinte barhova allitva a latomezét, a
térképeken csupan kis ellipszissel jelolt apro
galaxisok életre kelnek — szdamomra is elérhe-
t6 témava vélnak.

Szeri Ldszlo
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A meteorok titokzatos
elektrofonikus hangjai

A rovat olvaséi kozott bizonyara minden-
ki latott mar meteort. Tobben észlelhettek
a Vénusz fényességénél, azaz mintegy —4
magnitadonal is ragyogdbb tlizgomboket.
Kevesebben lehetnek, akik megfigyeltek
mar hullécsillagzaport. Ok azok a szeren-
csések, akiknek résziik volt valamelyik
meteorraj kitorésében: lattak a Leonidak
valamelyik zaporat 1998 és 2002 kozott,
amikor az 55P/Tempel-Tuttle-iistokos atha-
ladt napkozelpontjan, vagy a Perseidak
varatlan kitorését 1992-ben, amikor pedig
a 109P/Swift-Tuttle haladt at perihéliuman.
Tucatnyi meteormegfigyel6 lehet, aki latta
valamelyik kisebb meteoraramlat hirtelen
megnovekedett aktivitasat, mint példaul az
Alfa Monocerotidak kitdrését 1995-ben. Még
kevesebben lehetnek azok, akik olyan fényes
bolidat lattak, amelynek utélagos hangha-
tasat észlelhették, hasonléan a villamlast
koveté mennydorgéshez, amikor a hangse-
bességgel terjed6 1okéshullamfront eléri a
megfigyelSt, és a meteor felvillanasat kdvetd
par percen beliil hangrobbanast hallhatunk.

Torténelmi feljegyzéseket és szamos besza-
molét lehet felhozni annak bizonyitasara,
hogy a jelenség tobb ezer év ota ismert.
Sumér, arab és kinai kronikdkban is taldl-
kozhatunk elektrofonikus hangok leirasai-
val, azota pedig szamos, egymastol térben és
idében tavol 1évé megfigyel$ nagyon hason-
16 médon irta le a jelenséget. Ezek észlelé-
séhez rendkiviil nagy szerencse sziikséges,
Colin Keay professzort a téma kiemelkedd
szaktekintélyét idézve: ,Optimista becslés
szerint, ha egy személy az Osszes éjszakajat
a szabadban toltené, akkor is csak egy-
szer hallana elektrofonikus meteorhangot.”
Azonban ez idaig kimerit§ tudomanyos
magyarazatot nem tudunk rd adni, mivel
a fény sebességével terjedé hatdsrél van
sz0, ugyanis ugyanakkor hallunk valami-
lyen hangot, mint amikor a roppant fényes
meteort is megpillantjuk.
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Sokaig kétségbe is vontak a jelenség valodi-
sagat, azonban tul sok az egybeesés, egyezés
a kilonbozd beszamolok kozott. A fényes
tlizgombok meglehetbsen ritkak, és a boli-
daknak is csak egy része produkal elektro-
fonikus jelenséget. Az is igen érdekes, hogy
nem minden tlizgdmb, s6t még a lefutasuk-
ban, fényességmenetiikben, légkdriinkben
befutott palyaivitkben hasonlé meteorok
sem okoznak mindig elektrofonikus hango-
kat. Az egyik okoz, a masik hasonlé meteor
pedig nem.

Rendkiviili ritkasdga miatt tudomanyos
eljarasokkal igen nehezen tanulmanyozha-
té a hanghatas eredete, azonban az utdbbi
évtizedekben tobb kisérlet is sziiletett, amely
igazolja az elektrofonikus hangok valddisa-
gat, valamint szamos elméletet is kidolgoz-
tak a szokatlan dolgok megmagyarazdsara.
Ezen cikk keretein beliil révid attekintést
nydjtunk a jelenség torténetérdl, lehetséges
magyarazatairdl, és ismertetjiik az elsé sike-
res miiszeres bizonyitast és ennek kisérleti
kortilményeit.

Sir Edmund Halley, a rola elnevezett hires
listokos palydjanak meghatarozoja, az 1719.
marcius 19-én feltint fényes tlizgombbel
egyidejlileg hallhaté sziszeg6é hangokrol
520616 beszamoldkat a fantazia sziileményé-
nek tartotta.

A XX. szazadban is szamos példat talalha-
tunk esetleirasokra. Példanak okaért megem-
lithetjiik az 1978. aprilis 7-én Ausztraliabol
Uj-Dél-Wales allambol sokak altal latott
jelenséget, amely elektrofonikus hangokat
okozott: az észlel6k egy kozeledd jarmi
vagy egy expresszvonat hangjahoz hasonli-
tottak a hallottakat.

Romig és Lamar 1963-ban kivaldan ssze-
gezte a jelenség megmagyarazasara kiotlott
szamtalan addigi eredménytelen elméletet.
Egészen 1980-ig kellett varni arra, hogy
elfogadhatd, tudomdnyosan megalapozott,
azonban még nem teljes magyarazat szii-



lessen az elektrofonikus hangok eredetére.
Colin Keay fizikailag elfogadhaté magyara-
zattal allt el6, amelyet a késGbbiekben elmé-
letileg V. A. Bronshten finomitott. Eszerint
a fényes tlizgdmbok plazmacsdvajdban a
Fold magneses er6vonalai befogddnak és
Osszegubancoldédnak, amely nagyon ala-
csony frekvencigju (1-10 kHz) radidhulla-
mokat, roviditve ELF/VLF (Extremely Low
és Very Low Frequency) hullamokat kelt.
Ezek az elektromagneses hullamok a fény
sebességével terjedve és az észlel§ kornye-
zetébe érkezve, a kornyezetben 1évé targyak
hatdsara hallhaté hanghullamokka alakul-
nak. Az elektrofonikus hangokat két, jol
megkiilonboztethetd csoportra oszthatjuk:
az elsé csoportba tartozé hangok hosszan
tart6 recsegés, ropogas, pattogds formajaban
jelentkeznek és a roppant fényes és nagyon
lassu tlizgdmbdokkel kapcsolatosak.

A masodik csoportba a rovid ideig tarto,
pukkano, kattand, csattand hangok tartoz-
nak és a gyorsabb bolidakkal hozhatdak
Osszefliggésbe, habar ezek nem sziikség-
szerlien annyira fényes tlizgdmbok, mint a
masik csoportba tartozé hangokat kivaltd
meteorok. Az elmélet eléfeltétele az, hogy
a tlizgomb hatoljon bele a légkori turbulens
aramlasok tartomanyaba (gyakorlatilag 20
kilométeres magassagba), ami azt jelenti,
hogy a lasst, —12 magnitidoénal fényesebb
tlzgdombok altal keltett hangok megmagya-
razaséara alkalmas. A masodik tipusu elekt-
rofonikus hangok magyaradzatdhoz Keay
tovabb finomitotta elméletét, amely szerint
a VLF radiokitorés a tlizgémb szétrobbana-
sakor keletkezik, igy akar a -6 magnitiddnal
halvanyabb tlizgombok is képesek lehetnek
elektrofonikus hangok létrehozasara. Ezzel
szemben Beech egy alternativ elméletet
javasolt. Eszerint a tedria szerint, amint a
terjed6 1okéshullam athalad az ionizalt plaz-
man, toltésszétvalas torténik, amely valtozo
elektromos erdteret generdl, igy alacsony
frekvencidju elektromdgneses sugarzast
indukal. A hatvanas években tobb sikerte-
len probalkozas is tortént a meteorokkal
Osszefiiggésbe hozhaté magneses mikropul-
zaciok detektalasara, de sajnos meggy6z6
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bizonyitékot nem talaltak. Az elsé pozitiv
eredményt Watanabe és kutatotarsai kony-
velhették el 1988-ban, akik egy —6 magnita-
dos Perseida-tlizgombbel hoztak kapcsolat-
ba egy kevesebb mint két tized masodpercig
tart6 alacsony frekvencidju elektromagneses
impulzust. Es most térjiink réd a tiz évvel
késSbbi eseményekre!

1998 kiilonleges év volt a meteorészlel6k
szamara: a Leonidak viharos aktivitast pro-
dukalé komponense rendkiviili csalédast
okozott a megfigyel6k szamara, viszont az
elérejelzettnél kozel 17 6raval korabban egy
tizgombokben rendkiviil gazdag hattér-
komponens jelentkezett. Erdemes felidézni
a latottakat a Meteor 1998. decemberi szama
alapjan: ,[Gyarmati Laszl6]... Volt egy olyan
pillanat, amikor a latdirdnyomban robbant
egy -8 magnitidods, azonnal utdna egy
masik —4-es, majd néhany masodperc mulva
egy —2-es, és végiil a hatam mogott szintén
egy —8-as. [...] Hajnali 6-kor [...] mar csak a
Procyon és a Sirius latszott, de a Leonidak
sziinet nélkiil hullottak. 20 masodperc alatt
lattam 3 darab —4-esnél fényesebbet, gyakor-
latilag a vilagos égbolton.”

A hires novemberi meteorraj kitdrésének
megfigyelésére IMO-expedicid szervezddott
Mongolidba, amely tobbek kozott az elek-
trofonikus hangok mikrofonokkal és egyéb
miszerekkel torténd rogzitését is tervezte.
1998. november 17/18-a éjszakdjan az elmé-
leti szamitisok Kelet-Azsidban kiilonosen
nagy Leonida meteorzaport josoltak, igy jo
alkalom adddott, hogy behatobban lehes-
sen tanulmanyozni az elektrofonikus han-
gokat. Mint emlitettiik, a tlizgombdkben
gazdag maximum kordbban kdvetkezett be.
MegfigyelShelytil a f6varostdl, Uldanbatortdl
elég messze 1évo kietlen sivatagos siksagot
valasztotta a kutatdcsoport, tdvol minden
emberi tevékenységtdl, elektromos vezeték-
tél és valtakozé arammal miikodé beren-
dezéstdl, igy az ELF/VLF hattér, valamint a
hattérzaj és a lehetséges interferencia mini-
malis volt.

A =27 °C-os hOmérséklet igen alacsony
paratartalommal tarsult. Az égbolt allapota
kivalé volt, a hatarmagnitadoét +6 magnita-
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dora becstilték. Sem szél, sem egyéb id6jarasi
tényez6 nem akadalyozta az elektrofonikus
hangok észlelését és rogzitését. Az észlelési
elrendezésben szerepelt egy széles latdszogu
videokamera, két VLF vev@késziilék és két
mikrofon. A két vevé egymastdl 50 méterre,
a vizudlis észlelhelytdl pedig 30 méterre
helyezkedett el. Egy akusztikusan szigetelt
an. elektret mikrofon, tovabbiakban (elekt-
rofonikus mikrofon) 20 méterre volt a meg-
figyelSktdl, egy masik az észlel6k kdzelében
1évé kozonséges elektret mikrofon, (tovab-
biakban nyitott csatorna) a megjegyzéseket
és egyéb kornyezeti hattérzajokat rogzitette.
Nagyon fontos volt a muszerek rendkiviil
pontos iddbeli szinkronizalasa, ezaltal valt
lehetévé a meteoroktdl eredd jelek elkiilo-
nitése a légkori egyéb zajoktol, zorejektdl.
Az észlelés alatt barmely idépontban leg-
alabb két észlel$ végzett vizualis munkat, az
égboltot tanulmanyozva.

Habar a Leoniddk nem mutattak viharos
aktivitast, a meteorok tobbsége rendkiviil
fényes volt, egy éjszaka alatt annyi nega-
tiv fényrendd tlizgomb latszott, mint tobb
év alatt a rajmentes idészakokban Ossze-
sen. A kutatok harom kritériumot allitottak
fel a sikeres bizonyitas alapjaul. El6szor is
az elektrofonikus jeleknek szigoru idébeli
egyezést kellett mutatni a vizualis és videos
meteorészlelésekkel, masodszor a térben és
akusztikailag elkiilonitett mikrofonoknak
szimultan kellett detektdlni a jelet, végtil
az elektrofonikus hangot legalabb két fiil-
tantinak is bizonyitania kellett. fgy 1998.
november 16/17-re virraddra két olyan elekt-
rofonikus hangot is sikertilt rogziteni, amely
megfelelt a fentebb emlitett kovetelmények-
nek. 19:33:12,1 UT-kor egy —-6,5 magnitu-
dos Leonida-tlizgomb okozott a kutatoknak
izgalmat. A meteor a keleti égbolton tint fel,
a teljes pélyaszakaszat rogzitette a video-
kamera: a palya 54 fokos szoget zart be a
horizonttal és 55 fok magassagban huizédott.
Két vizualis megfigyeld is latta a jovevényt,
és egymastol fiiggetleniil rovid ideig tarto
csattand hangrdl szamoltak be, ami a mete-
orral egy iddében volt hallhaté. A nyitott
és az elektrofonikus csatornan kozel azo-
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nos idétartamu és spektrélis eloszlasu jelet
detektaltak, amely 0,12 + 0,1 masodpercig
tartott, és 0,70 + 0,05 masodperccel korab-
ban jelentkezett, mint a meteor fényességi
maximuma.
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Egy -6,5 magnit(idés Leonida-tlizgémb miszerekkel
régzitett adatai. a: a meteor videokameraval rogzitett
fényességgorbéje, b: az elektrofonikus csatornan, c: a nyitott
csatornan rogzitett jel. Ez utobbin jol kivehetd az észleldk
altal telitést okozo, a tlizgdmb Altal kivaltott hangreakcio.
Figyeljuk meg, hogy az elektrofonikus hang a tlizgémb
fényességének maximuma el6tt jelentkezett.

0,0 s =19:33:12,0 UT 1998. november 16.

ELF/VLF alacsony frekvenciaju jeleket
viszont nem rogzitettek a miiszerek, ami
annak is betudhat6, hogy az 500 Hz alatti
frekvencidkra érzéketlenek voltak. Az elekt-
rofonikus jel a nyitott csatornan 75 dB, az
elektrofonikus csatornan pedig 50 dB eréssé-
gl volt. Az éjszaka azonban még tartogatott
meglepetést: 20 6ra 28 perc 25,2 masodperc-
kor egy telehold fényességii Leonida-t(iz-
gomb szelte at az északi égboltot, amelyet
harom meteormegfigyeld kozvetlentiil is ész-
lelt, fényességét —12 magnitadora becsiilték.
Osszesen hat észlel§ szamolt be erételjes
elektrofonikus hanghatasrol, amely legin-
kabb egy mély durranasra emlékeztetett.
Mindkét csatorna szintén egymastdl fligget-



leniil rogzitette a jelet, amely 0,074 + 0,004
masodperc idStartamt volt. Sajnos a video-
kamera latomezején kiviilre esett a meteor
roppalyaja, azonban az audiocsatorna felvet-
te az észlel6k reakcidit, és ebbdl kozelitdleg
kikovetkeztethetd, hogy az elektrofonikus
jel mintegy 0,6 + 0,3 masodperccel korab-
ban jelentkezett, mint a bolida legnagyobb
fényességértéke.
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Egy —12 magnitidés Leonida altal keltett elektrofonikus
hang régzitése. a: az elektrofonikus csatornan, b: a nyitott
csatornan rogzitett jel. 0,0 s = 20:28:25,0 UT 1998. nov. 16.

Mivel mindkét jelenség teljesitette a kuta-
tok altal feldllitott kovetelményeket, ezért
igen valdszinli, hogy ezek voltak az elsé-
ként, ilyen modon rogzitett elektrofonikus
hangok. Szamos egyéb koriilmény is meg-
erdsiti ezt: az észleléhely Kozép-Mongdlia
lakatlan részén helyezkedett el, mindenféle
emberi és allati éjszakai aktivitastdl mente-
sen. A kisérleti elrendezés gondos tervezése
és kivitelezése biztositotta, hogy kizarjon
minden egyéb esetleges kdrnyezeti zajt.

A legutobbi, tomeges elektrofonikus besza-
molodkat produkald tlizgdmb a hires orosz-
orszagi cseljabinszki esemény volt. 2013.
februar 15-én hajnalban 3 6ra 20 masod-
perckor egy roppant fényes bolida hasitotta
keresztiil a pirkadati égboltot. Legnagyobb
fényességekor —27,3 magnitadot ért el, ami a
Nap fényességével vetekedett, gyakorlatilag
elvakitotta a szemtanukat. Jol emlékezhe-
tiink a korabeli beszamoldkbdl a hangrob-
banasra és arra, hogy a 16késhullam szamos
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sériiléses balesetet okozott. Viszont kevésbé
ismert, hogy szamos esetben a szemtantik
egyidejii hanghatasokrol is beszamoltak,
amelyet a transzformator bugasahoz, a forré
olaj sercegéséhez, sistergéshez, zizegéshez,
szikrakistiléshez hasonlitottak.
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A -6,5 magnitidods (fent) és a —12,5 magnitidoés (lent)
Leonida-tlizgdémb Altal keltett elektrofonikus jel spektralis
eloszlasa. Mindkét eloszlas hasonlit egymasra: az alacsony
frekvenciakon erésebb az intenzitas
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Lathatd, hogy rendkiviil érdekes jelenség-
gel van dolgunk, amit sajnos még tudoma-
nyosan nem tudunk teljes kériien megma-
gyarazni, azonban egy valami biztos: egy
elmélet még nem elégséges a tisztanlatas-
hoz. Ha észlel6ink olyan fényes tlizgémbot
latnak, amely elektrofonikus jelenséget is
produkal, feltétleniil kiildjenek beszamolot
a rovat szamara! J6 hallgatozast!

Presits Péter
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Oszi kitorések és
felfenyesedések

Az 6szi honapok a halvany, legfeljebb 10
magnitadot elérd istokosok jegyében tel-
tek, csak november utols6 napjaiban tlint
fel a hajnali égen a régen vart Catalina-
tistokos, amely a téli honapokban futotta
ki igazi formajat. A halvany égitestek kozt
azonban szdmos olyan akadt, amely tobb
magnituddval feliilmulta a varakozasokat,
igy igazadn nem telt unalmasan a tavalyi
Osz. Az elfogadhatéonak mondhaté iddja-
ras és az érdekességek miatt szép anyag
gyult Ossze, két Osszetett porcsdévat mutatd
PANSTARRS-iistokost is lathattunk, fotdz-
hattunk az esti égen, valamint a rovid perio-
dust 205P/Giacobini kitdrését is mi észleltiik
elészor, ami egészen exkluziv eredmény a
hazai itistokosmegfigyelések torténetében. A
szeptember-november kozotti idészakban 14
észlelénk 115 vizualis és 97 digitalis megfi-
gyelést juttatott el rovatunkhoz, amelyek 35
istokos kozt oszlanak meg.

C/2013 US10 (Catalina)

Mar két éve vartuk, hogy az Oort-felh6bdl
érkez6 1istokos végre elérje 0,823 CSE-s nap-
kozelpontjat, amelyre november 15-én keriilt
sor. Ezt megel6z6en hosszt hénapokig csak
a déli féltekérdl volt megfigyelhetd, bar 2014
nyaran mar sikeriilt észlelniink (I. Meteor
2014/12., 30. o.), mint 15 magnitadoé kortili,
halvany égitest. Napkozelsége — lassan mar
szokds szerint — a Nap atellenes oldalan,
bolygénktdl nagy tavolsagban kovetkezett
be, de retrograd palyajanak koszonhetSen
ezutan gyorsan kozeledett felénk, szeren-
csés palyahelyzete folytan pedig deklinaci-
6ja is novekedett. Ahogy az a délrdl érkezé
iistokosoknél mar megszokott, ismét barati
versenyt hirdettiink a Leonidak listan, hogy
ki fogja els6ként megpillantani az {istokost
hazankbdl.

A november 20-ai felhivast koévetSen
Keszthelyi Sandor minden hajnalban készen-
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Név Eszl. Miiszer
Abraham Tamas 1d 200T
Fodor Antal 1d 35,5 SC
Hadhazi Csaba 3d 200T
Kérpéti Addm 7 220T
Keszthelyi Sandor 3 10,2 L
Kiss Szabolcs 1d 35,5 SC
Kocsis Antal 2d 30,4 SC
Kovdcs Attila 2C 15,0 T
Landy-Gyebnar Monika 1d

Nagy Mélykuti Akos 83d 8,0L
Santa Gabor 8 254 T
Szab6 Istvan 3d 8,0L
Szab6 Sandor 48 60T
Toéth Zoltan 49 60T

létben allt, de tobbnyire csak a borult égboltot
tudta feljegyezni napldjaba. Két alkalommal,
23-4n és 27-én volt deriilt Pécsen, az utdbbi
idépontban mar 10 fok magasan jart a csilla-
gaszati sziirkiilet végén, de a teleholdas égen
nem sikertilt az iist6kds nyomara akadni. Egy
Gjabb borult hajnalt kdvetéen végiil novem-
ber 29-én megsziiletett az els6 hazai vizualis
észlelés a C/2013 US10-r8l: ,,Ma 04:35 KozEI-
kor ébredtem, az ablakbol latszik, hogy az ég
felhdtlen és csillagos. Délkelet felé a Jupiter,
a Mars, a Vénusz és a Spica sorakozik, dél-
nyugat felé erésen siit a Hold. Szél fuj, igy
most nem all a levegd, alul is tiszta az ég. Itt
a ragyogo alkalom! Feleségemmel, Martaval
lehordunk mindent a kocsihoz, és 05:00-kor
elindulunk felfelé a Mecsekre vezet6 titon. A
szerpentin egy kanyarjaban allunk meg, ahol
j6 a kilatas a Vénusz irdanyaba. 05:07-kor 7x50-
es binokularral elkezdem keresni a Spicatol
balra lefelé azt a harom csillagot, amely
kozott lehet, de ezzel a kis miiszerrel az tisto-
kosbdl semmi sem latszik. Par perccel késdbb
a 102/500 mme-es lencsés taves6 allvanyanak
harom labat az Ut menti par centis hoba
rakom. Elesreallas utdn 25x nagyitéssal pér
percig tart, mire a Spicatol 10 fokkal odébb
navigalva megtalalom a ravezetd csillago-



kat. Hoppa, az egyik csillag mellett egy kis
homalyossag is van! Rogzitem a tavcsében
a képet. A mozdulatlan latémezdben ott egy
fényes csillag (a 4,5 magnitudds A Vir), és ott
harom halvanyabb derékszogii haromszoget
alkotva. A derékszog csticsanal 1évé csillag
nem csillag, hanem egy kis homalyossag.
05:16 KOZEI-kor a tavcsSben ott a C/2013
US10 (Catalina)-tistokos! Kicsi méret(i, nem
fényes, nincs csovaja — de azért {istokos ez. A
két kozeli csillagnal kicsit fényesebb, igy 6,5
magnitudds lehet, atmérdje 1,5-2,0 ivpercnyi
csak, a holdfényt kitakarva és sokaig nézve
sem nagyobb. A kdos foltnak nincs kézponti
stirtisddése, a széle homalyos.”

A C/2013 US10 (Catalina) ellentétes iranyba néz6 csévai
Landy-Gyebnar Ménika november 29-ei, 6 perces felvételén

Szinte ugyanezekben a percekben Landy-
Gyebnar Monika fotografikusan is megoro-
kitette: , Kiilonleges csoda folytan ma reggel
a frontfelhézet elvonulta és az tjabb felh$zo-
na beérkezése kozt ragyogodan tiszta ég volt
pont a megfelel6 idében. A ragyogo éghez
viszont erds sz€l tarsult, igy a fotdk kb. két-
harmadat ki kellett dobni, mert a razkodas
miatt hasznalhatatlanok voltak. A maradék-
bodl azok voltak hasznalhatbak, amelyeket az
észlelési idGszak elején készitettem, sajnos
a horizont gyors vildgosodasa még mindig
nagyobb gond, mint a 87%-os holdfény volt.
A teljes expoziciés idé 6 perc lett, viszont
mar az egyedi fotdkon és a gép LCD Kkijel-
zGjén is latszottak a csovdk, és ez igen kel-
lemes meglepetés volt! A fényességbecslést
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két fényképezdgép kiilonb6z6 képei alapjan
végeztem, eszerint 6,7 magnitidds volt.”
A szokatlan megjelenésti tistokos Nap felé
nézd porcsdvaja fél fok hosszu volt, vékony
ioncsovaja 1,3 fok utan futott le a képrol.

C/2013 X1 (PANSTARRS)

A hawaii-szigeteki Haleakala-vulkan kra-
terében feldllitott 1,8 m-es tavcsdvel, és a
fékuszsikjaba szerelt 40x40 cm-es, 1,4 giga-
pixeles, 4096 egyedi csipbdl épitett CCD-vel
fedezte fel a Panoramic Survey Telescope &
Rapid Response System (Pan-STARRS) nevii
program 2013. december 4-én. Az Oort-fel-
hébdl érkezd 20,2 magnitudds égitest ekkor
8,9 CSE-re jart a Naptol, am 2016. aprilis
20-an 1,314 CSE-re haladt el t6le. Sajnos
ekkor hidba lett 7-8 magnitudé fényesség,
pont a Naprendszer atellenes oldalan jart.
Szerencsére az ezt megel6z6 hoénapokban
kedvezd helyzetben tartézkodott, igy folya-
matosan figyelhettitk novekedését. A nyar
végén még csak egy 15™ koriili apro folt volt
(1. Meteor 2016/1., 43. 0.), de az 6szi honapok-
ban gyorsan fényesedett, hiszen foldtavolsa-
ga 3,5 és 1,5 CSE kozott 300 millié km-rel,
naptavolsaga pedig 3,3 és 2,3 CSE kozott 150
millié km-rel csdkkent. Kiilonésen novem-
berben észlelték sokan.

Az iistokos vizudlis kovetését szeptem-
berben Szabd Sandor és Toéth Zoltan foly-
tatta, 13-an hajnali megfigyelésiik szerint
immar 13,2-13,3 magnituddra fényesedett,
fél ivpercnél nagyobb koémaja kozepesen
stirtisodott. Nagy Mélykuti Akos harom fel-
vétele alapjan 8-a és 21-e kozott legalabb 1
magnitidot fényesedett, és egy rovid, északi
iranyd cséva is megjelent. Oktoberben csak
téle kaptunk észlelést, két felvétele alapjan
tovabb novelte aktivitasat, az észak felé nézd,
széles csdva mar 2’ hosszan latszott.

November elsé harom hetében meglepSen
sok dertilt éjszaka volt hazankban, igy kilenc
vizualis és tiz fotografikus észlelés futott be
a Perseusban jar6 iistokosrél. Sajnos 18-a
utdn az id6jaras mar nem engedte észlelését,
igy egy csonka hénap vizudlis észleléseibdl
szemezgetiink:
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November 1., 60 T: Nagyobb nagyitassal
(244x) pontosan észak felé megnyult a 11,8
magnitados, 1,2 ivperces kéma. A kéma E-D
tengely(i, a mag a déli csiicskében van, de a
kéma tengelye is fényes, koriilotte elliptikus
halé. (Szab6 Sandor)

November 2., 50,8 T, 123x: Kénnyti, fényes
kométa, 11,3 magnitidds fényessége 0,8
ivpercen oszlik el. Stirtisédése DC=4-5. 307x:
Egy hosszukas rész intenzivebben fénylik PA
40 fokra. Ezt 6vezi a nagyobb, lagy hald, ami-
nek észrevételét egy 13 magnitidos csillag is
zavarja. (Toth Zoltan)

November 6., 22 T, 133x: Nehezen latszik,
teljesen difftiz, 11,4 magnitados {istokos. Az
1,6 ivperces koma kerek, kdzéppontja felé
alig lathatd fényesedés. Az észlelés soran
mar észlelhetd az tistokds elmozdulasa.
(Kérpati Adam)
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Kocsis Antal november 18-ai felvétele a C/2013 X1
visszahajlé porcsovajarél a Balaton Csillagvizsgalé 30,4 cm-
es SC tavesovével készilt, 12 perc expozicios idével

November 11., 25,4 T, 200x: Nagyon fényes
és sz€Ep Uistokos, az ovalis koma mérete 1,3x2
ivperc, fényessége 10,8 magnitadé. Magja
csillagszerti, 13,7 magnitidds. Az ovalis
kémabol pici, hdromszog alaku csdva indul,
ami nagyon révid, inkdbb a kéma folytatasa,
ami igy csepp alaku lesz. A kis csdvacska
fél-egy ivperces. Az iistokds elmozdulasa
nagyon szépen lathaté a Perseus csillagai
kozott. (Santa Gabor)
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November 11., 50,8 T, 305x: A kéma déli
részében majdnem csillagszeri mag latszik,
a 0,7 ivperces, 11,0 magnitados koma észak
felé megnyult. Nagyobb nagyitassal 0,7x1,2’
a mérete. (Szab6 Sandor)

November 16., 12,0 L, 46x: Az tistokos
magja csillagszer(i, 13,0 magnitidoés, ahon-
nan egy 120 fokos legyez6 indul ki észak felé,
majd keletre fordul. A 10,0 magnittidés kéma
masik fele rettent6 halvany, szinte nem is lat-
szik. Rendkiviil aszimmetrikus a 2 ivperces
kéma. A 7-8 ivperces cséva innen indul,
a kiaramlas meghosszabbitdsdban (északi
oldalan) fényesebb, de valdjaban a csdva déli
oldala is latszik, sét itt egy kis kifényesedés
is észrevehetd. A csova igy kb. 30 fok széles,
legyezGszer(i, erésen aszimmetrikus. (Santa
Gabor)

A fotografikus észlelések nagyon szépen
mutatjdk az aktivitds novekedését, Nagy
Mélykati Akos 4-e és 12-e kozott késziilt
sorozatan szépen latszik a kozponti stri-
sodés és a magbdl kidramld tolcsérszer(i
porkilovellés fényesedése. Utolso felvételén
mar szépen latszik, hogy ez a kiaramlas par
ivperc utan visszafordul és elterebélyesedik.
Ez a 100-120 fokos torés Hadhazi Csaba két
nappal késébbi, és Kocsis Antal 18-ai fotdjan
is igen felt(ind, mikozben Szabd Istvan a két
idépont kozott késziilt felvételén 11,0 mag-
nitudds fotografikus fényességet mért. A téli
honapokban szorgosan tovabb kovettiik a
fényesedd, és egy kisebb kitorésen is atesé
iistokost.

C/2014 Q2 (Lovejoy)

A tavalyi év szabadszemes iistokdse janu-
ari napkozelsége utan egyenletesen halva-
nyodott, az 6szi honapokban mar 3,1-4,1
CSE kozott tavolodott téliink, de kozepes
tavesovekkel még mindig elérheté maradt.
A Herculesben jaré vandort Szab6 Sandor és
Toéth Zoltan észlelte szeptember 6-an, ami-
kor mar nem tul latvanyos, de még mindig
fényes, 2,5-3 ivperces, nagynak mondhato
folt volt. A kor alakul, nehezen behatarolhatd
sz€li égitest fényességét 10,6-10,9 magni-
tadora becsiilték. Oktoberben nem sikertilt



becserkészni, am mire november 1-jén és
11-én, immaron egymastol fliggetleniil fel-
keresték, egy 13,6-13,8 magnitudodra elhal-
vanyult, ivpercnél is kisebb iistokos fogadta
Oket.

Fotografikusan Nagy Meélykati Akos
kovette rendiiletlentil, szeptember 1-je és
november 3-a kozott tiz alkalommal fotdzta
le. Az elsé id6pontokban még 12 magnitadé
koriili koma elnytltnak latszott déli irany-
ban, szeptember 12-én még csovaként is
értelmezhetd volt 6t ivperces megnyultsaga.
Oktober kozepére sokat halvanyodott, mar
csak 14 magnitidos fotografikus fényessége
volt, november elejére pedig 15™ ala esett az
esti égen egyre alacsonyabban latszé vandor.
Ezzel véget ért a 2014. december 19-e és 2015.
november 11-e kozotti lathatosagi id6szaka,
amely soran 49 észlelé 156 vizualis és 195
digitalis megfigyelést készitett a 7690 év
mulva visszatérd {istokosrol.

C/2014 S2 (PANSTARRS)

A Pan-STARRS mar emlitett tdvcsévének
2014. szeptember 22-ei felvételein talaltak az
alig 20,9 magnitidds kométat, amely a tava-
lyi 6sz meglepetés {istokose lett. Az eredeti
szamitasok szerint csak 14,5 magnitadoéig
fényesedd vandor 2015. december 9-én érte
el elég tavoli, 2,101 CSE-s napkdzelpontjat.
Nagyjabdl augusztus elejéig a varakozasok-
nak megfelelen fényesedett, am ezt kove-
téen aktivitidsa dramai modon erdsodott, és
harom hoénap alatt 16m-r6l 10™m kodrnyékére
fényesedett. Ennek oka minden bizonnyal
hosszt multja lehet, 2100 éves keringési ideje
arra utal, hogy mar sokszor jart napkodzelben,
igy konnyen ill6 anyagai nagyobb részét
— szén-monoxid, szén-dioxid — mar elveszt-
hette. Emiatt nagy naptavolsagban még hal-
vanynak mutatkozott a vélhetéen legalabb
5-10 km-es maggal bir¢ iistokos, de 2,5 CSE
tavolsagban beindult a még béven meglévd
vizjég szublimacidja, ami jelentésen megno-
velte a komadba jutoé por mennyiségét.

Az istokos fényesedésének elsd jelét mar
augusztusban észleltiik (1. Meteor 2016/1.,
43. 0.), tovabbi erésddése és cirkumpolaris

helyzete pedig folyamatosan az érdekls-
dés kozéppontjaban tartotta. Szeptember
6-an Szab6 Sandor és To6th Zoltan 6rom-

mel szembesiilt a gyors fényesedéssel:
Az éjszaka nagy meglepetése, a jocskan
kifényesedett, 12,1 magnitadds {iistokos.
Haromszog alakti koma, északi csiicskében
kis csillagszeri mag iil. A cséva 2" hosszt
PA 230 fok iranyaban.” ,A nap végére
egy latvanyos iistokos. Mar egy 12,0 mag-
nitidosnak is Oriilni kell. Féleg, hogy a
DC=S5-6s koma 0,8 ivperces csdvat ereszt
PA 230-ra.” Az {iistokds porcsovaja Nagy
Mélykuti Akos szeptember 21-ei felvételén
mar igazan latvanyos, legaldbb 4’ hosszan
kovethetd. Ugyanezen a napon Santa Gabor
is lelkesedéssel irt az tistokosrdl: ,,254 T,
150x: ,,Hatalmas meglepetés! Olvastam a
listakon a kifényesedésérdl, de nem gon-
doltam, hogy ennyire kdnnyen latszik. Az
alig kétharmad ivperces, 11,6 magnitudds
koma bolyhos csillagra hasonlit, amelyben
14 magnitidos csillagszeri mag is latszik.
A fejbdl rovidke (17), de hatarozott cséva tor
el6 PA 225 felé. Egy csillagharomszog mel-
lett latszik, a csova elfelé mutat a harom-
sz0gt6l, mintha a legkozelebbi csillag lenne
a Nap.”
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A C/2014 S2 (PANSTARRS)-iistokos Nagy Mélykati Akos
oktober 5-ei 6 perc 40 masodperces fotéjan még viszonylag
halvany allapotban, de porcsévaja mar névekeddben



Az oktoébert szintén Santa Gabor vizualis

megfigyelése inditja 2-an, amely szerint a +87
fokos deklinacional latszo égitest mar 10,5™-
ra fényesedett, komdja a dupldjara nétt. A
hoénap hatralévd részében Nagy Mélykuti
Akos fotéi kdvették a kométa erésodését, 5-
én este a Sarkcsillagtdl alig 25'-nyire fotdzta
le a +89 fokos deklinacioban allé iistokost.
Akércsak a C/2013 X1-nél, itt is erésen visz-
szahajlo porcsovat lehetett latni, amely a
legjobb napon 12" hosszan volt kdvethetd.
Oktober utolso estéjén, a foldsurold 2015
TB145 észlelése utan ismét Szabd Sandor és
Toth Zoltan latokorébe keriil az immaron
9,9-10,2m-ra fényesedett, 2" csdvaju tistokos.
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A kedvez6 hirek hallatan novemberben
mar sokan masok is bekapcsolddtak a C/2014
S2 kovetésébe, az elsé 6t napon folyamatosan
észleltitk (Nagy Mélykati Akos minden nap
fotdzta) az immaron 10 magnitadonal is
fényesebb vandort. Az elsd estén Abrahdm
Tamas és Santa Gabor is megjegyezte, hogy
milyen szép csillagkornyezetben latszik az
1 UMi mellett. Az erésen hajlott, egyenetlen
intenzitast csova és az északi polus kozelsége
némi kavarodast eredményezett a vizualisan
3-4, fotografikusan pedig 7-8 ivperces csova
iranyanak meghatarozasaban, de a porlepel
180 fokos teljes szélessége nem is kdnnyitette
meg észleldink dolgat. A leghosszabban, 15

Sénta Gabor november 1-jei és 18-ai rajzai jol illusztraljak a C/2014 S2 anyagkibocsétasanak erésodését,
a kéma és a csbva fényesedését

Vélogatas a C/2014 S2 (PANSTARRS)-listokosrdl készult novemberi képeinkbdl. Balra Abraham Tamas 1-jei, 29 perces
felvétele (200/1000 T, Canon 400D, ISO 1600), kozépen Hadhazi Csaba két perces fotoja 3-arol (200/1000 T, Canon 350D, ISO
1600), jobbra pedig Szabé Istvan 8-ai 68 perces felvétele (80/600 L, Sony alpha 700, ISO 3200)
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ivperces tavolsagig Szabo Istvan november
8-ai, 68 perces felvételén kovethetd.

Harom nappal késébb egy 22 {istokosbol
allé maraton részeként észlelte Toth Zoltan:
,00 T, 123x: Az éjszaka rengeteg iistokose
koziil az egyetlen, ami igazi csévat mutatott.
Egy 9,8 magnitudds vandortol el is varja az
ember. Két ivperces kémadja szépen strtiso-
dé (DC=5), hat ivperces csovaja PA 35 felé
mutat, és nagyon széppé teszi. Mintha DK
felé is lenne egy révid (1-2’) anyagkidramlas,
de ez lehet, hogy csak a koma aszimmetri-
aja.” A honap utols6 vizualis megfigyelését
Santa Gabortol kaptuk, aki 18-an mar maxi-
malis fényessége kozelében lathatta az tisto-
kost: ,,12 L, 100x: Igazi szép, fényes iistokos,
immaron 15x70-es binokuldrral is konnyen,
minden nehézség nélkiil lathatd, a 6'-es
koma fényessége 9,0 magnitido. A fényes,
erdsen stirtisodo, kerek koma belsejében 11,9
magnitados csillagszerii mag foglal helyet. A
keskeny, de kissé szélesedd csova szép hosz-
szan, 8-10"-es tavolsagig kovethetd.” A téli
iddszakban sem kellett lemondanunk réla,
aktivitasa a perihélium utan szinte allando-
sult, igy csak nagyon lassan halvanyodott.

C/2015 F4 (Jacques)

A nyar kellemes {istokose juliusi fényesség-
maximuma (10,5 magnitado), és augusztusi
perihéliuma (q=1,644 CSE) utan folyama-
tosan tavolodott bolygdnktol és a Naptol
is, igy fényessége folyamatosan és egyre
gyorsabban csdkkent. A nyari Tejut eldtt
egyre lassabban halad¢ tistokos 6szi vizu-
alis észleléseinek sorat Szabo Sandor nyi-
totta szeptember 8-an: ,60 T: Sok halvany
csillag kozott van a Lyraban, 305x-sel kb.
14,5 magnitados, csillagszerti mag latszik
a koéma nyugati részén. A 12,2 magnitado
Osszfényességii koma kelet felé megnyult,
0,5x0,8’-es.” Harom nappal késébb Toth
Zoltan hasonlé paramétereket becsiilt, csak
neki a megnyultsag egy PA 110-145 kozott,
egy 1ivperces csovat formalt. Elfogadhato
fényességlinek Santa Gabor latta utoljara
szeptember 21-én, ekkor még tartotta 12
magnitado koriili fényességét.
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Kovacs Attila (Ver6ce) szeptember 29-ei felvétele a tavolodd
C/2015 F4 (Jacques)-iistokosrdl egy 150/1000-es reflektorral
és StarlightExpress HX516 CCD-vel késziilt, 19 perc
expozicios id6é mellett

Oktoberben nem lattuk, amikor novem-
ber 2-an Téth Zoltan elérte, mar csaldédast
kelté volt: ,50,8 T, 307x: Azt gondoltam
jobban tartja magat, 14,6 magnitado koriili,
de egy 15 magnitudods csillag nagyon zava-
r6. Kémdja apro, 0,3 ivperces, stlirtisddése
csekély, DC=2.” BS egy héttel késébb Szabd
Sandorral keresték fel utoljara, egyben &ssze
is hasonlitottdk, hogy az 51 és 60 cm-es tav-
csovekben milyen latvanyt nyajt. Nem meg-
lepé modon a nagyobb miiszer kénnyebben
hozta a tovabbra is 14,5 magnitadé koriili
égitestet.

Fotografikusan sokkal egyenletesebb, de
csak oktober végéig tartd adatsort tudott
gytijteni Nagy Mélykuti Akos, hiszen a
digitalis technika a telehold kérnyékére esé
deriilteken is hasznalhat6. A szeptemberben
még 13 magnitadd kortili, 1-2 ivperces, dél-
keleti irdnyba mutatd csdvaval bir {istokos
oktober 5-én mar 13,8 magnitudds, a honap
végén pedig csak 15-16 magnitudds volt
fotografikusan, igy észlelénk — aki meg is
jegyezte, hogy az iistokds milyen gyorsan
elhagyta magat — novemberben mar nem is
probalkozott vele. Mivel a téli honapokban
mas sem kovette, legkozelebb 1260 év mulva
véarhatunk észleléseket rola.
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10P/Tempel

Ernst Wilhelm Leberecht Tempel német
csillagasz fedezte fel 1873. julius 4-én a mila-
no6i Brera Obszervatdriumbdl. A 9,5 mag-
nitados Ustokos egy 1j, 5,21 éves keringési
idejt, rovid periddusu kométanak bizonyult.
Ma mar azt is tudjuk, hogy az 1,3-1,4 CSE-s
perihéliumtavolsagu égitest magja meglehe-
tésen nagy, 10,6 km atmérdjii. Az els6 évti-
zedekben volt néhany elvétett napkozelsége,
am manapsag mar naptavolban is észlelni
tudjuk, igy a folyamatosan megfigyelhet6
listokosok kozé tartozik. Legnagyobb fényes-
ségét 1925-ben érte el, amikor 0,35 CSE-s
foldkozelségének koszonhetéen 6,5 magni-
tadoig fényesedett. A 23 napkozelség soran
megfigyelt iistokost az utdbbi évtizedekben
hazankbdl is tobbszor észlelték, idei lathatd-
saga soran csak nagyobb méretii tdvcsovek-
kel volt elérhetd.

A november 14-ei napkozelsége (q=1,418
CSE) felé kozeledd tistokdst majus és julius
kozott kétszer is észleltiik fotografikusan
(I. Meteor 2016/1., 43. 0.), de drasztikusan
roml6 lathatésaga miatt az ésszel mar nem
volt népszer. Minddssze harom vizualis
megfigyelést kaptunk Szabé Sandortdl és
Toth Zoltantdl, akik el8szor szeptember 6-
an, kozos észlelés kozben lattak, majd utobbi
észlelénk november 11-én — immaron sok-
kal fényesebb allapotaban — is felkereste.
Leirasaibol idéziink: ,60 T, 244x: Tiz fok
magasan van csak a mérlegben, de EL-sal
észrevehet6 14,4 magnitidoés foltja. Ehhez
mérten atlagos paraméterekkel jellemezhetd,
kor alakt kémaja 0,5 ivperces, DC=3.” ,,50,8
T, 164x: Az este elsd listokos mindodssze 6
fok magasan van a Nyilasban. Hala a tiszta
égnek egészen jol kivehet6 11,0 magnita-
dos, 0,7 ivperces foltja. Alakja kor, DC=4."
Decemberben még sikeriilt par fotot készi-
teni réla.

67P/Churyumov-Gerasimenko

A Rosetta-tirszonda latogatdsa miatt
kitlintetett figyelemben részesiild iistokost
juliusban és augusztusban is tobbszor ész-
leltiik a hajnali égen (1. Meteor 2016/1., 42.
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0.), de javulo lathatosaga, és a napkozelség
utdn rendszeresen kitart6é aktivitdsa miatt
2015. augusztus 13-ai napkozelsége utan
sem kellett lemondanunk roéla. Legnagyobb
fényességét is egy honappal késdbb, szep-
tember 13-an hajnalban becsiilte Szabd
Sandor és Toth Zoltan, amikor az 1 ivperc
koriili komat 12,5-12,7 magnituddsnak
lattak, ivpercnyi, nyugati iranya csévaval
fliszerezve. Nagy Mélykuti Akos ugyan-
ezekben a percekben késziilt fotdjan is lat-
szik a pornyulvany, de a vizualis észlel6k
altal emlitett aszimmetria, amely szerint a
csdva északi része fényesebb volt, csak 22-
ei felvételén lathaté. Erdekes modon ekkor
is késziilt egy szimultan vizualis észlelés a
kométarodl, Santa Gabor kisebb tavesdvel és
nagyitassal 11,2 magnitadds Osszfényessé-
get becsiilt a planetdris kodre emlékeztetd,
hatarozott peremt kémara.

Oktoberben és novemberben mar csak két-
két fotd és vizudlis észlelés készult rodla,
utobbi szimultdn november 12-én hajnalban
Szabé Sandor és Téth Zoltan altal. Bar mar
13,3-13,4 magnitidora halvanyult, még min-
dig latszott rovid csovdja is. Nagy Mélykuti
Akos oktdber 22-én 13,2 magnitadoésnak,
november 18-an 13,5 magnitiddsnak mérte,
tobb ivperces csévaja pedig a fotékon is
jol lathaté. Lassu halvanyodasa miatt a téli
hoénapokban tovabb tudtuk kovetni.

88P/Howell

Tavaly aprilisi napkozelsége utan mar
igencsak halvanyult (1. Meteor 2016/1., 42.
0.), de szeptember 12-én Szab6 Sandor és
Téth Zoltan meglehetdsen nagy, 2,2 ivperces
koémat észlelt a nagyon diffuz tistokosnél, igy
az Osszfényesség 12,5 magnitado koriilinek
adédott. Nagy Mélykati Akos ugyanezen
a napon és négy nappal korabban is csak a
kozponti stirtisddést tudta megdrokiteni, igy
szamara csak 15-15,5 magnitadds volt az
ustokos. Ezt kovetéen mar csak november
11-én latta két fenti vizudlis észleldnk, az
ivpercnél is kisebb kdma mar csak 13,7-14,0
magnitudds volt.



141P/Machholz

Donald Machholz amerikai {istokdsvadasz
fedezte fel vizudlisan 1994. augusztus 13-an
egy 25 cm-es reflektorral. A 11 magnitados
kométarol hamarosan kideriilt, hogy egy
szokatlanul révid, 5,23 éves keringési ideju
égitest, amelyet korabban még senki sem
latott. Augusztus végeén a rejtézkodés okara
is fény dertilt. Alig egy fokra a f6 tistokostol
egy masik, hasonlé palyan mozgé fragmen-
tumot azonositottak, melyet a kovetkezd
hénapokban harom tovabbi téredék megta-
lalasa kovetett. A szamitasok szerint a mag
feldaraboldédasa 1987-ben kezdddott, és a
felszinre kertilt friss részek okoztdk a nagy
fényességet. Ezt megel6zéen vélhetéen egy
kialudt, aktivitasat vesztett égitest volt.

Az 1994-es visszatérés soran elébb a 6
komponens, majd egy kitorésnek koszon-
hetéen a masodlagos komponens is 7,5-8
magnitudodig fényesedett. Mivel a kis tome-
gl toredékek nem voltak hosszu élettiek, és
a f6 komponensen tamadt sebhely is hamar
begydgyult, 1999-ben a f6 komponens
mintegy harom, a masodlagos pedig két
magnitiddval maradt el az 1994-es fényes-
ségtdl, a tobbi fragmentumot pedig nem is
sikertilt megtalalni. Ezt kovetéen 2005-ben
mar csak a f6 komponens mutatkozott,
fényessége azonban nem csokkent tovabb.
Mivel 2010-ben olyan szerencsétlen volt
a visszatérés geometridja, hogy nagy tav-
csovekkel sem sikeriilt megfigyelni, nagy
érdeklédéssel vartuk az idei visszatérést,
mert julius 16-an 0,689 CSE-re megkozeli-
tette bolygonkat.

Az augusztus 25-ei napkozelsége (q=0,761
CSE) felé kozeledd {istokos f6 tomegét a
WISE infravorés miihold majus 24-ei felvé-
telein talaltdk meg 19 magnitadénal, majd
augusztus 19-én a D jeli komponenst is
sikertilt felfedezni 16-17 magnitudénal. A £6
részt egész nyaron probaltuk elérni, mind-
hiaba (1. Meteor 2016/1., 42. 0.), &m szep-
temberben végre észlel6inkre mosolygott a
szerencse. A Cancerben jard, 43 fokos elonga-
cional latszo iistokost Szabd Sandor és Toth
Zoltan pillantotta meg 13-an hajnalban. A
nagyon difftiz, 2,5 ivperces méretével nagy-
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nak szamitd tistokos 10,8-11,0 magnitados
volt, a SWAN sziir6 pedig majd’ a dupldjara
novelte méretét, ami a gazok nagy aranyara
utal. Kilenc nappal késébb Nagy Mélykuti
Akos szamos sikertelen prébélkozés utan
végre meg tudta Orokiteni fotografikusan is
teljesen difftiz, 3 ivperces komajat. Csokkend
aktivitdsa miatt hosszt tavon egyre nehe-
zebb lesz elérni, de 2021 januarjaban még
a tavalyinal is kozelebb keriil hozzank, igy
egy lehetéségiink minden bizonnyal még
adodik ennek a kiilonleges tistokosnek a
megpillantasara.

205P/Giacobini

Ezt a 6,7 éves keringési ideji {iistokost
Michel Giacobini (1873-1938) fedezte fel
Nizzabol 1896. szeptember 4-én. A 11,3
magnitidos {istokos megtalalasat vélhetéen
egy kitorésnek koszonhettiik, erre utalt a f6
tomeg kozelében szeptember végén taldlt
leszakadt darab, valamint az, hogy hiaba
kovették négy honapon keresztiil, 112 évre
eltint a szemiink el8l. Tizenhat elszalasztott
napkozelség utan 2008. szeptember 10-én
talalta meg ujra Itagaki Koicsi és Kaneda
Hirosi egy 21 cm-es patroltavcsé felvételein.
A 13,5 magnitidos fényesség ismét kitdrésre
utalt, hiszen napkozelsége minddssze 0,3
nappal a szamitott idépont utan kovetke-
zett be, vagyis a korabbi szaz év alatt sem
a palyaszamitasokkal volt a baj, hanem a
fényességgel.

S hogy a torténelem ismételje dnmagat,
egy héttel a felfedezés utdn két halvany
masodlagos nucleust fedeztek fel az {istokos
kozelében, amelyek koziil az egyik 2006-
ban, a masik 1998-ban szakadhatott le a
f6 tomegrél. Ezek alapjan mar a 2002-es
visszatérés soran is fényes lehetett, de ekkor
nagyon kedvezitlen helyzetben, kis elon-
gacio mellett latszott, ezért nem talaltak
meg. Kellemes fényességének koszonhetéen
vizualisan és fotografikusan is észleltiik (L.
Meteor 2008/11., 12.), tobb mint két hénapon
at kovetve a halvanyodé vandort. Ilyen el6z-
mények utan kivancsian vartuk koévetkezd,
2015. majus 13-ai visszatérését.
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A nem tul kedvezd6 helyzetben latszo tisto-
kost végiil aprilis 27-én taldlta meg Sato
Hidetaka egy ausztrdliai robottavesével, am
a 17m-s fényesség eléggé kiabranditonak
tint. Sajnos a napkdzelség (q=1,537 CSE)
idején sem lett fényesebb, a nyari hoéna-
pokban pedig halvanyodni kezdett. Janius
végén mar csak 18m-s, egy honappal késébb
19m-s, augusztus végén pedig mar 20™ alatti
volt. Szinte mar le is mondtunk rdla, am
szerencsére Szabd Sandor és Toth Zoltan
szeptember 13-4n hajnalban ugy dontott,
hogy vet egy pillantast a hét évvel korab-
ban mar megfigyelt tistokosre: ,,60 T, 305x:
Meglepden fényes, nagyon kompakt, 0,2"-es
tistokos. Azonnal, KL-sal is nagyon kénnyen
latszik kondenzaltsdga miatt, fényessége
14,9m. Kitorését valoszintleg nekiink sikertilt
elcsipni els6ként.” , Meglepetésként ért min-
ket, hogy ilyen fényes ... s6t, hogy egyaltalan
latszik. Fényessége 14,7m, de ehhez képest
elég aprod, 20”-es foltocska. Erés kondenzalt-
saga szembet(ing.”

A vilag csillagasz kozossége két szorgos
észlelénk riasztasa alapjan értestilt az {istokos
kései kitorésérdl, a veteran vizualis észleld,
Alan Hale négy nappal késébb erdsitette meg
a kifényesedés tényét. Késébb kideriilt, hogy
CCD-s asztrometristak mar szeptember 9-én
fényes allapotaban fotoztak le az tistokost,
amely augusztus 28-an még csak 20,5-21m-s
volt. A felfényesedés hirére Nagy Mélykuti
Akos is felvette célpontjai kozé a 205P-t,
amelyet szeptember 22-én hajnalban fot6zott
le. Az {istokds apro foltja 15,2™m-s volt. A kitd-
rés utan gyorsan halvanyodott, november
végén mar 18™ koriil jart. Kovetkezd, 2022-es
visszatérése soran meglehetésen kedvezétlen
helyzetben lesz, de reméljiik, nem kell Gjabb
112 évre lemondanunk réla.

Halvany tistokosok

A részletesebben feldolgozott tiz, legalabb
13m-s fényességet elért iistokos mellett 19
halvanyabbat sikeriilt megfigyelniink leg-
alabb egyszer, tovabbi hatot (P/2010 V1,
C/2012 K1, C/2014 AA52, 51P, 174P, 220P)
hidba kerestek észlelink. A vizualis észle-
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léseket Szabo Sandor és Toth Zoltan készi-
tette, mig a fotografikusak egy kivételével
— ez Szab¢ Istvan érdeme — Nagy Mélykuti
Akos nevéhez flizédnek. A kdvetkezdkben
roviden Osszefoglaljuk a 19 sikeresen megfi-
gyelt, 13m-nal halvanyabb égitestrdl késziilt
megfigyeléseket, ahol ,v” a vizualis, ,p” a
fotografikus adatokat jelenti.

A tobb éve kovetett és darabolddason is
atesett C/2011 J2 (LINEAR) lathatésaga a
végére ért, kozel két évvel napkozelsége
utdn fényessége 15,3-15,5v magnitiddra
csokkent. Tavaly nyar 6ta kovetjiik a Jupiter
tavolsagaban jaro, idén majusban napkdzel-
be keriil6 C/2011 KP36 (Spacewatch)-iisto-
kost, melynek fényessége egész Gsszel 15v
magnitidé koriil stagnalt. A f66v és a Jupiter
kozott tavolodé C/2012 F3 (PANSTARRS)
a nyari 13m-t kozelité fényessége utan az
6szi hénapokban mar csak 15v magnitu-
dé kornyékén jart. A C/2013 V4 (Catalina)
oktoberben érte el a Jupiter tavolsagaban
htiz6dé napkdzelpontjat, szeptemberben
15v, mig novemberben 16vp magnitudods
fényesség mellett észleltiik. A C/2014 A4
(SONEAR) szeptember elején keriilt napko-
zelbe 4,2 CSE naptavolsagban, szeptember-
ben 15v, mig novemberben 16v magnittidos
volt. A marcius 6ta tavolodd, a kisbolygdk
f6ovén tal jaro C/2014 N3 (NEOWISE) tartot-
ta nyari 15m-s vizualis és kicsit halvanyabb
fotografikus fényességét. A marciusi napko-
zelsége (q=2,670 CSE) felé kozeled6 C/2014
W2 (PANSTARRS) minden hénapban fénye-
sedett fél magnitudot, szeptemberben 14,5v,
oktoberben 14vp, novemberben pedig 13,5vp
fényességet észleltiink.

Az orosz csillagaszok altal felfedezett,
méjusban a déli féltekérl 6 magnitados-
nak észlelt C/2015 G2 (MASTER)-iistokds-
bdl nekiink joval kevesebb jutott, szeptem-
ber kozepén 14m-nal lattuk az M44 koze-
lében, két honappal késébb viszont mar
csak 15,6-15,9v magnitudds volt. A 65 év
keringési ideji, gyenge aktivitdsu C/2015
GX (PANSTARRS) mar tavolodott augusz-
tusi napkozelségétdl (q=1,972 CSE), amikor
november 12-én hajnalban 16v magnittidénal
az utolso pillanatban elcsiptiik. A C/2015 K1



jelti tjabb MASTER-iistokos a f66von messze
tal tavolodott, amikor szeptember kdzepén
15,5v magnitudd tajékan még éppen meglett.
A mindossze 6,35 éves keringési ideji, kissé
varatlanul feltin6 P/2015 Q1 (Scotti) novem-
ber 12-én hajnalban csak 407x-essel mutatta
meg 16v magnitidos formajat. A szépremé-
nyd, 2017 nyaran varhatéan a szabadszemes
lathatésag hatarat is eléré, am most még a
Jupiter és Szaturnusz kozott jaré C/2015 V2
(Johnson)-iistokos mar ekkora tavolsagbol
latszott vizualisan, november kozepi 16™-s
fényessége és cirkumpolaris helyzete hosszt
lathatosagot sejtet.

A tavaly majus ota tavolodd, rendkiviil
rossz lathatésagui 19P/Borrelly novemberben
végre észlelésre alkalmas elongacioba keriilt,
igy 13,5v magnitudd koriil észlelhettiik. A
nyaron is kovetett, szintén tavaly majus-
ban napkézelbe jutd 57P/du Toit-Neujmin—
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Deloporte szeptemberben is tartotta 15v
magnitadd koriili fényességét. Az oktdber-
ben napkozelbe kertiilé 61P/Shajn-Schaldach
perihélium-oppozicidban volt, igy 15v mag-
nitidds fényessége a téle elvarhatd maxi-
mum, a november kozepén 16p magnita-
donal észlelt 81P/Wild viszont idén nyaron
akar 12 magnitadoig is kifényesedhet. A
régi vendégnek szamito, a kvazi-Hilda csa-
ladba tartozé 117P/Helin-Roman-Alu egész
Osszel tartotta 15-15,5v magnitidds fényes-
ségét, a novemberben napkozelbe kerii-
16 230P/LINEAR hat nappal perihéliuma
(q=1,485 CSE) elétt csillagszerti és 16v mag-
nittido koriili volt, mig a 21 év utan vissza-
téré 318P/McNaught-Hartley harom héttel
oktdber 22-ei napkozelsége (q=2,448 CSE)
utdn 15,2-15,4v magnitddésnak mutatko-
zott.

Sdrneczky Krisztidn

Az Anuket-vidék

A mellékelt felvételt a 67P/Churyumov-
Gerasimenko {istokos koriil keringé Rosetta-
szonda készitette mdrcius 13-4n, alig 17 km-
es tavolsagbdl — ennek megfeleléen a kép egy
oldala alig 1,5 km-nek felel meg.

Valéjaban a mar jol ismert, két 6 kompo-
nensbdl allo tistokdsmag kisebb Osszetevjén
levé Anuket-régiot latjuk a kép kozepén, a
kép a nagyobbik komponens iranyéba ,lejt”,
amely a kép szélein tul, jobbra lent talalha-
t6. A homlokot a Serget-teriilet rajzolja ki,
mig az ezt és az Anuket-régiot elvélaszto, a
szemoldokot add éles hegyvonulat nagyban
hozzajarul az optikai illizi6 kialakuldsahoz.
Ezen elvalaszté sziklavonulattél a képen
lefelé lathato fényesebb, félhold alakd teriilet
nem hivatalosan Dr. Claudia J. Alexander
nevét viseli, aki a Rosetta-programban koz-
remikddo tudosként 2015. jaliusaban hunyt
el. A magasba toré Serget arnyékot vet a
Ma'at nev(i teriilet egyes részeire, amely a
kép jobb alsé részén talalhatd, viszonylag
sik, poros teriilet. A kép alsé pereménél a
nagyrészt arnyékban levé Hathor-régio egy
része figyelheté meg.

A Rosetta rendkivili részletességl felvétele az Ustdkosmagrol
(ESA/Rosetta/NavCam)

Az iistokosmagtol jelenleg mintegy 30 km-
re kering6 Rosetta tovabb folytatja tudoma-
nyos programjat egészen szeptember végéig,
amikor a tervek szerint kontrollalt médon
becsapodik majd az égitestbe.

ESA, Space in Images, 2016. dprilis 18.
— Molndr Péter
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Hold és Aldebaran
a nappali égen!

Marcius a tavaszi haldészezon nyitanya,
ilyenkor atalakul, valtozékonyabb iddja-
ras, kicsit gyakoribbak lesznek a frontat-
vonuldsok, s veliik egytitt a fatyolfelhézet
is stirtibben fordul el6. Még nem a f6 sze-
zon (az inkabb az 4prilis), de hozzaszok-
tatja az észlel6t ahhoz, hogy van mar miért
felnézni az égre a sok sziirke téli hét utan.
Hazankban egy dolgot érdemes azonban
megszokni az iddéjaras kapcsan: sosem
olyan, amilyennek szeretnénk...

Miarcius legmagasabb nézettségi indexét
egy igazan érdekes egyiittallas vezeti: 14-
én a kora délutani 6rakban a Hold és az
Aldebaran rendkiviili kozelségben utaz-
tak at az égbolton, és a sokhelytitt tiszta,
jo atlatszésagu égbolt lehetévé is tette a
megfigyelést. A legnagyobb kozelség 1’
15” volt, Szabd Szabolcs Zsolt felkésziilten
varta az eseményt: ,Napokkal korabban
még nem gondoltam volna, hogy 14-én
csodalatosan tiszta ég fogad majd napkoz-
ben. Gyakorlatilag semmilyen idéjarasi
koriilmény nem zavart meg abban, hogy
a Hold-Aldebaran egytittallast megfigyel-
hessem. Egyediil mtszerem optikai tulaj-
donsagai és azok valtozasa volt az, ami
befolyésolassal birt. Orédkkal az esemény
elétt kiraktam 25 cm-es Dobsonomat az
erkélyre, akklimatizalédni. A jelenség
elétt jo fél draval elkezdtem prébalgatni a
kiilonb6z6 expozicios értékeket, valamint
manualis rekeszelést is alkalmaztam. Mig
a legjobb eredményt a teljes nyilds adta
meglepetésemre. Az évkonyvben el6re-
jelzett idéponthoz képest gy 1 perc 28
masodperccel kordbban kovetkezett be a
maximalis kozelités. Meglepden fényes-
nek talaltam a sajat szinével ragyogd
Aldebarant. Maskor is volt mar szeren-
csém ehhez a mondhatni ritka jelenség-
hez, de ilyen szépen — és nyugodtan — nem
volt alkalmam megszemlélni, pldne nem
nappali égen. Osszességében egy csodéla-
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A marcius 14-én kora délutant uralé Hold-Aldebaran
egyuttallasrol készilt Szabd Szabolcs Zsolt kivald fotdja

tos latvany volt ez a pazar jelenség a maga
nemes egyszertiségében is.”

Nem mindenhol volt ilyen jé a nyugodt-
sag, a tiszta éggel sokszor egylittjard élénk-
erds szél zavard hatasa azért jelen volt, dm
igy is sokan lathattak a nappali egyiitt-
allast: Szollési Attila, Gulyas Krisztian,
Illés Elek, Sarneczky Krisztian, Vizi Péter,
Torok Tinde, Piriti Janos, Laczkd Eva,
Rozner Péter, Hegyi Imre, Rosenberg
Robert és a rovatvezets. Természetesen
a nappali, kozeli egyiittallast este is meg
lehetett még figyelni — kissé nagyobb, dm
még mindig latvanyos tavolsagban. Hegyi
Imrénél, Rosenberg Rébertnél és a rovat-
vezeténél az ekkorra beérkezé vékony
felhézet hatasara holdkoszor is kialakult,
s a szines gytriik mellett sargan ragyogo
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Az llatovi fény marcius 9-én este, Landy-Gyebnar Monika felvételén

Aldebaran bizony éjjel is szép latvanyt
nyujtott!

21-én a szokasosnak mondhaté havi
Hold—-Jupiter egyiittallast akar mar alko-
nyatkor is lathattuk, Rosenberg Robert,
Hegyi Imre és a rovatvezetd figyelték
meg a parost. 29-én a Hold a Szaturnusz
és a Mars segitségével szép haromszoges
egytuttallast alkotott, azonban fontatvo-
nulds nehezitette a megfigyelést. A rovat-
vezeténél néhany percre megnyiltak a
felhdk, igy sikertilt megpillantania a har-
mast.

Marcius még bdven alkalmas lenne az
allatovi fény esti megpillantasara, azon-
ban az idéjaras e szempontbdl nem volt
kedvezd. A rovatvezetének 9-én este sike-
riilt a Hegyest(ir6l megfigyelnie a fényku-
pot, sajnos tobb észlelés nem sziiletett rola
a honap soran.

Szezonkezdet ide vagy oda, haldjelen-
ségekkel ebben a honapban sem lehetett
Dunat rekeszteni. Kdsa-Kiss Attila azon
kevesek kozé tartozik, akinek tobbszor is
sikertiilt a jégkristalyok jatékat megfigyel-
nie. 3-an reggel jobb oldali melléknapot,
4-én délel6tt 22 fokos halo felsé felét latta.
9-én napkeltekor felsé allasti naposzlopot

majd kicsit késébb melléknapokat latott,
azutan teljes 22 fokos hald, fels6- és also
érinté 1v, majd a melléknap-koriv két-
harmada jelent meg az egén, s minden
haldelem fényes volt! Ritka az ilyen szép
Osszetett hald, s ha fényes is, az dupla
orom! Hadhazi Csaba ezen a napon a
felsd érintd ivet figyelhette meg. 10-én a 22
fokos hal6 felsé fele valt lathatova Kosa-
Kiss Attilanal. 14-én a rovatvezeténél kis
ideig halvany 22 fokos holdhalé volt. 18-
an ismét Kosa-Kiss Attila figyelhetett meg
halét, ezuttal a Hold koriil latott teljes,
de halvany 22 fokos gyftr{it. 24-én reggel
ugyano lathatott felsé érintd ivet, 22 fokos
halét, majd jobb oldali melléknapot. Este
azutan egy altocumulus virgajan kialakult,
rendkiviil fényes, szinpompds mellékhol-
dat is megfigyelhetett Attila. Az altocu-
mulus kdzépmagas szinten elhelyezkedd
felhd, egyarant allhat vizcseppekbdl és
jégkristalyokbol is, ez utdbbi eset lehetett
Attila megfigyelésének alapja. A felh6bol
a kifagyott és kihull6 kristalyok minden
bizonnyal igen j6 mindségtliek és egyfor-
ma allasuak voltak, ennek koszonhetd,
hogy a mellékhold igen fényes és éjjel is
jol észlelhetéen szines lett. 25-én Hegyi
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Imre fényes melléknapot latott, a rovat-

vezeténél halvany 22 fokos naphal6 volt.

28-an ismét Koésa-Kiss Attila latott teljes Noszta]gia ész1e16hétvége
22 fokos naphaldt, majd felsé érintd ivet,

Rosenberg Roébertnél 22 fokos naphald

volt. 30-an Kdsa-Kiss Attila délel6tt figyelt detanydn

meg jobb- majd baloldali melléknapot,
fels6 érinté ivet, s késébb 22 fokos napha-
16t — ez utdbbit a rovatvezetd is latta. 31-én
Rosenberg Roébert napnyugtakor naposz- 30. évforduldjara!
lopot latott, a rovatvezeténél ezen a napon

halvany 22 fokos naphalé volt.

Hegyi Imre 16-an alkonyatkor fotdzott e
krepuszkularis sugarakat, e jelenségrdl a 2016. junius 3-5.
hénap sordn tobb észlelés nem érkezett.
Nap-délibabot Rosenberg Robert 27-én
alkonyatkor, a rovatvezetd pedig 30-an
napkeltekor latott.

Elég sovanyra sikeriilt tehat a marciusi a legendas bakonyi észlelohelyre!
kréonika, am a nappali Hold-Aldebaran
egytiittallas mégis feledhetetlenné tette a
hoénapot mindazok szamara, akik ezt meg-
figyelhették. Reméljiik, hogy az aprilis
sokkal tobb hasonld pillanattal gazdagitja raktanya@chello.hu
majd az észlelSinket!

Landy-Gyebndr Monika

az elso csillagasztabor

Varunk minden régi és 1y csillagaszt

Jelentkezés: Horvath Ferenc

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestletbe rendes tagként!
N2
{014 PP UPTN
Szl datum: ... E-mail: ..o

A rendes tagdij 6sszege 2016-ra 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2016 és
a Meteor c. havi folydirat 2016-os évfolyama).

Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv és a Meteor c. havi folydirat.
Tagjaink ingyenesen vehetnek részt a Polaris Csillagvizsgalé valamennyi programjan,
kedvezményt kapnak a Pannon Csillagdaban, Budapesti Tavcsé Centrum egyes SW

termékeire és a Puskas Foté Mammut I-ben talalhaté tzletében.
A tagdijat atutalassal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgal6 esti bemutatdi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.




Név Eszl.  Miiszer
Aldott Gabor 16 8L
Banfalvy Zoltan 2 12L
Banfi Janos 3 20T
Busa Sandor 2 sz
Csornyei Géza 1 15T
Czefernek Laszlo 1 8L
Grama Tibor 1 10,2 L
Gulyas Krisztian 1 12L
Hadhazi Csaba 34 20T
Hannak Judit 1 5L
Iskum Jozsef 9 10 L, Ho
Keszthelyi Sandor 2 10,2 L
Kiss Barna 23 20T
Kondor Tamas 18 Sz
Kovacs Zsigmond 18 20T
Maté Attila 1 8L
Molnar Ivan 8 SC
Molnar Péter 5 20 L
Nagy Felician 1 12 L
Szabo Norbert 1 15T
Sz6l Kristof 1 9L
Topor-Szili Balazs 1 13T
Torok Tiinde 2 10 L, Ha

Ahogy tavaszodik, észleldink egyre izga-
tottabba valnak, hiszen a Nap egyre maga-
sabban jar az égen és mivel a nappalok is
hosszabbodnak, munka el8tt és munka utan
is egyre tobb a lehet&ség az észlelésekre.
Marciusban kétszer annyi megfigyelés érke-
zett, mint februarban, ami nagyon ponto-
san tiikrozi az id6jaras kedvezd alakulasat
és a napos oOrak szamanak novekedését.
Februarra 0sszesen 52 megfigyelés érkezett,
mig marciusra kereken 100!

Februdrban és marciusban egyértelmten
érzékelhetd volt, hogy az aktivitas csokken,
még az eléz6 néhany hoénaphoz képest is
leszall6 agba kertiltiink. Az atlagos napfolt-
szam ebben az idészakban 41 és 56 kozott
alakult, mig elStte a téli idészakban 50 és
61 kozott. A legerSsebb napkitorés februar-
ban jelentkezett (egy M1.8-as), marciusban

I
Tavaszodo Napok

viszont mar csak egy C3.7-est sikeriilt pro-
dukalnia Napunknak.

Februarban a NOAA adatai szerint az
aktivitas még magasabb volt, mint marcius-
ban, mégis, mar ekkor is jelentés csokkenés
volt érezhet6. Bar a honap soran szinte
mindig akadt valami megfigyelnivald, az
aktiv teriiletek szama tobbnyire maximum
3-5 kozott volt, csak alkalmanként emel-
kedett 5-re, vagy 6-ra, esetenként egyes
aktiv teriileteken vizualisan megfigyelhetd
foltok nem, vagy csak alig alakultak ki. A
foltok is inkabb jellemz&en kisebbek, illetve
kevésbé bonyolult szerkezettiek, a csopor-
tok pedig gyakran monopoldrisak voltak.
Bar az idgjaras sem kedvezett a megfigye-
Iésnek, jelentds, kiemelkedd csoport nem is
alakult ki februarban. EszlelSink egyetlen
szabadszemes foltrol sem szamoltak be, de
nem is igen volt ilyen méretii foltcsoport a
korongon.

A 24-es ciklus napfoltszamanak alakuldsa
(2016 mérciusig)
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Napfolok szdma

—— Atlagolt havi érték —— Havi érték ——— Elérejelzett érték (4tlag)

A 24-es napfoltciklus aktivitasat mutatd grafikonon jo!
megfigyelhetd, hogy az év végi kisebb kiugras utan jelentésen
csokkent az aktivitas. Jol lathatd, hogy az eldrejelzéshez
képest is gyengébb az aktivitas, ami mindvégig jellemzd
volt erre a napfoltciklusra (NOAA/SWPC) A grafikon a 2016.
aprilis 4-i allapotot tiikrézi

A kromoszféra aktivitasa is tobbnyire
ennek megfeleléen alakult, idénként szép
protuberancidkkal tarkitva, az aktiv terii-
letek mindig jol lathatdéan vilagitottak a
korongon. A filamentekbdl tobbnyire kisebb
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méretiiek voltak, altalaban az egyenlit6 sik-
jahoz kozelebb; esetenként hosszan nytltak
végig egymds utan, de tovabbra is dara-
bosan.

Februar elején harom, majd négy csoport
is jelen volt a korongon, de vizualisan csak a
12489-es csoport volt jol észlelhetd, a 12490-
es és 12491-es csoportok aprd poérusait alig
lehetett észrevenni. A 12489-es csoport még
janudr végén fordult be a korongra, igy
februar 1-re mar kozel jart a nyugati perem-
hez; 5-ére pedig teljesen eltlint a nyuga-
ti ,horizont” alatt. 4-ére Gjabb csoportok
jelentek meg keleten, és az északnyuga-
ti negyedben is kialakultak wjak, de ezek
jelentéktelenek voltak, csak néhany apro
foltot lehetett megfigyelni a korongon. 5-én
jelent meg vizualisan is megfigyelhetéen
a 12494-es csoport, amely a NOAA adatai
szerint magnesesen mar 4-én is jelen volt,
de lathatésdga miatt szamozast csak 5-én
kapott. Ekkorra jelentésen nétt a mérete is.
A bipolaris, pillangéformara emlékeztetd,
szinte szimmetrikus folt érdekessége az,
hogy a korong felénk es6 részén, a korong
kozepéhez kozel jelent meg, igy szemtanti
lehettiink, milyen gyorsan képes valtozni és
kialakulni egy-egy foltcsoport. Hidrogén-
alfa tartomanyban nem volt kiiléndsebben
latvanyos, bar a vezetd és kovetd folt lathato
volt, illetve a kozottik levd teriilet kifé-
nyesedett. A korongon a jelenlevé 6 aktiv
teriilet mentén végig aprobb, illetve koze-
pes méretli filamentek huzoédtak. Sajnos
észleléinknek nem sikeriilt megorokiteniiik
a latvanyt a kedvezétlen idGjards miatt. A
12494-es csoport néhany nap alatt vissza-
fejlédott, az északon és délen lathatd két
kis foltja mdr 6-ara eltiint, és a vezetd folt is
kissé 0sszement. 8-ara a kovetd folt is elkez-
dett szétesni, elnyultabba valt, tobb darabja
is letdredezett déli iranyban.

Molnar Péter februar 6-an igy ir a lat-
vanyrél: , A latvanyt a korong kozepén
lev6 12494-es foltcsoport uralja, az eléggé
valtozékony nyugodtsag mellett fel-felt(i-
nik a korong pereméhez kozelebb is egy
kis csoport. A nyugodtabb pillanatokban a
granulacio szépen latszik, a foltok penumb-
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Molnar Péter felvétele 2016. februar 6-an 12:54 UT-kor
késziilt a Polaris Csillagvizsgalé 200/2470-es fémliszerével,
Scopium Herschel-prizmaval, Baader ND1,8 sz(irével, és
Baader Solar Continuum sz(ir6vel, DMK41au02.as monokrom
kameraval, 1/2000 s expozicids idével, 8000 frame-bdl

rajanak szalas szerkezete is egyértelmien
megfigyelhetd.”

6-an alakult ki a keleti peremhez kozel
a 12497-es csoport, amely eleinte porus-
szerl, egyszerli szerkezet(i apr6 foltokbol
allt. 8-ara a csoport foltjai elkezdtek kissé
Osszetomoriilni, két egymastdl elkiilonit-
het6 ,vezet§ és kovetd” csoportosulassa,
majd 10-ére egészen elnyultak kelet-nyu-
gati iranyban, az egyenlit6tdl 10 fokra, tobb
mint 10 szolaris fok hosszuisagban. 11-ére
tovabb toredezett és megnyult a csoport,
legnagyobb méretét és foltjainak maximalis
szamat (24) is ekkor érte el. 12-ét6l kezdve
mar zsugorodni kezdett, azonban aktivi-
tdsa ekkor még ndtt, tobb kisebb kitorés
is lezajlott a teriileten. 13-an tovabbi kito-
réseket jegyeztek fel, bar maga a csoport
tovabb zsugorodott, a megmaradt foltok
egyre inkdbb egymas koré tomoriiltek, ezal-
tal kissé bonyolultabb szerkezetet felvéve.
A csoport a kromoszféraban is latvanyos
volt, a teriilet hosszan elnytlva fényesedett,
15 fokos szoget bezarva az egyenlitéi sikkal.
Ennek tiikorképeként a déli féltekén egy
toredezett, hosszu filamentrendszer nyuj-
tézkodott, melyet néhany napon at lehetett
megfigyelni. 15-én és 16-an, amikor mar a
korong nyugati széléhez nagyon kozeledett
a csoport, bucstizéul szamos kisebb kitorést
is produkalt, gyonyorii faklyamezdvel dvez-
ve, mignem 17-én teljesen eltlint a korongrol
tovabbi kitorések kiséretében.



Utanpotlas hamar érkezett keletrdl, azon-
ban a legtobb aktiv teriilet alig produkalt
lathato foltokat. 18-an az elméletben 7 aktiv
terlilet koziil kizardlag a 12501-es csoport-
ban latszott egyetlen maganyos monopo-
laris folt.

20-ara a 12503-as csoport megnovekedett
kissé, 1-rél 6-ra nétt benne a foltok szamra
és ekkor vizudlisan is jol észrevehetd volt,
azonban néhany nap alatt tarsaival egytitt
csendben kivonult a nyugati oldalon. 24-
ére a korong szinte teljesen csupassza valt,
a kivonulé apro6 foltokon kiviil csak egy
faklyamezd éktelenkedett a keleti peremhez
kozel, jelezve, hogy itt hamarosan tjabb folt
lehet kialakuldban. 25-én meg is jelent ez
az ujabb folt, és a 12506-0s szamot kapta.
27-ére, majd 28-ara ugyan kissé novekedett
a csoport mérete, azonban 29-ére teljesen
szétesett, vizualisan két kerek foltot lehetett
megfigyelni a teriileten. A kovetd foltbdl
déli irdnyban tobb darabka is letoredezett
a penumbrabdl, cseppre emlékeztetd for-
maja volt. Februar legvégére ismét alig volt
észlelhetd porus, vagy folt a korongon és ez
kitartott egész marcius elejéig. Hidrogén-
alfa tartomanyban sem volt kiiléndsen lat-
vanyos ekkor kozponti csillagunk. Aldott
Gabor meg is jegyezte, hogy a kromoszféra
olyan nyugodtnak latszott, hogy alig vol-
tak észreveheté protuberancidk a korong
szélén.

Azonban 4-ére megn6tt kissé az aktivitas,
7 aktiv foltcsoportot jegyeztek fel, ame-
lyek mind az északi féltekén jelentek meg,
s szépen felsorakoztak kelett6l nyugatig.
Kondor Tamas 4-én igy ir a latvanyrdl: ,Sok
szép apro foltcsoport lathatd a felszinen. A
kozépen elhelyezked6 12512-es csoport alatt
egy még szamozatlan foltot figyeltem meg.
Ezeken kiviil két faklyamezd&t észleltem, az
egyik a kimeng foltnal — ez a 12506-0s —, és a
bejévé oldalon a 12513-a csoportnal.” 5-ére
az aktiv teriiletek szama 10-re nétt, bar a
legtobb csoportban csak egy-egy arva fol-
tocska mutatkozott. A kromoszféra azonban
egészen felélénkiilt, az aktiv csoportok men-
tén a teriilet végig kifényesedett, szamos
apro filamentet lehetett megfigyelni.

Szél Kristéf hatalmas faklyamez8krdl ir
marcius 5-én: , A rajzot az MCSE téli csilla-
gasztdboraban készitettem. A légkor nagyon
nyugtalan volt, és az atlatszésag is lehetett
volna jobb. A nyugodtabb pillanatokban a
napkorong keleti és nyugati szélén egy-egy
hatalmas kiterjedésti faklyamez6 mutatko-
zott. Ezeken kiviil még néhany napfoltot is
lehetett 1atni. A fatyolfeln6k miatt a kont-
rasztviszonyok alacsonyak voltak.”

Szél Kristof rajza 2016. marcius 5-én 11:21 UT-kor kész(ilt
a pénzesgydri csillagasztaborban, egy 90/600-as APO
refraktorral, Scopium Herschel-prizmaval, 38x-0s nagyitassal

A kovetkez6 napokban a sok aprd kis cso-
port egytitt haladt nyugat felé, majd szépen
egyesével eltintek a korongrdl. A vizualis
megfigyel6k szamara azonban izgalmas lat-
vanyt nyujtott, és érdekes volt sszevetni,
ki hany foltot, illetve csoportot lat. 9-én
Kondor Tamas igy irt a latvanyrol: , Az ész-
lelés soran kétszer takarta el felh6é a Napot.
Egyszer megfigyelés kozben, és egyszer
a befejezésekor. Amikor lehetett rajzolni,
akkor tisztan megfigyelheték voltak az apréd
foltcsoportok és a faklyamezok. A kimend
oldalon az els6 csoport a 12512, téle jobbra
a 12511. Ezt koveti egy szamozatlan foltcso-
port, majd a 12513-as. A bejové oldalon egy
jol lathato folt figyelheté meg, tdle északra
a fdklyamezdben pedig egy apré poérus
latszik. Itt a fényesebb rész egybefiiggd
teriiletet foglal el.”

Mikézben az apré csoportok nyugat felé
vandoroltak, 10-én tjabb, aprd, csak néhany
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foltbol 4ll6 csoport jelent meg keleten. A
hoénap kozepéhez kozeledve a kromoszféra
latvanya izgalmasabba vélt. 14-én Aldott
Gabor feljegyezte, hogy rengeteg filament
volt megfigyelhet6 a korongon, amelyek
tobbnyire az aktiv teriiletek mentén huzéd-
tak, f6képp az északi féltekén.

14-ére mindossze 6t aktiv teriilet maradt
alig néhany megszamlalhaté folttal, azon-
ban az ekkor kedvezére fordulé iddjaras-
nak koszonhet6en aki csak tehette, észlelt.
Aldott Gébor a kromoszféra jelenségeit
figyelte meg, ahol szdmos filamentet jegy-
zett fel, Torok Tiinde pedig mind a fotoszfé-
rat, mind pedig a kromoszférat megfigyelte.
Megkapodan ir a latvanyrdl: , Elég mostoha
koriilmények kozott kezdddott az észlelés,
a felszin erésen hulldmzott. Néha azért a
kép 1-2 masodpercre kimerevedett, és igy
lathatéva, rajzolhatéva valtak a foltok. A
harom csoport koziil a kozépsé elég bonyo-
lult szerkezetet mutatott szamos aprd és egy
nagy folttal, halvany faklyamezdvel. A szé-
len éppen kifordult egy csoport, szép fak-
lyamezokkel kisérve. A keleti csoport egy
nagyobb foltbdl allt. Szépen latszott nagy
penumbraja. A rossz nyugodtsag ellenére
a Nap felszine a kromoszféraban fantaszti-
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Aldott Gabor részletfelvétele a nyugati peremen tekergézo
gyonydrd, hatalmas protuberanciardl 2016. marcius 14-én
08:50 UT-kor 80/1200-as Zeiss AS refraktorral és PowerShot
5901S kameraval készilt. A felvétel 1200 frame-bél késziilt
(inverz kép)

kus valtozatossagot mutatott. Az elsd, ami
rogton szembeo6tlott, egy hatalmas, gomba
formaju protuberancia a keleti szélen, és
egy szép filament a nyugati harmadon. A
kontinuumban észlelt foltok koziil néhany
szintén észlelhetd volt az aktiv teriileteken.
A keleti szélen latszott még néhany kisebb
protuberancia, harom kisebb filament, a
keleti szélen pedig két kisebb, bokor alaku

Térék Tunde 2016. marcius 14-ig rajzai (bal oldalon fehér fényben, jobbra hidrogén-alfa tartomanyban). A rajzok 100/900-as
apokromattal, 45x-0s nagyitassal, illetve Lunt LS 35/450-es H-alfa tavcsével, 36x-0s nagyitassal késziiltek 10:30 és 11:57 UT
kozott. A rajzokon jol dssze tudjuk hasonlitani a fotoszféra és a kromoszféra latvanyat



protuberancia. Osszesen 6t nagyobb és 8
apré protuberanciat lattam. Amit sajnos
nem tudok visszaadni a rajzon, az a szinte
érezheté mozgas és vibralds, amit a Lunt
tokéletes optikaja mutat, ha folyamatosan a
felszinre szegezziik tekintetiinket.”

Banfalvy Zoltan felvétele a Nap korongjarél a kromoszféraban
kész(ilt 2016. marcius 28-an 07:50 UT-kor, Lunt LS80THa/
DSII tavesével, ZWO ASI120MM kameraval, 2000 frame
feldolgozasabdl. A felszint a 12526-os csoport uralta,
amely korll egy fényes, aktiv teriilet lathatd. Néhany kisebb
protuberancia és filament is lathat6 a korongon

Kondor Tamas is megfigyelte az apro6 cso-
portokat 14-én: ,Tobb foltcsoport tarkitja
a Nap felszinét, de egyik sem tul jelent6s,
hacsak nem a rajz kdzepén a 12519 és ettdl
nyugatra elhelyezkedd 12521-es csoport. A
kimen§ folttol keletre talalhaté egy szamo-
zatlan foltcsoport. E két teriilet kozott jol
elkiilonithetd faklyamezd figyelhet6 meg. A
keleti oldalon szintén észlelhetdk fényesebb
részek, de ezek alig latszanak.”

17-én egy Ujabb izgalmas csoport jelent
meg keleten, a 12524-es. Faklyamezokkel
tarkitva fordult be a korongra, majd 18-
ara jol koriilhatarolhat6, kerek bipolaris
csoportta valtozott, amelyben a vezet6 és
kovetd folt szinte azonos volt, egymastol
kortilbelil 10 szoldris fok tavolsagra kovet-
ték egymast. Kondor Tamas a kovetkezdket
jegyezte fel: ,A kimend oldalon a 12519-es
foltcsoport alatt, tegnap egy kis csoportot
lattam, ezt ma mar nem figyeltem meg.

A keleti oldalon a 12524-es folt mindkét
umbrdja osztott, koriilottiik jol lathatd fak-
lyamez6 teriil el. Az észlelés befejezésekor
fatyolfelh6 mogé keriilt a Nap, ami enyhe
sziirkés képet adott, de hamar kitisztult.”

Formajuk a kovetkezé napban nem sokat
valtozott, bar a foltok, illetve a csoport
kiterjedése kissé megndtt. Tovabbra is meg-
tartottak kerek, szinte szimmetrikus forma-
jukat. 22-ére a kovetd folt elkezdett Ossze-
zsugorodni, ekkor fele akkora volt, mint a
vezet$ folt, lathatdan szétesett az umbréja
is harom jol elkiilonithetd részre. 24-ére ez
a folt pdrusszertivé zsugorodott, ekkorra a
korabbi kisebb csoportok kivonultak nyuga-
ton, igy vizuadlisan csak ez az egy volt meg-
figyelheté nyugaton. Szerencsére keleten
maris kovetkezett az utanpoétlas, mely 25-én
a 12526-o0s szamot kapta.

A csoport még 26-an is csak egyetlen
foltbdl allt, amely bar méretét tekintve kicsi
volt, a korabbi hetekben tapasztalhato folt-
méretekhez képest mégis nagynak tlint.
Umbraja kerek, kissé délnyugat-északkeleti
iranyban megnyult. Déli iranyban elkezdett
leszakadozni néhany poérus az umbrabdl,
igy 27-ére mar két foltot szamlalhattunk a
csoportban. 28-ara tovabbi pérusok szakad-
tak le a penumbrarol, amelyek eleinte fel-
szivodtak a felszinen, késébb néhany apréd
folt megmaradt kovetd foltként. 30-ara a
nagy folt umbraja észak-déli irdnyban kissé
megnyult, de tovabbra is egyben maradt, a
kovetkez6 napokban azonban lassan elkez-
dett zsugorodni, amint nyugat felé haladt
maganyosan, a korong egyetlen aktiv terti-
leteként.

Napészlel6k talalkozéja junius 18-an, a
Polarisban (11 és 18 o6ra kozott). Idén azt
szeretnénk, ha észleldink bemutatkozna-
nak, beszamolnanak arrél, hogyan végzik
megfigyeléseiket, milyen muszereik van-
nak, illetve ha megosztanak, hogyan épitet-
tek naptavesovet, miként értek el sikereket
megfigyeléseikben, milyen moddszereket
haszndlnak, vagy hogyan szoktak bemuta-
tot tartani (jelentkezés: nap@mcse.hu).

Hanndk Judit
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A Moretus-krater

Ha egy holdi kraterre gondolunk, akkor
a legtdbb esetben egy teljesen ép allapot-
ban 1évé, éles peremt, kodzponti csticsot
tartalmazoO, teraszos falszerkezet(i, fél
Magyarorszagnyi krater képe jelenik meg
eléttiink, mint példaul a Copernicus, vagy
a Tycho. E sorok irdja legaldbbis igy van
ezzel. A kraterek fésorozatanak legszebb
képviseldi ezek a komplex felépitésti kra-
terek, amibdl a Holdnak a Foldrdl lathatd
felén kozel 6tvenet figyelhetiink meg. A fia-
talabbak, mint a fentebb emlitett két krater,
fehéres szinti, fényes sugdrsav-rendszerrel
is rendelkeznek, és a kraterbels6 is magas
albeddju, aminek kovetkeztében még a tele-
holdon is feltlinek. Sajnos azonban el6bb
vagy utébb (inkabb utébb), a kozmikus
er6zié, ami a napszél, a kozmikus sugar-
zas és a sziintelen mikrometeorit-bombazas
egyiittes hatdsa, elsotétiti, eltiinteti ezeket
a sugarsavokat, aztan évmillidrdok alatt az
éles kraterperemek is lekopnak. Az eratost-
henesi korban keletkezett kraterek, mint
a cimben szerepl$ is, éppen ilyenek. Egy
krater megfigyelhetGsége és ezzel egyiitt
a népszertisége is els6sorban a holdraj-
zi elhelyezkedésétdl fligg. A holdkorong
peremén 1évé kraterek megfigyelhet&sé-
gét erésen befolydsolja a libracio, rdada-
sul igen sokszor azonositasi nehézségek
is tamadhatnak, példaul a Hold déli kra-
termezején. A most bemutatasra kertiild
kraterrel szerencsére nincsen ilyen problé-
ma. A Moretus-krater igen felting, dacara
annak, hogy kozel fekszik a déli pélushoz.
Szelenografikus koordinatai: déli szélesség
70,6°, nyugati hosszisag 5,5°. AtmérGje
114 kilométer, jéval nagyobb, mint a Tycho
vagy a Copernicus, és hasonldan ezekhez
teljesen ép kraterfalak jellemzik. A krater
mélysége is tekintélyes, tgy 5200 méter
koriili. Probaljuk meg elképzelni a latva-
nyat, ha ez a krater a holdkorong koze-
pén lenne! Ehhez érdemes megnézniink

.

az LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter)
felvételét. Az Girszondas felvételeket néze-
getve alig lehet megkiilonboztetni a 85
kilométeres Tycho-kratertSl. A krater tera-
szos falszerkezete gyonyor, talaja sik, mert
a becsapddaskor keletkezett kézetolvadék
elontotte azt. Kozponti csticsa, hasonléan
a Tychoéhoz egy tombbdl all. A Moretus,
bar idésebb, mint a Copernicus, holdi stan-
darddal mérve fiatal krater, amirdl a kra-
ter belsejében és a falakon talalhaté kevés
szamu masodlagos krater tantiskodik.

Van abban valami jé is, ha egy krater
kozel fekszik a Hold pereméhez. Példaul
az, hogy a ferde rdlatasnak koszonheto-
en ugy lathatjuk, mintha egy t{rszonda-
val suhannank at a holdi taj folott. Az
igaz, hogy a rendesen kor alaku kraterek
ellipszissé torzulnak, viszont megfelel$
megvilagitasnal, amikor belelathatunk a
kraterek belsejébe, igazi 3D-s élményben
lehet résziink. A Moretus esetében a falak
teraszos szerkezete és a hatalmas kozponti
csucs latvanya egyediilalld a Holdon. Az
1830-as évek kozepén a nagy német hold-
térképezé Maidler, egyszer(i trigonometri-
kus mddszerrel 2120 méteres magassagot
mért a kozponti csticsra. Charles A. Wood
1966-ban a Lunar Orbiter nagyfelbonta-
st felvételeit felhasznalva még ennél is
nagyobb értéket, 2660 méteres magassagot
kapott. Csak Osszehasonlitdsképpen, a 93
kilométeres Copernicus Osszetett kozponti
csticsanak legmagasabb pontja fele ilyen
magas. Ha tavcsével figyeljiik a Moretust
akkor éppen a kdzponti csucs, illetve annak
arnyéka az, ami magara vonja a figyelmiin-
ket. Hatalmas méretének koszonhetéen
mar a legkisebb tavcsovekben is lathato, de
természetesen nagy atmérdjii tavesovek-
ben, nagy nagyitast hasznalva figyelhet-
juik/orokithetjitk meg az aprobb részleteket.
Ernest H. Cherrington Exploring the Moon
... cimd konyvében az alabbiakat olvashat-
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A Moretus-krater Weinek LaszI6 1887. jlius 30-an készilt rajzan (a kdvetkezd jelentésebb
kraterek azonosithatok a rajzon: Newton, Short, Moretus, Casatus, Klaproth)

Harold Hill 1966.12.04-én készitette ezt a rajzot egy 7%
hiivelykes Newtonnal, 292x-es nagyitassal

juk a Moretus binokuldros latvanyardl, a 8
napos Holdon: , Moretus egy masik feltin6
krater a termindtoron a Maginus és a Hold
déli pereme kozott, ez utdbbihoz valamivel
kozelebb. Sziikebb kdrnyezetében ez a leg-
feltinébb krater és talan Gigy azonosithatjuk
legkdnnyebben, ha egy képzeletbeli vonalat
htizunk, amely a Tycho és a Maginus nyu-
gati szélét érinti. Egy ilyen érinté dél felé
pont keresztiilszeli a Moretust, méghozza a
Maginus-Tycho-kraterek kozéppontjainak
egymastdl valé tavolsaganak a kétszeresé-
re, ha azt a Maginustdl mérjiik. Ez a krater
sokkal fiatalabb, azoknal, amelyeket utol-
jara néztiink, amire a Class 1-es osztalyba
sorolhatd éles konturjaibdl is kovetkeztet-
hetiink. 75 mérfoldes atmérdjével ez egy
kénnyli objektum, erds, massziv sanca az
alapoknal 13 mérfold szélességii és 13 800
1ab magassagba emelkedik a talaj folé. Ugy
tiinhet, mintha az északi részeken giganti-
kus méret(i tamfalakkal lenne megerésitve,

de ezek valdjdban csak hegygerincek, ame-
lyek a Moretussal hataros négy darab, joko-
ra méret(i krater falai kozott huzédnak. Ma
a belsd nyugati fal ragyogoan vilagit, és a
kraterbelsé egy elnyult fekete ellipszis, ami-
nek a kézepén mint egy csillag sziporkazik
a kozponti cstics legmagasabb pontja. Ha a
kozponti csucs nem latszik ma, probaljuk
meg holnap este, amikor a kraternek sokkal
nagyobb hanyada fog a napfényben fiir-
deni. Webb ezt a kdzponti csuicsot gy irta
le, mint ,a legmagasabb eddig mért: 6800
1ab”, és Baldwin is egyetért azzal, hogy ez
az egyik legmagasabb kraterben talalhaté
hegy. Az tjabb mérések 6600 lab magas-
sagot adnak, kivalé egyezésben Webb 100
éves adataival.”

A Moretus-krater Féldvari Istvan Zoltan 2016. marcius 17-én
készitett rajzan. Az észleléshez hasznalt mliszer egy 80/900-
as refraktor volt, 150x-es nagyitassal

Meglepd, de nagyon kevés hazai vizualis
észlelés késziilt errdl a kraterrdl, digitalisan
viszont sokan megorokitették. A legtobb
esetben nem is tudatosan ezt a kratert
valasztottak f6 célpontnak, csak egyszerii-




Ezt a felvételt Molnar Péter készitette 2013. méjus 20-an a Polaris Csillagvizsgalé 200/2470-es refraktoraval és egy
DMK41au02.as webkameraval. A kép el6terében a Clavius, a bal fels6 részen a Moretus-krétert lathatjuk

en latszik a felvételeken. Tulajdonképpen
minden olyan felvételen latszik a Moretus,
amelyik a déli kratermez6t abrazolja és a
felvétel készitésének az idején a holdkorong
legalabb 8 napos volt. A mostani cikk apro-
pojat Foldvari Istvan Zoltan 2016. marcius
17-én késziilt észlelése adta. A légkori nyu-
godtsag csapnivaldnak bizonyult, de azért
lehetett észlelni. A 80/900-as refraktorral és
150x nagyitassal késziilt rajz mellé a kovet-
kezb leiras késziilt: ,A 114 km atmérdju
Moretus-krater egy nagyon szép, éles pere-
m, teraszos klasszikus krater. Eszlelése
idején a krater keleti falanak tovétdl fut az
arnyék, egészen a kdzponti cstcsig, éles ék
alakban fedve a talajt. Frdekes a kozpont
cstics, ami majdnem olyan hossza és kes-
keny €k alak, mint az altala vetett arnyék.
Olyan, akdr egy iranytéi! Ez az arnyék
nyugat felé éppen csak érinti a napfényes
nyugati sanc belsé feliiletét. Ezen a sancon
egyébként csak idénként tinnek fel rész-

46|

A Moretus-krater a reggeli fényben. Figyeljik meg a kézponti
cstcs hosszu, €k alaku arnyékat. A felvételt szakcsoportunk
vezetdje Kocsis Antal készitette a balatonf(izf6i Balaton
Csillagvizsgalo 304/3048-as Schmidt-Cassegrain-tavcsovével
és egy DMK41au02.as webkameraval

letek, ami legf6képpen egy ives terasz. A
rossz nyugodtsag csak idénként engedi ész-
lelni a Moretus déli falanak tévében lathatd
két kicsi r16got, egyenetlenséget. Mig latsza-
nak, gyorsan fel is vazolom pozicidjukat. A



A Moretus-krater az LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter) felvételén. Figyeljik meg a szabalyos kor alaku sancot és az egy
tdmbbdl &ll6, hatalmas kézponti cstcsot

krater talaja részletekt6l mentes sik bazaltos
talaj. A Moretus mdogott is latszanak érde-
kes részletek; egy keskeny »kad« jellegti,
félig megyvilagitott sdv, mely a 71 kilométe-
res Short-krater. Mogotte is izgalmas részlet
latszik, egy egyenes emelked$ hegyvonu-
lat, bar ezt nem volt kénnyd azonositani,
de a Riikl-atlasz alapjan a Newton-krater

(79 km) talsé sancanak egy szakaszanak
bizonyult. A Short-kratert6l nyugatra egy
parhuzamos fal is latszik, ami a Newton C-
kraterrel azonos. A Moretus mellett, szintén
nyugat felé két kis »karmoldsnyome, két kis
krater sanca latszik mar.”

Gorgei Zoltin
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Valtozok a téli-tavaszi égen
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A téli honapokban hiaba hosszuak az éjsza-
kak, az észlelékedv megcsappan a hideg és a
nem éppen idedlis iddjaras miatt. Januar és
marcius kozott 32 megfigyelé minddssze 7015
megfigyelést végzett, ami még az ilyenkor
szokdsos mennyiségtdl is elmarad némileg.
Az év els6 harom hénapja nem kényeztette el
az északi féltekén él6 amatdroket, majdnem
az Osszes figyelemre méltd tjdonsag erdsen
negativ deklinacidju volt.

Februar 8-an fényes szuperndva tint fel a
Centaurus A radiégalaxisban (NGC 5128),

mely az AT2016adj

elnevezést kapta, és

fényessége ekkor 14,0 magnitudo volt. A felfe-
dez6 az ausztal Peter Marples volt, a Backyard
Observatory Supernova Search (BOSS) prog-

ram keretében.

A V694 Monocerotis ZAND tipusu valto-
zonak szintén februar elsé felében kezd8dott
egy kitorése, ekkor jutott torténelmi, 8,8 mag-
nitadods fényességig. Ezt megel6zden 1990-ben
észlelhettiik maximumban, de akkor csak 9,2
magnitudot ért el. A kifényesedés, valtozatos
fénymenetet produkalva, azota is tart.

Uj torpenévakat tovabbra is naponta jelen-
tenek be a tranzienskeres6 programok, de
ezek legtobbje halvany, nem az amat6rok
altal elérheté fényességtartomanyba esnek.
Egy kivételt lehet kiemelni koziiliik: a TCP
J18001854-3533149 jelzésti UGSU tipusu tor-
pendvat a japan Nisijama Koicsi és Kabasima
Fudzsio fedezte fel marcius 16-an. A valtozo
11,9 magnitido fényességet ért el, és csak
aprilis elején kezdett halvanyodasba.

Az év els6 novajat mar-mar hagyomanyo-
san két japan észleld, Jamamoto Minoru és
Nakamura Judzsi talaltameg marcius 11-én. Az
azota végleges nevet kapott V3661 Ophiuchi
(Nova Oph 2016, PNV 17355050-2934240) fel-
fedezésekor 10,6 magnitadd fényességlinek
bizonyult, a szinképelemzés alapjan Fe II tipu-

su klasszikus nova volt.

0017+55 T Cas M. Szinte a szemiink el6tt
jatszodik le a csillagfejlédés! A T Cassiopeiae

Név Nk.  Eszl. Miszer
Bacsa Janos Bcj 17 15L
Bago Balazs Bgb 526 25T
Bakos Janos BKj 1003 30T
Banhidi Dominik Bdd 2 15T
Csukas Matyas RO Ckm 50 20T
Dudés Rabert Ddr 22 10x50B
Erdei Jozsef Erd 255 15T
Fodor Antal Fod 71 30T
Hadhazi Csaba Hdh 497 20T
Hadhazi Sandor Hds 77 9L
lllgs Elek lle 2 15T
Jankovics Zoltan Jan 32 20T
Juhasz Lészl6 Jho 22 257
Kérpati Adam Kt 104 10L
Keszthelyi Sandor Ksz 83 10L
Keszthelyiné S. Marta  Srg 4 7x35B

Kovécs Adrian SK Kvd 76 25T
Kosa-Kiss Attila RO Kka 100 8L

Papp Sandor Pps 721 247
Piriti Janos Pir 68 40 SC
Poyner, Gary GB Poy 1827 50T
Rétz, Kerstin D Rek 40 10x508B
Sonkoly Zoltan Sok 6 20T
Szalai Péter Spt 2 10x50B
Szauer Agoston Szu 21 10x50 B
Szegedi Laszlo Sed 22 12x80 B
Tamasko Ferenc Tmk 27 10x56 B
Tepliczky Istvan Tey 32 20T
Timar Andras Tia 66 25SC
Tordai Tamas Tor 1200 28 SC
Uhrin Andras Uha 5 10x508B
Vincze Ivan Vii 35 17T

fényvaltozasara egészen az utobbi iddkig a
nagyfoku dllandésag volt a jellemzd, igaz mira
valtozokra kevésbé jellemzd, kettds maximu-
mokat mutatott, de 445 napos periddussal
ingazott 8 és 12 magnitidd kozott. Az utdbbi
néhany ciklusa folyaman azonban a minimu-
mai elsekélyedtek, amplitudéja mar alig van
a mira besorolashoz sziikséges 2,5 magnitadd
folott. Mivel a fényvaltozas igen lassu, még
j6 néhany évet kell varnunk, hogy kideriil-
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jon, hogy csak atmeneti zavar volt-e a csillag
miikodésében, vagy pedig valoban asztrofizi-
kai jelentdségti atalakulds szemtanti voltunk.

0130+53 AX Per ZAND+E. B6 125 évnyi
megfigyelési anyag all rendelkezésiinkre az
AX DPersei fényvaltozasarol, de ez id6 alatt
mindgssze hat kitorésen esett at. Igaz, a szim-
biotikus valtozoknal ez a megszokott, az aktiv
iddszakok 1-2 évtizedenként kovetik egymast,
és 4-5 évig is eltartanak. A jelen maximu-
ma 2009 6ta tart, és a korabbiaktdl eltéréen
halvanyabb, legalabb masfél magnitaddval
elmarad a megszokott maximalis fényességtol,
viszont tovabb is tart azokndl. A fénygorbe
kiilonlegessége, hogy a 682 naponként beko-
vetkez6 fedési jelenségek markansan jelent-
keznek, emiatt a fénygorbe tigy néz ki, mintha
rovidebb kitorések sorozatabol allna az aktiv
iddszak.

0228+55 DY Per DYPER. Képzavarral élve
a DY Persei karrierje {istokosként emelkedik
a valtozocsillagaszat egén. Mig felfedezését
kovetéen atlagos félszabalyos valtozoként tar-
tottdk szamon, 1995-ben a szinképelemzés
megmutatta, hogy valéjaban RCB tipusu val-
tozéval van dolgunk. Ujabb vizsgélatok alap-
jan bebizonyosodott, hogy még ezen kis szam-
ban el6forduld valtozok kozott is elkiiloniil a
tobbiektdl, alacsonyabb luminozitast, kisebb
tomeg és joval hidegebb azoknal, igy kiilon
alcsoportot kapott DYPer néven, amelynek
sokaig egyediili képvisel6je volt. A szisztema-
tikus keresés eredményeképpen ma mar kozel
egy tucat hasonld valtozot ismertink, és egyes
feltételezések szerint végiil a szamossaguk
még a RCB tipusét is meghaladhatja majd.

0515+32 UV Aur M+ZAND. Ha valéban
szimbiotikus kett6s az UV Aurigae, ahogy azt

40



VALTOZOCSILLAGOK

RX UMa
100 o - . - 5 .
o 22 o %% 2o 3 - .
Lo ¥ e, P ge "%t e e, e L0
% 1 ] * °® . . - o ® e
« & H L e 2% . ‘ . %
coed . o3
L 120 rih o
2456600 2456800 2457000 2457200 2457400
1 1 1 1 i |
-re0 R UMa '
- 8,0 ¢ - * % v -'c.‘.
o P ; a ' [ H
I 10,0 . . % o
'3 - . 5 H
‘ ". < P fc’
12,0 e of I '3;.. L ()
o ¥ o, o L X \,’
.
- 14,0 2456600 2456800 2457000 2457200 2457400
1 1 1 1 1
-100 Z UMi
. WW S
12,0 .
NP ol
4
I 14,0 % DA da 1 LY Fd
¥
160 2456600 2456800 2457000 2457200 2457400
1 1 1 1 i |

a szakirodalomban az 50-es években késziilt
szinképi vizsgdlatai ota elterjedt, akkor egy
elég specidlis esettel allunk szemben, ugyanis
a csillagpar komponenseinek tavolsaga tobb
mint 3”, és igy inkabb vizualis kettdsnek kel-
lene emliteni. Ettdl eltekintve a rendszerben
vannak mas kiilonlegességek, mint példaul a
hideg fékomponens altal ledobott héjak, illet-
ve az ezek spektrumaban lathaté emisszids
szinképvonalak, amelynek eredete jelenleg
talalgatds targyat képezi, és ezek kdzott szere-
pel egy lehetséges harmadik csillag, egy fehér
torpe jelenléte, amely eddig valahogy elkertil-
te a kutatok figyelmét.

0905+67 RX UMa SRB. A fizikabdl jol ismert
amplitidomodulacid, azaz a lebegés jelensége
a félszabalyos valtozok esetén is tetten érhetd,
amennyiben jelen van két egymashoz kozeli
pulzacios periédus. Az RX Ursae Maioris ese-
tén ez a két periddus 189 és 201 nap hosszu-
sagu, ami azt eredményezi, hogy 8-9 évente
a fényvaltozas mértéke 1 magnitado ala csok-
ken, mig a koztes idészakban akar 3 magnitu-
do is lehet. Kicsit 6sszezavarja a képet, hogy
létezik egy harmadik, 98 napos periddus is,

B 50)

amely kozel a fele az el6z6 kettének. Emiatt
alakulhatnak ki rovid tavon kettés maximu-
mok, és lehetséges, hogy a hossza tavu val-
tozasokba is beleszdl, és emiatt nem tlinik el
teljesen — szerencsénkre — a fényvaltozas.

1037+69 R UMa M. Habar a mira valtozdk a
fényvaltozas fizikai okanak kérdésében nagyon
hasonlitanak egymasra, a fényességvaltozas, a
fénygorbe alakja egészen eltéré lehet egyes
csillagoknal. Az R Ursae Maioris azok kozé
tartozik, amelyeknél a felszalld ag joval mere-
dekebb, és igy rovidebb, mint a leszall6 ag. A
fénygorbe ezen aszimmetriajat leird, a maxi-
mum és minimum idépontjainak kiilénbségét
jelentd m — M értéket még Pickering kezdte
el hasznalni, és a mult szdzad elejét6l kezdve
jelennek meg szakcikkek, amelyek a fénygorbe
alakja alapjan probalja alcsoportokba sorolni a
mira valtozokat, illetve ebbdl kovetkeztetni a
tényleges fizikai miikodésiikre.

1510+83 Z UMi RCB. A Z UMi fénygorbéjét
latva nehéz elhinni, hogy 1934-es felfedezését
kovetden 60 éven keresztiil 12-14 magnitu-
do kozotti fényességingadozast mutatd mira
valtozonak gondoltak. A félreértést feltehetd-
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en a szakmai és amatdrcsillagasz érdeklédés
csaknem teljes hidnya okozhatta. Azdta persze
fordult a kocka, még a kozel 20 magnitadot
is eléré minimumai is jol észleltek. Jelenleg is
aktiv idGszakat €li, és a korabbi tapasztalatok
alapjan, a mostani allapot csak bemelegités egy
nagyobb elhalvanyodashoz, igy most érdemes
nagyobb tavcsovekkel, kamerakkal megfigyel-
ni, amig el nem tlinik ezek 1atokorébal is.

1632+66 R Dra M. Egyike a legnépszertibb
mira valtozonak észleldink korében, tobb mint
30 éves, folyamatos fénygorbét tudunk felmu-
tatni. Ez id6szak alatt az R Draconis teljesen
atlagos mira valtozé volt, atlagosan 7 és 13
magnitadd kozott valtoztatva a fényességét.
Am most igyekszik meghaldlni a megfigyelGk
kitartasat, és a legutobbi maximuma soran
elérte az eddigi észlelt legfényesebb allapo-
tot, mar-mar szabadszemesnek mondhatnank
ezzel a 6v magnitudos rekorddal.

1934+30 EM Cyg UGZ+E. Az EM Cygni
még az amugy is nagyon kiilonleges torpend-
vak kozott is egyediilalld. A ketts rendszer
mintegy 7 éranként 0,25 magnitidds fedési

jelenséget mutat, amelynek O-C diagramja az
Ujabb kutatasok alapjan periodikus valtozast
mutat, ami a rendszer harmadik komponen-
sére utal, amely egy K szinképi torpecsillag,
amely nagyjabol 7 CSE tavolsagra kering a
kozos tomegkozépponttol, és 17,7 év alatt
keriili azt meg. Feltehetden ez a kisér6 nem
a rendszerben sziiletett, a kettds csak kés6bb
foghatta be. Az sem kizarhat6 azonban, hogy
a kozos szinképiik anomalidjat a kettds koriil
kering6 anyagfelhd okozza, ebben az esetben
a harmadik objektumnak egy kicsit tavolabb
kering6 barna torpét kell feltételezni.
2140+58 p Cep SRC. A vOrods szuperoéras
csillagok hatalmas tomegti, életiik vége felé
jaro, felfuvédott objektumok. A p Cephei ezek
koziil is a legnagyobbak kozé tartozik, a Nap
helyére téve még a Szaturnusz is a csillagon
beliil keringene. Fényességét 850 nap koriili
periddussal véltoztatja. Az ilyen hosszu perio-
dusu valtozas azt jelezheti, hogy - csillagasza-
ti értelemben véve — hamarosan szupernévava
valhat.
Kovics Istvin
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Mélyeges felev

A 2015 szeptembere és 2016 marciusa
kozotti fél esztendd soran észlel6ink (26 £6)
133 megfigyelést juttattak el rovatunkhoz. Az
egyes hénapok soran nagyon kevés anyagot
kaptunk, am észleléink rendszeres munkat
és egyéni programokat végeztek. Ebben az
idészakban a vizualis megfigyeléseké volt
a fészerep, azokat is féleg Cseh Viktor és
Kernya Janos Gabor végezte, igy jelen Ossze-
foglalasunkban elsésorban az 6 munkdjukat
mutatjuk be. Asztrofotok terén nagyon sze-
gényes volt a téli félév, ez a hosszu kodos
és borult idészakokat figyelembe véve nem
megleps. A beérkezett anyag nagy része
is ismert, sokszor fotdzott objektumokrol
készult (M31, M42 stb.), am néhany felvételt
mindenképp ki kell emelni, igy Horvath
Zsolt Plejadok-panoramajat és Gonda Istvan
fotdit.

A Cepheus szép nyilthalmaza, az NGC 7160 Cseh Viktor
rajzan (13 T, 103x, 30)

Nyilthalmazok, aszterizmusok

NGC 7160 NY Cep

13 T, 103x: Az egyik legszebb fényes nyilt-
halmaz az északi égbolton, mivel cirkum-
polaris, ezért egész évben megfigyelhetd.
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Név Eszl. Miiszer
Aldott Gabor 5d 15T
Bach Zoltan 1d 20T
Bagi Laszlo 3d 8L
Cseh Viktor 29 13T
Csoknyai Attila 4d 8L
Csornyei Géza 3d 15T
Foldvari Istvan Zoltan 8 8L
Gerak Ferenc 2d 20T
Gonda Istvan 3d 20T
Hadhazi Csaba 10d 20T
Horvath Zsolt 2d 6L
Jasper Sebastian 1d teleobj.
Jokai Andras 4d 15T
Kernya Janos Gabor 18 40T
Karpati Addm 6 27T
Kohlmann Péter 1d 25T
Kovécs Attila (Verdce) 10d 15T
Kovéacs Gyula 1d 15T
Lubai Csaba 1d 8L
Németh Robert 2d 8L
Panik Zoltan Imre 2d teleobj.
Santa Gabor 6 25T
Szamosvari Zsolt 4 12L
Szanté Szabolcs 3d 14T
Szeri Laszlo 1d 458 T
Toth Krisztian 3d 51 DK

A kozeli TYC 4266-1787 jelti csillag nagyon
megkdnnyiti a megtalalasat.

26x-0s nagyitassal egy nagyon apro kis
hangyabolyra hasonlit, ami a fé kettds-
csillag koriil sziporkazik. Nagyjabol 6-7
fényesebb és ugyanennyi halvanyabb
csillag alkotja a f6 tomoriilést. A hatarfé-
nyesség a LM-ben valahol 13 magnitido
koriil mozog. A csillagmez6 még 103x-os
nagyitassal is elképesztéen strd. Igazabdl
a halvanyabb csillagokat nem is prébaltam
meg berajzolni, mivel képtelenség a maga
teljességében ezt megtenni. A legkisebb
nagyitassal pedig az egész latdbmezd izzik
a tobb ezernyi (!) csillag fényétsl. (Cseh
Viktor, 2015)



NGC 1245 NY Per

13 T, 26x: Januar 12-én este az atrobogd
front utan elképeszt6 atlatszosag fogadott;
bar a szél erésen fujt, mégis megérte kint
lenni. A tavolban villamok fényeit lattam.
Nagyon érdekes volt viharra emlékeztetd
koriilmények kozott latni a téli eget. Az
NGC 1245 jelii nyilthalmaz lett a célpontom,
amely a kozeli és gyonyorti Melotte 20-t6l
egy fokkal DNy-ra talalhato. A csillagmez6
elképesztden gydnyori, és itt lathatd strd,
gazdag nyilthalmaz. Kozvetlen a halmaztdl
déli iranyban egy szép kett6scsillag lathato.
Nagyon szép objektum! (Cseh Viktor, 2016)

Az NGC 1245 jelzésdi s(ir(i nyilthalmaz a Perseus
csillagképben (Cseh Viktor rajza, 13 T, 26x, 2 fok 9')

NGC 2451 NY Pup

13 T, 26x: Hosszu esGs, borult iddszak utan
ezen a vasarnapi estén, nem vart légkor vart
minket, amatdrcsillagaszokat. A szél és a sok
csapadék rendkiviili mértékben megtisztitotta
a leveg6t, gyakorlatilag a lehet6 legjobb atlat-
szésagot adva. Rogton tudtam: a horizonton
kezdek! Els6 célpontom a Cr 135 nyilthalmaz
volt, mely hihetetlentil kénnyt préda, még
szabad szemmel is feltlinik. Ezutan pedig
atcsusztam az NGC 2451-re. Ez a halmaz
Nagyvarsanybdl nézve csupan 4 fok magas-
sagban delel, igy sokszor csak bagyadt f6csil-
lagat latni, és egy-két kosza fénypontot korii-
16tte. Most azonban hatrahdkoltem a székben;
az erds narancsvords, 3,8 magnittdos focsillag
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gyonyoriien ragyog. Koriilotte pedig 15-20
csillag tancol. Bar a halmaz laza, mégis igen
karakteres, tagjai spiralis mintazatot rajzolnak
az égre. Koriilotte a csillagmez is rettenten
szép! Nehéz megfogalmazni, amit érzek...
Mintha a déli csillagos égbolt partjan allnék,
s a hullamok éppen a labamat nyaldosndak!
Még nem meriiltem ala — ahhoz utazni kell —,
de mar érzem és latom is. Lehiggadva bemen-
tem, és a térképeken megnéztem mennyi volt
a hatarmagnitudd alig négy fokkal a horizont
felett. Nos, 9,4! (Cseh Viktor)

N

Az NGC 2451 NY Pup hatalmas tréfea hazank teriletérdl.
A rajzot Cseh Viktor készitette (13 T, 26x, 2 fok 9')

b

Az Alessi 127 nyilthalmaz a Canes Venaticiben (a bal felsd
részen az M63 galaxis). Cseh Viktor rajza (13 T, 26x, 2 fok 9')
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Alessi 127 NY CVn

13 T, 26x: Az Alessi 127 jelti csillaghal-
maz szabad szemmel is lathaté a Canes
Venaticiben. Harom legfényesebb csillaga a
19, 20 és 23 CVn, de a halmaznak tobb hal-
vany tagja is van.

A latomezorajzot igy komponaltam meg,
hogy az M63 jelii galaxist is le tudjam raj-
zolni. Ennek feliiletén egy halvany csillag
lathato, méretét 10 ivpercnek becsiilém, bar
a holdfény miatt nehezen lathatd. (Cseh
Viktor)

Gombhalmazok

M28 GH Sgr

10,5 L, 200x: Remek gombhalmaz!
Magvidéke felting, haléja marvanyozott és
enyhén szemcsézett. Néhany felbontott tagot
(vagy el6tércsillagot) is tartalmaz. Az egész
gombhalmazt — a centrumon athaladé — lagy
szerkezet(, kozel kelet-nyugat fekvésti kiill6
szeli at. A latottak alapjan az égitest 10 cm-
nél kissé nagyobb aperttraval egyértelmten,
am tovabbra is csak részlegesen bonthatonak
bizonyulhat. (Kernya Janos Gabor)

Az M28 GH Sgr Cseh Viktor rajzan (13 T, 163x, 15)

13 T, 26x: Ezzel a nagyitassal mar felt(ing,
eziistos kiterjedt derengés, amiben ,csillag-
por” lathatd. 163x-os nagyitasra valtva felta-
rul a halmaz bonyolult szerkezete. Méretét
vizualisan 3-4 {vpercnek becsiiltem, de nyil-

van ha magasabban latszana, még Kkiter-
jedtebbnek lathatndam. A fényes kdzépponti
tartomdanya négyzet alakd, vagyis inkabb egy
kovér négyagu csillagnak latszik. A GH felii-
letén rengeteg csillag sziporkazik, s koziilitk
a legfényesebbek pozicid szerint rajzolhatok.
Erdekes, hogy ezek a fényes csillagok a
derengésen kiviil talalhatdak, sejtetve azt,
hogy az objektum joval nagyobb. Igazi klasz-
szikus, érdemes felkeresni! (Cseh Viktor)

Whiting 1 GH Cet

35,6 SC, 156x: A Whiting 1 (masképpen:
WHI B0200-03) egy kuriézum; vizudlisan
csak komoly teljesitményti miszerekkel
elérhet6 gombhalmaz. Szokatlan érzés ,oda
nem ill¢” helyen, az 8szi égbolt galaxisokkal
meghintett teriiletén, egytttal a hires Mira
Ceti valtozocsillagtol bé 4 fokkal nyugatra
egy Tejutrendszeriinkhoz tartozé halvany
gombhalmazt észlelni.

w

E

A Whiting 1 GH Cet igazi mélyeges killdnlegesség
(Kernya Janos Gabor rajza, 35,6 SC, 156x, 19')

A tavesdbe pillantva a jelzett pozicion egy
15 magnitadénal valamivel halvanyabb csil-
lag villan be, ennek tévében dereng a halmaz
diffuz, tiinékeny kis foltja, melynek biztos
észrevételéhez elforditott latas sziikséges,
ekkor nem lehet eltéveszteni. Osszehasonlitd
csillagok hidnydban nehéz megbecsiilni
fényességét, mindenesetre 14,5 magnitado-
nal halvanyabbnak éreztem.



A halmazt 2002-ben fedezte fel Alan B.
Whiting, George K. T. Hau és Mike Irwin, am
gombhalmazként Giovanni Carraro azonosi-
totta 2005-ben.

A vizsgalatok szerint tavolsaga 98 ezer
fényév, abszolut fényessége minddssze —2,46
magnitado. A katalogusok szerint vizualisan
15 magnitados, és latszolag 1,2 ivperc kiterje-
dést égitest Tejutrendszeriink egyik jelenték-
telen gombhalmaza. (Kernya Janos Gabor)

NGC 288 GH Scl

35,6 T, 313x: Az 8szi égbolt igen megkapo,
am alacsony helyzetébdl adéddan elhanya-
golt gombhalmazat majdnem napra ponto-
san harom esztenddvel korabban mar megfi-
gyeltem Siikdsdrdl egy 30 cm-es Dobson-tav-
cs6vel. Akkor részlegesen sikertilt is csillaga-
ira oldanom, azonban déli iranyban zavar6
volt Baja véros fényburdja, igy a csillagok
hatteréiil szolgal6 kodosség csak foltos volt,
grizesség jeleit nem tapasztaltam. Ezért elha-
taroztam, hogy a jovében jobb észlel6helyrdl
ismét tanulmanyozom az égitestet.

Az Gjabb alkalomra 2015 novemberéig kel-
lett varnom. Most déli iranybdl fényszennye-
zés nem zavar (a bajai fények ezuttal a nyu-
gati eget szennyezik), raadasul a kordbbihoz
képest valamivel még nagyobb, 35 cm-es tav-
csovel észlelhetek. A koriilmények egészen
kivételesek, mert ebben a miiszerben még a
jelentds 313x-0s nagyitas mellett is kivaléan
tanulmdanyozhat6 a csillagraj, a 10 ivperces
latdémezdében még nem esik szét a latvany.
Ilyen viszonyok kozepette a gombhalmaz
a latomezd jelentds részét kitolti. Az erdsen
gyapjas-marvanyos koddsség nagyon szépen
szemcsézett, ez a megallapitas kiilondsen
igaz a halmaz nagy, lazanak érezhet6 cent-
rumara. A teljes feliiletre legalabb 40 fénye-
sebb, egyértelmtiien oldott, pozici6 szerint jol
rogzitheté komponens rakodik.

Szavakkal csak nehezen adhaté vissza
ennek a konnyedén bonthatd, laza gémbhal-
maznak a szépsége. Amennyiben magasab-
ban latszédna téliink is, akkor egész biztosan
versenyképes lenne az 6szi ég két kaprazatos
példanyaval, az M2-vel és M15-tel. (Kernya
Janos Gabor)
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Az NGC 288 GH Scl az 6szi estéken a déli horizont felett
tanulmanyozhatd, nagyon kézel a Sculptor-galaxishoz
(Kernya Janos Gabor rajza, 35,6 SC, 313x, 10')

Kodok

NGC 7293 PL Aqr

13 T, 26x: Régi vagyam volt, hogy a lehet6
legjobb koriilmények kozott tanulmanyoz-
zam ezt a nagyszerti planetaris kodot kis
tavesovemmel. Nehéz célpont, mert deklind-
cidja —21 fok koriili, valamint nagyon nagy
méretli és a fényessége nagy feliileten oszlik
el. Ezen a szeptember eleji éjjelen azonban
elképesztden tiszta égbolt fogad, megallapi-
tom tehat, hogy itt az alkalom.

Delelése kornyékén kaptam el a planetaris
kodot, és mar 26x-os nagyitassal is szem-
betling, és fényes. A latvanyon egy UHC
szlir6vel javitok még, hogy Vasarosnamény
fényei minimadlisan se zavarjanak. Egészen
elképesztd, hogy milyen hatalmas az objek-
tum; altalaban nagy nagyitasokat kell hasz-
nalnunk, hogy ezt az égitesttipust tanulma-
nyozzuk. A kdzepén a sotétebb tireg azonnal
lathatd, valamint a széleken a lebenyek sok-
kal fényesebbek. Ny-on és K-en, a kod széle
mintha nyitott lenne, és két kis kitiiremkedés
latszik ezeken a részeken. A Ny-i oldalon az
iireg szélénél egy fényesebb ivdarab lathato
valamint ugyanezen az oldalon a széleken
egy ujabb levald lebeny. Bar ismerem a kod
fotdjat, de nem tudom, a tavesé hogyan
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forgatja jelen esetben a képet igy biztos,
hogy amit latok a valdsag; egészen bonyo-
lult szerkezetet lathatunk A kod feliiletén
nagyon halvany csillagok lathatok, némelyik
csupan 13 magnitiddés. Nagyobb nagyitas-
sal lerajzoltam magat a kodot is és a rajta
eltertilé csillagmezdt. Lenytig6z6, fenome-
nalis objektum, de ki kell fogni a megfelelé
alkalmat, hogy az ember teljes egészében
megcsodalhassa Magyarorszag teriiletérdl!
(Cseh Viktor)

A Helix-kéd (NGC 7293 PL Agr) Cseh Viktor remek rajzan.
13 T, 103x, részletrajz

NGC 1333 DF Per

10,5 L, 86x: A Bika, Kos, Perzeusz csil-
lagképek harmas hatarvidéke valdsagos
kozmikus koho: stirti porfelhdk, reflexids
kodok, emisszids gazfelhdk, Herbig-Haro-
objektumok, fiatal csillaghalmazok és forr6
csillagok zavarba ejten gazdag palettaja.
Amikor ezt a teriiletet pasztdzzuk taveso-
veink segitségével, akkor latszolag a Taurus
molekulafelhé (TMC) északnyugati kapuja-
ban jarunk, ezt a vidéket olykor kiilénallo
elnevezéssel: Perseus-molekulafelhé néven
is illetik. A galaktikus képzédmény harom
{6 kozpontja a Kalifornia-kod (NGC 1499),
az IC 348 (Gingrich 1), valamint a most
bemutatandé kiilonleges NGC 1333, utdbbi
gyakorlatilag a Perseus csillagkép hatarvo-
naldahoz simul. Az égitest egy reflexios kod,
azonban testét gazdagon ékesitik Herbig—
Haro objektumok.
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Az NGC 1333 DF Kernya Janos Gabor rajzan
(10,5 L, 86%, 27))

Az NGC 1333 mar 10 cm-es tavcsével is
lathatd, azonban nem felting, igy kénnyt
atsiklani felette. A pontos hely ismeretében
viszont nem lehet eltéveszteni még kis nagyi-
tassal sem: a 10 magnituddés GSC 2342 624
koriil finom szerkezet(i, szabalytalan for-
maju, talan haromszog, illetve kup alaka
derenggs rajzolodik ki. A megvilagité csillag
hozzavetdlegesen az északi feliiletben vilagit,
egyuttal a csillag koriil a legerésebb a kod
fénylése. Kozéptajékon gyengébb a derengé-
se, mig a déli oldalon enyhén foltosan ismét
erdsebb kissé. Elforditott latassal mintha 3—4

O ¢
Az NGC 1333 Szeri LaszI6 fényképén
(30 T, CCD, 4,33 6ra expozicio)




csillagszemcse is bevillanna testében, ezek
azonban roppant halvanyak, tiinékenyek. A
kod délnyugati oldalat beterité Herbig-Haro
egyiittest ezzel az aperturaval nem latni,
emlékeim szerint viszont évekkel kordbban
a 30 cm-es Dobsonnal egy résziiket sikertilt
megpillantani.

Az NGC 1333 kozvetlen szomszédai még a
vdB 12, 13 és 16 jeli reflexios kodok, utdbbi
kett6t mar a Kos tartalmazza. RFT tavcsovel
és fotokon roppant latvanyos a régio: a refle-
xi0s kodok, illetve a kozottiik messze keletre
kigy6zé sotét Barnard-porfelhdk egylittese
felejthetetlen latvannyal ajandékozzak meg
az észlel6 amatdresillagaszt. (Kernya Janos
Gabor)

Az IC 349 DF Tau kicsiny foltja a Merope mellett (a szalas
szerkezetli kod a vdB 22-h¢z tartozik). Gonda Istvén,
20 T, ZWO ASI 120MM-S, 29 perc expozicid

Reflexis kédok (LBN 775, 776, 777, 779) a Plejadok kérnyéke

n. Horvath Zsolt felvétele (6 L, Canon 1000D, 20 6ra expozicio)
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IC 349 DF Tau

20 T, ZWO ASI 120MM-S, 29 perc: Az
IC 349 reflexidés kod a Meropétél mindosz-
sze 3500 csillagaszati egységre helyezkedik
el, alakjat az erds csillagszél sugarnyomasa
befolyasolja. (Gonda Istvan)

A Merope kodosségének legstirtibb része
30-35"-re talalhato a fényes csillagtdl, atmé-
réje 12-15". A kodocske rendkiviili kihi-
vast jelent a mélyég-megfigyel6k szamara,
e sorok irdja néhany éve Szegedrdl egy 22
cm-es reflektorral, 300x-os nagyitassal éppen
meg tudta figyelni. (Santa Gabor)

A Messier 45 kornyéke

6 L, Canon 1000D, 20 ¢6ra expozici6: Nagy
latomezeji képekbdl, két darabbdl készitet-
tem egy mozaikot, amit mar régota terveztem,
6 éjszaka alatt sikeresen meg is valdsitottam
Osszesen 20 6ra expoziciobdl. Nagyon nehéz
volt Osszehozni a két képet, egy halvany és
egy elég fényes objektumrol és kornyezetérdl
van ugyanis sz6. Mar majdnem feladtam,
amikor végiil sikeriilt. Nem tokéletes kép,
de elsére elégedett vagyok vele, és varom a
kovetkezot... (Horvath Zsolt)

A felvételen — a Plejadokon és reflexios
kodén kiviil —az LBN 775, 776, 777 (Sasfidka-
kod) és 779 lathatd. (Santa Gabor)

NGC 1535 PL Eri

35,6 SC, 559x: Lenytligozé planetdris kod!
Haldja diffaz korong, melynek belsejében
vastag gyUriiként erds fényt tartomany izzik.
A Tele Vue OIII sztir6 az egyébként igen
szlik latdmezdében az Osszes csillag fényét
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elnyomja, ennek megfeleléen a kdzponti csil-
lagot sem sikeriilt észrevennem. Az égitest
mar a keresGtavcsGben is megpillanthato,
ekkor azonban még teljesen csillagszertinek
mutatkozik. A komoly teljesitmény? fém-
szer azonban konnyedén feltarja az izgalmas
szerkezetet. Osszességében az NGC 1535 a
leginkabb latvanyos planetaris kodok tabo-
rat gyarapitja (pl. M57, NGC 3242, 6543,
7009, 7662, stb.). (Kernya Janos Gabor)

Az NGC 1535 PL Eri Kernya Janos Gabor rajzan
(35,6 SC, 559x, 5')

Galaxisok

NGC 772 GX Ari

35,6 SC, 156x: A Kos csillagkép jol ismert
spiralgalaxisat korabban mar rajzoltam a
30,5 cm-es Newton-tavesovemmel, azonban
az akkor késziilt munkaval nem voltam elé-
gedett. Mivel most a 35,6 cm-es BAT-tav-
csovel észlelek, ezért adott a lehetdség az
ismételt megfigyelésre. Az égbolt paras, a
nyugodtsag viszont elég jo.

A kezdeti pillanatokban a rendszer nagy,
eziistds arnyalati ovalis kdzponti vidéke
vehetd észre, amelybe aszimmetrikus hely-
zetd kompakt fénylabda, a galaxis magja
agyazédik. Rovid szemszoktatast kdvetden
kirajzolddik a hosszu f6 spiralkar, ez észak-
nyugati irdnyba huizédik. Latvanya nem fel-
tind, de egyértelmii. S6t ebben a hatalmas
karban elnyult kondenzaciok, striisodések
vehetéek észre. Egy masodik, erésebben
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ivelt, &m rovidebb kar is kirajzolddik, meg-
jelenése difftiz, finom. A centrumbdl kiindu-
16 alakzat délkeleti iranyba kanyarodik. A
galaxis feliilete mintha még egészen enyhén
marvanyozott is lenne, azonban ez a részlet
roppant bizonytalan.

S

Az NGC 772 GX Ari és kicsiny kisér6je, az NGC 770
(Kernya Janos Géabor rajza, 35,6 SC, 156x, 19')

Az drias spiraltdl néhany ivperccel dél-
nyugatra nagyon kdnnyen, tisztan lathat6 az
NGC 770 jelt apré elliptikus kisérégalaxis.
Mint er6sen kondenzalt piciny kozmikus
,konfetti” tlnik fel a tavesd latomezejében.

Az NGC 772 az amatdrtavesovekkel elér-
het6 egyik legnagyobb kiterjedésti galaxis. A
100-110 milli6 fényév messzeségben drvény-
16 rendszer atmérGje meghaladja a 200 ezer
fényévet. Az asztrofotokon gyonyoriien
tanulmanyozhaté némileg torzult, aszim-
metrikus spiralis szerkezete az NGC 770-
nel torténd kolesonhatasra vezethetd vissza.
(Kernya Janos Géabor)

NGC 1275 és kornyéke
(Perseus-galaxishalmaz)

20 T, ZWO ASI 120MM-S, 16 perc: A
Perseus-galaxishalmaz az univerzum egyik
legnagyobb objektumegyiittese, amely ront-
gentartomanyban a legfényesebben ragyog
az égbolton. Tobb ezer galaxist tartalmaz,
amelyek tobbsége elliptikus.

A képen lathaté legnagyobb és legfénye-
sebb objektum az NGC 1275 (Perseus A)



egy Seyfert-galaxis, tavolsaga kb. 230 millio
fényév. Valdjaban két galaxisbdl all, amelyek
épp titkozépdlyan haladnak egymas felé, ez
a jelenség a csillagkdzi gazok keveredését
okozza, amely heves csillagkeletkezést indu-
kal. A magteriiletrdl radialisan kidramlo, kb.
200 fényév atmérdjii gazfonalak akar 20 000
fényév hosszuak is lehetnek (ezek a képen
apré pamacsokként latszanak). A szakembe-
rek szamara még rejtély ezek hémérséklete:
mig a csillagkozi térben tobb millid fokos
gazok vannak, ezek a fonalak ennél sokkal
hidegebbek, még nem értjiik teljesen, hogy
miért nem bomlanak le, vagy melegszenek
fel. (Gonda Istvan)
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A Perseus-galaxishalmaz Gonda Istvan fotéjan
(20 T, ZWO ASI 120MM-S, 16 perc)

NGC 1961 GX Cam

30,5 T, 218x: Az MCSE 2015 novemberére
sz6l6 mélyég-ajanlataként a Zsiraf kiilonle-
ges spiralgalaxisa, az NGC 1961 (Arp 184)
szerepel. Ezt az égitestet még 2011. oktdber
18-an észleltem, ez adta az otletet, hogy a
megfigyelést 2015 novemberének megfelels-
en feltdltsem az adatbazisba.

Az elsé pillanatokban még kiilondsebb
részletek nélkiili foltként lathatd a rendszer.
A tiirelmes szemlélés soran azonban fel-
sejlenek a részletek, igy mar a csillagsziget
arculata latvanyossa lesz.

A galaxis kozponti tartomdanyaban, a cent-
rum koriil 1agy foltok vehetSk észre, melyek
a feliiletet marvanyozotta varazsoljak. Idével
feldereng egy teljesen diffuz, a belsd tarto-
manybdl kiindul6 spiralkar, amelynek vége
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mintha egy arnyalattal fényesebb lenne. Ez a
részlet persze roppant tiinékeny: a spiralkar
nehezen mutatja meg magat. Megemlitendé
még egy halvany el6téresillag is, mely a
latott spiralkar alapjahoz kozel vilagit.

Az NGC 1961 Kernya Janos Gabor rajzan (30 T, 218x, 12')
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Az NGC 1961 Kovécs Attila felvételén
(15 T, StarlightExpress HX516, 20 perc)

Az NGC 1961 tavolsaga mintegy 170-190
millié fényév, mig atmérdje hozzavetdlege-
sen 230 ezer fényév, st az egyik internetes
adat 300 ezer fényév értéket ko6zol! A rend-
szer tehat egy Orids spiralgalaxis, torzult
karokkal. (Kernya Janos Gabor)

Santa Gdbor
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Kulin Gyorgy Csillagaszati
Verseny Jaszberényben

2016. aprilis 2-an és 3-an keriilt meg-
rendezésre a VII. Orszagos Kulin Gydrgy
Csillagaszati Verseny kozépiskolas dontdje,
amely egyben az asztrofizikai didkolimpia
valogatdversenye is volt.

2015 8szén és 2016 tavaszan a szervezdk
— Bajai Obszervatérium Alapitvany, ELTE
Gothard Asztrofizikai Obszervatdrium,
Magyar Csillagaszati Egyesiilet, Szegedi
Tudomanyegyetem TTIK Fizikus
Tanszékcsoport és Csillagvizsgald, Szegedi
Tudomanyegyetem Bajai Obszervatériuma,
TIT Budapesti Planetariuma, TIT Komarom-
Esztergom Megyei Egyesiilet — immar hete-
dik alkalommal hirdették meg &altalanos és
kozépiskolasok szamara a Kulin Gyorgy csil-
lagaszati versenyt, amely a hagyomanyok-
hoz hiven harom internetes feladatmegoldd
fordulobdl és a dontébdl allt. A kozépiskolas
dontd 2016. aprilis 2-an és 3-an keriilt meg-
rendezésre Jaszberényben, ahol a Jaszberényi
Varosi Kényvtar adott helyt az idén el8szor
kétnapos eseménynek. Koszonjiik a vendég-
latoknak, a Varosi Konyvtar munkatarsai-
nak (els6sorban Kovécs Péter igazgatonak
és Csillik Katalin kényvtarosnak), valamint
a helyi és kornyékbeli amatdresillagaszati
élet képviselSinek (Fodor Antalnak, Szo116si
Attilanak és masoknak) a nagyszerti szerve-
zést és lebonyolitast!

A szervezék az internetes forduldk
eredményei alapjan a 15 legjobb verseny-
z6t invitaltdk a dontdre. Sajnos egyikiik
egyéb elfoglaltsaga miatt végiil nem tudott
Jaszberénybe utazni, igy szombat reggel 10
orakor 14-en vagtak neki a hosszinak igér-
kez6 megmérettetésnek. A tét nem volt kicsi,
hiszen a legjobbakbol keriilnek ki azok, akik
megkezdhetik a felkésziilést a Nemzetkozi
Csillagaszati és Asztrofizikai Diakolimpiara
(IOAA), amelyet idén Indiaban rendeznek
meg, iddjarasi okokbol nem a szokasos nyari
idépontban, hanem december kézépsé har-
madaban.
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A rovid megnyitéon a szervezék nevé-
ben Mizser Attila, az MCSE f{&titka-
ra és Dr. Hegediis Tibor (SZTE Bajai
Obszervatériuma), az IOAA magyar koor-
dindtora, a verseny szive és lelke, a ven-
déglatok részérdl pedig Dr. Szabd Tamas,
Jaszberény polgarmestere koszontotte a dia-
kokat, kiséréiket és a verseny szervezdit.
Ezutan rogton el is kezdédott a munka, a
versenyzOknek el6szor 10, olimpiai szintd
elméleti feladattal kellett megbirkdzniuk,
erre 2,5 ora allt rendelkezésiikre, és a meg-
oldas kozben semmilyen segédeszkdzt nem
hasznalhattak, hiszen az olimpian is sajat
magukra szdmithatnak csak. Az elméleti
fordulét az ebéd és a csoportkép elkészité-
se kovette, majd délutani programként a
szamitogépes adatfeldolgozasi feladat és
a planetariumi gyakorlat kovetkezett. A
vacsora el6tt a kisérék és a nem versenyzé
érdekléddk Horvai Ferenc tandcsos (NFM
Magyar Urkutatasi Troda) el6adésat hallgat-
hattak meg az trkutatas torténetérdl, illet-
ve planetariumi el6adast tekinthettek meg.
Vacsora utan a versenyzOk felkésziiltek a
szabadszemes és tavesoves észlelési feladat-
ra, amelyet a sOtétség bedllta utdn egymas
utdn el is kezdtek. Ennek soran példaul meg
kellett figyelniiik a Nemzetkozi Urallomas
atvonulasat, illetve tadvesével a Jupitert és a
holdjait, és valaszolni az ezekkel kapcsolatos
kérdésekre. Sajnos az észlelés menetébe az
id&jaras is beleszolt, igy a legutols6 verseny-
z6 — mar-mdr igazi csillagaszhoz hasonldéan
— csak hajnali haromkor tudta befejezni a
feladatot.

Ko6zben Dr. Szatmary Kaéroly egyetemi
tanar (SZTE Kisérleti Fizika Tanszék) veze-
tésével a zstiri folyamatosan végezte a fel-
adatok értékelését. A tagok Dr. Szabados
Laszl6 professor emeritus (MTA CSFK KTM
CSI), Dr. Kovacs Jozsef tudomanyos fomun-
katars (ELTE GAO MKK), Dr. Szalai Tamas
tudomdanyos munkatars (SZTE Optikai és
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Az olimpiai felkészillést megkezdd csapat: Tészegi Balazs, Vigh Benjamin, Vilagos Blanka, Kalup Csilla, Knoch Jlia,
Gémes Antal, Lérincz Szabolcs

Kvantumelektronikai Tanszék), Udvardi
Imre, a Kényves Kalman Gimnazium tana-
ra, az olimpiai csapat egyik vezetdje, illetve
Bécsy Bence és Dalya Gergely egyetemi hall-
gaték (ELTE), korabbi sikeres olimpikonok
voltak. A versenyzOk az elméleti felada-
tokra Osszesen 40 pontot, a szamitogépes
adatelemzésre és a megfigyelési feladatokra
pedig 30 pontot kaphattak.

Az észlelési feladat cstiszdsa miatt annak
végso értékelése és igy a verseny végered-
ménye is csak vasarnap déleltt, a 10 orara
tervezett eredményhirdetés el6tt sziiletett
meg. Amig a versenyzlk és a kisér6k az
eredményre vartak, Dr. Kiss Lasz]6 akadémi-
kus, az MTA Csillagéaszati és Foldtudomanyi
Kutatékozpont Konkoly Thege Miklds
Csillagaszati Intézet igazgatdja tartott rovid
fényképes élménybeszamolot a tavalyi,
Indonézidban megrendezett didkolimpiardl.

A zsliri a pontszamok alapjan végiil a
kovetkez6 sorrendet allapitotta meg.

1. Vigh Benjamin (Jaszberény), 2. Lérincz
Szabolcs (Csikszereda), 3. Kalup Csilla

(Jaszberény), 4. Gémes Antal (Mindszent), 5.
Tdszegi Balazs (Budapest), 6. Vilagos Blanka
(Gyomrd), 7. Knoch Julia (Pécs).

A szervezOk és a zstri ugy dontott, hogy
Ok kezdhetik meg a felkésziilést az olimpi-
ara. A kovetkez$ idGszak foglalkozasai, a
nyari taborok és egy szlovének altal rende-
zend$ nyari miniolimpia eredménye alap-
jan kozulik fog kikeriilni az az 5 verseny-
708, aki 2016. december 9. és december 19.
kozott Magyarorszagot képviselheti a 10.
Nemzetkozi Csillagaszati és Asztrofizikai
Didkolimpian az indiai Bhubaneswarban.

Kovics Jozsef

BHUBANESWAR INDIA
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Egy szenzacios eszleles
margojara

A gravitaciés hulldamokrol van szé.
Csodalatos az, hogy Albert Einstein (1877
— 1955) eddig be nem bizonyitott tudoma-
nyos joslata (1916) igazolast nyert!

En azt szoktam mondani, hogy a fizika-
torténetnek két kiemelkedd személyisége
van: Isaac Newton (1642 — 1727) és Albert
Einstein. Mindkettejiik — a maga korsza-
kdban — zsenidlisan atlatta a természeti
jelenségeket, és korszakalkotd felismeré-
seket tett. Erdekes az, hogy Newton még
a kisérleti és megfigyelési eredményekre
tamaszkodott, de mar 6 is végzett elmé-
leti szamitdsokat, s6t axiomait geometriai
uton igazolta. Einstein egyetlen kisérleti
tényre alapozva irta meg cikkeit, ez pedig
a Michelson-Morley-kisérlet volt, amely a
fény sebességének allanddsagat igazolta.
Ennek két alapvet6 tanulsaga: nincs éter,
azaz nincs olyan viszonyitasi rendszer,
amihez minden mas test mozgasa leirha-
td. A masik pedig, hogy a kordbbi sebes-
ségoszszeadasi modszer a fényre nem
érvényes. (Egyébként Einstein sohasem
végzett olyan konkrét kisérletet, amelyet
elemzett volna. Gondolatkisérletek f(iz6d-
nek a nevéhez.) Ebbdl indul ki a specidlis
relativitds elmélete. Az 4&ltalanos relati-
vitdselmélet a gravitaciéval (tomegvon-
zassal) foglalkozik, méghozza geometri-
ai megfontoldsokat helyezve az elStérbe!
Egyszer azt mondta: , A fizika nem mas,
mint geometria.” O vezette be a térid4
fogalmat. Vagyis Osszekapcsolta a térbeli
koordinatakat az id6vel, igy négydimenzi-
6s (négy koordinataval jellemezhetd) vila-
got vett alapul.

Newton még idében valtozatlannak tar-
totta a teret. Szerinte a gravitdcids hatas
(a tomegvonzds, amelynek torvényét &
ismerte fel és precizen fogalmazta meg)
terjedéséhez nincs sziikség iddre.

Az id6 lényege — Marik Miklds szerint
—az, hogy mulik.
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Einstein szerint az 6rdk jarasat a gravita-
cié (tdmegvonzas) hatarozza meg, amelyet
az anyag hoz létre.

Ez egy roppant mély értelmii gondo-
lat, amelyben benne van a gravitacids
kolcsonhatas. Az elséként felismert és
leirt természeti kolcsonhatas terjedéséhez
ugyanugy id6re van sziikség, mint az
elektromagneses kolcsonhatas hordozo-
janak, a fotonnak. A terjedés sebessége
pedig megegyezik a fény vakuumban
érvényes sebességével. Az elektromagne-
ses hullamok (rezgések) 1éte kozismert.

Einstein relativitaselméletrél irt kdnyveinek latin és gét betiis
véltozata

A gravitaciés kolcsonhatas szintén hul-
lamok (rezgések) forméjaban terjed — irta
Einstein, hordozoja pedig egy fotonhoz
hasonl6 kvazirészecske, a graviton.

Einstein ezt irta Newtonrdl: ,,Senki se
gondolja azonban, hogy ez vagy valami-
lyen mas elmélet kiszorithatja a fizika-
bol Newton nagy alkotasat. Vilagos és
nagy jelent6ségli elgondolasai a termé-
szetfilozofia teriiletén az egész modern
fogalomalkotas alapjaiként a jovében
is megtartjak kiemelkedd jelentdségii-
ket.” (Einstein: Valogatott tanulmanyok,
Gondolat, 1971.)

Megnéztem az itthon 1évé konyveimet,
hogy hol szerepel mar kordbban a gravita-
ciés hullam és a graviton.



Anno egyetemi tankényv volt Budo
Agoston és Matrai Tibor Kisérleti fizika
III. (1977) cim@ konyve. Itt az alabbiakat
olvashatjuk: , Pl. egy test leesését kisérd
gravitacidos zavar (jel) a fénysebességnél
gyorsabban mar nem terjedhet, az mar a
specialis relativitas elvébdl is kovetkezik.
A Fold pl. keringése kdzben Ezawa rela-
tivisztikus szdmitasai szerint kb. 200 watt
teljesitményt sugaroz ki (sziikségképpen
kvantumszeriien) a vilagtirbe. E sugar-
zasnak legnagyobb periddusa okvetlentil
1 év, de benne elvben magasabb felhar-
monikusok is eléfordulhatnak. A lathato
vagy lathatatlan valtozé csillagokban (tn.
novakban) lejatszodé viszonylag gyors
gravitacidos folyamatok (pl. kollapszus)
sokkalta nagyobb frekvenciaju gravitaciods
hulldamokat is kelthetnek ...”

Novobatzky Kéroly konyvei

A gravitaciés hullamokrél Einstein
Németorszagban megjelent, a relativitas-
elméletrdl szoléd konyvében, amely latin
és got betlis (1916, 1922) nem taldltam
utalast. A két konyv szovege egyébként
nem egyezik meg!

Einstein Az 4ltalanos relativitaselmélet
alapja cimmel ko6zolt irdsa az Annalen
der Physik — a kor vezet6 tudomanyos
folyoirataban jelent meg. Trasa 1916. mar-
cius 20-an érkezett a szerkeszt&ségbe, és
a majus 23-i szamban jelent meg. Ebben
a cikkben ir a gravitaciés hullamok lehe-
téségérdl. (Az altala leirt téregyenletekbdl
a tomegek mozgasat leiré egyenleteket
lehet levezetni, amelyek hulldimegyenle-
tek. Roviddel ezutan Karl Schwarzschild
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adta meg el8szor az altaldnos relativitas
egyenleteinek olyan megoldasat, amely
feltételezi a fekete lyuk 1étét!)

A szintén egyetemi tankonyvként meg-
jelent — Novobatzky Kaéroly altal irt — A
relativitdselmélet cimi munkaban mar
szerepelnek a gravitaciés hullamokat leiré
egyenletek (1963)!

Tobb emelt szintd fizika konyv foglal-
kozik a témaval: Gombas-Kisdi: Elméleti
fizika, Landau-Lifsic: Klasszikus er&te-
rek II. (elméleti fizika sorozat), Kaganov—
Lifsic: Kvazirészecskék, Feynman: Mai
fizika (sorozat).

Ismeretterjeszt6 mtvek: William J.
Kaufmann, III: Relativitas és kozmoldgia.
Ebben a mitiben kiilon fejezet foglalkozik
ezzel az érdekes teriilettel, amelybdl csak
egy gondolatot idézek: , Einstein altalanos
relativitaselmélete, amely a gravitacios
teret a négydimenzids téridé gorbiilete-
ként targyalja, szamos kiilonds jelenséget
josol meg. Példaul minden tomeggel bird
test meggOrbiti kornyezetében a téridot.
Amikor egy test mozog, a téridé gor-
biiletének mindig hozza kell igazodnia
az anyag Uj elrendezddéséhez. A térid6-
nek a valtozasat gravitacios hullamnak
nevezik, és ez a térben fénysebességgel
terjed. Kovetkezésképpen minden mozgd
test gravitaciés sugdrzast bocsat ki. A
Nap koriil kering6 Fold, a padlén pattogd
labda, a kezével integeté6 ember — mind
gravitacios hulldamokat bocsat ki.” Elég
szemléletes jellemzés, és kozérthetd.

Még gimnazista koromban jelent meg a
Kolozsvaron kiadott flizet (1974), amely-
nek ir6ja Semlyén Janos. Cime: A tér és id6
relativitdsa és a gravitacids hullamok.

Az 0sszeolvadd feketelyuk kettésrél az
APOD-on talalhato kétillusztracié. Februar
11., és 12. datumot kell visszakeresni.

Van tehat béséges korabbi hattéranyag az
eddig még csak feltételezett jelenségrol.

Szamomra is nagy oromet jelent, hogy
a térid6é szovedékét modositd gravitacids
hulldm 1étét minden kétséget kizaroan
sikeriilt kimutatni.

Orha Zoltin
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2016. janius

Jelenségnaptar

HOLDFAZISOK
Junius 5. 03:00 UT tjhold
Junius 12. 08:10 UT elsé negyed
Junius 20. 11:02UT  telehold
Janius 27. 18:19 UT utols6 negyed

A bolygok lathatosaga

Merkar: 5-én keriil legnagyobb nyugati
kitérésbe, 24,2°-ra a Naptdl, de ekkor is
csak kozel 6tven perccel kel korabban, mint
a Nap. A kovetkezé néhany napban kissé
javul ez az érték, de hamarosan tjra koze-
ledik a bolygé a Naphoz. Lathatdsaga egyre
romlik, s a hénap végén belevész a hajnali
napfénybe.

Vénusz: A Nap kozelsége miatt nem
figyelheté meg. 6-an felsé egyiittallasban
van a Nappal, pontosan mogotte halad el.
Fényessége —4,0m-r6l -3,9m-ra, atmérdje 9,6”-
16l 9,7”-re nd, fazisa 0,999-r8l 0,99-re csok-
ken.

Mars: A Libraban végzett hatrdlé mozgasa
folyamatosan lassul, és 30-an elGretartova
valik. Az éjszaka nagyobb részében lathato,
hajnalban nyugszik. Tuljutvan féldkozelsé-
gén, fokozatosan halvanyodik. Fényessége
=2,0m-rol —1,4m-ra csdkken, latszé atmérdje
18,6”-r61 16,4”-re zsugorodik.

Jupiter: Fokozatosan gyorsulo, el6retartd
mozgast végez a Leo csillagképben. Ejfél
koriil nyugszik, az éjszaka elsé felében lat-
haté a nyugati égen. Fényessége -2,0™, atmé-
réje 36”.

Szaturnusz: Folytatja hatralé mozgasat
a Kigyotarto csillagképben. Egész éjszaka
megfigyelhetd, 3-an van szembendllasban a
Nappal. Fényessége 0,0m-r6l 0,1m-ra csok-
ken, atmérdje 18,5”.

Uranusz: Kora hajnalban kel, hajnalban
lathaté a Piscesben. Eldretarté mozgésa a
hénap végén lassulni kezd.

A

Neptunusz: Fjfél koriil kel, az éjszaka
masodik felében kereshet$ az Aquariusban.
14-én elGretarté mozgasa hatraloba valt.

Kaposvdri Zoltdin

Szaturnusz-oppozicié

A gytrils bolygd junius 3-an keriil szem-
benallasba a Nappal, 18,5”-es korongatméré
és 0,0m fényesség mellett. A bolygd tenge-
lyének a latéirannyal bezart szoge a maxi-
malishoz (26°) kozeledik, igy a gytirtre vald
ralatas kivalé. A Skorpidban, az Antares
folott jard bolygd sajnos csak 22°-kal emel-
kedik a horizont folé. A felénk billend északi
féltekén kivaléoan megfigyelhetjiik a sotét
NEB és a vilagos EZ hatarvonalat, majd a
NEB és NTB apré kondenzaciokkal tarkitott
savjait. Az északi péluson 1ilé NPC poldris
hexagonja apré fekete sapkaként zarja a
bolygocsticsot. A déli féltekén a korong el6tt
athtizédo gytrd mellett mar kibukkan a SEB
sOtét savjanak felsd része.

Kiss Aron Keve

A honap valtozdcsillaga: a T Coronae
Borealis

Aprilis els6 napjaiban a Mira-levelezé-
listan tobb észlelénk is jelezte, hogy a T
CrB lasst, de hatarozott fényesedést mutat
eddig megszokott, 10m koriili, 0,6-0,8™ amp-
litidéju hullamzéasahoz képest. A kezdetben
csupan néhany tized magnitiudos anomalia
nyomban a csillagra irdnyitotta a figyelmet,
hiszen akdr egy régota vart kitdrés eldszele
is lehet.

A T CrB els6 dokumentalt kitorését John
Birmingham ir csillagasz észlelte 1866 maju-
saban. A néva révid id6 alatt mintegy 2m-ig
fényesedett, majd viszonylag gyorsan hal-
vanyodott ma is ismert nyugalmi értékére.
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TCrB| AAVSO
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Please use the photometry table for CCD observations.
https:/iwww.aavso.org/vsp/ - Copyright © 2016 AAVSO

80 évvel késébb, 1946 februarjaban tjabb,
ezuttal 3m-s kitorést produkalt, ezaltal a
minddssze tucatnyi tagot szamlalé visszaté-
r6 (rekurrens) novak kozé sorolhatjuk. Bar
jelen sorok irasakor megjésolni nem lehet,
talan éppen a csillag Gjabb ndvakitorésének
szerencsés szemtanui lehetiink, 70 évvel

legutdbbi fellangolasat kovetéen. Akar igy
torténik, akar visszahalvanyodik, a T CrB
fényvaltozasainak nyomon kovetése igen
hasznos informacidkat nytjthat a kolcson-
hato kettdscsillagok tomegatadasi folyama-
tainak vizsgalatahoz.

Bago Baldzs
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BEMUTATO ES KOZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Bajai Bemutatd Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

Bay Zoltan Csillagaszati és Kornyezetvédelmi Oktatokozpont
5700 Gyula, Varoserdd

mzlajos @gmail.com

Canis Maior Csillagvizsgalé

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalé
Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium
3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szélékalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetéi Csillagvizsgalo
3100 Salgoétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgélé
Kossuth Zsuzsa Szakképz6 Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Gydri Egyetemi Bemutato Csillagvizsgalo
Gyor, Egyetem tér 1. K3
gyor.mcse.hu

Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhéti Csillagvizsgalo

9915 Hegyhéatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Mata
goo.gl/xDTEq4

Jaszberényi Csillagvizsgélo

5100 Jaszberény, Bercsényi ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2
Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/
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K&szeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Készeg, Deak F. u. 6.

www.gae.hu

Kévesligethy Rad6 Oktato és Bemutato Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Karolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutaté Csillagvizsgélo
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kkgcsillagaszat.hu/

Nyiregyhazi Féiskola Csillagvizsgéldja
4400 Nyiregyhaza, Sostéi ut 31/B.
nyicse.uw.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalé

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutato Csillagvizsgalé és Mizeum
2890 Tata, E6tvds u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalo
Mikoviny Séamuel Altalénos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ekif.hu/

Dr. Szabé Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapidmenti Bemutat6 Csillagvizsgalé
2241 Siilysap, Régi Uri it

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Firddsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Tatabanyai Csillagvizsgalo

TISZK Péch Antal telephely

2800 Tatabanya, Széchenyi u. 20.
csmoczik@gmail.com

TIT Urania Bemutaté Csillagvizsgalé
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Vérosi Csillagvizsgalo

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Zselici Csillagpark

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu



Meteor 2016 Tavcsoves Talalkozo

Idei nagy tavcsoves taldlkozonkat jalius
28-31. kozott tartjuk Tarjanban, a Német
Nemzetiségi Taborban. Gyere el Te is! Hozd
el tavcsovedet, hozd el csaladodat, észlel$
jokedvedet!

Az autdval és Volan jaratokkal egyarant
jol megkozelithetd tdborhely Tarjan kozség-
tél 2 km-re D-re talalhatd, a Tatabanya—
Tarjan m{itt mellett, 250 m tengerszint feletti
magassagban (GPS: 47,59213, 18,49482) A
helyszin kozvetlen zavar6 fényektél mentes,
oriasi észleléréteken haszndlhatjuk tavcso-
veinket.

A 2016-0s tavcsoves talalkozora is tobb
szaz amatoresillagaszt varunk hazankbol és
a szomszédos orszagokbdl. Minden korosz-
talyt szeretettel varunk az észlel6rét taveso-
kavalkadjaban, az asztrobazaron, a tabori
el6adasokon és a titkoresiszold korben. Az
érdek6d6k szamara fakultativ kirdndulast
szerveziink Ogyallara, ahol megtekintjiik a
csillagvizsgaldt, és megkoszoruzzuk Konkoly
Thege Miklos sirjat.

Kedvezményes részvételi dijak janius 30-
ig (zardjelben az MCSE-tagok szamadra érvé-
nyes Osszegek): kéhaz + étkezés 24 000 Ft
(18 000 Ft), sajat sator + étkezés 18 000 Ft
(12 000 Ft), sajat sator, étkezés nélkiil 3000 Ft
(2700 Ft).

Részvételi dijak janius 30. utan és a hely-
szinen: kéhaz + étkezés 36 000 Ft (27 000 Ft),
sajat sator + étkezés 27 000 Ft (18 000 Ft), sajat
sator, étkezés nélkiil 4500 Ft (4000 Ft).

Az el6adni szandékozok jelentkezését varja
Mizser Attila taborvezeté az mcse@mcse.hu
cimen! Tabori informaciok: www.mcse.hu

MCSE ifjusagi csillagasztabor
a Dél-Alf6ldon

A Magyar Csillagaszati Egyestilet idei ifju-
sagi taborat junius 28. — julius 4. kozott tart-
juk a szatymazi ifjasagi taborban.

Ifjisagi taborunkat a 14-19 éves korosz-
taly szamara tartjuk. Csillagasztaborunkban
napkozben el6addsokat hallgathatnak a
résztvevok, esténként pedig tavcsoves meg-
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figyeléseket végezhetnek. A nyari tabor
soran elsésorban gyakorlati foglalkozaso-
kat tartunk, az észlelémunkahoz sziikséges
tudnivalokkal ismertetjitk meg a fiatalokat.
Eszlelési lehetéség az MCSE tavcsoveivel,
illetve sajat, magatokkal hozott tavcsovekkel,
binokularokkal.

Szakmai kirdndulds soran meg fogjuk
latogatni a Szegedi Tudomanyegyetem
Kisérleti Fizikai Tanszékéhez tartozo6 Szegedi
Csillagvizsgalot 40 cm-es Cassegrain tav-
csovével. S6t, hogy minél szoérakoztatobban
teljen az id6, csoportjatékokkal is késziiliink
(szerepjatékok, versiras, mesemondas, csil-
lagmondak el6adasa...). A tabor végén vetél-
kedd is lesz, szakmai kérdésekkel és kreativ
feladatokkal... Utolso este pedig trdiszko!

A kozeli Fehér-tonal madarlesen is részt
veszlink, igy nem csupan a csillagokat , les-
sitk”, hanem a madarvilagot is.

Ahelyszin a szatymazi Ifjusagi Tabor (ahon-
nan 1999-ben figyeltiik a teljes napfogyatko-
zast) 4 agyas fahazaiban. Napi haromszori
étkezést biztositunk. Részvételi dij: 50 000 Ft
(MCSE-tagoknak 40 000 Ft). Jelentkezés és
tovabbi informaciok: www.mcse.hu

METEORITOK

magyar mereontok is!

I3

7 /ﬁk tés, azonositas

15ég igazolassal érkezik!

www.hunmet.com
tel: 06 30 7767817
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Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

el i
Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekl6ddket. Cimiink:
Budapest III., Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcséves bemutatd minden kedden,
csiitortokon és szombaton 20:00-22:30-ig. A
belépddij felndtteknek 1000 Ft, diakoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) el6zetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 o6ratol MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadds, egyestileti
programok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol gyermekszakkor a
8-12 éves korosztaly szamara.

Csiitortokonként 18 ératdl ifjisagi szakkor
a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszlel6szakldr és tiikorcsiszol6 kor min-
den korosztaly szamara (részletes informa-
cidk honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrol tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhaté feliileten lehet fel-
iratkozni.

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek szerdanként 17:30-t61
a Téth Kalman u. 19. alatti bemutaté csillag-
vizsgaloban. Hegedyis Tibor +36-20-9370-042,
baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Kézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informaciok: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaloban (Egyetem
tér 1.).

Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsd
péntekjén 19 oratdl talalkozoé a Sillye Gabor
Miivel6dési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 dératdl a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetdriumanak eléadotermében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 dratdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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Az M51 (Orvény-kéd) Szeri Lasglo felvetelén. 458/1900-as Newtonstavcso,
Moravian G2-3200 kamera, 25x120 s expozicié (lasd cikkiinket a 17. oldalon)

. -



Allatévi fény a Zselici Csillagpark fol6tt 2016. januar 29-én. Schmall Rafael felvétele (lasd cikkiinket a 4. oldalon)
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