A déli égbolt szupernévaja

Mint arr6l lapunk korabbi
szamaiban hirt adtunk, febru-
ar 23-an szupernéva villant
fel a Nagy Magellan Felhd&ben.
1987-ben ez volt az elsé
ilyen jelenség, ezért az SN
1987A jelzést kapta. Az ese-
mény jelentéségét az is jel-
zi, hogy a tekintélyes ameri-
kai Time magazin marcius 23-i
szama hosszu cikkben foglal-
kozik a szupernéva-kitdrések-
kel és altalaban a csillagok
fejl6désével, s6t, még Robert
Evans, a neves ausztral szu-
perndéva-vadasz tevékenységét
is bemutatja egy féloldalas
"rovidhirben”. A cimlapon pe-
dig egy szuperndéva-robbanas
fantaziaképe lathato. A "faj-
stulyosabb™ irodalomban sem.
malt el nyomtalanul az ese-
mény, hiszen az IAU Circular
4322-4324. széamai februar 28-
an, hétvégén, szombaton je-
lentek meg, amire az utoébbi
30 évben nem volt példa. Az
IAU Circular a kovetkezd he-
tekben a szuperndvaval kap-
csolatos hireken kivil mast
nem 1is nagyon koézolt... A
Nagy Magellan Felhd Gj csil-
laga valoészinlileg az évtized
legfontosabb csillagaszati
eseménye.

Utoljara 1604-ben Kepler
irt le szabadszemes szuperné-
vat, mely legnagyobb fényes-
sége idején -2 -s csillagként
ragyogott az Ophiuchus csil-
lagképben. 1885-ben volt
ugyan az M 31-ben egy tovab-
bi, elvileg szabadszemes szu-

pernéva, az S Andromedae,
azonban az Androméda-kod fé-
nyes "hattere" miatt tavcsé

nélkul lehetetlen volt meg-
pillantani .

Az SN 1987A felfedezése
nem mentes a tanulsagoktdl.

SN 1987A

Az els6 ismert felvétel még a
felszallo agon mutatja a
csillagot, februar 23,443 UT-
kor, 6,0 magnitudénal. A mult
év  sikeres névafelfedezdje,
Robert McNaught készitette,
az ausztréaliai Siding Spring
Obszervatoériumban, 80 mm-es
teleobjektivvel. Hogy mégsem
6 a felfedez6, annak "kdszon-
heti", hogy a filmet nem el-
lendrizte idejekoran.McNaught
fényességértéke természetesen
ett6l fuggetlenul igen fontos
adat. Harom és fél déraval
McNaught fotéja utan M. Tho-
mas és S. Ryder a Beverly
Begg Obszervatérium 30 hiu-
velykes reflektoranak 0j ve-
zet6jét tesztelték. Szeren-
csére tesztobjektumnak a Nagy
Magellan Felh6t valasztottéak,
igy 6k is rogzithették a 6-s
csillagot.~

A- felfedezés dicsfsége
azonban lan Sheltoné, aki a
Torontdi Egyetem munkatarsa,
de akkoriban a chilei Las
Campanas Obszervatoriumban
dolgozott. Februar 21/22-én
egy 25 cm-es asztrograffal
kezdte meg a Magellan Felhék
szisztematikus fényképezését
uj valtozoécsillagok és ndvak
utan kutatva. Mindjart a
harmadik lemezén - mely harom
6ras expozicioval készult és
februar 24-én 4:20 UT-kor fe-
jez6dott be - valami furcsa
dolgot vett észre a Tarantu-
la-kdéd mellett. El6szor azt
hitte, valami piszok kerilt a
lemezre, de elegend6 volt egy
pillantast vetnie a Nagy Ma-
gellan Felh6re és megbizonyo-
sodott az 5-s szupernbva je-
lenlétérél. A csillagot-Shel-
tontol -figgetlenil - Oscar
Duhalde, a Las Campanas Ob-
szervatdrium 100 cm-es ref-

1



lektordnak éjszakai asszisz-
tense is észrevette, februar
24,2 UT-kor.

Nem sokkal kés6bb Albert
Jones, a veteran U(j-zélandi
valtozoészleld harom feltéte-
lezett valtozot észlelt a
Nagy Magellan Felh6ben. Meg-
figyelésik kézben lett fi-
gyelmes a "plusz" csillagra.
Azonnal felhivta Frank Bate-
sont, a RASNZ/VSS vezetdjét,
azonban mire visszaért a tav-
csb6hoéz, befelh6sodott az ég,
és csak a felh6ékon keresztil
tudott nagyon bizonytalan
becsléseket végezni februar
24,37 UT-kor .Kevéssel késé6bb,
a derult égen mar 3,1 magni-
tudés fényességet becsilt.

Nem kerult be a "csillaga-
szati koztudatba™ Colin Hen-
shaw (Zimbabwe) flggetlen
felfedezése. Felkérésiunkre
roviden Osszefoglalta az SN
1987A-val kapcsolatos "ka-
landjait"™, melyeket az alab-
biakban ismertetink.

"Februar 24-én valtozo-
csillagokkal kapcsolatos ru-
tin-észleléseket végeztem.
Mint minden esetben, akkor is
észleltem a Nagy Magellan
Felh6t, hatha felvillan ben-
ne egy szupernova. Sok évvel
ezeldtt ugyanis lattam a
Manchester University-n errél
az objektumrél egy H-alfa
felvételt, mely tele volt
szupernoéva - maradvanyokkal.
Biztos voltam benne, hogy a
Nagy Magellan Felh6ben vi-
szonylag gyakoriak a szuper-
néva-kitorések. A soronlevé
barmikor bekdvetkezhet, gy
miutan Zimbabwébe érkeztem,
elhataroztanm, hogy "megtanu-
lom™ a Nagy Magellan Felhé
koriali égrészt. igy is lett.
A februar 24-i alkalommal va-
lami furcsasagot lattam a Ta-
rantula-kéd (30 Dor) korali
régidban. 12x40-es binokula-
rommal ellen6rizve a dolgot,
egy 4-s csillagot lattam,
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melyet azeldétt sohasem. Nem
talaltam ra a csillagra a
Norton Atlaszokban és a SAO
Katalégusban sem. Lehetett
ugyan a dolog térképhiba is,
am 99%-ig biztos voltam ben-
ne,hogy a csillag szupernéva.
Minél tovabb néztem, annal
biztosabb lettem ebben. ..
Felhivtam baratomat, Richard
Fleet-et Hararében, de csak
édesanyjaval tudtam beszélni.
Kozben folytattam az objektum
észlelését; harom o6ra alatt
0"6-t fényesedett. Ekkor mar
teljesen biztos voltam magam-
ban. A kovetkez6 éjszaka fel-
hés volt, ¢és a rakovetkezd
reggelen R. Fleet visszahi-
vott és megerdsitette a szu-
pernova létét. Ekkor azonban
mar az egész vilag tudott
Shelton felfedezésérdl, bar
Zimbabwében és Franciaorszag-
ban még engem ismertek el

elsd Tfelfedezbnek. Eurdpaba
valo hazautazasom kapcsan
ugyanis taviratoztam Emile

Schweitzernek, s megemlitet-
tem a szupernévat is.

Anglidba visszaérkezve ér-
tesultem arrdél, hogy megemli-
tették nevemet a BBC egyik
adasaban. Nem sokkal késébb -
a felfedezés kapcsan - szere-
peltem egy helyi tévéadé mi-
soraban, Manchesterben. Anglia-
ban tiz el6adast tartottam a
szupernévardl; a BAA és a RAS
valoészinilleg publikalni is
fogja felvételeimet. Szeren-
sére a felfedezés éjszakajan
két fényképet készitettem a
Nagy Magellan Felhd6r6l. Diaim
a BAA és a RAS talalkozdin
mar bemutatasra keriltek.

Mire visszatértem Zimbab-
wébe, a szuperndva tovabb
fényesedett. Majus 2-an 3,0,
10-én 2,8 magnitidoéra becsil-
tem fényességét. Mostmar
azonban egyre alacsonyabbra
keril és igen nehéz észlelni.
Ugy érzem, hogy ez az objek-
tum a legérdekesebb csillaga-
szati esemény, amit életemben



lattam. Nagyon nagy kar, hogy
Eurépéabél nem lathato."

Mindmaig nem sikerult
azonositani a szuperndva pro-
genitorat, a preszupernévat.

Ennek az (is) az oka, hogy
helyzete <csak szazadi”masod-
perccel tér el egy 12m-s kék
szuperoérias, a Sanduleak
-69/02 poziciojatol. Eleinte
agy tlnt, hogy ez, a multban
alland6 fényl csillag valt
szuperndévava, ami 1igen kelle-
metlentl érintené a szuper-
néva-robbandsok elméletét ki-
dolgozékat, mivel sem a Kkis
amplitado (8m), sem a csillag
tipusa nem illik az eddig ki-
alakitott képbe. Az IUE mi-
hold mérései azutan megmutat-
tdk, hogy a Sanduleak -69°202
tovabbra is valtozatlanul

"ott van a helyén", a szuper-
néva vagy egy koézeli kompo-
nens,vagy - ami valészin(ibb -

egy, a latéiranyba esé csil-
lag. Ez az IUE méréseinek el-
s6 értelmezése volt." Az ada-
tok ismételt analizise vi-
szont azt mutatja, hogy a
szupernobva "szul6objektuma™
valéban a kék szuperoérias,
ami komplikalja a helyzetet.

Amikor februar 24-én az
IUE el6szdr észlelte a szu-
pernévat, az objektum ultrai-
bolyaban lassan halvanyodott,
de lathaté fényben még min-
dig Tfényesedett. Februar 27-
ig 1325 Angstromnél O&ranként
0,1-t halvanyodott.

A szupernova vizualis fé-
nyessége a kezdeti gyors
emelkedés utan beallt 5 ko -
rial, majd februar 27 -marci-
us 5. kozott csekély halva-
nyodas kovetkezett. Ezt ismé-
telt, fokozatos fényesedés
kovette, mely aprilis elejére
4, majus elejére pedig 3 mag-
nitudés értékig jutott. (Koz-
vetlenul a felfedezés utéan
l-s csucsfényességet josol-
tak - lehet, hogy a csillag
mégis bevaltja a reményeket?)

Ez a 3m a Nagy M~gellan Felhd
tavolsagaban -15,5-s abszoldt
fényességnek felel meg, vi-
szonylag csekély egy tipikus
Il  tipusd szupernévahoz vi-
szonyitva. Eszleltek azonban
mar olyan szupernévat, mely
"megallt” a maximum elétt...

A fényességgel szemben a
szupernobva szine eleinte
gyorsan valtozott. Ez a val-
tozas kés6bb lelassult, méar-
ciusban lényegében leadllt.
Eleinte nagyon kék volt, feb-
ruar 25-i folytonos spektruma
az Al szinképd, féagi theta
Virginis-ére emlékeztet.
Amint a szupernova tagult, a
héj agy hilt és vorosodott.
Marcius 20-ra mar olyan voroés
volt, mint egy K vagy M tipu-
su csillag, szine kis tavcso-
vekben 1is meglepbéen jol lat-
szott.

Az objektum szinképe ti-
pikus 11 tipustu, erdételjes
folytonos sugarzast és a hid-
rogén rendkivil erés és szé-
les Balmer-vonalait mutatta.
A februar 24-én és 25-én fel-
vett spektrumok mutattidk a
legnagyobb tagulasi sebessé-
get (a H-alfa vonalakbdél 17-
18 ezer km/s kozotti értékek
adédtak). Mas hidrogénvonalak
kisebb sebességet mutattak,
mivel a szupernéva mélyebb
rétegeibdl szarmaztak, ahol
az anyag s(ribb volt, igy a
sebességek is alacsonyabbak
voltak. Az SN 1987A szinképe
keskeny emisszidés vonalakat
is mutat, melyek intersztel-
laris eredetliek. A natrium D
vonala és az ionizalt kalcium
M és K vonalai szamos kompo-
nenst mutatnak, melyek mind-
egyike egy, koztink és a szu-
pernova kozott levé gazfelh6-
nek felel meg.

Ez a viszonylag kozeli
szuperndova lehetévé tette,
hogy végre tapasztalati tudo-
annya valjon a neutriné-csil-
lagaszat, s6t a m(kédé neut-
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riné detektorok révén szinte
masodperc pontossaggal sike-
ralt kijeldIni a csillag gra-
vitacios 0Osszeomlasanak ide-
jét. Februar 23-an harom
neutrino csapda jelzett be-
csapodasokat. Els6ként a Mont
Blanc Neutrino Obszervatérium
jelezte 2:52:36 és 2:52:44 UT
kézétt 5 neutrino "elfogasat"”
Ennek realitasat azonban nem
tamasztjak ala a japan Kamio-
kande 1l és az amerikai IMB
detektorok eredményei. A na-
gyobb  tomegld Kamiokande 11
7:35:35 UT-val kezd6édéen 13
masodperc leforgasa alatt 11
neutrino- és antineutrind
eseményt rogzitett. Az IMB
detektor 7:35:41,37 UT-kor
jelezte az els6é neutrinoét,
melyet 6 masodpercen belil
tovabbi hét kovetett. Az IMB
kutatoi hamarosan felismerték
a kapcsolatot a "neutrino za-
por" és a Nagy Magellan Felhé
szupernovaja kozott: "eredmé-
nyeink és az 1987A szuperndva
optikai észleléséhez valo
idébeli kozelségik arra utal-
nak, hogy az észlelt neutri-
nok egy szuperndva Osszeomla-
sabél szarmaznak™.

A neutriné-észlelések to-
vabbi  tanulsaggal szolgéalnak
a jové fényes szupernovaival
kapcsolatban. A neutriné-de-
tektorok hamarabb jelzik a
szupernoéva-kitorést, mint a
hagyomanyos médszerek. Ameny-
nyiben a "neutrino tavcsovek"
és az optikai teleszkoépok ku-
tatéi  kozott biztositott a
kelléen gyors informacio6cse-
re, a kovetkez6é fényes szu-
pernova felszalldé agat az ed-
digieknél sokkal részleteseb-
ben tanulmanyozhatjuk.

MIZSER ATTILA

Adok-vessek

Elad6 150/1500-as tukor +
segédtikor aj allapotban.
Irdnyar 3000 Ft

Orha Zoltan
1191 Budapest
Corvin krt. 2. 10/161

Eladoé egy szovjet Mizar
tipust 110/800-as, finommoz-
gatéassal, osztottkorokkel
rendelkezé Newton-reflektor,
napkivetité ernyével, keres6-
tavcsével felszerelve, szal-
litasra alkalmas csomagoldla-
daval. Okularkihuzata fogas-
léces, a tavcs6 tartozéka egy
25 mm-es orthoszkopikus, egy
15 mm-es Kellner-okular és
egy 3-szoroz6 Barlow-nylujté-
tag. Iranyar 20 ezer FL

Tihanyi |Istvan
1046 Budapest
Papp J. u. 14

CTMLAPUNKON

Iskum J6zsef
felvétele lathato
(készult 1978. aug-21-én
23:00 UT-kor, 100/1000-es
Makszutov-objektivvel,
sarga szlrével,

1 s-os expozicios idbvel,
17 DIN-es Forte Tfilmre).



