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A déli égbolt szupernévaja

Mint arr6l lapunk korabbi
szamaiban hirt adtunk, febru-
ar 23-an szupernéva villant
fel a Nagy Magellan Felhd&ben.
1987-ben ez volt az elsé
ilyen jelenség, ezért az SN
1987A jelzést kapta. Az ese-
mény jelentéségét az is jel-
zi, hogy a tekintélyes ameri-
kai Time magazin marcius 23-i
szama hosszu cikkben foglal-
kozik a szupernéva-kitdrések-
kel és altalaban a csillagok
fejl6désével, s6t, még Robert
Evans, a neves ausztral szu-
perndéva-vadasz tevékenységét
is bemutatja egy féloldalas
"rovidhirben”. A cimlapon pe-
dig egy szuperndéva-robbanas
fantaziaképe lathato. A "faj-
stulyosabb™ irodalomban sem.
malt el nyomtalanul az ese-
mény, hiszen az IAU Circular
4322-4324. széamai februar 28-
an, hétvégén, szombaton je-
lentek meg, amire az utoébbi
30 évben nem volt példa. Az
IAU Circular a kovetkezd he-
tekben a szuperndvaval kap-
csolatos hireken kivil mast
nem 1is nagyon koézolt... A
Nagy Magellan Felhd Gj csil-
laga valoészinlileg az évtized
legfontosabb csillagaszati
eseménye.

Utoljara 1604-ben Kepler
irt le szabadszemes szuperné-
vat, mely legnagyobb fényes-
sége idején -2 -s csillagként
ragyogott az Ophiuchus csil-
lagképben. 1885-ben volt
ugyan az M 31-ben egy tovab-
bi, elvileg szabadszemes szu-

pernéva, az S Andromedae,
azonban az Androméda-kod fé-
nyes "hattere" miatt tavcsé

nélkul lehetetlen volt meg-
pillantani .

Az SN 1987A felfedezése
nem mentes a tanulsagoktdl.

SN 1987A

Az els6 ismert felvétel még a
felszallo agon mutatja a
csillagot, februar 23,443 UT-
kor, 6,0 magnitudénal. A mult
év  sikeres névafelfedezdje,
Robert McNaught készitette,
az ausztréaliai Siding Spring
Obszervatoériumban, 80 mm-es
teleobjektivvel. Hogy mégsem
6 a felfedez6, annak "kdszon-
heti", hogy a filmet nem el-
lendrizte idejekoran.McNaught
fényességértéke természetesen
ett6l fuggetlenul igen fontos
adat. Harom és fél déraval
McNaught fotéja utan M. Tho-
mas és S. Ryder a Beverly
Begg Obszervatérium 30 hiu-
velykes reflektoranak 0j ve-
zet6jét tesztelték. Szeren-
csére tesztobjektumnak a Nagy
Magellan Felh6t valasztottéak,
igy 6k is rogzithették a 6-s
csillagot.~

A- felfedezés dicsfsége
azonban lan Sheltoné, aki a
Torontdi Egyetem munkatarsa,
de akkoriban a chilei Las
Campanas Obszervatoriumban
dolgozott. Februar 21/22-én
egy 25 cm-es asztrograffal
kezdte meg a Magellan Felhék
szisztematikus fényképezését
uj valtozoécsillagok és ndvak
utan kutatva. Mindjart a
harmadik lemezén - mely harom
6ras expozicioval készult és
februar 24-én 4:20 UT-kor fe-
jez6dott be - valami furcsa
dolgot vett észre a Tarantu-
la-kdéd mellett. El6szor azt
hitte, valami piszok kerilt a
lemezre, de elegend6 volt egy
pillantast vetnie a Nagy Ma-
gellan Felh6re és megbizonyo-
sodott az 5-s szupernbva je-
lenlétérél. A csillagot-Shel-
tontol -figgetlenil - Oscar
Duhalde, a Las Campanas Ob-
szervatdrium 100 cm-es ref-
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lektordnak éjszakai asszisz-
tense is észrevette, februar
24,2 UT-kor.

Nem sokkal kés6bb Albert
Jones, a veteran U(j-zélandi
valtozoészleld harom feltéte-
lezett valtozot észlelt a
Nagy Magellan Felh6ben. Meg-
figyelésik kézben lett fi-
gyelmes a "plusz" csillagra.
Azonnal felhivta Frank Bate-
sont, a RASNZ/VSS vezetdjét,
azonban mire visszaért a tav-
csb6hoéz, befelh6sodott az ég,
és csak a felh6ékon keresztil
tudott nagyon bizonytalan
becsléseket végezni februar
24,37 UT-kor .Kevéssel késé6bb,
a derult égen mar 3,1 magni-
tudés fényességet becsilt.

Nem kerult be a "csillaga-
szati koztudatba™ Colin Hen-
shaw (Zimbabwe) flggetlen
felfedezése. Felkérésiunkre
roviden Osszefoglalta az SN
1987A-val kapcsolatos "ka-
landjait"™, melyeket az alab-
biakban ismertetink.

"Februar 24-én valtozo-
csillagokkal kapcsolatos ru-
tin-észleléseket végeztem.
Mint minden esetben, akkor is
észleltem a Nagy Magellan
Felh6t, hatha felvillan ben-
ne egy szupernova. Sok évvel
ezeldtt ugyanis lattam a
Manchester University-n errél
az objektumrél egy H-alfa
felvételt, mely tele volt
szupernoéva - maradvanyokkal.
Biztos voltam benne, hogy a
Nagy Magellan Felh6ben vi-
szonylag gyakoriak a szuper-
néva-kitorések. A soronlevé
barmikor bekdvetkezhet, gy
miutan Zimbabwébe érkeztem,
elhataroztanm, hogy "megtanu-
lom™ a Nagy Magellan Felhé
koriali égrészt. igy is lett.
A februar 24-i alkalommal va-
lami furcsasagot lattam a Ta-
rantula-kéd (30 Dor) korali
régidban. 12x40-es binokula-
rommal ellen6rizve a dolgot,
egy 4-s csillagot lattam,
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melyet azeldétt sohasem. Nem
talaltam ra a csillagra a
Norton Atlaszokban és a SAO
Katalégusban sem. Lehetett
ugyan a dolog térképhiba is,
am 99%-ig biztos voltam ben-
ne,hogy a csillag szupernéva.
Minél tovabb néztem, annal
biztosabb lettem ebben. ..
Felhivtam baratomat, Richard
Fleet-et Hararében, de csak
édesanyjaval tudtam beszélni.
Kozben folytattam az objektum
észlelését; harom o6ra alatt
0"6-t fényesedett. Ekkor mar
teljesen biztos voltam magam-
ban. A kovetkez6 éjszaka fel-
hés volt, ¢és a rakovetkezd
reggelen R. Fleet visszahi-
vott és megerdsitette a szu-
pernova létét. Ekkor azonban
mar az egész vilag tudott
Shelton felfedezésérdl, bar
Zimbabwében és Franciaorszag-
ban még engem ismertek el

elsd Tfelfedezbnek. Eurdpaba
valo hazautazasom kapcsan
ugyanis taviratoztam Emile

Schweitzernek, s megemlitet-
tem a szupernévat is.

Anglidba visszaérkezve ér-
tesultem arrdél, hogy megemli-
tették nevemet a BBC egyik
adasaban. Nem sokkal késébb -
a felfedezés kapcsan - szere-
peltem egy helyi tévéadé mi-
soraban, Manchesterben. Anglia-
ban tiz el6adast tartottam a
szupernévardl; a BAA és a RAS
valoészinilleg publikalni is
fogja felvételeimet. Szeren-
sére a felfedezés éjszakajan
két fényképet készitettem a
Nagy Magellan Felhd6r6l. Diaim
a BAA és a RAS talalkozdin
mar bemutatasra keriltek.

Mire visszatértem Zimbab-
wébe, a szuperndva tovabb
fényesedett. Majus 2-an 3,0,
10-én 2,8 magnitidoéra becsil-
tem fényességét. Mostmar
azonban egyre alacsonyabbra
keril és igen nehéz észlelni.
Ugy érzem, hogy ez az objek-
tum a legérdekesebb csillaga-
szati esemény, amit életemben



lattam. Nagyon nagy kar, hogy
Eurépéabél nem lathato."

Mindmaig nem sikerult
azonositani a szuperndva pro-
genitorat, a preszupernévat.

Ennek az (is) az oka, hogy
helyzete <csak szazadi”masod-
perccel tér el egy 12m-s kék
szuperoérias, a Sanduleak
-69/02 poziciojatol. Eleinte
agy tlnt, hogy ez, a multban
alland6 fényl csillag valt
szuperndévava, ami 1igen kelle-
metlentl érintené a szuper-
néva-robbandsok elméletét ki-
dolgozékat, mivel sem a Kkis
amplitado (8m), sem a csillag
tipusa nem illik az eddig ki-
alakitott képbe. Az IUE mi-
hold mérései azutan megmutat-
tdk, hogy a Sanduleak -69°202
tovabbra is valtozatlanul

"ott van a helyén", a szuper-
néva vagy egy koézeli kompo-
nens,vagy - ami valészin(ibb -

egy, a latéiranyba esé csil-
lag. Ez az IUE méréseinek el-
s6 értelmezése volt." Az ada-
tok ismételt analizise vi-
szont azt mutatja, hogy a
szupernobva "szul6objektuma™
valéban a kék szuperoérias,
ami komplikalja a helyzetet.

Amikor februar 24-én az
IUE el6szdr észlelte a szu-
pernévat, az objektum ultrai-
bolyaban lassan halvanyodott,
de lathaté fényben még min-
dig Tfényesedett. Februar 27-
ig 1325 Angstromnél O&ranként
0,1-t halvanyodott.

A szupernova vizualis fé-
nyessége a kezdeti gyors
emelkedés utan beallt 5 ko -
rial, majd februar 27 -marci-
us 5. kozott csekély halva-
nyodas kovetkezett. Ezt ismé-
telt, fokozatos fényesedés
kovette, mely aprilis elejére
4, majus elejére pedig 3 mag-
nitudés értékig jutott. (Koz-
vetlenul a felfedezés utéan
l-s csucsfényességet josol-
tak - lehet, hogy a csillag
mégis bevaltja a reményeket?)

Ez a 3m a Nagy M~gellan Felhd
tavolsagaban -15,5-s abszoldt
fényességnek felel meg, vi-
szonylag csekély egy tipikus
Il  tipusd szupernévahoz vi-
szonyitva. Eszleltek azonban
mar olyan szupernévat, mely
"megallt” a maximum elétt...

A fényességgel szemben a
szupernobva szine eleinte
gyorsan valtozott. Ez a val-
tozas kés6bb lelassult, méar-
ciusban lényegében leadllt.
Eleinte nagyon kék volt, feb-
ruar 25-i folytonos spektruma
az Al szinképd, féagi theta
Virginis-ére emlékeztet.
Amint a szupernova tagult, a
héj agy hilt és vorosodott.
Marcius 20-ra mar olyan voroés
volt, mint egy K vagy M tipu-
su csillag, szine kis tavcso-
vekben 1is meglepbéen jol lat-
szott.

Az objektum szinképe ti-
pikus 11 tipustu, erdételjes
folytonos sugarzast és a hid-
rogén rendkivil erés és szé-
les Balmer-vonalait mutatta.
A februar 24-én és 25-én fel-
vett spektrumok mutattidk a
legnagyobb tagulasi sebessé-
get (a H-alfa vonalakbdél 17-
18 ezer km/s kozotti értékek
adédtak). Mas hidrogénvonalak
kisebb sebességet mutattak,
mivel a szupernéva mélyebb
rétegeibdl szarmaztak, ahol
az anyag s(ribb volt, igy a
sebességek is alacsonyabbak
voltak. Az SN 1987A szinképe
keskeny emisszidés vonalakat
is mutat, melyek intersztel-
laris eredetliek. A natrium D
vonala és az ionizalt kalcium
M és K vonalai szamos kompo-
nenst mutatnak, melyek mind-
egyike egy, koztink és a szu-
pernova kozott levé gazfelh6-
nek felel meg.

Ez a viszonylag kozeli
szuperndova lehetévé tette,
hogy végre tapasztalati tudo-
annya valjon a neutriné-csil-
lagaszat, s6t a m(kédé neut-
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riné detektorok révén szinte
masodperc pontossaggal sike-
ralt kijeldIni a csillag gra-
vitacios 0Osszeomlasanak ide-
jét. Februar 23-an harom
neutrino csapda jelzett be-
csapodasokat. Els6ként a Mont
Blanc Neutrino Obszervatérium
jelezte 2:52:36 és 2:52:44 UT
kézétt 5 neutrino "elfogasat"”
Ennek realitasat azonban nem
tamasztjak ala a japan Kamio-
kande 1l és az amerikai IMB
detektorok eredményei. A na-
gyobb  tomegld Kamiokande 11
7:35:35 UT-val kezd6édéen 13
masodperc leforgasa alatt 11
neutrino- és antineutrind
eseményt rogzitett. Az IMB
detektor 7:35:41,37 UT-kor
jelezte az els6é neutrinoét,
melyet 6 masodpercen belil
tovabbi hét kovetett. Az IMB
kutatoi hamarosan felismerték
a kapcsolatot a "neutrino za-
por" és a Nagy Magellan Felhé
szupernovaja kozott: "eredmé-
nyeink és az 1987A szuperndva
optikai észleléséhez valo
idébeli kozelségik arra utal-
nak, hogy az észlelt neutri-
nok egy szuperndva Osszeomla-
sabél szarmaznak™.

A neutriné-észlelések to-
vabbi  tanulsaggal szolgéalnak
a jové fényes szupernovaival
kapcsolatban. A neutriné-de-
tektorok hamarabb jelzik a
szupernoéva-kitorést, mint a
hagyomanyos médszerek. Ameny-
nyiben a "neutrino tavcsovek"
és az optikai teleszkoépok ku-
tatéi  kozott biztositott a
kelléen gyors informacio6cse-
re, a kovetkez6é fényes szu-
pernova felszalldé agat az ed-
digieknél sokkal részleteseb-
ben tanulmanyozhatjuk.

MIZSER ATTILA

Adok-vessek

Elad6 150/1500-as tukor +
segédtikor aj allapotban.
Irdnyar 3000 Ft

Orha Zoltan
1191 Budapest
Corvin krt. 2. 10/161

Eladoé egy szovjet Mizar
tipust 110/800-as, finommoz-
gatéassal, osztottkorokkel
rendelkezé Newton-reflektor,
napkivetité ernyével, keres6-
tavcsével felszerelve, szal-
litasra alkalmas csomagoldla-
daval. Okularkihuzata fogas-
léces, a tavcs6 tartozéka egy
25 mm-es orthoszkopikus, egy
15 mm-es Kellner-okular és
egy 3-szoroz6 Barlow-nylujté-
tag. Iranyar 20 ezer FL

Tihanyi |Istvan
1046 Budapest
Papp J. u. 14

CTMLAPUNKON

Iskum J6zsef
felvétele lathato
(készult 1978. aug-21-én
23:00 UT-kor, 100/1000-es
Makszutov-objektivvel,
sarga szlrével,

1 s-os expozicios idbvel,
17 DIN-es Forte Tfilmre).



A meteorok fizikali
tulajdonsagai

Az o6tvenes évek elején a
Harvard Obszervatoérium kuta-
téi az Uj-Mexikoéban felalli-
tott 50 cm atméré6ji f/0,75-0s

szuper-Schmidt kamerakkal
tébb mint 12 ezer meteornyo-
mot fényképeztek le. 3500-nal

is tobb volt a szimultan fo-
tézott hullécsillagok széama,
kézuluk valasztott ki Luigi
Jacchia, F. Vernian és R. E.

Briggs 413-at tovabbi részle-
tes vizsgalat céljara. A szu-
per-Schmidt kamerak magas
megszakitasi értékld  (60/s)
forgészektorokkal is fel vol-
tak szerelve, ami biztositot-
ta a meteorsebességek és a
lassulasi értékek nagy pon-
tossagl meghatarozasat.A szi-
multan fényképezés eldnyeibdl
adédéan a Tfel- és eltilnési
magassagot, a radiansokat,va-
lamint a meteoroidok napkdri-
li palyajat is meghatarozhat-
tak. A fotok informaciodkat
adtak az egyes meteorok ab-
szolut fényességérdl, légkori
fragmentéaciodjaroi és egyéb
egyedi tulajdonsagairél is.

A Smithsonian Intézet ha-
rom kutatéja ezen tulajdonsa-
gok kapcsolatat vizsgalta.
A meteornyomokat csoportosi-
totték, kivalasztottak az év
minden hénapjara egy-egy "ti-
pikus"™ alacsony-, kozepes-,
és nagysebességli sporadikus
meteort, s minden egyes nagy
rajbol is egy-egy képviselé6t.

A koréabbi megéallapitasok-
hoz hasonléan a tipikus mete-
oroid egy kicsiny, porézus,
kénnyen fragmentaléddé anyag-
darabka. Kozel 90%-uk a ro-

vidperiddust (lUstokdsdkéhez

hasonlé palyan kering. Ha va-
lamelyikik 45 fokos szégben,
40 km/s sebességgel 1ép be a

légkorbe, egy 100 km tavol-
sagban levé megfigyel6 szama-
ra mar akkor is 0 magnitudos
objektumként latszik, ha to6-
mege mindossze 0,7 gramm!
A "tipikus" szuper ~ Schmidt
meteor 0,26 gramm/crn sirisé-
gli, azaz alig valamivel si-
ribb a modellez6k altal is-
mert balsafanal!

A Geminiddk kb. négyszer
ilyen silridek (kb.l gramm/crn ),
felbomlasuk mégis a tobbiéhez
hasonlo6 médon zajlik le.
A Tauridak déli radiansabol
érkezé meteorok tobbnyire
normal silirGiséglek, ennek el-
lenére egyaltalan nem hajla-
mosak a fragmentalddasra , mig

a Draconidak nagyon kdnnyen
toredeznek.
A fotografikus meteorok

tilnyom6 tobbsége kometaris
eredetlinek bizonyult, azonban
kozuluk egyet mégis aszteroi-
ditikusként Kkellett besorol-
ni. A kisbolygéovbél szarmazé
meteoroidok slrlsége nagy,
nyomassal szembeni ellenallé-
képessége szokatlanul magas,
emiatt a légkorben kuldndsen
hosszU utat képesek megtenni.

A fenti kritériumoknak
eleget tett az a meteor, me-
lyet 1953. julius 6-an fény-
képeztek le: 88,1 km magas-
sagban villant fel, 2,55 ma-
sodpercig latszott, s minddsz-
sze 49,3 km magassagban hanyt

ki - az Osszes tobbi szuper-
Schmidt meteornal 15 km-rel
mélyebbre hatolva atmoszfé-

rankba. A meteoroid slrlségé-
re 4,9 gramm/cm adédott, ez
JO6 egyezésben van a f6éovbeli
kisbolygok atlagsliriségével.
A Folddel wvalo talalkozas
elétt 4 éves keringési idejd,
0,94 CSE perihélium- és 4,04
CSE aféliumtavolsagu ellip-
szispalyan keringett.

PAPP JANOS



Rendellenes kisbolygok

A statisztikai meggondolasokra alapozott szamitasok mar ré-
gebben is arra utaltak, hogy a hosszu ideig aranylag csekély
népességlinek gondolt Gn. “"foldsurolé kisbolygék™ csaladjaba
tartoz6 objektumok széama a feltételezettnél joval nagyobb. Az
Amor (a>1,0 CsE; 1,017<q<=1,3 CsE), az Apollé (a>=1,0 CsE;
q<=1,017 CsE) ¢és az Aten (a<l,0 CsE; q>0,983 CsE)
kisbolygocsaladba tartozd égitestek szama az utobbi  években
rohamosan n6. Ezt részben a Palomar Obszervatérium 46 cm-es
Schmidt-kamerajaval folytatott kisbolygo6-program, részben a
Steward Obszervatdérium koézelmaltban rendszeresen munkaba allt
91 cm-es Spacewatch-kamerédja, részben pedig az (j Palomar
Atlasz lemezeinek gyors atvizsgaldsa magyarazza.

Az 1987. januar 1 - februar 28. kozotti idészakban allandé
sorszamot kapott 54 0j kisbolygé kozil 9 tartozott a 'nem
féovbeli™ kisbolygoékhoz! Kozuluk kettd szokatlan
tulajdonsagainal fogva kuldonosen figyelemre mélté.

A (3551) 1983 RD jell, Amor-csaladba tartoz6 kisbolygé
szinképe szinte egyedilallé. Hozza hasonlét csak egyetlen egyet
ismernek a kutaték, a Vestaét, melynek fényvisszaverd képessé-
gét mindeddig nem sikerilt kielégitéen megmagyarazni. David
Tholen (University of Hawaii) a felfedezés idején a Mauna Keéan
lév6._nagy tavcsovekkel végzett megfigyelése alapjan az égitest
visszavert szinképe a Vestadéval teljesen azonos.

A (3552) 1983 SA jell, Amor-t.ipust aszteroidat palyaja hozta
az érdekl6dés homlokterébe. Fél nagytengelye 4,23 CsE, excen-
tricitasa pedig 0,71, igy egyszerre Amor-tipusd és ugyanakkor
egy masik csaladba, a Jupiter palyajat metsz6é n. "Jupiter
crosser"™ csoportba is besorolhaté. A spektroszkopikus megfigye-
lések szerint szinképe a jol ismert, Jupiter palyadjat ugyancsak
metsz6 (944) Hidalg6é kisbolyg6éhoz hasonlit. Ha az 1983 SA-t a
Hidalgé taxondémiai csoportjaba soroljuk, akkor ismét eggyel
gyarapodott a "kihinyt" Ulstokosmagként szamitasba johet6é égi-
testek szama - ehhez jo6 esélyt nyajt mind az objektum palyaja,
mind pedig a tobbi égitestétél eltérd szinképe.

Februar végéig 3570 kisbolygdé kapott allandé sorszamot. A
2000-dik szam kiadadsa o6ta folyamatosan gyorsuldé felfedezésszam
részben a folyamatosan javuld észlelési technikanak, részben a
gyors palyaszamitast és régebbi megfigyelések visszakeresését
lehetévé tevd szamitégépeknek koszonhetd.

(Minor Planet Bulletin Vol. 14., No. 2. alapjan - Papp Janos)



A meteorjelenseg
egyszerd modellje

A kozeljovében egy cikksorozatot inditunk el, amely a mete-
orjelenség fizikai elméletébe vezeti be a kicsit komolyabban
elmélkedésre hajlandé meteoroz6é amatérjeinket. A sorozat egyes
részeit sorszamozzuk, hogy ezzel is kiemeljiuk az egyéb meteoros
irdsok kozul. Lesznek kozte elméleti munkék, kalfoldi atfogo
megfigyelési anyagra alapul6é Osszehasonlitd elemzések, esetleg
még megerdsitésre var6, tapasztalatilag felallitott elméletek.
Mindig megadjuk a vonatkozé irodalmat is, ahol utananézhetnek a
fizikaban, matematikaban kissé jaratosabbak.

Hogy ne legyenek ismeretlenek az alapfogalmak, a varhaté
eredmények, bevezetéként, avagy kedvcsinaloként bemutatunk egy
egyszer( programot néhany prdébafuttatds tapasztalataival, "a
program és magyarazdé szovege alapjaul John A. Kennewell (Lear-
month Napfizikai Obszervatérium, Nyugat-Ausztralia) Sky & Tele-
scope-ban megjelent cikke szolgalt (1987/1. szam 83-84. oldal).
A program folyamatabréaja, elvi sémaja a 11. abran lathaté, a
listat pedig a cikk mellékleteként kozoljuk.

Bar az itt alkalmazott egyszer( modell érvényessége igen
korlatozott, jé betekintést tesz lehetévé a fényes meteorok se-
bességének, tomegének csokkenésébe, fényességiuk valtozéaséaba.
Egy, a légkorbe érkez6é meteor akkor valik [lathatéva, ha ele-
gend6 szamu leveg6molekulaval Gtkoézik. Az Utkdzések soran ener-
giat ad at a leveg6nek, 1igy lassulni fog. A lassulads aréanyos a
test azon feluletével, amelyre a légellenallads hat (ez a moz-
gasiranyra mer6leges keresztmetszet), és egy mennyiséggel,
amelynek légellenalléasi egyutthaté a neve. A meteorok mozgasi
energidjanak egy része fénnyé, legnagyobb héanyada pedig hoévé
alakul. Ez a h6é elparologtatja a test anyagat tomegveszteséget
okozva ezzel.

A meteor fényessége erfsen figg sebességétdél és a fénylést
el6idéz6 folyamattél. Ez a fényesség kifejezhetdé egy un. abszo-
Iat magnitddoéval egy kisérletileg meghatarozott matematikai
formulan keresztiul. Jelentése: egy allandé 100 km-es téavolséag-
b6l ilyennek latnank a meteort - az UGn. latszéd magnitidé prog-
ramunkban a tényleges légkorbeli tavolsadgra atszamolt érték.

A programban a szimulacidé kezdete a meteor fizikai lefrasa-
val kezdédik: toémegének, atlagslirliségének, sebességének és be-

lIépési szogének beadasaval (ez utébbi adat értelmezéséhez, ill.
a hasznalt légkdérmodellhez lasd az 1. é&brat). A kezdémagassagot
130 km-nek vesszik, itt a légellenallds mar elhanyagolhatd. A

program etté6l kezdve koéveti a meteor légkodrbeli palyajat kis
id6lépésekben. Minden lépésben kiszamolja a sebességcsdkkenést
és a tomegveszteséget. Ez a két mennyiség megadja a meteor Uj
sebességét, (j magassagat és Uj tomegét, amelyeket a kovetkezd
lépésben fog hasznalni. Kivalasztott id6kdézonként kiirja a me-
teorjelenség "fejlddését” jellemz6 adatokat. A szimulacidé akkor
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ér véget, amikor a test anyaga teljesen elfogyott vagy elérte a
foldet, esetleg a sebessége egy beallitott értéknél Kkisebbé
valt (lasd a 11. A&brat).

A : “"formafaktor™, &ltaldban 1 koriuli érték, tokéletes
gombre 1,2; kockara (orientaciotol fiuggbéen 1,0-1,7
kozotti; és a hossztengelye iranyaban mozgé szivar
alaki testre 1,0-nél Kkisebb

G : "légellenalléasi egylutthaté™, 0,5-1,0 koézotti
értéki

D : ™"atlagslriség"™, szilard k6- és vasmeteorra kb.
5000 g/m ; "porgolyo6"™ meteorra 50 korili érték

HI: "olvadasi h6", anyagi minéségtél figgbéen 100.000-
-10 milli6é J/kg kozott van

HO: "héatadasi egyltthaté"”, 0,05-0,6 kozott

L : "fénykibocsajtasi hatasfok"™, szilard ké- vagy
vasmeteorra 0,002; "porgolyéra"™ 0,0002

V. : "légkdrbe Iépési sebesség", altalanossagban 11-72

km/s kozotti (a novemberi Leonidakra 72 km/s,

az augusztusi Kappa Cygnidakra 26 km/s)

"tomeg", altaldban 10-1000 g koézottinek vehetd

"belépési szdg", azaz a meteor mozgasitanyanak

a zenittel bezart szoge (lasd 1. ébra)

H : ™"magassag", a meteor pillanatnyi fdéldfelszin
feletti magassaga, kezd6értékét 150-200 km
kdozottinek vegyuk

N

A tobbi hasznalt valtoz6:

A levegd slrlségének magassag szerinti valtozasat az G4n. ba-
rometrikus magassagfiggvénnyel vesszik figyelembe. Az id6 1é-
péskdoze a kivant pontossag és a szamitasi id6 kozti egyensaly
altal hatarozhato meg. A bemutatott listan az eredeti cikkben
ajanlott értékek lathaték (lasd a programlistat). Kisérletezés-
kor valasszuk el6bb nagyobbra, majd l1épésr6l 1épésre csokkent-
sk értékét mindaddig, amig a kijové adatok jelent6sebben val-
toznak. Ki fog tlnni, hogy a program - mint barmely mds bonyo-
lultabb fizikai folyamat szimulaci6ja - sok szamitasi id6t -igé-
nyel. Rendkivil érdekes lehet a kezdeti értékek valtoztatésa,
és ezeknek a meteorjelenség lefolyasara gyakorolt hatasanak fi-
gyelemmel Kkisérése.



A szimulacié a fényes (tehat a fotografikusad is megorokithe-
t6) meteorokat irja le jol. A kisebb és nagyobb uUstdkdés erede-
tli részecskékre a modell eltér a valdésaghdl. Ezeket a testeket
gyakran "morzsalékként" irjak le, lévén gyengén oOsszetartott,
kis slirlGségl anyagokbol allnak. Amikor a légnyomas egy ilyen
meteornal eléri a tengerszinti légnyomas 1/50-ed részét, a test
kis szemcsékre (fragmentumokra) robban szét. A program masik
korlatja, hogy nem tud foglalkozni a nagyon kicsi vagy nagyon
nagy meteorokkal. Az eldbbieknek nem elegendé az energiajuk
ahhoz, hogy megolvadjanak, az utébbiak (ezek a megtalalhatdé me-
teoritok) még az olvadas megindulasa el6étt becsapdédhatnak a ta-

lajba .



A programlistat kovetéen egy proébafuttatds bemend adatait és
eredménylistajat kozoljuk. A program kiprobalasara vallalkozoék
eldszor ezekkel a bemend adatokkal futtassak, és ha a bemuta-
tott értékeket pontosan visszakapjak, akkor fogjanak bele to-
vabbi vizsgalatokba.

A kisérleti futtatasokat a program bévitett, tovabbfejlesz-
tett valtozataval végeztik, amely lehet6vé teszi egyszerre tobb
meteor tetszés szerinti két paraméterének abrazolasat és a jel-
lemzé fizikai mennyiségeik Osszeflggésének vizsgalatat. Ezt a
bévitett, listat valaszboriték kuldése ellenében a meteorrovat
vezet6jét6l kérhetik.

A probaszamitasok soran a négy f6 bemené adatot futtattuk
végig széles értékhatarok kozott, rendre egyet véaltoztatva, a
tobbit konstans (a proébafuttatasi listdn megadott) értéken
tartva. Altalanos tapasztalatok:

A program jol visszaadja a klasszikus meteoriénygorgét (lasd
2. éabra). A maximalis fényességet a meteor &altalaban akkor éri
el, amikor eredeti tomegének mintegy 70%-at elvesztette. A
tipikus fényvaltozasi gorbe magyarazatat (lassabb felfé-
nyesedési szakasz, gyors elhalvanyodas) az adja, hogy a fényki-
bocsajtas a tomegvesztéssel kapcsolatos folyamatok koévetkezmé-
nye. Ez viszont a légkdérbe l1épéskor eleinte lassan valtozik,
majd egyre gyorsul, és csak a teljes elenyészés elétt roviddel
kezd Ujra mérsékldédni. Mindezért pedig alapvetéen a 1égkér
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Az alapprogram listaja

REM F**kkskkkhk

REM * METEOR *

REM Fedkekk Kk ko kk

LPRINT

INPUT “KEZDO TOMEG CKG3=7 ;MM

LPRINT KEZDO TOMEG CKG3=;MM

INPUT *SURUSEG CKG/h*'33=7;D

LPRINT *SURUSEG CKG/M™3]=";D

INPUT “LEGKORBELEPESI SEBESSEG CKH/S3=7;V

LPRINT “LEGKORBELEPESI SEBESSEG CKM/S]=*;V

INPUT "BELEPESI Sz0G, ZENITTOL MERVE LFOK3=",Z

LPRINT “BELEPES IRANYANAK HAJLASA A ZENITHEZ CEOK3=":Z
LPRINT : LPRINT

LET A=1: LET L.=0.001: LET G=0.75: LET H0=0.2: LET HI=500000:
LET H=15000G: LET T=0: LET T0=0.00l: LET T0=0; LET TI=0.1
LET M=MM: LET Z=COS (Z*P1/100): LET V=V*100Q

LPRINT: GO SUB 300

LET R=EXP (-H/6500)

IF H<=130000 THEN GO TO 150

LET R=(RE-9)*EDP (-(H-130000)/40000)

LET A2=G*A*R*V*V/((M"0.33333333)*(D"'0.66666667))

LET MO=HO*A*R*V*V*V*((M/D)"0.66666667)/(2*H1)

LET V9=A2*T9: LET M9=MOO*T9: LET T=T+19; LET H=H-V*T9*Z
LET V=V-V9: LET M=M-M9

LET IF V<100 OR M<O OR H<O0 THEN GO TO 330

IF MO/rt<0.1 AND TO=0 THEN GO TO 120

IF (T-TOXTI THEN GO TO 120

LET TI=STR$ (INT <T*100)/100+" *: LET T$=T$(1 TO 5)

LET H$=STR$ (INT (H*100)/10+" *: LET Ht=H$(1 TO 5)

LET V$=SIR$ (INT <V*100)/10+>  ’: LET V$=V$(L TO 4)

LET A$=STR$ (INT (A2))+’ 71 LET A*=A$(1 TO 5)

LET M*=STR$ (INT (M*10000/MM)/100)+" > LET M$=M4(1 TO 5)

LET M>=6.8-1.086*LN (0.5*V*V*MO*L*(1E+10)/(H*H))

LET N$=STRt (INT (10*MV)/10)+”  >: LET N$=N$(1 TO 4)
LPRINT T$;CHR$ 162;” ;H*J” *;CHR$ 162;° 7;V$;” 5
chr$ 162;” *:a$;m *;chr$ 162;° “:m$,” “;chr$ 162;m “;:n$
LET TO=T: GO TO 120

REM * FEJLEC *
LPRINT * ID0O  MAGASSAG SEBESSEG GYORSULAS TOMEG  VIZUALIS®
LPRINT : LPRINT * (S) KW WSy  (WS/S) D
(MAGN)*: LPRINT =
=======m: LPRINT TAB 6;CHR$ 1&2;TAB 11;CHR$ 162;TAB 10;CHR* 162;
TAB 10;CHR$ 162;TAB 9;CHR$ 162

RETURN

LPRINT TAB 6;CHR* 162;TAB I1;CHR$ 162;TAB 10;CHRt 162;TAB 10;
CHR$ 162;TAB 9;CHR$ 162; LPRINT’

m; LPRINT: LPRINT ”> END <7”: LPRINT: LPRINT:

LPRINT: LPRINT: STOP



szerkezete a felel6s (ezt felismerve a meteorokat a XX. sz.
elején a légkdr kutatdsara hasznaltak fel).

Beigazoloédott, hogy a lathaté palya nagy részén a sebesség
kdozel alland6é, a relativ sebességvaltozas a vizsgalt esetekben
kb. 1% vagy még kevesebb volt. Ez alatamasztja a Meteor 86/1.
szamaban lekdzolt szimultan szamitasi eljaréds egyik alapfelte-
vését. Ezt figyelmébe ajanlhatjuk a forgdészektoros kameréakkal
fotézoknak, 1ill. ezeket feldolgozdknak.

Egyértelmld korrelacidot mutatnak egyes, a meteor fizikailag
jellemz6 adatok (kezdd tomeg, légkdrbe lépési sebesség,...) a
vizualis meteorjelenség megfigyelésébdl szarmazé adatokkal (pl.
feltlinési magassag, max. Tfényesség). Erre a fotografikus szi-
multédnozas tovabbi szorgalmazasa végett hivjuk fel a figyel-
met. Valamint nagyrészt erre a tényre alapszik Z. Cepiecha,
csehszlovak kutaté osztalyozadsa - errdl egy kés6bbi cikkben
sz6lunk bévebben.

Sajnos terjedelmi okokbél az egyes valtozdék hatasanak rész-
letesebb elemzését itt nem tehetjik kbdzzé. Azért néhany tanul-
sagos abrat bemutatunk. A 2-3. abrak a kezdétomeg, a 4-5. abrak
a belépési szdg, a 6-8. abrak a légkorbe I1épési sebesség és a
9-10. &bréak az atlagslrliség szisztematikus valtoztatasa mellett
kapott eredményekbdél ad izelitét.

A tobbi, a meteort fizi- A PRUBAFUTIATAS EREDMENYEI :
kailag jellemz6 paraméter o
hatadsat nem vizsgaltuk. Cé- KEZDO TOMEG [KGI=.001
lunk a program minél elébbi SURUSEG [KG/M"3]=400
bemutatasa és elméleti tam- LEGKORBELEPESI SEBESSEG CKri/S3-33
pont adasa volt az eredeti BELEPES IRANYANAK HAJLASA A ZENITHEZ CFOKI=45
anyaghoz hozza nem jutoék,
ill. angolul nem tuddé ama-
téreink széamara. A paramé- ID0  MAGASSAG SEBESSEG GYORSULAS TOMEG ~ VIZUALIS
terek valtoztatgatasa, a
hatasok elemzése hadd le-
gyen a vallalkozé szellenmd
amatérok feladata. Varjuk a
tovabbi észrevételeket le-
vélben vagy akar a Meteor
hasabjain. A téméban érde-
keltek és a meteorokhoz
most kedvet kapott amatérok
érdekl6désére komolyan sza-
mitunk hamarosan induldé so-
rozatunk kapcsan.

HEGEDUS TIBOR

12



bemutatjuk...

Vereniging voor Sterrenkunde — Belgium

1969-ben a belga amatér-
csillagasz szervezet, a VVS
(Vereniging voor Sterrenkunde
- Csillagaszati Tarsasag) tag-
jai elhataroztédk, hogy az ak-
tiv tagok szamara néhany mun-
kacsoportot hoznak létre, ahol
az adatcserére és -tovabbita-
sara szervezett formdban ke-
rilne sor. Ezen csoportok
egyike a Valtozocsillag Eszle-
16 Csoport (Werkgroep Veran-
derlijke Sterren - WVS ) lett.

Koradbban az észlel6k kozil
néhanyan egyuttmikédtek ugyan
a holland amat6rokkel, de ez a
kapcsolat meglehet6sen esetle-
ges volt. A belga csoport ve-
zetését Frans Van Loo vallalta
el. Az elsé id6kben nem volt
tal  sok munkaja, mivel a cso-
port egészen kis létszammal
indult: két tagja volt! Mar a
kezdetkor felvettik a kapcso-
latot az AAVSO-val, mint a
valtozoécsillagok megfigyelésé-
vel foglalkoz6 legnagyobb ama-
térszervezettel, s ez a kés6b-
biekben rendkivul hasznosnak
bizonyult. Frans Van Loo ké-
s6bb az Ustokosmegfigyelés fe-
1é fordult, s igy a csoport
vezetését Patrick Wils vette
at. Kozel tiz évig iranyitotta
a munkat. 1985 o6ta Frank De-
boosere - 1986 elejétdl Ludwig
Cluysé-vel kozdsen - szervezi
az észlelbtevékenységet.

Komoly kapcsolatunk van a
"hivatalos”™ <csillagaszati vi-
laggal, igaz, els6sorban az
AAVSO-n keresztul. Az, hogy a
szakcsillagaszok rendszeresen

felhasznaljak adatainkat, s az
eredményekrél visszajelzést is
kapunk, rendkiviuli mértékben
inspiralja tovabbi munkankat.

Kuléndsen nagy jelentéséglinek
tartjuk a felkérésekre végzett

megfigyeléseket,
egy kivalasztott objektumrél
végzink, esetenként nemzetkézi
programokhoz, vagy mesterséges
hold kisérletekhez kapcsolodo-
an .

Az 1969-es kezdet o6ta tobb
mint 50.000 megfigyelést vé-
geztek a WVS tagjai. Létsza-
munk igen alacsony (talan tiz
aktiv tagrél beszélhetink), de
mivel tobbséguk fiatal, _re-
ménykedhetiink, hogy a joévében
még hosszlt ideig dolgozunk
egyutt. Az észleldk nagy része
japan gyartmanyl, olcsén meg-
vasarolhaté, de igen j6 miné-
ségli 115 mm-es Newton reflek-
torokkal dolgozik. Bar a méret
a mai standard-et tekintve nem
tinik tdl nagynak, belga vi-
szonyok kozott optimalisnak
tekinthet6. I1d6jarasunk ugyan-
is rendkivil kedvezé6tlen, sok-
szor paras, nyugtalan a lég-
kér, s gyakori a felh6zet is,
melyet a tenger kozelsége ma-
gyaraz. Nem ritka, hogy havon-
ta csak 2-3 éjszaka alkalmas
arra, hogy észleléseket végez-
hessiunk .

Adatainkat rendszeresen el-
kuldjuk az AAVSO-nak, mig tag-
jaink - és egyéb érdeklddék -
rendszeresen megjelené korle-
velinkbél, a "Varial"-bol jut-
hatnak 0j informaciodokhoz. Ki-
advanyunk - cserealapon - széa-
mos mas valtozés szervezethez
is eljut, ezaltal téve széles
kérben ismertté munkankat.

melyeket egy-

FRANK DEBOOSERE

(Heelal Vol .31.;No .11.
alapjan: Papp Janos)
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A hullécsillagok
l szinképe

A tapasztalt megfigyeld tudja: nincs két egyforma meteor. A

felvillanast okoz6 apré részecskék min6ségének vizsgalatat - a
jelenség természetéhdl kovetkez6en - nem lehet laboratériumi
kérilmények kozott végezni. Anyagi felépitésiuket, az altaluk

produkalt fizikai jelenségeket legegyszeribben a meteornyomok
szinképi vizsgalataval ismerhetjiuk meg. Cikkink a Szovjetuni6-
beli megfigyelési technikarol és eredményekrél szol.

Az elsd szinkép

Vizuadlisan az els6 spektrumot A. Herschel vizsgalta 1864.
januarjaban. A Capella szinképét tanulmanyozta, amikor a miiszer
latomezejében egy meteor villant fel. Késébb nagyon elterjedt a
vizualis vizsgalat, Konkoly volt az els6k egyike, aki szinkép-
vonalakat azonositott a tlzgdmbdk szinképelemzésekor. Sz. N.
Blask6 moszkvai csillagadsz forditott els6ként figyelmet a mete-
orszinképek "vonalassagara"™ . 1904. majus 1l1.-én egy objektiv-
prizma segitségével készitette el az els6 spektrumfelvételt,
majd a tovabbiakban két Perseida szinképét is rogzitette. Blas-
k6 azonositotta a magnézium és az ionizalt kalcium (H és K) vo-
nalakat. Mar a korabbi megfigyelésekkor is észlelték a natrium
jelenlétét, majd 1928-ban A. Schwassmann azonositotta a va-
sat a meteorszinképben. Fontos szerepet jJatszott az ismeretek
szerzésében P. Millmann kanadai csillagasz, aki 1931-t6l szisz-
tematikus megfigyelésekbe kezdett.

A felvételek alapjan nemcsak a kémiai Osszetételt, hanem a
sebességet 1is meghatarozhatjuk, ha forgoszektort hasznalunk.
Millmannal példaul a spektrograf elé felszerelt propeller se-
bessége 25 ford/s volt, a szaggatott nyom a sebesség-informéaci-
6n kivil lehetévé tette az esetleges maradandé nyom vizsgéalatat
is. A felvillands utani nyomvonalat a meteor fejrésze idézi
el6, de vizsgalhaté a farokrész és az ut6fénylés is.

A meteorok szinképi vizsgaltaval Szovjetunidban a dusanbei,
ashabadi, ogyesszai és krimi obszervatéoriumokban foglalkoznak.
J6 spektrumfelvételek készitéséhez rendelkezni kell egy fénye-
rés kameraval, amely a lehet6 legnagyobb latoészogl, ugyanakkor
nagy TfTelbontdképességl. A felhasznalt filmek szintén a lehetf
legnagyobb érzékenységliek legyenek. A prizma refrakciés szogét
15-20 -osra valasztottuk, az expoziciods idét pedig egy-harom

6ra kozott varialtuk. Szimferopolban a Zatejcsikovarol elneve-
zett fiatal technikusok hézaban Mertinenko vezetésével érdekes
meteorszinkép-felvételeket készitettek a diakok. AFA kamerat

hasznaltak Xenon, Ortagoz, Helios-40 és Uran-9 objetivekkel, 27
DIN érzékenységli filmmel. A refrakciés prizma élét parhuzamosra
valasztottak a fényképezés idején jelentkezd legnagyobb meteor-
aramlat radiansan és a zeniten atmen6 egyenessel. igy a szinké-
pek tobbségét a legnagyobb diszperziodval kapjuk, a csillagok
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kériveit keresztezi a meteor nyomvonala és szinképe. Ha a disz-
perziés berendezésnél diffrakcios racsot hasznalunk, kénnyen
hibazhatunk: a meteorok szinképe Osszetéveszthetd mas fényfor-
rasokéval. 1961-t6l a kis fényességl meteorok szinképfelvétele-
inek készitéséhez televizios technikat is alkalmazunk szuperér-
zékeny elektro-optikai &talakitokkal.

A megfigyelések nehézségei

Minden meteorszinkép (j informaciét ad e rejtélyes égites-
tekrél, amelyek mar millio évek o6ta réjak palyajukat a vilage-
gyetemben. Az eddigi spektrumokban 19 kémiai elem mintegy 1000
vonala volt felfedezhet6 - ezek az atomok és molekularis vegyil-
letek altal gerjesztett 2500 vonallal és savval azonosithatoék.
Egyelére nehéz teljes biztonsaggal elkildoniteni egymastol az
atmoszférikus eredet(i, ill. a meteor altal gerjesztett kisugar-
zadsokat. A megbizhatébb eredmények érdekében a tudbésok specia-
lis miszereket szerkesztettek. Ilyennek sikerult 1964-ben Mill-
mannak megfigyelnie az Apollé (rhajé egy részének megsemmisiulé-
sét az atmoszféraban. A szerkezet sulya 230 kg volt, sebessége
a palya fels6” szakaszan 11,5 km/s, s hatalmas fényjelenséget
produkalt, -21 -ra becsulték legerdsebb felvillanasait.

Laboratériumi koérulmények koézott az azonositott szinképvona-
lak ellen6rzését standard mintdk segitségével hajtjak végre.
Ilyen vizsgalatot végzett 1966-ban jelen cikk szerz6je is. Két
fotografikus kamerat hasznaltunk, az egyiket kollimatorként,
amelynek fokuszaban péarhuzamos!tott fényforras volt, a masikat
filmfelvevéként. A kollimadtoron keresztil parhuzamositott fény-
nyaldbot vezettiunk egy forgé tukorre. A tiukdér kilonbdzé sebes-
ségl forgasa imitadlja a meteor felvillanasat. A kamera és a re-
frakcios szég véaltoztatasaval elérheté egy olyan iréanyszdg,
amely eredményeképp a mesterségesen eldallitott szinkép disz-
perzidja megegyezik a meteoréval. Ismerve a mesterséges fény-
forras hullamhosszat felépithetd egy tapasztalati “észlelési”
gdorbe a vizsgalt meteorjelenségre.

A nehézségek a kamera altal rogzitett szinképtertulet kalib-
ralasakor kezdédnek. Nem ismerjik pontosan a teljes rendszer
szinképi érzékenységét, amibe beletartozik az optikai mlszerek
karakterisztikaja, a filmek és az atmoszféra &ateresztbképessége
is. A helytelenul meghatarozott észlelési gdérbe hamis vizsgala-
ti eredményekhez vezethet.

A meteorspektrum-fényképezés sajatossagai

Millmann a felvett meteorszinképek alapjan tipusrendszere-
zést hajtott végre. Pl. az Y tipusbha sorolta azokat a meteoro-
kat, amelyek spektrumaban intenziv ionizalt kalcium vonalakat
talalt. Ehhez a tipushoz tartéznak a nagy sebességli Perseida,
Orionida és Leonida rajtagok tobb mint fele. A kisebb sebességi
aramlatok (mint pl. a Geminiddk) legtobbszér az X csoportba so-
rolhatok. Ezek jellemz6je, hogy a szinképben felfedezhetd a
semleges magnézium és a natrium intenziv D vonala. Sokszor elé-
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fordul, hogy a meteor fékez6dése soran a spektrum tipusa valto-
zik - mig az atmoszféra Tfelsd részén X tipusu, lejjebb és a
fényesebb felvillanasoknal V tipusba sorolhaté.

A meteornyom filmen torténé rogzilését nem szabad a Bunsen-
Rosko fotografikus sotétedési torvény alapjan vizsgalnunk,
amely szerint minél nagyobb a megvilagitas, annal kevesebb meg-
vilagitasi 1d6 szikséges egységnyi Tfelilet megfeketedéséhez. A
fotometrikus vizsgalatnal mas médszert, a tapasztalati U(ton
meghatarozott Schwarzschild fotometrikus sotétedési torvényt
kell alkalmaznunk.Ez az "egyedi sotétedési gorbe"™, az (n. izoo-
pak segitségével hajthato végre. Az izoopakot a kuldénbozé
megvilagitasi id6k alkalmazasaval mért sotétedés-skala alapjan
készitették. Ha az izoopak egyenes, azt jelenti, hogy a Bunsen-
Rosko-toérvény érvényesil. Azonban olyan expozicids 1id6éknél,
amelyekkel a meteorszinkép-felvételek készilnek, nem ez a hely-
zet. (Lasd a témaval foglalkoz6 méasik cikkinket - meteorok fé-
nyességmeghatarozasa alldkameras felvételek alapjan - A szerk.)

A  Schwarzschild-toérvényben meghatarozott mutaték szerint
felépitett fotometrikus skala nemcsak egy adott spektrumvonal
er6sségének megallapitasat, hanem néhany elem koncentréaciéjat,
hémérsékletét, tomegét és egyéb fizikai paramétereinek értéke-
l1ését is lehet6vé teszi.

A fellobbanasok szinképe

A meteorok esetében megfigyelt fellobbanasok tulajdonsagai
hasonlék azon felvillanasokéhoz, amelyeket nagy sebességl ldve-
dékek repulését tanulmanyozva Tfilmre rogzitettek. Az el6bbiek
szinképének jellegzetességei viszont masok: nincsen példaul a
felfény lésnek periodikus pulzaciéja, kettés felvillanasok ész-
lelhet6k, amelyeknek maximalis erdssége a roppalya legvégsé
pontjan lathat6. A meteorfelvillanas hullamzasanak klasszikus
magyarazata szerint a jelenség a részecske feldarabolé6dasaval
kapcsolatos. A felvillanasok soi“an a kisugarzas karaktere meg-
valtozik: a spektrumvonal intenzivvé valik a roévidebb hullam-
hosszlsagu részeknél - az energiaeloszlas maximuma a felvilla-
nasok spektrumanak tobbségében a rovidebb hullamhosszl rész fe-
1é tolddik.

EItérés van az elméleti kutatasok és a gyakorlati megfigye-
lések eredményei kozott: a meteorfelvillanasok hémérséklete
alacsonyabbnak bizonyult az elméletileg megjésolt értéktdl.
Egyértelmiivé valt, hogy a végponton bekdvetkez6 fellobbanast a
gyors meteorrajoknal figyelhetd meg. A lasst meteoraramlatok
nem mutatnak ilyen latvanyos jelenségeket - Osszefiliggés van te-
hat a meteor sebessége és a kisugarzott energiamennyiség ko-
zOott.

Bar a meteor-fellangolasok természetének teljes felderitése
még eldéttink all, elmondhatjuk: a fénysugarzas hasonl6 a labo-
ratoriumokban eldéidézett gazdinamikai lézerek fénykibocsatasa-
hoz. A "hé6forras"™ kiapaddsa utan a gerjeszt6dott atomok megkez-
dik a tarolt energiamennyiség visszasugarzasat (rekombinéaciod).
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Az eredmények szerint ez a jelenség csak kelld tomeg(i meteoroi-
dok esetén jelentkezik, hiszen a halvany rajtagok nem produkal-
nak jelentés felvillanasokat. E rovid altalanos ismerteté is
mutatja, sok még a tennivald e csodalatos természeti jelenség,
a meteorhullas vizsgalataban.

(A Zemlja i Vszelennaja 1986/6. alapjan - ford. Foldesi Ferenc)

__ PVH-MMTEH TALALKOZO KALOCSAN

Kalocsa torténelmi varosa volt a székhelye a Pleione Valto-
z6csillag-észlel6 Halézat és a Magyar Meteor- és Tlzgémbészleld
Hal6zat legutobbi kozés talalkozéjanak. A rendezvény déleléttje
a valtozés témaké volt - hazigazdai egy hangulatos mizeumi el6-
adéteremben fogadtak a kozel 50 amatért. EIl6szdor a PVH 1986-0s
észleldmunkajarél hallottunk beszamolét (Kovacs Istvan), majd
Kollath Zoltan tartott nagysiker( el6adast "Pulzéacidelmélet,
avagy a valtozécsillagok zenéje"™ cimmel. A fotoelektromos foto-
metria amat6rok korében hazankban még jobbara ismeretlen teri-
let. A témakdr fellenditése érdekében Hegedils Tibor szélt né-
hany szempontrél. Ezt kovetéen a Nagy Magellan Felhében feltint
szupernova TfTelfedezésérdl és kiulonlegességeirodl hallhattunk
(Kollath z.), ill. a hazai régebbi valtozécsillag-megfigyelések
szamitégépes feldolgozasara toboroztunk vallalkozdékat.

Az ebéd elétt a Magyar Amatércsillagasz Tarsasag szervezli
szamoltak be tevékenységukrél. "Ebédid6ben" két csoportban te-
kintettiuk meg a Fényi Gyula munkassagarol hires kalocsai Hay-
nald Obszervatériumot, ill. az érseki palota konyvtarat.

A délutani program a Mvel&dési Hazban az MMTEH aktualis
észlelési és feldolgozasi problémaival kezd6dott. Kalén hang-
sulyt kapott a meteortotd haldézat szervezése, tobben bemutattak
asztrokameraikat: Déczi Otté (Budapest) Sari Gyula otlete alap-
jan készitett "tojasf6z6 percjelzd oraval" mikdédé vezetéses
szerkezetét, mig Farkas Ferenc (Esztergom) elektromos kapcsolé-
6ras (Saulter-6ras) oramivét. A résztvevék megszemlélhették
Berké Erné, a nyari taborok idejére kolcsonzétt 3 allodokameras
forgészektoros késziulékét. Lathattuk Bartus Ferenc (Kisnémedi)
legendas meteordiait - ett6l eltekintve -eléggé "képszegény”
volt mindkét taléalkozé.

Sulé Gabor, a meteorrajok fejl6désér6l beszélt, Hegedlis Ti-
bor pedig fontos gondolatokkal szolgalt a vizualis meteoradatok
feldolgozasa kapcsan. HosszU ideje 6 az els6é, aki matematikai,
statisztikai moédszerekkel vette vizsgalat alda észleléseinket
- javaslatai, oOtletei hozzajarulnak a meteoros munka szinvona-
lasabba tételéhez.

Ejszaka az id6jaras meghiusitotta észlelési elképzelésein-
ket, s komoly szallasgondokat is jelentett. Ennek tanulséagaval
szervezzik majd 6szi kozos talalkozonkat, eldérelathatélag Gydr-
ben .

Kvl - TEY
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,Erdemes e?

A The Astronomer cimli angol amatércsillagasz lap 1984 novem-
beri szama ismertette Brian Marsden, az IAU Circular szerkesz-
téje véleményét azzal kapcsolatban, hogy milyen témakat ajanl
leginkdbb az amat6rok figyelmébe. Az I1AUCircular rendszeresen
helyt ad amatér észleléseknek, els6sorban (lstokosok és kata-
klizmikus valtozocsillagok kapcsan. (1tt persze nemcsak az a
Iényeges, hogy amatérok észlelései jelennek meg egy ilyen ran-
gos helyen, hanem az is, hogy tulnyomérészt vizualis fénybecs-
lIésekr6l van sz6!) Marsden 1igy rangsorolja az amatéroknek leg-
inkabb ajanlhat6 észlelési témakat:

"(1.) Galaktikus novak vizualis felfedezése.

(2.) Ustokosok vizualis felfedezése. Azért teszem az Ustokoso-
ket a masodik helyre, mert a hivatasos csillagaszok az utébbi
idében egyre nagyobb szerencsével fedeznek fel uUstokosdket fo-
tografikus (ton.

(3.) Ustokosok fotografikus asztrometriai észlelése.

(4.) Kisbolygok fotografikus asztrometriai észlelése. Ez a té-
ma azért kovetkezik az (Ustdokdsdk utan, mert a helyzet itt sok-
kal kritikusabb. B

Az asztrometria teriuletén a japan amat6rok vezetnek. Oket
Anglia koveti az (lUstokosok teriletén ill. Olaszorszag a kis-
bolygék témajaban, majd a két Németorszag és Ausztralia, végul,
messze lemaradva az USA.

(5.) Irregularis valtozok vizualis nyomonkdvetése és fény-
becslése. Az amatér fotoelektromos munka még igen problematikus
ezen a téren.

(6.) Vizuadlis ¢és fotoelektromos kisbolygéokkultaciot-észlelé-
sek.

(7.) Ustokoésok vizualis fényességbecslése; manapsag nagy az
érdekl6dés az lUstokosdk TFizikaja irant.

Amit nem vennék be a listdba, az a szuperndvak vizuadlis ke-
resése (hacsak valaki nem rendelkezik olyan képességekkel, mint
Robert Evans). A jol kialakitott fotografikus patrolok igen
eredményesek. Ugy tinik, hogy a hivatasos csillagaszok bolygo-,
hold-, és napészlelései is elegend6ek ahhoz, hogy folyamatos
adatsorokkal rendelkezzink a Naprendszer ezen égitestjeirdl.

Ezzel szemben sokféle szamitasi feladat lenne, melyeket ama-
térok is elvégezhetnének a rendelkezésre allé szamitogépekkel
és adatokkal (pl. Ustokosok palyaszamitdsa a nemgravitacios ha-
tasok figyelembe vételével, kisbolygok azonositasa és palyasza-
mitasa, okkultacid-eldérejelzések, sth.)."

MIZSER ATTILA
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Fantasztikus mennyiségl észleld és megfigyelés gyllt O0ssze e
hénaprél, mar régen volt ilyen aktiv a Nap is. A hé elején las-
san emelkedik a foltszam, 7-t6l 5 AA-ra, 15-én 7 AA-ra. Ezutan
gyors csOkkenést mutat, a h6 végéig 1-2 AA lathat6. A faklyas
teriletek szama is nétt, olyanok is akadtak jocskan, melyekben

nem képzédott TFolt.
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I- t6l még lathaté a CM utan egy stabil monopoléaris folt,
melynek ez az els6 visszatérése.Az 1786. rotaciodban keletkezett
+9°-on, marcius 4/5-én volt CM-atvonulasa. Most fél napot sod-
rodott Ny felé és kb. +5°-o0s szélességre. Atmér6jére mintegy 30
ezer km-t becsilhettiunk, valtozatlanul nyugszik 6-an.

4-én tlnik fel a keleti peremen porusként egy faklyamezGben
-22 -on. 5-én B-tipusu csoport PU-kezdeményekkel, Aohamosan né
a porusok szama. 6-an mar 3 PU-val rendelkezé bonyolult D-ti-
pusu AA. Maximéalis PU-&tmér6je 32 ezer km, a csoport hossza 80
ezer km. A kovetdé foltok tomorddnek, s 7-re egy kozds PU-ba ol-
vadnak o©ssze. Szerkezetik bonyolult, tipusa E - szabadszemes
(111és). 8-an a kovetéfolt Ujra darabolédik, 9-én van a CM-en.
11-re a kovetdé mar csak egy porusdsvény, s kissé eltavolodott a
szabalyos vezetéfolttél. 13-an csak a vezet6folt él, 15-én le-
nyugszik. (Lasd: 5-7. rajz)

6-an kel -30°-on egy monopolar folt, s téle D-re kb. 15°-on
egy kisebb G-tipusu AA. 8-an is ehhez kasonl6 a szerkezet. A 11
-én készult rajzon viszont mar sokat valtozott, a G-tipusl cso-
port vezet6foltja eldre siet, a kovet6 oOsszeér a feléje ndvekvd
nagy monopolarral, s pérusdsvény koti oOssze a foltokat. A cso-
porttél K-re 7°-ra is poérusok tlnnek fel. Ez a szerkezet lat-
haté6 még 13-an is. 12-13-an halad at a CM-en, ekkor hossza kb.
160000 km. 14-én mar felbomléban van, 15-én a vezet6foltbol le-
szakad egy poruscsom6. A kovetd beleolvadt a nagy folt szerke-
zetébe, mely C-tipust. Az U-ban voros részek lathaték. 16-17-én
a szerkezet valtozatlan, de 18-an, nyugvasa elétt a kovetd po6-
rusmezd helyén PU keletkezett, o&sszeolvadva az umbrakkal, sza-
balytalan alakzatban. 19-én nyugszik. (1-4. rajzok)

8-an kel -7°-on egy I-tipust AA, amelyben egy hid szeli ket-
té mind az U-t, mind a PU-t. 11-én csak néhany poérus koveti. A
hid stabil, csak 14-re bomlik fel, ill. mar csak az U-t szeli
at. 13-an halad at a CM-en, 19-én nyugszik monopolarként. 1dé-
kézben 15-én 5 DK-re téle -9°-on megjelent egy B-tipusi AA, és
még DK-ebbre egy dupla B-tipusg AA -16°-on. Az el6-bbi egy, az
utobbi két napot élt.

- én kel +25°-on egy Ujabb monopolar, mely azonos pozicid-
junak bizonyul a marcius 21-én CM-en tartézkodé folttal. De ez
nem annak visszatérése, mert az akkor elhalt. 14-én U-ja ketté-
valik, a PU beflizédik, és egy koveté porus keletkezik téle 8°-
ra. 15-én a vezetd PU nélkil lathato, 8 porus széldilrtszerien.
16-ra elpusztul, 20-21-én inaktiv a felszin.

22- én kel a hé elején lefordult monopolar, amelynek ez méaso-
dik visszatérése. Most csak +3°-0s a szélessége. 23-an poérusok
jelennek meg korulotte, 27-én minddéssze A-tipusu, ekkor van a
CM-en. 30-a4n még erés poérus - valészinlileg elhal.

23- 4n a déli orakban keletkezik az ENy-i negyedben egy B-ti-
pust AA +29 -on. 15 érara (UT) mar G-tipust. 24-re a vezet-6folt
harom felé szakad, 25-én a PU-k eltlnnek, forditott C-tipusl.
26-an nyugszik. Végul 30-an -27°-on a CM utan masfél nappal
fel-bukkan egy B-tipusu AA, tovabba a keleti peremen kb. -25 -
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on a ho eleji masodik csoport nagy vezetd tagja. Tovabbi esemé-
nyek a kdvetkezd hdénapban kovethetdk.

ISKUM JOZSEF

P A RAJZOK ADATAI:
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Tavaszunk szeszélyessége ellenére gazdag megfigyelési anyag
érkezett be aprilisroél, bar a f6 érdekesség, az Aprilisi Lyri-
dak maximumanak megfigyelését az id6jaras megakadalyozta. Hiaba
készilt fol Rak-tanyan néhany észlelé a vizualis és fotografi-
kus munkara. Osszesen 30 megfigyeld kildte be adatait, 99,0 ora

vizualis, 10,2 6ra fotografikus és 7,2 o6ra teleszkopikus észle-
Iést .
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A melegebb 1d6 bekdszontésével n6étt a csoportos észlelések
szama - ez a forma sokkal hatékonyabba teszi a rajstatisztikai
vizsgalatokat. Aprilis elején a gy6ri amatérok vonultak ki (r-
ge-hegyi béazisukra, de - a hagyomanyokhoz hiven - Silyséapon is
folyt a munka, mig Bezenyén a katonaidejuket tolté uj megfigye-
16k is ebben a hénapban kildték be els6 adataikat. Ezuton ko-
szontjuk valamennyi (j észlelénket tovabbi sikeres tevékenyke-
désuket remélve.

A Lyridak hisvét utan tervezett balsikerei megfigyeldtaborat
mar emlitettik. Jobbnak T1gérkezett a majus eleji harmas (nnep
alkalmabol egyidejlileg Vinyén és Mogyordsbanyan szervezett ész-
lel6hétvége. Az el6bbi helyen a gyéri amatérok szervezésében az
orszag tobb pontjarél érkezettek téaboroztak a bakonyi ég legen-
das sotétségét kihasznaland6; Mogyorésbanyan tobbségében Koma-
rom megyei amatérdk, az elmalt évek nagy nyari taborainak "ité-
képes" gardaja. Mindkét helyen "szoktatasi™ céllal tervezték a
meteormegfigyelést, felkészitve a kezd6ket a nyari meteordém-
ping csoportos észlelési moédszerére. A 3-4 éjszakabdél mindodsz-
sze egy volt valamennyire hasznalhaté, a tobbin az egyre para-
sodé légkér, a vonuldé felh6zet lehetetlenné tette az igazan ha-
tékony munkat.
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A hénap elején sikerult jonéhany Virginidat azonositanunk,
aranyszamuk jelzéséul: a gy6riek 42 meteorjabdél aprilis 3/4-én
8 volt rajtag. A ZHR-értékek 3-4 db/6ra aktivitast mutatnak. A
Hold elvonulasat kovet6en aprilis 15-t6l torténtek észlelések,
azonban annyira hézagos az anyag, hogy az Aprilisi Lyridak je-
lentkezését még megkozelitéen sem rekonstrualhatjuk. Az aktivi-
tasi i1d6szak elég hosszunak tlinik, hiszen még 27-én hajnalban
is jegyeztek Lyridakat. lgaz, bizonytalansdgot okoz a rajtag-
sag-megallapitasokkor, hogy a tavaszi égbolton a kataldgusok
altal eldrejelzett kilonbézé rajok tagjai kis szoget zarnak be

egyméassal. Képtelenségnek tlinik vizualis észlelésekb6l teljes
biztonsaggal kilonvalasztani a (9) MG Virginidadk és a (10) Al-
fa Scorpiotiddk meteorjait. Hasonlé a helyzet az Alfa és a Fi

Bootidak Aramlattal (ll1-es és 12-es Cook-kataldégusszam) ,” je-
lentkezésik id6szaka és radiansaik annyira koézel fekszenek egy-
mashoz, hogy olykor komoly gondot jelent a kilonvalasztas. Pe-
dig ez utdbbiak szépen jelentkeztek a hénap végén, legalabbis a
csoportos megfigyeléseknek koszdnhetden. (A kapott ZHR-értékek
szerint azonban csak 6ranként 1-2 darab hullott.)

Aprilisban két érdekesebb tiizgémbleiras szilletett. Aprilis
5/6-a4n 02:13:42 UT-kor az (rge-hegyi megfigyelék egy -3, -4 -s
maximalis fényességl meteort lattak elindulni az Arkturusz mel-
161. Kb.20° megtétele utan fellangolt, visszahalvanyodott, majd
ismét fellangolt. Igen kdzel a horizonthoz, a fak moégoétt bukott
le, feltldnbéen hosszu <csoévaja volt, nyoma 2 s-ig latszott. A
beszamol6 alapjan gondolhatunk egy mihold megsemmistlésére is.

A méasik leiras bekuld6je Koésa-Kiss Attila (Nagyszalonta, R):

"1987. éaprilis 27-én 21:23:50 UT-kor a Lacertaban egy
-4 -s telehold nagysagu zold meteor jelent meg a la-
tohatar felett 20° magassagban. Mindjart 2 -os élénk-
voros csovat eresztett. A csdva bamulatosan hasonlitott a
fecskék villas farkdhoz. A tlizgomb feje szaporéan vibralt,
ilyenkor -6m-ig is felfényesedett, és kornyezetét 10 -os
fényudvarral ragyogta be. A fej k6zépsé része lényegesen
sotétebbnek latszott. 13°-0a. 4 s-os palyaja végén a fej
és a csova egyszerre hinyt ki hirtelen!"”

A melegebb i1d6k bekdszontével megszaporodott a teleszkopikus
megfigyelések szama, bar rendszeresen csak ketten kisérletez-
tek. Az adatokat nézve agy tilnik, Kkicsit szerencse kérdése, Ki
milyen aktivitast fog ki. Szeretnénk azonban mindenkit biztatni
a nyar kihasznalasara. Fotografikus vizsgalataink - a nagy
szervezési kampany ellenére - nem biztos, hogy pozitiv eredmé-
nyeket adnak olyan kis rajok esetében, amelyek regisztralasa
nagyszerii amatér feladatnak igérkezik (Upszilon Pegasidak). A
teleszkopikus megfigyeldmunka viszont egyszerilen és aranylag
pontosan hozzajarulhat a radianspozicidk meghatarozasahoz.

A viszonylag roévid fotézasi osszid6 ellenére 4 sikeres mete-
orfelvételrdl szélhatunk. Sziffer Andrds az emlitett Urge-hegyi
csapatmunkajuk alkalmaval fotézott le egy rovid fényes meteort
allokameraval. A pozitivrél érdekességképpen gazdaja egy nagy-
méretli sikfilm-masolatot készittetett, amelyen kb. 100-szoros
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nagyitason szemlélhetjiuk a meteornyomot (amint ezt a PVH-MMTEH
talalkoz6 resztvev6i lathattak). Iskum J6zsef a vinyei észlel6-
hetvegen, apr. 30/majus 1-én éjjel fényképezett Saulter-dras
hajtasu oragepevel, es a bakonyi ég csillagdus képmezejében eqy
halvany meteort rogzitett. A kocka kozepén jol felismerhetd az
tszak Amerika-kod, a meteor ennek iranyab6l érkezett. Sainos
kicsit eletlen a kép, de kimérhet6!

Nagyon tanulsagos Csiszar Tiborék szerencséje ill. balsze-
rencséje.”™ Aprilis 24/25-én éjjel mindéssze 37 percet toltottek
fenykepezessel, ez i1id6 alatt azonban 2 meteor nyomat is roéqzi-

fényképezbégép, 3,5/21-es 80° latszogl objektiv,
Ilford HP 5 27 DIN-es film, FMH-4175 el6éhivéban hivva). Az elsé
meteor minddssze +3 -s volt, s gyorsasaga miatt készitéik nem
is remeitek rogzitését. Valészinlleg Aprilisi Lyrida rajtag. A
masik felvétel szemmel lathatéan karcos, Csiszarék tudataban
voltak a karcoldédas okanak. Balszerencsés médon éppen a legna-
gyobb karc takarja a meteort, amely majdnem elérte a "tdzgomb-
kategonat -2 -s vizuadlis fényességével. A jelenséget tehat
szabad szemmel is lattdk - enélkil képtelenség lenne felismerni
a meteor nyomdt. A negativ mikroszkoépos vizsgalata viszont eqy-
ertelmuen eldéntétte a kérdést! Csiszarék tanacsa: nézze at
mindenki alaposan negativjait!

Allékameras meteor
fényessegéenek
meghatarozasa

Ha egy alldkameréds, forgdészektorral készitett TfTényképrél
akarjuk meghatarozni a meteor fényességét, nehéz dolgunk lesz.
Az alabbiakban ismertetink egy médszert a probléma megoldasara

ez azonban vezetett felvételekre nem alkalmazhaté. Legel6szor
megadjuk a képletekben hasznalt jeldlések jelentését:

A p-0,7 olyan filmre, mint a HP 5 vagy a Tri X. Ez az érték
azonban csak 2 méasodpercnél hosszabb expozicidés i1d6 esetén ér-
vényes, ennél rovidebbre pontosan 1. Tényleges expoziciés id6
alatt aztkell értenink, amely alatt a csillag fénye a kévetke-
z6 szemcsére ér. Ez altalaban toébb 2 méasodpercnél, igy a csil-
lagokra: p=0,7. A meteorok kb. 1/200 s alatt futnak végig egy
filmszemcsén, 1igy esetikben p=l értéket kell venni.
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Ezek utan a kovetkezd képlet alkalmazhatd:

m= 2,5 [log E + (2-p) log f - 2 log N - (2-p) log a -
- p-log vl - 15,2 + 4,4 p (¢D)

Hogyan hatarozzuk meg a képleth6l a lefényképezett meteor
fényességét? ElG6szor hasonlitsuk O0ssze a meteor legfényesebb
szakaszat a kornyezetében 1év6 csillagok nyoméaval (csikjaival),
és valasszuk ki azt, amelyiknek fényessége leginkabb megkézeli-
ti a meteorét. Azonositsuk egy katalégusbol, s fényességét je-
161juk m -vei (c=compare - dsszehasonlitod). Keraljuk a voroés
(M, K szinképl) csillagokat, inkadbb fehéreket (B, A vagy F
szinképleket) valasszunk. Fekete-fehér film hasznalatakor a me-
teor szinindexét nem szabad figyelembe venni. Szines film hasz-
nalatakor ugyanolyan szinl( csillagokat valasszunk, mint a mete-
or. Ezutéan a kivalasztott csillag deklinaciéjabol~(D) szamitsuk
ki a csillag szogsebességét (v) az alabbi képlertbdl:

cos J m
"s_ 2 40D 1 2)

Ez a szodgsebességet fok/s dimenzidoban adja. Ha v ezen érté-
két, valamint p=0,7-et helyettesitink a képletbe az alkalma-
zott E, N, f és a mellett, akkor megkapjuk felvételink az adott
csillagra vonatkoztatott fotografikus hatarmagnitudéjat_ (Im ).
Ne lepd6djunk meg, ha ez az érték teljesen mas, mint a tényleges
hatarmagnitudé. A filmhivas (E tényleges értéke), a lencsék
sz(ir6értékei, stb. még 2 magnitudés eltérést is okozhatnak az
eméleti értéktdl!

Végul (1)-be behelyettesitjik p=l-et és a meteor szdgse-
bességét, 1i1gy megkapjuk Tfoténk erre vonatkoztatott fotografikus
magnitadojat (Im ). Ez is egy elméleti érték, azonban ugyan-
olyan hibak terhefik (ugyanaz a film, az objektiv), mint a
csillagokra vonatkoztatott értéknél - kulonbségikben ezek Kiki-
szobolédjiekj ?

Am = Ims - Immet TD

A fentiek utan a meteor tényleges fényessége:

m =m_ - Am 4)

A film érzékenységének (E) és a"nyilasviszonynek (N) nincs
jelentésége, mivel a (3) képletben ugyanazon értékeket vonjuk
ki egyméasbol. A gondok a Schwarzschild-tényez6 (p) és a meteor
szinindexe korul jelentkeznek. A csillag-meteor eltérd szinin-
dexéb6l ered6 hibak ennél is nagyobbak lehetnek. A film szem-
csézetének méretét pedig érdemes mikroszképpal megmérniink.

Egy éve dolgozom forgészektorral, és két meteor fényességét
sikerilt ezzel a médszerrel meghataroznom. Mindenkinek javaslom
alkalmazasat, kuldndsen szimultan meteorfotdk esetében, amikor
az észlel6k kulonb6zé Ffilmeket, objektiveket hasznalnak.
EI6nyds, ha vizualisan is megfigyelik a meteort, igy meghata-
rozhaté lenne, milyen megbizhatésaggal mikodik eljarasom.

JOST 3AHN
(Werkgroepnieuws 1987/2. szam - ford. Sulé Gabor)
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Meteoros hirek, erdekessegek

10 UJ METEORRAJ 1997-BEN?

R. H. McNaught (Ausztralia) szerint lehetséges, hogy 1997.
november 9. koérnyékén az RA: 19 56 D:+14 (1950) _ra
dianspozicioval egy 0j aramlat sziuletése varhaté. Az esemény a
P/Hartley 2 Ustokdssel all kapcsolatban. A rajtagok légkdrbe
érkezésének sebessége 15,9 km/s lesz. McNaught szamitasai sze-
rint az Ustokos altal "elszort" részecskék zonadja 1997 oktdéber-

novemberében er6sen meg fogja kozeliteni Foldet.

|P SZIMULTAN FOTOGRAFIKUS TUZGOMB

1986. augusztus 25-én 20:43 UT-kor egy lasst, -1lm_ abszo-
10t fényességl tlzgombdét fényképeztek le az eurédpai "all-sky"
kamerahdlézat 4 csehszlovakiai allomasarol. A felvételeket 3.
Bocek mérte ki, ennek eredménye a kovetkez6:

Feltinés Max.fényesség Kialvas
Sebesség (km/s) 17,93 16,32 6,0
Magassag (km) 86,41 50,75 35,73
Foldr. szélesség (°N) 49,914 49,753 479,684
Foldr. hosszusag ( E) 12,561 12,956 13,209
Absz. fényesség () -3,9 -10,7 -3,6
Fotometr. tomeg (kg) 55,2 35,51 0,5

(A fotometrikus tomeg a fotokimérés alapjan kapott becsilt mé-
ret.)

A tlizgdmb tipusa: 1. (Ceplecha-féle osztalyozas szerint)
Radians Eszlelt Geocentr. Heliocentr. (fok)
« 219,02 212,12
o~ 41,47 36,51
N - - 230,51
ih - 15,67
Kezd6seb. 17,99 14,41 38,20km/s
Palyaelemek: a =3,00 CsE N = 152,89 fok
e= 0,678CsE s = 151,844
g = 0,9658 CsE i = 15,97

naptavolpont = 5,03 CsE

27



|6~A ORACQNIDAK TELESZKOPIKUS AKTIVITASA 1986-BAN HOLLANDIABOL

A holland Dutch Meteor Society keretén belil mikéd6 Hengelo
Amatércsillagaszati Tarsasag kb. 4 éve folytat rendszeres te-
leszkopikus meteormegfigyeléseket. F6 céljuk a nagy rajok hal-
vany tagjainak észlelése, a radiansok minél pontosabb meghata-
rozasa. 1986-ban - az el6z6 évhez hasonléan - az egyik legsike-
resebb program a Draconiddk észlelése volt.

Frank Witte 150/750 Newton-tavcsével, toébb mint 2°-ot adod
26 mm-es Pldssl-okularral (29x-es nagyitassal) végzett sziszte-
matikus munkdat. A maximum éjszakajan végzett 2x20 perces észle-
lési i1d6szak alatt két kiulonboz6 égterileten Osszesen 12 rajta-
got szamlalt meg és 4 sporadikus meteort latott. Palyaikat a
hazai amat6rok altal 1is hasznalt szabvany csehszlovadk gnomoni-
kus térképre rajzolta fel.

A kiértékelés kétféleképp tortént: az egyik moédszer a pa-
lydk egyszerl hatrametszéses radianskeresése volt, mig a masik
egy matrix-analizises eljaras. Az utdébbinak nagy elénye, hogy
személyi szamitdégépekre viheté az adatkiértékelés és -reduka-
las, s ez pontosabba, megbizhatébba teszi az eljarast.

Az adatok Osszevetése utan a Draconidak 1986. évi radiansa-
ra RA: 261,5 D: +53,75 adoédott. Ez az érték eléggé eltér az
1985-6s eredménytél, de igen jo egyezéshben van a DMS altal meg-
adott RA: 250,5 D: +57 radianssal.

Werkgroepnieuws 1987/2.
SEAN Bulletin 1986/9.
Radiant - Vol. 9. No. 1.

Sulé Gabor és Papp Janos)

"METEOROS NYAR"™ - PROGRAMAJANLAT

A kovetkez6 id6szakban a holdallas a honapok masodik felében
teszi lehetévé a csillagaszati megfigyeléseket. 1dén nyaron te-
hat els6sorban a julius végi Aquariddk megfigyelésére nyilik
alkalom - ezt igyekszink is kihasznalni. Julius 23-augusztus 4.
kozott az orszag harom pontjan szervezink észlelétabort, illet-
ve csatlakozunk ilyenhez (Rak-tanya.Mogyorésbanya, Kalocsa kor-
nyéke). Ezek mellett a tervek szerint tovabbi 4-6 helyen fog
szisztematikus meteorfotés munka folyni (Ludanyhaléaszi, Borsod-
bota, Siulysap, Cserszegtomaj, Baja). Amennyiben felsorolt hely-
szineinknek csak fele vesz részt fotografikus programunkban,
maris-nagyszer( eredményeket tudnunk elkdnyvelni.

A taborok létszamat korlatoznunk kellett a Kkorabbi évek

megfigyelés-szervezési tapasztalatai nyoman. A részvétel 6
szempontja az észlelék tapasztaltsaga, gyakorlata.

28



A MONOCEROTIDAK JELENTKEZESE 1985-BEN

Egy kis aramlat, a Monocerotidadk 1985. november 20/21-én be-
kovetkezett "zaporarol™ irt két cikket az AMS (American Meteor
Society) kiadvanyaba, a Meteor News-ba Keith Baker, a Lick Ob-
n?eSnaic?iUm (Kalifornia) segédészlelSje. Helyi id8 szerint kb.
03:00 PST-kor (UT = PST + 8 ora) lépett ki a kupolabdl, és hét
perc alatt 18 darab +2 - +4 magnitudoés meteort latott; radiéan-
suk a Canis Minor kornyékén volt. Baker szerint: "Az 0sszes me-
teor gyors és rovid id6étartamd volt maradandé nyom nélkdl."

Richard Ducoty (Capitola, Kalifornia) 03:41-03:45 kozott 27
meteort jegyzett fel, 03:45-03:49 kozott 5-0t, 03:49-03 «53-iq
2-t es még tovabbi 2-t latott 03.53-03:57 PST koézott. A radians
hozzavet6leges pozicidéja RA: 07n 15m D: -07° 05°. A legfénye-
sebbmeteorok 0, -2 magnitudésak voltak. Sebességik gyors, eqy
kicsivel lassabbak, mint a Leonidadk. A kovetkezd éiszakan csak
egy rajtagot latott.

Egy késébbi cikkben Dr. Mark T. Adams megemliti, hogy e szo-
katlan aktivitas kétségtelenil az 1925-ben és 1935-ben észlelt
rajnak 1igen roévid, intenziv Kkitdorése tobb meteor/perces cslcs-
aktivitassal. A Ducoty altal megadott radians igen jol eqyezik
Kresakeval (RA: 110 D: -5 ). Ez utébbi leirasaban szerepld

...egeszen gyorsak, kissé lassabbak a Leonidaknal..." igen lé-
nyeges. A Leonidadk geocentrikus sebessége 72 km/s, mig a Mono-
cerotidakéra Kresak elméletileg 67 km/s-t jésolt. Az 1985-06s
maximum megkoézelité6leg november 21-én 11:40 UT-kor, 238°37° SL-
kor kovetkezett be. Ezek megkdzelitik a Kresak altal 1925-re és
1935-re megadott 238u41* ill. 238°44"-es értékeket. Dr. Mark
Adams szamitasokat végzett a maximumok mult- és jovébeli idejé-
nek alakuléasara:

Marks kéri az észlel6ket, vizsgaljadk at korabbi megfigyelé-
seiket, erésitsék meg a raj esetleges régebbi jelentkezését.
Ugyanakkor felhivja a figyelmet az aramlat tovabbi figyelemmel
kisérésére. A szamitasok szerint 1995-ben varhaté legintenzi-
vebb jelentkezése, a nyugat-eurépai és afrikai észlel6k lesznek
a legkedvez6bb helyzetben.

SULE GABOR
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Vita egy k6z06s
meteorészlelési programrol

A nemzetkdzi meteoros hétvége tapasztalatai igen hasznosak
lehetnek azok szamara is, akik nem tudtak részt venni rajta,
illetve munkajuk, nézeteik eltérnek a beszélgetésben résztvevé6-
kétsl. Attekintést nyerhetink beléle egy igen eredményes mete-
orészleld és -feldolgozé munkarél. Ezzel a céllal tessziik koézzé
Paul Roggemans cikkének forditasat.

Sulé Gabor

A taladlkoz6 jo lehet6séget teremtett Eurdpa aktiv megfigye-
16i szamara, hogy kialakitsanak és megvitassanak egy egységes
meteorészlelési szisztémat. Oktéber 4-én este kozel 50 észleld
vett részt a megfigyelésekroél sz6l6 vitaban. (Luc Vanhoeck be-
szamoldjat a Meteor <"87/4. szamédban ismertettik.) Ezen tanécs-
kozas néhany technikai és szamitasi részletkérdését szeretnénk
kézzétenni az elhangzottakbodl.

Meteorraj-hlGllasi és radiansszerkezet vizsgalatok

Sok évvel ezel6tt senki sem forditott nagy figyelmet a mete-
orrajok korrigalt orankénti hullasi mennyiségének (ZHR) szami-
tdsara. Minden er6feszités a radiansok pozicidinak meghataroza-
sara iranyult. Az 1860-as évekt6l W.F. Denning, A.S. Herschel,
C.P. Oliver, C.Hoffmeister vizsgaltak a radiansok koordinatait.
Azonban e munka értéke, informacidétartalma viszonylag kicsiny
volt. Ha elfogadjuk azt a kritériumot, hogy 4 (egy éjszaka ész-
lelt, egy pontbél Kkiinduldé) meteor meghatdroz egy radianst, a
sporadikus "hattérzaj" egyb6l Kkis rajok szazaira bomlik. A me-
teorhullasok er6sségének id6ébeli”és fényesség szerinti eloszla-
sat figyelmen kivul hagytak,igy &z utobbi 150 év rajainak szer-
kezetérél igen keveset tudtunk meg. PI. képtelenek voltunk re-
konstrualni a Geminidadk 100 vagy 50 évvel ezeld6tti hullasi gor-
béjét, amelyeket most oOssze lehetne hasonlitani a szamitdégépes
szimuléacidkkal.

Az 50-es évektd6l végzett magas szintd fotografikus vizsgéala-
tok feltérképezték a radiansokat szamos régebbi vizualis észle-
lés téves eredményét feltarva. A VVS Meteor Section (Belgium)
altal létrehozott fotografikus adatbazis kezeldi megkisérlik
0sszegyljteni az elmiult (és elkdvetkezd) évek sikeres amatér
meteorfelvételeit. Az amatdércsillagaszok 4altal készitett nagy
pontossagu fotografikus adatok.komoly mértékben hozzajarulhat-
nak a radiansok vizsgalatahoz. A meteorfotdé adatbazis nemzetkd-
zi koOrd, kérink mindenkit, tamogassa sikeres felvételeivel!
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Hogyan tanulmanyozzuk a meteoraramok szerkezetét?

Tobb meteorészleld érdekldédik a meteoraramlatok szerkezeté-
nek, sliraségvaltozasainak vizsgalata, az aramlatokon beluli
tomegeloszldas és mindezek évrél-évre bekovetkezé valtozasai
irant. Az alabbi informacidkra van szikségink tanulmanyozasuk-
hoz :

Mindenki egyénileg végezze a megfigyelést, igy pl. egy otta-
gl csoport tagjai a kozdsen latott meteort mind az o6ten jegyez-
zék fel. A megfigyel8k kozott kapcsolattartds nem szikséges,
ambar megengedett a faradtsag és "unalom ellen - igy ndvekszik
az észlelés hatékonysadga. Az adatrogzités terén lehetséges a
munkamegosztas is, bar jobb, ha mindenki a sajat magnéjat hasz-
nalja. K6zbs irnok esetén vigyazni kell, nehogy a kilénbdzé
észlel6k adatai oOsszekeveredjenek. Mintegy 50°-o0s horizont fe-
letti magassagba nézzen, s egy adott hataru égteriuletet vizs-
galjon. A megfigyelés legaldbb 1 6ra idétartama legyen.

Mit roégzitsink?

Az észlelés id6pontjait (kezdete, szinetek, vége) UT-ben je-
gyezzik fel. Meg kell becsilnink az égbolt takartsaganak mérté-
két (felh6zet, fa, stb). A hatarmagnitido6 igen lényeges, a lég-
kor allapotara jellemz6 adat! Legalabb 0,1 magnitidé pontosséag-
gal becsuljiuk meg a vizsgalt égterileten (0,5-re nem elég!).

Els6sorban arra vagyunk kivancsiak, hogy az adott o6rai 1id6-
intervallumon belil héany és milyen fényes rajmeteor hullott. A
meteorok feltlnési idépontjat igazabol nem szikséges feljegyez-
nink, elég az észlelés kezdetét és végét, valamint felsorolni
az ez i1d6 alatt hullott meteorokat. Egy 3 6ras észlelést pl.
célszerld harom egyoras szakaszra bontanunk. Az 0Osszegzett ada-
tokbél konnyebb tanulmanyozni az észlelt rajok szerkezetét. A
meteorok mas jellemzdéit is fel lehet irni, ez azonban nem ad
tovabbi informaciét a rajok szerkezetvizsgalatdhoz. A sebesség
és szin feljegyzésének nincs sok értelme.

Vizualis munka esetén csokkenti a szamlalas értékét,ha a me-
teort csillagtérképre rajzoljuk - ennek kovetkeztében tdébbszor
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megszakad az észlelés. Meteorokat szalaszthatunk el, és a zseb-
lampak ismételt hasznalata miatt szemink is kevésbé alkalmazko-
dik a sOotéthez. A statisztikai mintavételek, mint pl. a meteor-
szamlalas nagy szOrast mutathatnak, szlikségtelen ezt sziunetek-
kel még tovabb rontani. A meteorszamlalasnak is, a palyak tér-
képre rajzolasanak is megvan a maga célja - nem szabad O6ket
0sszekeverni!

Az aléabbi téablazat jo példat mutat az Osszegzésre:

A ZHR-szamitas kovetelményei

A kiuldénb6z6 helyen, kulonb6zé 1égkdéri viszonyok kozott vég-
zett megfigyelések akkor valnak oOsszehasonlithatéva, kicserél-
hetévé, ha a nyers adatokat korrigaljuk. George H. Spalding be-
szélt a ZHR-szamitas korrekcios tényez6ir6l, amelyeket ezutéan
megvitattunk.

I. A hatarmagnitiudé-korrekcios tényezd

Ezzel 6,5 hatarmagnitidés égre korrigaljuk a latott rajmete-
orok szamat:

c r(6,5-hmg)

ahol hmg - az égbolt hatarmagnitldéja
r - az 4n. "populéacios index"
(r=2,5 rajmeteorokra és
(r=3,0 sporadikusokra)

A képletekkel mindenki egyetértett, probléma merilt fel vi-
szont a hatarmagnitid6é meghatarozasa korul:
Minden észleld sajat égteruletének hatarfényességét
régzitse!
Ha a megfigyeld a hmg becslését egy ismert égterilet
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csillagainak megszamlalasaval végzi a fényesebbek-
t6l a halvanyabbak felé, eléfordulhat, hogy a ko-
vetkez6t addig nézi, mig meg nem latja...

Mas a hatarmagnitidé értéke a csillagokra, mas a me-
teorokra .

Kovetkeztetésképp: tudjuk, hogy a hmg meghatarozasa nem egy-
szerl feladat, azonban - jobb hijan - egyeldre maradjunk a régi
moédszernél.

1. A radians horizont feletti magassaga szerinti korrekcio

tényez6: n
c = cosT z

z - a radians zenittavolsaga
~ valaszthaté 1-nek

Az eddigi eredmények azonban a /= 1,5 értékét igazoltadk. Tob-
ben javasoltdk, maradjunk a > 1,0-nél, hogy a korabbi észle-
léseket o6ssze lehessen hasonlitani a jelenlegiekkel. A kildnb-
ség csak nagy zenittavolsag (70°-nal nagyobb) esetén jelentés.
Ilyen kis radiansmagassagnal viszont a kapott adatok kuldénben
sem megbizhaték, o6vatosan kell G6ket kezelniink - csak megfigye-
lésben szegény id&szakokban vegyik figyelembe.

111. Felh6takartsag

Becsiuljuk meg, hogy az égbolt hany szazaléka fedett. Ha 20%-
anal nagyobb, hagyjuk abba az észlelést. Az F korrekcidés ténye-
z6t az alabbi képletb6l hatarozhatjuk meg:

F értékét tintessik fel a bekildend6 adatlapon!

IV. Személyi korrekciés tényezd

A szamitasoknal ezt szinte Jlehetetlen figyelembe venni. Még
egyazon megfigyeld esetében sem azonos az érték, fugg pl. fa-
radtsagatol, rosszabb koézérzetétél, stb. A téma tehat tovabbi
vizsgalatot igényel.

V. Az adatrogzités médja

Adjuk meg, mennyit toltink egy-egy meteor adatainak rogzité-
sével (kies6 holtidd). Az észlelés id6étartamat ezzel csodkkentve

megkapjuk a megfigyelés tényleges idejét (T - lasd adatlap).
A magnék hasznalata megoldja ezt a problémat, Franciaorszagban
mar hosszabb 1ideje hasznaljadk ezt a hatékony médszert - a kis

zsebmagnék még igen hideg idében is igen alkalmas eszkdznek bi-
zonyultak. A gyors adatrogzités mellett a megfigyeldék folyama-
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tosan észlelhetnek. Masnap az adatok feldolgozdsa konnyen meg-
oldhaté a magnérél, 500 meteor kb. 30 percet igényel szalagon.
Egy 10 f6s csapat akar 5000 meteort is rogzithet igy egy o6ra

alatt.

VI. A rajok "beszennyez6dése"

sporadikusokkal

El6fordulhat a szamlalas soran, hogy egy-egy meteort rossz

rajba (ill. a sporadikusok kozé

- és viszont) soroljuk. Mindez

a meteorpalyak pontatlanabb berajzolasa soran is bekdvetkezhet.
Jelenlegi ismereteink birtokaban hagyjuk e jelenséget figyelmen
kiviul, tekintsiuk tovabbi vizsgalat targyanak.

Osszefoglalasul

A VVS most egy meteormegfigyelési kézikdnyv kiadasan dolgo-

zik, amely egy altalanos meteorasztronédmiai
hogyan észleljunk. Tartalmazni fogja,

ismerteti, mit, miért,

bevezetét kovetben

miért épp a javasolt korrekcios eljarasokat hasznaljuk. Ismer-

teti a nagy meteorrajok adatait,
is jussanak. Reméljik, e talalkozé

egy kis hattérinformacidhoz

torténetiket, hogy az olvasdék

eredményeit is sikerul a kézikonyvbe belevenni, és az itt is-
mertetett iranyelveket azok is elfogadjéak,akik nem vettek rérzt

az Osszejovetelen.

Detlef Koschny (NSzK) jegyzetei

(Werkgroepnieuws

A Fold és Eg
jaliusi
szamanak
tartalmabol

Sopne-Fjord vidékén
Fesztival.. .

175 éve szuletett Johann
Gotfried Gallé

Navigacio mesterséges
holdakkal

Tihanyi téajvédelmi korzet

Geminga-rejtély
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lar, 1 db. 50/220-as Kkeres6-
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Iskum Joézsef
1041 Budapest
Tito u. 48. 111./18



A téli borult, koédos idéjaras elmultaval tobb sikeres ok-
kultacidomegfigyelés tortént. EzUton koészonjiuk az észleldknek a
gyors adatbekildést.

ESZLELOK

Balogh Zoltan (Hajdubdszérmény) Szabdé Sandor (Boly)

Dank6 Csaba (Debrecen) Székely Istvan (Debrecen)
Farkas Ern6 (Budapest) Szoboszlay Endre (Debrecen)
Foldesi Ferenc (Veszprém) Szlics Ibolya (Debrecen)
Kész Laszl6 (Boly) Zajacz Gydrgy (Debrecen)

Rideg Laszlo (Vaskit)

Marciusi megfigyeléseket «csak egy észleld kuldétt. Balogh
Zoltan ot csillag eltilinését és kibukkanasat figyelte meg.Sajnos
az id6pontadatokat csak percnyi pontossaggal mérte.

Aprilis mar bévelkedett érdekes eseményekben:

ZC 885 Tau (APS 4474 kettéscsillag) fedése aprilis 4-én:

A csillag okkultaciéjat négy helyré6l kisérték figyelemmel.
Els6ként Foldesi Ferenc (Veszprém: 47°06" N, 17055 E, 230 m;
50/340 L, 43x) észlelte a csillag eltlinését 19:54:55 UT-kor.
Az orszag déli részén észleléd Rideg Laszl6 (Vaskdt) majdnem
masfél perccel késébb, 19:57:15 UT-kor latta a belépést. A
t6le 40 km-re észleld Kész Laszlo - Szabé Sandor (Boly:45°56" N
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18°321 E, 129 m; 100/900 T, 60x) a Hold alakjanak gorbultsége
miatt majdnem ugyanakkor, 19:57:16,0+0,5 UT-kor észlelte a
fedést. n n

Farkas Erné (F6t: 47°37” N, 19°37" E; 100/1000 T) 27 OIN-es
Forte filmre le is fotézta a jelenséget. Harom fotdja alapjan a
belépésre (a negativ kivetitésével, grafikusan) 19:53:14 UT"t
kapott. A belépés szdge a termindtor északi cslUcsatol szamitva
127°. Az ADS 4474 kettéscsillag 11 magnitidés tarsat a Hold
elébb fedte el, igy annak fedése megfigyelhetetlen volt. Ilyen
halvany csillag egyébként is észrevehetetlen a fényes Hold mel-
lett. A csillag el6bukkandsa a Hold megvilagitott oldalan toér-
tént", ezért azt pontosan észlelni egyik amatér sem tudta.

B3 A SPICA (Alfa Vir) fedése aprilis 14-én

Tobb helyen felkésziultek a héonap legérdekesebb eseményére.
Kisérénk félarnyékos holdfogyatkozas kozepette elfedte a Spicat
14-én hajnalban,de a felhds égbolt meghilsitotta megfigyelését.

A debreceni észlel6k viszont szerencsével jartak. Ilgaz, ott
is fatyolfelh6s volt az égbolt, de a csillag fedését lattak. Az
észleléseket egymastdél figgetlenil végezték, a csillag belépé-
sének 1id6épontja majdnem tokéletesen egyezik. Az észlel6k tavol-
sdga egymastol csak néhany tizedmdsodperces eltérést okoz, igy
adataik oOsszehasonlithatok.

50/540 L, 34x
B 02:34:03 UT PA 100
50/540 L, 108x
B 02:34:03 +1,0 UT
Istvan 100/1000 T, 40x
8 02:34:04 UT PA kb. 115

A mar emlitett felh6s id6jaras meghilsitotta a félarnyék
megfigyelését is.

o

Egy ritka esemény is lejatszéodott a hdénap végén. Aprilis 26-
an hajnalban a Hold elfedte a Jupitert néhany perccel a nap-
kelte elé6tt igen kozel a keleti horizonthoz. Sajnos ez a koériul-
mény lehetetlenné tette a vékony holdsarldo megpillantasat és az
okkultacié megfigyelését, mivei mindeddig pozitiv észlelés nem
érkezett rola.

A junius 7-i Spica-fedést kovetden augusztus 1-én is elfedi
a Hold az 1,2 magnitidés csillagot. A fedés a nappali égen, a
Naptol 75 fokra kovetkezik be alig egy o6raval holdkelte utan. A
belépés 11:25 UT korul (PA 90), a kibukkanas 12:20 UT-kor (PA
330) torténik. Az orszag kiulonb6zé részein ettdl néhany perces
eltérés varhaté. Elseje szombati nap, igy tobben is megprébal-
kozhatnak megfigyelésével. Kivancsian varjuk a pozitiv vagy ne-
gativ eredményeket a légkdri korulmények ismertetésével.

SZABO SANDOR
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Osszesen: marcius-aprilis soran 30 észleld 3523 megfigyelést
végzett. Meglehet6sen egyenetlen volt a derilt éjszakdk elosz-
lasa, 1gy legjobb fénygorbéink is erb6sen foghijasok. Raadasul
marcius kulondosen hideg idéjarasa sokakat elriasztott a tavcso-
ves munkatél. Az idészak érdekesebb eseményei kozott elsdsorban
az eruptiv és kataklizmikus valtozokat vesszik sorra.

Lathatosaga végére 3,5 magnitudé aléd hal-
vanyodott .

Nyugalmi &llapotban, 13m koruli.
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123307 R Vir M 3D 890 korul 7,2 magnitudés maximum.

183913 N.Her"87 N 11 magnitid6é korili; pontatlan o6h-k!
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Valtozas hirek, érdekessegek
fejj PW VULPECULAE

A japan Wakuda 1984-es sikere volt a Nova Vulpeculae 1984/1
(végleges nevén PW Vul) fotografikus felfedezése. A japanok
Variable Star Bulletinjében részletes feldolgozas jelent meg a
nova 1984-86 kozotti  fényvaltozasarol. A nova 1984. augusztus
5-én érte el maximumat 6,5 magnitudonal. Ezt kovetbéen két, leg-
aldbb 1 magnitudés kitorést mutatott. A leszallé &g kezdeti
szakaszan tobb kisebb Kkitorés volt észlelhetd 13-20 napos in-
terval lumokban. Nagyjab6l 100 napig tartott, mig a csillag ma-
ximuma utéan 3 -t halvanyodott. Ezt kovetbéen a halvanyodas meg-
lehet6sen egyenletes volt. A napi halvanyodas értéke 0,011 mag-
nitddoé volt 1985 augusztusaig, majd 0,004 1986 augusztusaig.



| Qu scorpii

Ismét kitort a Skorpid visszatérd novaja. 1866, 1906, 1936
és 1979 utan 1987. majus 16-an Danié Overbeek (Dél-Afrika) lat-
ta ismét maximumban az U Sco-t, 10,8 magnitudénal.

TA EWC 91

'0 JELENLEG IGENYELHETO PVH-KIADVANYOK

Valtozocsillag Atlasz Valtozotérkép sorozatunk 5 - 9.
szamu fluzetei rendelheték meg (az 5. igen korlatozott példany-
szamban), darabonként 10 Ft-os aron.

El6késziletben van a VA 10. része, mely féként mira valtozoék
térképeit kozli, 24 oldalas terjedelemben. A tartalom: T And, U
And, V And, RR And, RV And, RW And, ST And, UZ And, EK And, R
Ari, U Ari, U Aur, RW Aur, R*CVn, T CVn, V Cnc, T Cas, S Cyg,
TY Cyg, TZ Cyg, Wy Cyg, BG Cyg, CN Cyg, FF Cyg, V1016 Cyg, SU
Gem, SW Gem, RU Her, V Vul, YZ Vul, BD Vul. Felhivjuk a figyel-
met, hogy a V Vul-BD Vul térkép e két csillag G oOh-soroza-
tat tartalmazza.

Pleione A  PVH negyedévi korlevele az Urania Csillag-
vizsgalé cimén, piros pénzesutalvanyon, "Pleione 787" megjeld-
léssel fizethetd elé. (Egy évfolyam el6fizetési dija 100 Ft.)
Ez a kiadvany els6sorban a PVH-hoz beérkezé megfigyeléseket
publikalja, ezen kivil a PVH életével kapcsolatos hosszabb-rov-
idebb hireket is kozél. Els6sorban a valtozocsillagok észlelése
irant mélyebben érdekl8dé amat6rok Tfigyelmébe ajanljuk.

Egyéb kiadvéanyaink Postakoltség téritése ellenében (8 R
a kovetkezd kiadvanyok igényelhet6k: két régebben kiadott tér-
képfuzetink, a Binokuladr-valtozék ill. az Eruptiv valtozék ci-
mi; PVH Valtozocsillag Kataldégus (1-2. kiadas); PVH Reportok
egyes filizetei, PVH Kdrlevelek egyes szamai; észlel6lapok.

Valamennyi PVH-kiadvany a rovatvezet6, Mizser Attila cimén
rendelheté meg.

[g HIPPARCOS

A Laboratoire d"Astronomie & Montpellier felkérésére az
AFOEV mira-észleléseket tovabbit a Hipparcos csillagaszati mi-
hold mirdkkal kapcsolatos méréseinek "foldi kontrollalasara".
Emile Scweitzer a PVH megfigyel6it is arra kéri, hogy vegyenek
részt ebben a kdzdés programban. A programban 71 mira szerepel.
Kéziuluk felsoroljuk azokat, amelyekrdl Magyarorszagon valaha is
térkép jelent meg: TU And, R Agr, R Agl, R Aur, V Aur, R Boo, R
Cnc, R CVn, SCMi, R Cas, T Cas, V Cas, W Cas, VZ Cas, T Cep,
Mira Cet, VCrB, UCyg, RT Cyg, S Del, R Ora, U Her, RSHer, R
Leo, R LMi,WLyr, X Oph, W Peg, Z Peg, Y Per, R Sgr, RR Sco, R
UMa, S UMa,SUMi, U UMi, S Vir, R Vir, SS Vir_Kérjuk észlelé-
inket, hogy ezeket a mirdkat fokozottan észleljék, és adataikat
a kovetkezd cimre (is) juttassadk el: Emile Schweitzer (AFOEV),
16, Rue de Plobsheim, 67100 Strasbourg, France.
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A hénap valtozo

U es EU Delphini

A nyéari égbolt legnépszeribb valtozéi kozé tartozik az U és

az EU Delphini. Ez a népszerliség nem utolsé sorban abbdél adé-
dik, hogy igen kénnyen megtalalhatdk, néhany fokkal a Delphinus
rombuszatél északra. Mindkét valtoz6o SRB tipustd. Az U Del 5,6-

7,9, az EU Del 5,8-6,9 magnitudé kozott valtoztatja fényessé-
gét. Az utdbbi évek PVH-észlelései szerint a két, azonos beso-
rolastd valtoz6 meglehetésen eltéréen viselkedik. Az U Del kb.
800-1000 nap kozotti Im-s lomha hullamzasara néhany szaz napos
periédusé, 0,2-0,4 magnitidés TFluktuaciok rakdédnak. Az EU Del
atlagfényessége konstans, fénygoérbéjén viszonylag rovid, 100-
150 napos ciklusok észlelheték, legfeljebb fél magnitidés amp-
litudoval. A viszonylag csekély amplitddok miatt mindkét csil-
lagot gondosan becsiuljuk.

Valtozdink kozelében éppen 20 évvel ezelétt villant fel az
utobbi 1d6k egyik legérdekesebb névaja, a HR Del. Kevéssé is-
mert, hogy a HR Del-nek volt egy figgetlen hazai felfedezfje
is, Nanasy Géza. 1967. augusztus 9-én az U és az EU Del rutin-
szerli észlelése soran lett figyelmes az akkor 6,3 magnituddés
névara. Erdemes tehat figyelemmel kisérni rendszeresen észlelt
binokular-valtozdink szlikebb kdrnyezetét is! (A HR Del jelenleg
11,5 korali, itt kozolt térképink észlelésére nem alkalmas.)

MIZSER ATTILA
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A fényessegbecslés hibaforrasai

ELFORDITOTT LATAS

Az elforditott latas a halvany objektumokat észlel6 amatér
legf6bb fegyvere. Tapasztalati tény, hogy ha egy halvany csil-
lag vagy kod "mellé"™ nézink, sokkal kénnyebben észrevesszik,
mint ha kozvetlen latassal prébalkozunk, azaz tekintetinket ra-
szegezzik .

Ismeretes, hogy a szem ideghartyaja szinérzékeny csapokat és
fényérzékeny palcikakat tartalmaz. A kétfajta elem érzékenységi
maximuma kissé eltér egymastol (palcikak: 514 nm, csapok:
555 nm). Eppen ezért igen fontos, hogy az észlel6 ideghartya-
janak mindig ugyanazt_a_tertletét hasznalja fénybecsléskor. Mi-
vel a sarga folt kizaré6lag kevéssé fényérzékeny csapokat tar-
talmaz, a halvany objektumok észlelésekor az ideghartya koézép-
ponttél tavolabbi teriuleteit kell hasznalnunk. A sarga folt fe-
lett és alatt ne észleljink, itt kisebb az ideghartya fényérzé-

kenysége.
A gyakorlatban a kévetkez6 moédon észleljink. Hozzuk a fénye-
sebb 0Osszehasonlitét a latémez6 kozepére, majd pillantsunk

"mellé"” elforditott latassal 1/5 latéomezényit jobbra és balra.
Ismételjuk ezt mindaddig, amig egy hasznalhaté becsléshez nem
jutunk. 1Igen fontos a tavcsd gyors mozgatasa. Ogyanezt végezzik
el a valtozéval és a halvanyabb oOsszehasonlitéval is. Egy csil-
lagot ne szemléljunk tovabb egy masodpercnél. Ha a csillagok
nincsenek tul messze a latémezd kozepétdl (més szavakkal: ha
nem okoz problémat a vignettalddas okozta differencialis ex-
tinkcid), a csé mozgatasa szukségtelen. Ne figyeljik egyidejl-
leg a valtoz6t és az Osszehasonlitéokat, merts abban az esetben
nem teljesul az a feltétel, hogy mindig az ideghadrtya ugyanazon
teriletét hasznaljuk.

POZICI10SZOG-HIBA

Az égbolt latszélagos forgasa kovetkeztében a latomezdben
folyamatosan valtozik a valtozdé és osszehasonlitdinak pozicid-
szdge. Az i1gy keletkez6 észlelési hiba a fél magnitddot is meg-
haladhatja. Két egyforma fényességl csillag koézil ugyanis min-
dig a felsét latjuk fényesebbnek. Ehhez jarul az is, hogy az
ideghartya fényre érzékenyebb palcikainak eloszladsa nem egyen-

letes, személyenként valtoz6. Itt a szabaly az, hogy a valtozé
és az oOsszehasonlité lehetéleg szeminkkel parhuzamosan helyez-
kedjen el.

PORKINJE-EFFEKTUS

Az amat6r valtozéészlelé a vordos szin( valtozécsillagok (mi-
rédk, SR-ek) fénybecslése soran talalkozik a legnagyobb nehézsé-
gekkel. Két azonos fényességil, de eltéré szind, voros és kék
fényforras intenzitasa kulénboz6 atméréjd (fénygylijtd képes-
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ségli) tavcsovekkel mas és mas. Kis miszerrel a kék csillag lat-
szik Tenyeseddnek, mig nagyobbal a vords. Ennek az az oka, hogy
az ideghartya csapjai érzékenyebbek a vorés fényre, mint a pal-
cikak. Kistavcsoves észleléskor a fény csak a palcikakat inger-
li, mivel a kisebb miszer kevesebb fényt gyljt Ossze. Innen
szarmazik a kék csillag nagyobb latszélagos fényessége. Nagyobb
tavcsovek tobb fényt gyldjtenek 0Ossze, igy a palcikakon kivial a
voroserzekeny csapok is mikddésbe I1épnek: a vords csillag lat-
szik _fényesebbnek . Ha a vordés szinl csillag elég fényes, a je-
lenség elforditott latas hasznalatakor is fennall.

A Purkinje-effektus miatt szisztematikus hiba lép fel a vo-
ros valtozok észlelésekor. Ennek kikilszobdlésére azt kell elér-
nink, hogy ne jusson a szeminkbe annyi fény, hogy a vOros szint
is észrevegyiuk. Ezt két médon érhetjuk el. Az extrafokalis méd-
szernei addig noveljik a csillag méretét, mig meg nem sz(nik a
voros szin erzete. E mdédszernek az is az elénye, hogy a felile-
tek fényességét biztosabban tudjuk oOsszehasonlitani, mint a
pontszerl fényforrasokét. Vannak azonban olyan valtozék is
melyek megfigyelésénél mar nem segit az extrafokalis médszer.’
Ha ezek a mélyvords csillagok maximumban vannak, célszerl azo-

kat kisebb” atméréjid miszerrel észlelni (pl. U Cyg, R Lep,
b bet;. A masik modszer szerint mindenkor rovid ideig végezzink
el.e9% fenybecslést, ha ugyanis a valtoz6t hosszasan szemlél-

guk i1atszoiag kifenyesedik. A rovid- és a hosszu ideig tarté
fenybecsles eredmenye kozott 1 magnitudés eltérés is el6fordul-
hat. A realis eredményt az el6bbi adja.

ONSZUGGESZTI0

Megesik, hogy a valtozé az adott miszeratmérdvel elérhetet-

f6n "wlZ+~SZfel® még9is "latja". Biztos észlelésnek ezért csak az
fogadhaté el mely a tavcsdé hatarfényességén legalabb fél mag-
nitadoéval belil van. Mint minden vizualis észlelési témanal,

itt is fontos, hogy megprébaljuk "elfelejteni” legutébbi megfi-
gyeléseinket, nehogy az eldérevaras befolyasolja munkankat.

TEVES AZONOSITAS

Féleg kezd6”™ észlelék esnek a valtoz6 vagy egész koOrnyezete
tHV+Siafonositidsanak hibajaba, ami teljesen hasznavehetetlen
adatokat eredményez. A térképhasznalatban jaratlan észleldk
sokszor teljesen eltérdé helyzet(i vagy l1épték(i csillagalakzato-
kat veinek a valtozo koérnyezetének. Tisztaban kell lennink tav-
csovink l1atémezd méretével és tajolasaval.

Szintén gyakori, hogy nem veszik figyelembe a valtozohoz ko-
zeli fényes komponenst (pl. U Cyg, R Cas, RU Peg), Kkis nagyi-

. 7 B 3 valtoz0 és "kiséréje" egyittes fényét
zethetnek 1- ~ esetle9es térképhibak is téves eredményhez ve-
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ELETTANI TENYEZOK

A szem érzékenységét befolyasolé legfontosabb tényezd az

életkor. A pupilla idével csokkend &atereszt6képessége és csok-
ken6é atméréje a jJelentdsebb befolyasold korulmények. Az &ate-
reszté képesség évente altaldban 0,9%-kal csokken. A pupilla a

kor eldérehaladtaval sargas &arnyalati lesz s egyre jobban kiszl-
ri a rovidebb hullamhosszd fényt.

A tartoésan ultraibolya sugarzasnak kitett pupilla atlatszé-
sdga szintén igen erfsen csdkken. Azok, akik sokat tartézkodnak
a szabadban, helyes, ha ultraibolyat is Kkiszlird napszemiveget
hordanak.

Hisz éves korban a pupilla atméréje atlagosan 0 mm, nyolcvan
évesen 2 mm koruli. Ha az un. kilépd pupilla (melyet agy ka-
punk, ha a tavcs6 atméréjét elosztjuk az okular &altal adott na-
gyitassal) atmér6je nagyobb,, mint sotéthez alkalmazkodott pu-
pillanké, akkor nem tudjuk kell&en kihasznalni a tavcsd nylj-
totta lehet6ségeket. (Pl. egy 15 cm-es f/5-0s Newton reflektor
40 mm-es okularral kb. 19x-es nagyitast ad, a kilép6é pupilla
pedig kozel 0 mm-es).

Mint a legtobb Tfiziologiai jelenség, a dohanyzas hatéasa is

egyénenként masként hat az éjszakai latadsra. Mindenesetre ha
észleliink, ne dohanyozzunk. Ha alkoholt fogyasztunk, tudnunk
kell, hogy alacsony megvilagitasnal a vér alkoholszintjének né-
vekedésével csokken a kontrasztérzékenység. Eszlelés eldétt és

alatt feltétlenil tartézkodjunk szeszes ital fogyasztasatol!
MIZSER ATTILA

(Részlet az észleld amatérok szamara készuld kézikodnyvbél.)

EGY KIS STATISZTIKA

A Pleione 87/2-es szamanak el&készitése kapcsan Tepliczky
Istvan elkészitette az 1986-0s év szamitdégépes statisztikajat.
A mult évben Osszesen 30.666 megfigyelés érkezett észleldink-
t6l, melyb6l 29.818 keriult szamitoégépre. (E16z6 szamunk ossze-
sitd észlelblistajan Piriti Janos neve mellett 168 észlelés
all. A helyes érték 199.) Nem tulsadgosan meglepd a leginkabb
észlelt csillagok listaja. 766 valtozorél érkezett megfigyelés
(1985: 726). A legnépszer(bb csillagok tipusonkénti bontasban
(zaréjelben az 1985-6s észlelésszammal): eruptiv és kataklizmi-
kus: R CrB 819 (690), SS Cyg 645 (421), CH Cyg 574 (421) ;mTA
rak: khi Cyg 451 (314), R UMa 216 (198), R Ser 183 (145); SR~
ek: Z UMa 400 (339), g Her 350 (322), AF Cyg 337 (295); RV Tau-
rik: R Set 440 (336), AC Her 354 (256). Lathat6, hogy nem sokat
valtoztak az "észleldi szokasok™. Az SS Cyg meglepben sok adata
nem kis részben koszonhetd kulfoldi megfigyeldinknek, a tobbi,
itt felsorolt csillag azonban inkdbb a hazai észlel6k szorgal-
mat dicsérik. A korabbi évek ‘*slager mirajarol", a T Cep-rol
mindossze 145 fénybecslés érkezett be. A mirdkra a&ltalaban is
érvényes, hogy észleltségik kissé visszaesett.
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A nyolc észlelét6l beérkezett 76 kettéscsillag-megfigyelés
az amatércsillagaszok szamara kellemesebb, hatékonyabb id6szak,
a nyar kozeledtét jelzi. Orvendetes az is, hogy négy (j tarsat
udvozoélhetink sorainkban! Beérkeztek Berente Béla legujabb csi-
szolasl,_ 25,4 cm atmér6ji, 387 cm effektiv fokuszé Cassegrain
rendszer( teleszkopjaval végzett elsé észlelései 1is. Feltehet6-
leg sok szép és értékes megfigyelés készul majd a miszerrel.

A méasik emlitésre méltd esemény a Meteor ezredik kettéscsil-
lag-észlelése, amelyet Papp Sandor végzett. A jubileum kapcséan
a kovetkez6 szamunkban kozoljuk az els6 kettéscsillag-dsszefog-

00 5TT 288 Boo 14510 +1554

Berente (25,4 C - 310x): Nagyon szoros, I"-es alig eltéré
kettés aranysarga csillagokkal PA 185 fokra.

Papp (24,4 T - 240x): Tipikusan korongnyi réssel bontott
1,5-es kissé eltér6 séargasfehér par, PA 160.

Ujvarosy (24,4 T - 240x): Szoros, szép kettdés, kissé eltéré
kékesfehér csillagok, gyonyorien bontva,PA 190.

(215,4 éves keringési idejli binary rendszer.)

00 Alfa Cvn (STF 1692) 12537 +3835

Danké I. (6,2 L - 50x): Konnyen bontott fehér és sarga par
nagy fényességkiulonbséggel (3 ), PA 230.

Sipos L. (6,3 L - 34x): Szélesen bontott kettés, a fécsil-
lag narancssarga, a kiséré kékes, PA 250.

Rideg (12,5 T - 52x): Téag kettés kb. 2,5-3m fényességkuldnb-
séggel .A kékes szinl fécsillagtél PA 220 felé sargasfehér tars.

(Egyik forras szerint fix, masik szerint tekintélyes mozga-
par, de egyértelrrien konnyl, szép szinkontrasztu.)



00 STF 1604 Crv 12069-1135

Papp (24,4 T - 240x): Harmascsillag -- A: 7m napséarga; B:10m
sargasfehér, 12-13"-re PA 92-93; C: 8,9-9m napséarga, 18-20"
-re PA 70-72.

Vaskuti (10T -90x): Csodalatos finom kis haromszdog eltéré
csillagokb6l .A sargas fécsillag 7,5,ezt koéveti 8-9"-re PA 85-90
iranyban egy 9"5-s, 10-12" tavolséagban PA 60-65-tel egy 9 -s
komponens. A konstellaci6 a derékszogl haromszognél tompabb.

A trido egymashoz viszonyitott helyzete jelentdés valtozast
mutat. A rendelkezésre allé kataldgusadatok (B/C):

00 STF 2052 Her 16267 +1831

Berente (20 C - 300x): Szoros, kozel egyenld fényes kettds
szép réssel bontva, sargasfehér csillagok, PA 130.

(25,4 C - 242x): Nagyon szoros, 1","l-es, kozel egyenl6 fényes-
ségli kettés sargasfehér csillagokkal, PA 130.

(236 év keringési 1idejl binary rendszer.)

00 Gamma Ledé (STF 1424) 10172+2006
Erdélyiné (10,6 L - 156x): Két csillagkorongnyi réssel bont-

ja a kissé eltéré, ragyog6é narancs és zoldessarga szinld csil-
lagokat, PA 120.

Vaskuti (20 T - 75x): A megfigyelés napnyugta elétt 20
perccel a Naptol 29 fok tavolsagra 1évé kettdscsillagnal nem
nehéz: mindkét komponens jo6l latszik, jol bontott. Szogtavol-
saguk 8-10", PA 125, a fényességkiulonbség 1-2
-——A METEOR EZREDIK KETTOSMEGFIGYELESE
00 STF 1899 Lib 14590-0258

Papp (10,6 L - 156x) : Nyilt,15"-es erdsen eltér6 par. A: na-
rancs; B: kékes, 9,6-10m, PA 65-70. ——————————mmmmmmmmmm o
00 Epszilon Lyr 18427 +3937

Rideg (12,5 T - 52x): Kék szinl, azonos fényességli nyilt
kettés PA 0/180.

00 Epszilon-1
Danké Cs.-Dankdé 1. (6,3 L - 140x): Nagyon szoros, fehér'szi-

ni par. Rosszabb 1égkdérnél a bontas csak sejthet6,jobbnal vé-
kony, de hatarozott réssel bontva. Kis fényességeltérés, PA O.
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Kovacs (10 T - 50x): Megnyult, nyugodtabb pillanatokban
"bevagasos", piskota alaku csillag-kép. 200x: Egyenldétlen fé-
nyességl fehér csillagok réssel bontva, PA O.

Rideg (12,5 T - 103x): A kép megnyult, sejteni lehet a pa-
rossagot. 138x: A foécsillagtdol réssel bonthaté a szoros tars 5
és 6 magnitudé fTényesség, PA O.

00 Epszilon-2

Danké Cs. (6,3 L - 140x): Nagyon szoros, nehezen bontott,
bar vékony rés érezheté. Mindketté fehér, nagyon kis fényes-
ségeltéréssel, PA 90.

Kovacs (10 T - 50x): Megnyult a kép. 200x: Réssel bontja az
egyenld fényességli aranysargas szin( csillagokat, PA 100.

Rideg (12,5 T - 103x,138x): A latvany jellege egyezik az ep-
szilon-1-ével, de szorosabb. A fényességkilonbség 0,5, PA 90.

00 Delta Ser (STF 1954)  15324+1042

Berente (25,4 C - ?): Kissé eltér6 kb. 3"-es aranysarga ket-
tés PA 185-re.

Erdélyi (10,6 L - 156x): Két korongnyi réssel bontott Kkissé
eltér6 kettdés fehér és zoldesfehéres-sargas, PA 180-185.

Papp (24,4 T - 200x): 4"-es kissé eltérd sargasfehér-zoldes-
sarga par, PA 175-180.

Sapi (25,4 C - i55x): Nagyon szép latvany, hasonl6é fényes-
ségl csillagok, kékes és sarga arnyalattal, 5"-es réssel, PA
185.

(Hosszu perio6dusu binary: 1819-ben PA 202 fok és 3,4 szogta-
volsag; 1960-ban 4" mellett PA 178.)

00 5 Ser (STF 1930) 15167 +0167

Berente (25,4 C - 155x): Nagyon eltérdé, kb. 10"-es kettds.
A: aranyséarga, B: voOroses arnyalatu, PA 35.

Sapi (25,4 C - 155x): Nagyon eltérd fényességl nyilt kettés,
a fécsillag szine halvanysarga. Tavolsaguk 20", PA 35.

(1923-as mérés szerint a szdgtavolsag 11", PA 37, fényessé-
gk 5,18-10,0 magnituddé - Coeli katalogus).

00 STF 1988 Ser 15544 +1237
Berente (25,4 C - 310x): lgen szoros, I1"5-es kissé eltérd
kettds, kékesfehér csillagok, PA 240.

00 STT 303 Ser 15586+1325

Berente (25,4 C - 310x): Nagyon szép, kissé eltér6 I"-es
szoros kettds réssel bontva, kékesfehér csillagokkal, PA 170.
(A szogtavolsag lassan novekszik (1846-ban 076).)

VASKUTI GYORGY
47



Eszlel6k

figyelmébe!
01. V CrB 6f9
02. W Her 7,6
°3" | nam a n
°3- Il aS no
09. v HWa o
1 - el o070
N\ f n
14. RV Cas 7,3
iq- SY Her (8,4)
16. RY Her ,9
20 Z Cyg 7,1
22. S Cyg 9,3
23. RYOph 7,4
25. U Per 17,4
28. RZPeg 7,6
28. R Lac 8,5
31 R Dra 6,7.
Jaliusi mira
maximumok
05. Z CrB 8,8
05. X Dra 8,9
08 (RVHer W
?7?* rVGém 60
\ Z Lvr 9 2
fV. SSHer 135
18. U Lyr 8,3
21. W Cet 7,1
22. R Per 8,1
30. RS UMa 8,3
30. U Her 6,4
Augusztusi mira

AZ ADATOK VILAGIDOBEN!i

maximumok

jalius -

RA(1950)
7. ig> igh 20mQ
24. 13 20,4

29. 13 20,6
8.03. 13 21,4

augusztus

D(1950) E r
_16° 2g, go0°
-15 55 84 11,7

-15 30 80 12,0
-5 11 75 12,2

4 Nishikawa-Takamizawa-Tago (1987c)

Ustokods posicioi

RA(1950)
h m

7.19. 19h 5071
24. 19 27,6
29. 19 6,8

8. 3. 18 48,2
8. 18 31,8
13. 18 17,7
18. 18 5,7

g § pd

D(1950) E nu

n n
+2° 537 156° 10™9
+0 54 157 10,8
-1 1 153 10,9
-2 52 147 11,1
-4 34 140 11,3
-6 06 133 11,5
-7 126 11,8

o 13

A Sorrells (1986n)

listokds pozicioi

R Set (aug-

RV Tauri minimum:
10.)

csillag belépés
07.02. 83Led (5?7)  19:50UT PA 136
10- * sbr <6>2> 21:22 125
14. 50 Aqr (5,9) 2:30 40
16 “ Psc (673) 1s1° 2
08.01.. - Vir (5,8) 18:59 178
10. 70 Agr (6,2) 22:57 19
12. 20 Psc (5,5) 3:01 100
kilépés
20:51UT PA 288
22:15 219
3:36 248
1:57 280
19.34 239
23:55 268 Okkultaciok
3:47 187 (Julius-augusztus)




AAbStraCtS A simple model of the meteor phenomenon

P. 7

A simple model of the meteor phenomenon
is given on the base of an article writ-
ten by J.A. Kennewell, Sky & Tel. Vol.
73., No. 1., p. 83. A BASIC program Iis
presented for Sinclair ZX Spectrum own-
ers. The author gives his comments and
first experiences about the effects of
variations of the main physical para-

meters of the meteoroids. This article
is a foreword before a planned series "On the Physical Theory
of Meteor Phenomenon. For more details contact Tibor Heged(s,

6300 Baja, Kodaly ZzZ. at. 5, Hungary.

@ The Sun

This April we detected an especially high Solar activity. 28
members reported 177 observations made on 27 different days.
Inactive surface was detected on two days. 70 sunspot groups
was observed. The biggest one passed the central meridian on
April 12-13 with a total length of 160,000 km. Some of the best
drawings of April are presented on p. 21 .

8® Variable stars

During March and April 30 members sent in 3323 variable star
estimates. The most interesting variable stars are listed on
p-37. We observed all novae of recent years. The most interest-
ing of them is Nova Herculis ®87, this variable was nearly
constant at mag. 11. We found that the comparisons of AAVSO
Preliminary sequence show contradiction.”

Dwarf nova CH Ursae Majoris showed an unusual activity.
Three outbursts were recorded (JD 850, 14.0; JD 878, 12,5;
JD 905 12.0). The brightness of outburst observed at JD 905 is
not confirmed.

Colin Henshaw, Kadoma, Zimbabwe reported his independent
discovery of SN 1987A on February 24.76 UT at mag. 4.6. Accord-
ing to his estimates the supernova brightened up to mag. 2.8 by
early of May.

Double stars

We received a relatively high number of observations, 76 for
the months March-April. The thousandth double star observation
of "Meteor" was made by Sandor Papp, Kecskemét on STF 1899 Lib.
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