METEOROK

Manapsag szinte minden téma feltdrasat
azzal kezdjiik, hogy el&szor is koriilnéziink a
weben, hogy mi taldlhat6é meg a vilagban az
adott kérdésben? Ha meteoritokra vagyunk
kivancsiak, a legelsé talalatok kozott maris
értékes linkekre talalunk. A vilagban napja-
inkig fellelt, hivatalosan mindsitett, a nem-
zetkdzi szakmai kozosség altal is elfogadott
meteoritok listdja a Meteoritical Bulletin
Database (roviditve MetBull) (http://www.
Ipi.usra.edu/meteor/metbull.php) nyilvan-
tartasaban talalhaté meg. Ebben a forrasban
tobbféle szempont szerint lehet keresni. Ha
beiitjiik Magyarorszagot, a jelenlegi hata-
rokon beliil az alabbi 12 meteoritot tartjak
nyilvan:

Hely Statusz Hullas? Ev
1. Kaba megerdsitett igen 1857
2. Kaposfired  nem dokumentalt' ? 1995
3. Kis-Gyo6r kétséges 1901
4, Kisvarsany ~ megerdsitett igen 1914
5. Mike megerdsitett igen 1944
6.  Mikolawa kétséges igen 1837
7. Miskolc kétséges igen 1559
8. Nagyvazsony megerdsitett 1890
9. Nyirdbrany  megerdsitett igen 1914
10.  Ofehérto megerdsitett igen 1900
11.  Buda (Ofen) kétséges igen 1642
12.  Zsadany megerdsitett igen 1875

1A MetBull adatbazisa szerint nem kelléen dokumentalt.

A lista tobb mint érdekes. Tébb olyan
tétel is szerepel benne évek 6ta, amelyekrdl
ugyan némi leiras van, de nem maradt fenn
vizsgélatra alkalmas darab (1559, 1642, 1837,
1901). Néhany adat pedig valdszintileg leg-
alabbis kétséges, vagy bizonyosan hibas. A
jovében mindenképp indokolt a komolyabb
feliilvizsgalat.

Minthogy elsé kozelitésben a teriilettel
aranyos a foldre hullo ,égi kovek” elosz-
lasa, igy hazank kis teriiletének megfeleld-
en eléggé ritkan keriil elé akar torténelem
el6tti id6kbél, akdr napjainkbdl szarmazé
hullas meteoritja. Az utolsd, a szakmat lazba
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hoz6 esemény 1995-ben, a ,kaposfiiredi
vasmeteorit” néven ismert meteorithullas
volt. Az emlitett adatbazis ezt a meteoritot
,nem dokumentalt”’-ként tartja nyilvan. Bar
a meteorit komoly szakmai elemzéseknek
volt alavetve (elsésorban az ELTE-n, Prof.
Dr. Kubovics Imre altal) és referalt cikkben
is emlitik, mégis az utobbi években eldkeriilt
hiteles dokumentumok miatt maga az 1995-
0s hullas megkérddjelezhetd, és felmertiil
a meteorit azonossaga az egyik torténelmi
magyar vasmeteorittal. Ennek eldontése a
kovetkez6 évek feladata lesz, a mérések per-
dontbek lehetnek e tekintetben. Szamunkra
inkdbb most az a fontos, hogy ha kihagyjuk
a MetBull adatbazisaban szerepld kétséges

Megye Tipus Toémeg
Hajdu-Bihar Cv3 3 kg
Somogy IVA vas 2,2kg
Borsod-Abadj-Zemplén kondrit? 369
Szabolcs-Szatmar-Bereg L6 1,55 kg
Somogy L6 2249
? kétséges
Borsod-Abauj-Zemplén kétséges

Veszprém |AB-sLL vas 2kg
Hajda-Bihar LL5 1,1 kg
Szabolcs-Szatmar-Bereg L6 3,75 kg
Komarom-Esztergom (?) kétséges

Békés H5 552 g

Azonos lehet az egyik torténelmi magyar meteorittal

tételeket és a kaposfiiredit, akkor a nyilvan-
tartott magyarorszagi meteoritok listdja a
csataljai kondrittal egyiitt minddssze 9 darab-
ra () sztikiil. Tehat a ,magyar”-nak nevezhe-
t6 meteorit ,,ritka, mint a fehér holld”.

Ezért is érthetd az az izgalom és 6rom, ami-
nek 2012 6szén lehettek tantii azok a kollégak
a bajai obszervatdriumban, akikhez bekopo-
gott egy személy, és bejelentette, hogy hozott
egy érdekes kovet, amit par napja talaltak, és
szerintiik nem olyan szokvanyos, mint ami-
lyeneket maskor is ki szokott az eke forditani
a f6ldbdl! A ,k6” olyan kiilsé feliileti jegye-
ket mutatott (regmaglipt), amely szinte két-
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A csétaljai meteorit (1 cm éIi mérékockaval)

séget kizdrdéan meteoritgyanussa tette mar
az els6 pillanatokban is, valamint a magnes
is enyhén vonzotta, nagyjabdl egyenletes
erdvel, minden irdnybol!

A csétaljai Pannon Kft. egyik traktora-
nak ekevasa 2012 egyik augusztusi nap-
jan, kozepes mélységli mélyszantas soran
(kb. 25-30 cm mélységbdl) hozta napvilagra
a régmult idék eme néma tanujat, amely
évmilliardokkal ezelétti {izeneteket hordoz.
Méterre pontosan mai napig nem mondhaté
meg a hely, ahol évszazadokon at lapulha-
tott, mert a szantas zajos menete soran vette
észre Kis Karoly gépkezel6 a gépezet vas
alkatrészei kozott ugrald, pattogd kovet...
A darab megtalaldjanak elmondasa sze-
rint gyakran fordulnak ki szantas kozben
kiilonféle méreti kovek. Ezek nagy része
a teriileten korabban létezett, de leomlott-
beszantott régi tanyakbol szarmaznak, illet-
ve a korabbi utépitésekbdl, esetleg a Duna
altal idehordott, és dradédsok utan visszama-
radt kovek. Ezeket rendszerint kidobaltak

a szantéfold szélére, idével kérakasokba
gyujtotték Ossze, és az utépitéseknél alapo-
zoként hasznaltak fel. A megtalald szerint
ez a szoban forgd darab egészen mas volt,
erésen kiilonb6z6 minden korabbitol — és
amikor megemelte, rendellenesen nehéz-
nek is taldlta. Tarsaival, Heged(s Jézseffel
és Ordog Janossal megbeszélve arra jutot-
tak, hogyha mar ennyire kiilénb6z6 valami,
amely a kozonséges kovektdl ennyire eltér,
honnan is keriilhetett ide masként, mint
fentrdl” ... Igy ugy dontottek, beviszik a
bajai csillagvizsgaloba, hogy a csillagaszok
megvizsgalhassak, és megmondjak, vajon
tényleg égbdl hullott kérdl van-e sz6?

A bajai csillagaszok azonban elsSsor-
ban a csillagok fényvaltozasainak elemzéi,
szakértéi — a Fold kornyezd térségébdl, a
Naprendszer multjabol {izenetet hozd (a
nyelvujitas idejében ,lebkovek”-nek neve-
zett) égi kovek szamukra szintén rejtélyesek,
de a ké kiils6 jegyei alapjan mar elsé ranézés-
re is igéretesnek, azaz meteoritgyanus testnek
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Kereszty Zsolt a csataljai meteorittal

gondoltak. Ezért néhany kisebb darabkat —
megfelel eszkoz nélkiil — lepattintottak rola,
és két szakértd kollégahoz kiildték: egyet az
ELTE-re, egyet pedig a pozsonyi egyetemre.
Sajnos itthonrdl sokdig nem érkezett hir
réla, ellenben Juraj Toth hénapokkal késébbi
valaszaban megerdsitette a test meteoritikus
eredetét. A 16 kg-s mintat nagyjabol ekkor
latta Kereszty Zsolt, mint IMCA (www.imca.
cc) és Meteoritical Society tag, aki H kond-
rit meteoritként azonositotta (,H” = magas
vas-nikkel tartamu kondrit), és aki a késobbi
vizsgalatokhoz meteorit vékonycsiszolatokat
készitetett és preparalt laborjaban. Ekkoriban
keriilt minta a bajai csillagvizsgaldval szoros
kapcsolatban 1év6 pécsi egyetem Foldrajzi és
Fizikai Intézetéhez is, ahol részletesebb vizs-
galatokba kezdtek Kovacs Janos geologus
és Marton Zsuzsanna fizikus iranyitasaval.
Rontgendiffrakciés mérések, LIPS szinké-
pelemzés és végiil Raman-spektroszkdpia
késziilt egy kismintarol. Hegediis Tibor és
Kereszty Zsolt szervezésében, finansziroza-
saval idékozben eljutott a meteorit a MetBull
adatbazisba val6 kozlés miatt Prof. Anthony
Irvine-hoz (USA, Washingtoni Egyetem), aki

leirta a meteoritot mint H4 S2 W1 (1. késébb)
tipust kondritot és végiil 2015 februarjaban
bekeriilt az adatbazisba Csatalja H4 néven,
mint a legtjjabb magyar meteorit.

Ezutan keriilt a korabban emlitett néhany
meteorit vékonycsiszolat Kereszturi Akos
kutatécsoportjahoz (MTA Csillagaszati és
Foldtudomaényi Kutatokozpont, Asztrofizikai
és Geokémiai Kutatdcsoport), akik tudoma-
nyos szenzacié szamba mendé eredményre
jutottak — de errdl késébb.

Nagy az érdeklédés a csataljai meteorit irant a Magyar
Csillagaszok Talalkozéjan, 2013 szeptemberében
(Mizser Attila felvétele)

A f6 darabot jelenleg a bajai csillagvizsga-
léban megfelelé koriilmények kozott kidl-
litva Orzik, illetve a Természettudomanyi
Muzeumban lesz lathaté egy nagy szele-
te. Tovabbi mintak jutottak el az ELTE-re,
Pozsonyba, a debreceni ATOMKI-ba, a Pécsi
Tudomanyegyetemre, az USA-ba, illetve
védett magangyUjteményekbe.

Néhany sz6 a meteoritokrol

A meteoritok tudomanyos kutatdsa az
1803-ban, a franciaorszagi L’Aigle varos
mellett hullott meteoritzaporral kezddédétt,
és az Apollo-expediciokkal egy idében tel-
jesedett ki. Késébb pedig az Antraktiszon
és szaraz sivatagokban késébb felfedezett
és jol konzervalt mintdk ujabb meteorit-
tipusok felfedezéséhez vezettek. Mara azt
lehet mondani, hogy a kutatok rendelkezés-



re allé kb. 61400 db minta szinte minden
hétre tartogat valami 1j felfedezést. Maguk
a meteoritok kisebb-nagyobb méret(i aszte-
roidatormelékek, melyek a Mars és a Jupiter
kozotti kisbolygddvbol érkeznek. Bonyolult
palyajuk végiil keresztezi Foldiinkét, majd
néhany 10 km/s-os sebességgel légkoriinkbe
érve lefékezddnek és feltiing fényjelenséggel,
esetleg hangrobbandssal az alsobb légréte-
gekben darabokra hullanak, végiil elérik a
felszint. Hullasuk kozben feliiletiik megol-
vad és a fekete szind olvadt anyag, vékony
iiveges kérget alkotva hirtelen rahtil a 1égkor
altal lefékezett, végiil szabadesésben hull6
és kihtilt meteor anyagara. Ezért megtalala-
sukkor a frissen hullott meteoritok MINDIG
sOtét, gyonyodriien barsonyos fekete/sotét-
barna, esetleg sotétkékes szintiek. A letorott
bels6é részeik, kémeteoritnal (szaknyelven
kondritok) &ltaldban vilagos sziirkések. A
régi hullasok a felszinen vagy az ala keriilve
a nedvesség hatasara oxidalodnak, és a feke-
te feliilet barnas-voros-sziirkésre valtozhat.
Ritka kivételektdl eltekintve mindegyikiiket
vonzza a magnes (vas-nikkel tartalom!), de
6k maguk nem vonzzak a vasat, nincs radi-
oaktiv sugarzasuk, és semmilyen mértékben
nem karosak a megtalalora. Alapvet6en vas-,
ké- vagy ké-vas anyagui meteoritokat tart
nyilvan a tudomany, de ismeriink a Holdrdl
és a Marsrdl szarmazo, rendkiviil ritka példa-
nyokat is. Legtobbjiik a kdmeteorit, mintegy
94,5%, a vas anyaguiak viszont nagyon ritkdk,
aranyuk kb. 4,5%, legritkabb a ké-vas anyagt
meteorit (minddssze 1%, ilyen nem ismert
hazankban). A meteoritok tehat azért fon-
tosak a kutatok és mindannyiunk szamara,
mert szinte ingyen talaljak, mintegy hazhoz
hozzdk a Naprendszer kutathatd, vizsgal-
hato &si anyagat, tavoli égitestek tanulma-
nyozhaté mintait. Némelyikiik sok szenet és
szerves vegylileteket tartalmaz, talaltak olyat
is, amiben 70 kiilonbozd aminosavat sikertilt
elkiiloniteni (Murray-meteorit)! Ezek az élet
keletkezésének kutatasa szempontjabol alap-
vet6 fontossagt mintak.

Erdekes lehet a meteoritok kora, melyet
a mérések 4,7-4,8 millidrd évre tesznek, de
magabol a sziiléégitestbdl vald kiszakada-
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suk akar csak par millié éves is lehet, tehat
valamilyen relative friss {itk6zés hatasara
indultak meg Foldiink felé.

Szinte mindig talalunk benniik kiilénbo-
z6 mértékben vas-nikkelt, vas-szulfidokat,
emellett a kOmeteoritoknal, szaknyelven
kondritoknal (a gordg kondrula = mag sz6-
bdl) olivint, piroxént, foldpatot és semleges
gazokat, nyomokban Ga, Ge, Ir és mas ele-
meket. A szakérté miszeres mérésekkel ezek
el6forduldsa, aranya, valtozatai alapjan tudja
megkiilonboztetni a meteorit tipusokat.

A csataljai meteorit kedvéért nézziik meg,
hogy mi is volt a feltételezett fejlédéstorténe-
te (Van Schmus, Wood cikkei alapjan). Az 8si
Naprendszer kialakulasakor a szolaris kod
porbdl és gazbol allt. Gravitacids, elektro-
magneses és kvantumos erék hatdsara vas-
nikkel és viz tartalmu asvanyszemcsék jottek
létre, melyekben kristalyok valtak ki (olivin,
piroxén stb). A szemcsék, melyeket kondru-
laknak hivunk, keringésiik soran forogtak,
bukdacsoltak, iitkdztek, csomoésodtak, ujra
Osszealltak és igy tovabb. Az Osszetapadt
anyagcsomok egyre nagyobb anyaghalma-
zokba rendezddtek, és létrejottek a km-es
nagysagrend(i un. planetezimalok, azaz az
Osi kiségitestek ezrei, melyek gravitacidja
befolyasolni tudta egymas palyajat, vagy-
is ezek tovabb {itkoztek, darabolddtak és
tjra Osszealltak. Ez az 6si Naprendszer els6é
100-150 milli6 évében tortént.

A modell szerinti 8si kiségitestben valoszi-
niileg szupernévarobbanasok eredménye-
képpen rovid felezésti idejli 20Al izotdp
volt jelen, méghozza szokatlanul sok. Az
izotdp felftlitotte a kiségitestet, ami a fagyott
vizjeget megolvasztotta. Ez a folyékony viz
hétermeld (exoterm) reakcioba lépett a szi-
likatos asvanyokkal, még tobb hé fejlédott,
és akar nagynyomasu gz, viz aramolhatott
a kiségitest asvanyai kozott. A megnoveke-
dett hémérséklet hatasara a kondrulak ere-
detileg kozel gomb cseppecskéi atalakultak,
a kiségitest bels6 szerkezete is atalakult,
szaknyelven differencidlodott. A nehéz és
konnyen olvadd vas-nikkel lestillyedt, létre-
hozta a kiségitest fémmagjat, innen szarmaz-
nak a vasmeteoritok. A kdpeny kiilonb6z6
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mértékben atolvadt és szilikatos maradt,
innen szdrmaznak az akondritok. A kettd
hataran a kb. 50-50% fémet és szilikatokat
tartalmazé ké-vas meteoritok (pallazitok,
mezoszideritek) jottek létre. Ez tehat egy
differencialédott égitest fejlédéstorténete. A
kondritok pedig olyan nem teljesen atolvadt
(differencidlatlan) 6si kiségitestbdl szarmaz-
nak, amelyek csak részben tudtak atolvadni.
Az atalakulashoz a kutatok hémérsékleti
tartomanyokat soroltak, egészen a 0 °C-t6l
a 800 °C-ig. A legkevésbé atolvadt, azaz 0-
200 °C-ig felmelegedett meteorit anyagat,
a 3-as un. petroldgiai osztalyba soroltak. A
4-es lett a 200-400 °C-os atolvadasi, az 5-0s
a 400-600 C°-os, a 6-0s pedig a 600-800 °C-
os tartomany. A csataljai meteoritunk tehat
a 4-es petroldgiai osztalyba tartozo, kb.
200-400 °C-ra felmelegedett kiségitestbdl
szarmazo kOmeteorit. Az egyes petroldgiai
osztalyoknal megfigyelhetd, hogy a kondru-
lak a legteljesebben a 3-as osztalynal marad-
tak meg, mig a 6-osban mar szinte teljesen
szétestek, a magas hémérséklet hatasara.

Mit sikeriilt megallapitani a csataljai
meteoritrdol?

Az elemzések masfél éve folynak, sok min-
den mar vilagossa valt és talan a kiilonleges-
nek igérkezd meteorit az eddigi eredmények
alapjan maris elfoglalhatja a neki jaré helyet
az izgalmasnak igérkez6 meteoritok képze-
letbeli ranglétrajanak el6keld fokan.

A Csatalja H4 kondrit zomdk megjelené-
st, minden irdnybdl kb. 30 cm-es jellemz6
méret(i, megtalalaskor kb. 16 kg-os, vilagos
barna, kosarlabdanyi, tekintélyes méretii
meteorit, voroses mallott kéreggel. Stirtisége:
3,6 g/cm3. Ez a kémeteoritoknal tipikusnak
mondhat6 érték (2,38-3,96 g/cm3). Kézben
tartva rogton feltiinik a foldi kézetektdl elté-
r6 nagyobb tomege. A meteorit felszinérdl a
kezdeti vizsgalatokkor lepattant egy lazab-
ban kapcsolédd, kb. 50 mm atmérdjii szi-
lank, és emiatt jol lathatd a f6 tomeg belsd,
sotét szinli, matt feketés szini mintazata,
benne a Fe-Ni csillogé szemcséivel. A felszin
ujjbenyomaddasszerti 1-3 cm mély &blokkel —
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szaknyelven regmagliptekkel - tagolt tipikus
meteoritfelszin. Ezek a hullaskor keletkezd
forré plazmacsatorna ,ablaziv”, olvadasi
érintkezési pontjai a test felszinén. A foldi
nedves er6zi6 miatt a feltinéen elmallott
eredetileg fekete ,égési kéreg” jelenleg 1-1,5
mm vastag. Részletesebb vizsgalatakor kide-
riilt, hogy a meteorit valdszintileg hosszi
id6t tolthetett a nedvesebb jellegi csataljai
artérben, és emiatt az agressziv kornyezet
kezdte atalakitani a kiils6 kopenyét, igy
limonitot és hematitot taldlunk a felszinen és
beliil is. Felmeriil a kérdés, hogy a meteorit
USA-ban megallapitott Wl-es (weathering
skala 1. fokozat) fokozati mallasa, a rovi-
debb ideji, de intenzivebb nedves mallaszto
hatdsra vagy a régi — akar 500 évnél is id6-
sebb — hullasa miatt jott 1étre? Ehhez részle-
tes laborvizsgalatok és a helyszin mélyreha-
to topografiai és hidrologiai elemzésére lesz
szitkség. Ennél a gondolatnal érdemes egy
kicsit elidézni. A hazankban talalt meteori-
tok koziil a csataljai az elsé ismert kondrit,
melyet fold alatt talaltak, utélag — a tobbi
mind frissen hullott, és nem volt ideje sok
id6t eltdlteni a Karpat-medence nedvesebb
viszonyai kozott. A kOémeteoritok ,nem
szeretik” a nedves klimat, ezért adodik a
kérdés, hogy vajon a kisebb-nagyobb tome-
g, régebben lehullott példanyok mennyire
tudtak atvészelni a szamukra karos erodalo
hatasokat — hogy esélyt adjanak a megtalala-
sukhoz? De mint latjuk, a csataljai meteorit
esetében a valasz nem biztat tal sok joval.
A korszeri fémkeresdk terjedésével ugyanis
nd az esélye, hogy hazankban is talalni fog-
nak ezen modszerrel Gjabb meteoritokat, de
az erés mallas miatt nem tal kockazatos azt
mondani, hogy az igy megtalalhaté mete-
oritok nem lesznek tul kicsik, akar a tobb
kg-os becslés is megallhatja a helyét. Eddig
az idépontig azonban még nem taldltak
fémkeres6s modszerrel meteoritot (megerd-
sitve) Magyarorszagon. Gyakran érkeznek
e cikk szerzdihez is kiranduldsok soran,
kertben ill. mashol talélt, ,,oda nem valénak”
ting, gyakran magnesezhetd darabok is — de
mindmaig ezek normal kézeteknek, ill. ipari
hulladékoknak bizonyultak.



Az atlagember szamdra egyaltalan nem
konnyti feladat egy talalt kédarabrol eldon-
teni annak esetleges meteoritikus eredetét.
Ehhez ad segitséget ez a letdlthet6 Ossze-
foglald:  http://www.hunmet.com/study/
Utmutato_meteorit_azonositas.pdf

A csataljai meteorit bels6 szerkezete

A meteorit vagott feliilete visszavert
fényben stirti, valtozatos eloszlasu, szinte
szepl6szer(i, de egyes zéndkban vonalakka
rendez6dott vas-nikkel szemcséket mutat,
melyek mérete a néhany tized millimétertdl
a néhény milliméteresig terjed. Erdekes,
hogy a minta kiallitasra valo el6készitése-
kor a specidlis és kemény gyémant meteo-
rit-vagotarcsa beleszaladt egy kb. 8-10 mm
atmérdjii fémcsomodba, mely szokatlan a
magas Fe-Ni tartalmt H kondritokban. A
meteorit polirozott szeletét visszavert fényt
megyvilagitasban vizsgalva feltiinik, hogy
annak szerkezete a sziirkésebb, toredezett
allagi un. breccsas, és a barnas-voroses
sokkolt asvanyi erekkel elvalasztott elté-
r6 szerkezetli és a sotétebb (valdszintileg
becsapddaskor vagy korabban az {irben
mar utkozott, Gn. sokkolt) zénakbdl all
Ossze. Az ilyen, nem tul gyakori Osszetett
szerkezetet un. multi-litologids szerkezet-
nek nevezziik. A csataljai meteorit szele-
tén a meteoritoktol szokatlan, nyitott, tobb
mm-es keskeny repedéseket lathatunk,
ezek eredete még tisztazandd. A kond-
ruldk egy része 2-4 mm-es ép kondrula,
viszont egy résziik ,metamorfizaldédott”,
atalakult toredezett allagot mutat. Maga
a meteorit matrixa (tehat a kondrulakon
kiviil minden mas anyagrész) tomott, szak-
nyelven megtartott, erds jellegii, vagni sem
tal konnyd. A mintat erds, pl. neodimium
magnessel vizsgalva azonnal feltlinik, hogy
az mennyire intenziven vonzza a mag-
nest, kdszonhetéen magas, 16%-os Fe-Ni és
magnetit tartalmanak. Ebbdl jottiink ra az
elsédleges vizsgalatokkor, hogy val6szinti-
leg magas Fe-Ni, FeS tartalmu (~15-20%) H
kondrittal lesz dolgunk. Erdekes, hogy 30%
relativ paratartalom felett a meteorit vagott
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feliilete oxidalddni kezd, ami szintén a ned-
ves koriilmények hatdsara vezethetd vissza,
ezért a meteoritot zart térben 20% relativ
paratartalom alatt kell tarolni.
Azegyiklegbeszédesebb meteoritvizsgalati
modszer a vékonycsiszolatok mikroszkopos
vizsgalata. Itt arrol van sz6, hogy a meteorit-
bdl vagnak egy nagyon vékony, milliméter
alatti vastagsagu szeletet. Ezt egyik oldalon
sikra polirozzak, amit specialis ragasztoval
felragasztanak egy mikroszkdp targylemez-
re, majd a masik oldalt kb. 30 mikromé-
ter vastagsagig lecsiszoljak, polirozzdk. Az
igy kapott vékonycsiszolat atmend fényben
mar atlatszo, asvanyai pedig vizsgalhatok
keresztezett geometridju polarizacids sziir6k
kozott. Az eltérd anyagi Osszetételi dsvanyi
szemcsék mas-mas mértékben forgatjak el
a megvilagitéd fény polarizacids sikjat, igy
a kapott szin az Osszetételrdl arulkodik.
Ugyanezt a mintat visszaszort elektronokat
vizsgalé mikroszondéba helyezve, konk-
rétan meghatarozhat6 az elemi és anyagi
Osszetétel. A keresztpolarizaciés mikrosz-
képos mintakat vizsgalva azonnal felttinnek
az Osszetoredezett kondruldk, mint a 4-es
petrologiai osztalyu meteoritoknal altala-
ban. Maguk a kondrulak hét altipusba sorol-
hatok, ezeket a csataljai meteoritban meg is
talaltak. A kondruldk kozotti matrixot a Fe-
Ni, vas-szulfid és szilikatasvanyok toltik ki.
Sokkolt ereket is latunk, melyek becsapddas
hatasara jottek létre. Ezeknek a szemcséknek
a kinézete, belsé mintazata arulkodik arrol,
hogy pl. becsapédaskor mekkora nyomas-
nak volt kitéve a meteoritikus test. A kond-
rulakat hatarolé peremtartomanyok is fon-
tosak: minél tovabb volt kitéve a foldi idd-
jarasnak a meteorit, annal jobban behatolt a
szemcsékbe a vas-oxid. Ezzel a f6ldi hullasi
korukra kaphatunk becslést. Mint emlitet-
tiik, a csataljai meteoritot vékonycsiszolati
képe alapjan a szaktekintélynek szamito
Irving professzor sorolta be pontos osztaly-
ba: H4 normal kondrit. A kondrulak alapjan
pedig S2 W1 a tovabbi jellemz&je. Az els6
,S” betli a becsapddaskori nyomasnak valéd
kitettség szerinti alosztdly (a 2. osztaly nem
tal nagy stresszt jelez, kb. 2-5 GPa nyomast
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—ami talan a puha ontéstalajra tortént becsa-
podasnak koszonhetd). A masodik ,W” betli
pedig az idGjarasi erdzid elérehaladottsaga,
amely tekintetében az 1. osztaly még alig
elkezd8dott lebomlast jelez. Tehat a csataljai
lelet még igen friss, nem tul régen eshetett
le. Ennél pontosabbat azonban ebbdl a vizs-
galatbol nem mondhatunk — a foldre hullasi
kor lehet tobb szaz év, de akar ezer is.

A kovetkezd korszer(i, a minta minimalis
(szemmel észrevehetetlen mértékii) roncso-
lédasaval jaré anyagvizsgalati modszer az
intenziv 1ézersugarral torténd elparolog-
tatas (mikrogrammnyi mennyiségé), és a
masodperc toredékéig felizzé anyag szin-
képének rogzitése — ez a szakmai korokben
LIPS roviditéssel illetett modszer. A Pécsi
Tudomanyegyetem laborjaban kapott ered-
mények alapjan a csataljai meteorit f6bb
Osszetevéi: Fe, Na, K, Mg, Si, Al, Ni, Ca,
illetve nyomokban: Ba, Cs, Sr.

A minta egy kis szemcséjének rontgensu-
garzasnak torténd kitétele mar az asvanyi
Osszetételrdl is kozelebbi informacidkat szol-
galtat. A rontgensugarak kicsit eltérd szogek-
ben szérédnak a kiilonféle asvanyokon — a
végeredménytiil kapott szorasképet a tabla-
zatokba foglalt laboratériumi standardokkal
Osszevetve megallapithaté a minta dsszeté-
tele. A csataljai meteorit két legfGbb asvanyi
Osszetevije a forszterit és az ensztatit.

A tovabbi vizsgalatok iranyai

A tomegpektrométerekkel végzett specia-
lis izotdp-analizis bizonyos korlatozasokkal
Magyarorszagon is elvégezhetd, de kiilonle-
gesebb esetekben inkabb német és kanadai
laborokba kell elkiildeni a mintat. Az eljaras
alkalmas egészen kis koncentracidban jelen-
1évé atomok kimutatasara is. Mivel nagyon
érzékeny a tomeg értékére, ezért az adott
elem atomjainak 1-2 neutronnal (azaz csak
kis mértékben) eltérd valtozatait (azaz izotdp-
jait) is képes kimutatni, illetve az adott elem-
t6] 1-2 protonszammal eltérd elemeket is. Ez
azért fontos, mert a meteoritokban kiilonféle
instabil atomokat hoz létre a vilagiirben
torténd keringés soran a kozmikus sugarzas.

A

Miutan leesik egy meteorit a Foldre, onnan
kezdve a légkdr véddpajzsként megvédi a
kozmikus sugarzastol a meteoritot — tehat
befejez6dik az instabil atomok képzddése, és
attdl kezdve ezek szabad bomlasa indul meg.
Ez az id6 mulasaval ismert aranyban csok-
kenti az eredetileg létrejott instabil atomok
mennyiségét, és id6kdzben adott mennyisé-
gl egyéb koztes bomlasitermék-izotopot hoz
létre. Ezek mérésével tehat meghatarozhato
a foldet érés ideje (persze sok mellékfeltétel
miatt, amit nem tudunk pontositani — csak
tobb-kevesebb hibaval).

Ha sikeriil a foldre hullasi kor meghata-
rozasa, akkor egy nagyon izgalmas kaland
veszi kezdetét: megprobalhatjuk azonosita-
ni a csataljai eseményt valamilyen, korabeli
szemtanuk altal leirt égi eseménnyel! Ha az
izotép-analizis akar 10-100 év pontossaggal
megadja a leesés idejét, nekilathatunk a
korabeli krénikdk, kalendariumok moddsze-
res atlapozgatasanak. E16bb-utébb bizonyo-
san raleliink valami érdekes leirdsra: akar
nappal, akar éjjel tortént a csataljai meteorit
meteoroid testjének {itk6zése a Foldiinkkel,
bizonyosan erds fényléssel, sokaig megma-
radé fiistnyommal és robbanasszer(i hang-
jelenséggel jaré esemény volt! Nem csak
a kornyéken, de szinte az egész Alfoldon
figyelemre mélté jelenség kellett hogy
legyen, amit tobb szaz kilométeres korzet-
ben is latni kellett az embereknek. Hacsak...
nem volt vastag felhGréteg az egész Karpat-
medence folott, és/vagy nem volt menny-
dorgéssel jard zivataros iddszak. Ugyanis
ezek elterelhették az emberek figyelmét, és
pl. a stri mennyddrgés kozepette beesd
szétrobband meteorra senki iigyet sem vet
ilyenkor... Minthogy a meteor-tlizgomb
jelenség minddssze néhany masodperces,
konnyen eléfordulhat, hogy éppen senki
nem néz fel az égre az id6 tajt... Haboras
id6kben, kiilonb6z6 rendkiviili események
szintén elterelhetik az emberek figyelmét.
Tovabba barmennyire is idealisak lenné-
nek az égboltviszonyok, a tapasztalat sze-
rint hajnali 2—4 6ra kozott szinte mindenki
alszik, szinte akarmi torténhet, senki nem
fog rola tudomast szerezni. Egyel6re min-



den lehetséges — nagyon izgalmas lehet a
torténet végkifejlete. Egy biztos: mar az
eddigi mult-feltaré kutatasok is szamtalan
azonositatlan régi tlizgomb-észlelést tarta-
nak szamon a legkiilénb6z8bb korokban,
amelyekhez nem tdrsult eddig megtalalt
meteorit darab! Valahol talan ezek kozott
rejtézhet a mi csataljai leletiink is!

Ezen feliil érdekes kérdés még, hogy lévén
kémeteorit, minden bizonnyal nem egyediil,
maganyosan érkezett légkoriinkbe, hanem
egy kb. 25 km magassagban szétrobbant
nagyobb test egyik darabkdja. Ki tudja,
hany kiilonbdz6 méretli (akar még ennél
sokkal nagyobb) darab heverhet szerteszét,
a megtalalas helyét6l néhany kilométer-
nyi tavolsagon beliil... Ezek is legfeljebb
40-50 cm mélységben lehetnek, mint ez
a megtalalt darab. Vannak olyan geofizi-
kai terepi analitikai mddszerek, amelyek
alkalmasak akar sok méternyi mélységben
rejtezd nagyobb testek megtalalasara, azon-
ban sok id6 kell tobb négyzetkilométernyi
teriilet atvizsgdalasra. Raadasul az érintett
térség mezdégazdasagi miivelés alatt all
— nem lehet akarmikor felvonulni a terii-
letre specialis mtszerekkel, és vizsgaldd-
ni. Mindenesetre (ellentétben egy-egy friss
hullas esetével) az id6 nem hajt — a darabok
ott fekszenek a talajban, ahol épp vannak,
évente sem valtoztatva pozicidjukat, meg-
talalasukra varva, csak a mi kivancsisagunk
hajt, hogy miel6bb atféstiiljiik a teriiletet. Az
erre vonatkozo elsé kisérletek ez év tava-
szan mar megtorténtek, az ELTE geofizikus
hallgatoi kozremikodésével, Lenkey Laszlo
tanar ur vezetésével. Sajnos eddig negativ
eredménnyel, de a jovében még tovabbi
kisérletek fognak a terepen folyni. Egyelére
a teriiletet miivel$ tulajdonos cég gépke-
zelGitdl is sokat varunk, az Oszi és tavaszi
foldmunkak soran sok négyzetkilométernyi
foldteriiletet megforgatnak, a széban forgé
darabhoz hasonldan eldkeriilhetnek még
tovabbi darabok is.
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Nagynyomasu kiilonleges asvanyok
jelenléte a Csatalja H4 kondritban

A Csatalja H4 kondrit részletesebb hazai
vizsgalatakor deriilt ki, hogy a Washingtoni
Egyetem 4&ltal megadott S2 sokkoltsagi fok
valdszintileg nagyobb, mint korabban gon-
doltdk (S4-5?). Az ELTE Kereszturi Akos
altal vezetett csoportja kimutatta, hogy a
meteorit a ritka és csak rendkiviil nagy
nyomason létrejové kék szind ringwoodi-
tot tartalmaz, melyet el6szor az ausztraliai
Tenham L6 kondritban mutattak ki 1969-
ben. A ringwoodit nagyon ritkan fordul el
meteoritokban, igy a mi esetiinkben is uni-
kalis jellegii. Az asvany az olivinek spinell-
csoportjanak tagja, 0sszetétele: (Mg, Fe),SiOy.
Altaldban 20 GPa nyomas és 1200 °C hémér-
séklet felett keletkezik, mely a Foldon 525
és 660 km-es mélységben fordul eld, a foldi
atmoszféranal hiiszezerszer nagyobb extrém
nyomason. Izometrikus kristalyai jellegzetes
kék szinben derengenek, alakja valtozatos.
Megfigyelhetd, hogy az egész mintdban
csak a sokkolt erekhez kozel, attdl nem
tal tavol alakult ki. Keresztmetszetiik félig
vagy teljesen atlatsz6, néhol hullamos torés-
sel, tobb helyen beagyazott idegen 4svany-
nyal. A ringwoodit mellett egy még ritkabb
szintén nagy nyomason létrejové asvanyt
is sejtenek a kutatok a csataljai kondritban,
az akimotoitot, mely eddig minddssze 6 db
meteoritban fordult el8. A hazai kutatdsok
ennek az asvanynak a kimutatdsara, azok
Osszetételének vizsgalatara is iranyulnak.
Az még kiilon vizsgalandd, hogy a magas
nyomas a foldet érés pillanataban és/vagy
arbéli utkozés(ek) hatasara alakult-e ki.
Val6szintileg még sokat hallunk a jovében
errdl a szenzacidszamba mend felfedezés-
rél.

Eztton mondunk koészonetet valamennyi,
a meteorit megtalalasatol e cikk megirasaig
terjed$ iddkig a kutatasainkat segitd, elSre-
mozditd személynek.

Hegediis Tibor — Kereszty Zsolt
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