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Csillagaszati hirek

Osi csillagmaradvanyok Galaxisunk
centrumaban

Kozel tiz évet atfogd megfigyeléssoro-
zat eredményeképpen, a Hubble-trtadvcsé
felvételeit feldolgozva, kutatdk egy cso-
portja a Tejutrendszer legels6 csillagainak
maradvanyait, &si fehér torpéket azono-
sitott Galaxisunk kozponti vidékén. A
Tejutrendszer millidrd évekkel ezel6tti for-
malodasanak leginkabb egyértelml nyoma
az a mintegy 70 fehér térpe, amelyek min-
den bizonnyal galaxisunk legelsé csillaga-
inak maradvanyai. A joval a Nap és a Fold
kialakulasa el6tt sziiletett csillagokbol azok
halalakor létrejott, igen lassan kihtilé fehér
torpék kulcsfontossagu szerepet jatszhatnak
Tejutrendszeriink fejlddésének megértésében.
A legfrissebb eredmények alatamasztjak azt
az elképzelést is, hogy a galaxis sziiletésekor
elséként a kozponti dudor jott létre, amely-
ben igen gyorsan, 2 millidrd évnél rovidebb
idé alatt megsziilettek a csillagok is. Ezek
utan a masodik és harmadik generacids csil-
lagok mar joval lassabban keletkeztek.

Sajat Galaxisunk koézponti dudoranak vizs-
galata nyilvanvaldan azért fontos, mivel még
a jelenlegi kivalo frtavesdvek birtokaban
sem vagyunk képesek mas galaxisok koz-
ponti régidit olyan felbontassal vizsgalni, ami
lehetévé tenné igen halvany, egyedi fehér
torpecsillagok megfigyelését. Még a hozzank
legkdzelebb elhelyezkedd galaktikus dudor
vizsgalata is roppant nehéz. A Foldiinknél
mintegy kétszazezerszer stiribb, ugyanak-
kor igen halvany csillagokat rendkiviil nehéz
azonositani a kdzponti régié gazdag csillag-
kornyezetében. A kutatok a Hubble rendki-
viil éles felvételeit feldolgozva, mintegy 10
esztendét lefedve vizsgaltdk meg mintegy
240 ezer csillag mozgasat. A csillagok moz-
gasa alapjan sikeriilt elkiiléniteni a valdban
itt levé mintegy 70 ezer csillagot. Ebbdl a
tomegbdl pedig a dudorcsillagok szineinek
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Galaxisunk kézponti vidéke a Hubble-(irtavcsd felvételén. Az
egyre nagyobb nagyitasu inzerteken néhany azonositott fehér
torpe lathatd (NASA, ESA, STScl)

elméleti modellek elérejelzéseivel torténd
Osszevetésével azonositottak a fehér torpé-
ket: a fehér torpék kialakulasukkor rendki-
viil forréak (kékek, sét fényiik nagy részét
az ultraibolya tartomanyban bocsatjak ki),
id6vel azonban hiilnek, szinképiik is véltozik
— sajnos azonban jelentésen halvanyulnak is.
A Hubble-tirtaves6 korlatait is figyelembe
véve az azonositott 70 fehér térpe csupan
a toredéke a modellek szerint szazezernyi
fehér torpének, amelyeket a remények sze-
rint a James Webb-tirtavcs6vel lehet majd
azonositani és megfigyelni.
HubbleSite NewsCenter, 2015. november 5.
— Kovdcs Jozsef

Fiatal csillag porleple

A Hubble-lirtavesé itt bemutatott felvételén
a DI Chamaeleontis rendszere lathat6. Bar a
felvételen csak két csillag latszik, valdjaban
mindkét tag igen szoros kettds. A viszonylag
fiatal csillagokat koriilvevé porfelhébdl a



keringd csillagok leheletfinom vonalakkal
rajzolt iveket alkotnak.

A DI Cha kettds rendszere (ESA/NASA, Hubble-(irtavcsd)

A kettdscsillag érdekessége, hogy nemcsak
egyike a legfiatalabb ismert csillagoknak, de
egyuttal roppant kozeli is, igy kivalo célpont
a fiatal csillagok fejlédésének tanulmanyo-
zasahoz.

NASA Hubble News, 2015. oktober 30.
— Molndr Péter

Mi is az a bolyg6?

2006-ban jelentds felztdulast keltett (els6-
sorban természetesen nem csillagasz-korok-
ben) a Nemzetkozi Csillagaszati Unid altal
elfogadott, a bolygdkra vontkozé 1j defi-
nicio, amelynek alkalmazasaval egyuttal a
Platot torpebolygova soroltak at.

Kozel egy évtized telt el a fenti dontés
ota, ennek ellenére felmeriil a pontosabb,
szabatosabb meghatarozas sziikségessége.
Annal is inkabb, mivel a Naprendszeren
kiviili bolygdk ezreit ismerjiik mar, azonban
lehetetlen barmit is mondani ezen égitestek
alakjardl, illetve arrol, hogy az égitesteknek
megfeleld gravitacios tere van-e a palyajuk
kozelében levé térrész tisztra sOpréséhez.
Jean-Luc Margot (University of California,
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Los Angeles) egy egyszer(i és logikus mod-
szert javasolt egy égitest ,bolygdsaganak”
eldontésére. Az eljaras soran a csillag tome-
gét, valamint a bolygojelolt tomegét és kerin-
gési peridodusat hatarozzak meg. Mig az
IAU jelenlegi definicidja megkoveteli, hogy
az égitest palyajanak kornyezetét tisztara
sOpOrje, az 4j eljaras soran azt az idétartamot
hatarozzak meg, amely alatt az égitestnek
modja van palyajanak kitisztitasara.

Az 1j médszer segitségével az ismert exo-
bolygdk 99%-a esetében megallapithatd,
hogy a mai értelemben vett , bolygdrdl” van-
e sz9, ugyanakkor Naprendszeriink esetében
is kivaldan elkiiloniti a bolygdkat és a torpe-
bolygdkat. Margot eredményei azt is meg-
mutatjdk, hogy a palyajukat tisztara sopor-
ni képes égitestek jellemzéen kozelitSleg
g6mb alakuak is. Erdekes médon a médszert
alkalmazva sajat Holdunkat is bolygénak
kellene tekintentink (ami jol Osszecseng a
gyakran hangoztatott ,kettés bolygd” meg-
hatarozassal). Egyeldre ugy tiinik, az Gj méd-
szer jOl alkalmazhatd az IAU 2006-os defi-
nicidjanak kiterjesztéseként nemcsak sajat
Naprendszeriink égitestjeire, de az egyre
nagyobb szamban felfedezett exobolygdkra
is. Egyelére természetesen kérdéses az j
modszer fogadtatdsa az IAU részérdl.

Universe Today, 2015. november 13.
— Molndr Péter

Hatalmas napviharok!

Szerencsére nem napjainkban, a minden-
napokban hasznalt, ilyen behatdsokra kiilo-
nosen érzékeny elektronikus eszkdzok kora-
ban, hanem tobb ezer évvel ezel6tt. Erre
mutatnak ugyanis a radioaktiv szénnek a
tobb mint ezer éves gronlandi és antarktiszi
jégmagokban megfigyelhet hirtelen feldu-
suldsai.

A napkitorések soran kiszabadul6, majd
Foldiink légkorébe érkezd toltott részecskék
a sarki fény csodalatos jelenségét idézik eld,
de potencialis veszélyforrasok is. Nemcsak
aramkimaradasokat, vagy zavarokat okoz-
hatnak a miiholdas kommunikaciéban, de
hozzajarulhatnak példaul a mutacidk gya-
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koribba valasahoz is. A jégmagok vizsga-
lata alapjan a napjainkban megszokottnal
sokkalta erteljesebb napviharok legalabb
két kiilonb6zé idSpontban is lecsaptak
Foldinkre valamivel tobb, mint ezer évvel
ezel6tt. Mar j6 néhany évvel ezelStt ismert
volt, hogy a fak évgytirtiben a Kr. u. 774-775-
0s, valamint Kr. u. 993-994-es éveknek meg-
felel6 részeken a radioaktiv szénizotdépok
aranya jelentésen magasabb, azonban ennek
oka nem volt nyilvanvalé. Most Raimund
Munscheler és munkatdrsai ugy talaltak,
hogy a kiemelt jégmagokban a megfigyelt
anomalia pontosan ezekre az iddszakokra
vonatkoztathatd.

Jol ismert tény, hogy a naptevékenység
gyakorlatilag nem jelezhetd elére, f6képpen
hosszabb tavon. A nem is olyan régen lezaj-
lott, a miszeres megfigyelések altal rogzitett
napviharok intenzitasat sokszorosan megha-
ladd erdsségli jelenségek arra figyelmeztet-
hetnek, hogy az ilyesfajta sugarzassal szem-
ben jéval ellenallobb miszerek tervezésére is
sziikség lehet.

Science Daily, 2015. oktéber 26.
— Kovics Jézsef

Meteorzapor a legbels6 bolygén

A hullécsillagok, illetve az év bizonyos sza-
kaszaiban jelentkez6 meteorrajok Foldiinkon
megszokottak. A 2004-ben a Merkurhoz
inditott, majd 2011 marciusdban megér-
kezett Messenger-szonda adatai alapjan a
Merkuron is létezik egy hasonld, periodiku-
san jelentkezé meteorraj.

A Naprendszer fésikjaban igen jelentds
mennyiségli poranyag talalhat6, amely
részint a bolygérendszer kialakuldsa soran
visszamaradt anyag, részint pedig az {itko-
z6 kisebb égitestek tormeléke. Ez az anyag
Foldiinkrél az allatévi fény formajaban
figyelhet meg.

Bar a Merktrnak nincs szamottevd légkore,
rendkiviil ritka exoszférajabdl a szondak altal
megfigyelheté csdva mégis kialakul. Régota
ismert tény, hogy az exoszféra kialakulasa
elsésorban a bolygdkozi por részecskéinek
folyamatos becsapodasaval all kapcsolatban.

e

Azonban az 4j megfigyelések szerint a boly-
g6 palyajanak kozelében elhaladd {istokosok
altal hatrahagyott tormelék az eddig gon-

Fantaziarajz a Merkdr palyajan keresztil huz6dé
tormelékanyagrol

doltndl joval jelentSsebb szerepet jatszik.

A Merkarra becsapddd bolygdkdzi anyag
jelentds forrasa a 3,3 év keringési idejli
Encke-iistokos, amely rovid keringési ideje
révén az elmult évmillidk soran igen stiri
tormelékgytriit hagyott maga utn a bolygé
kozelében. (Egyébként a 0,3 és 4 CSE kozott
htiz6d6 palyan mozgd kométa térmeléke-
inek koszonhetjiik a latvanyos novemberi
Tauridakat.)

A bolygdkozi por hatdsara a Merkur exo-
szférajaban id6rél iddére jelentés mennyi-
ségli kalcium figyelheté meg. A kalcium-
csuics a Merkur perihélium-atmenete utan
nem sokkal jelentkezik — ez azonban ellent-
mond a modelleknek, amelyek szerint a
csticsnak (figyelembe véve a tényt, hogy az
Encke-tistokos palydja koriilbeliil a perihé-
lium el6tt egy héttel huizédik legkozelebb
a Merkur pdlyajahoz) éppen a napkozelség
elétt kellene jelentkeznie. A megfigyelés
arra mutat, hogy a tormelék az {istokos
palyajahoz képest elsodrddott. Erre a jelen-
ségre a Poynting—Robertson-effektus lehet
a magyarazat, amelynek értelmében a Nap
sugarnyomasa gyakorol jelentés palyamo-
dosité hatast elsGsorban a kisebb méreti
tormelékre. Ez a hatas elsésorban a milli-
méteres, vagy még aprobb térmelékdara-
bokra hat, amelyeket az iistokos 10-20 ezer
évvel ezel6tt dobhatott ki magabdl. Emellett



természetesen a nagybolygok perturbacios
hatasa is szerepet jatszik. Hasonld okokbdl
tinhetett el Foldiink esetében a XIX. sza-
zadban még megfigyelhet6 Andromedidak
meteorraj is.

A Messenger-szonda kiildetését 2015. apri-
lis 30-an fejezte be, amikor els6 emberkéz
alkotta eszkdzként becsapddott a bolygdba.
A legbelsé bolygd tovabbi kutatdsat elére-
lathatolag a JAXA és az ESA kozos szondaja,
a BepiColombo fogja végezni, amelyet a ter-
vek szerint 2017-ben inditanak, és varhatoan
2024-ben érkezik meg a Merkurhoz.

Universe Today, 2015. november 11.
— Molndr Péter

Lassan darabokra hullhat a Mars
egyik holdja

A Mars felszinétdl alig 6000 kilométerre
keringé Phobos a bolygdjahoz legkozelebb
kering6 hold az egész Naprendszerben. A
Mars két holdja koziil a nagyobbik évsza-
zadonként koriilbeliil 2 méterrel keriil koze-
lebb a bolygd gravitaciés terének hatasa
miatt, ennek eredményeképpen az égitest
30-50 millié éven beliil darabokra szakad-
hat, amint ezt a kutatok mar régota sejtették.
A Terry Hurford (NASA Goddard Space
Flight Center) altal végzett kutatasok sze-
rint azonban ugy tlinik, ez a folyamat mar
meg is kezdddott: az apréd hold felszinén
lathat6 hosszt, sekély arkok nem a hatalmas
Stickney-krater keletkezésekor sziilettek,
hanem a hold belsejében mar zajlé szerkezeti
véltozasok elsé jelei.

Az arkok keletkezését arapalyerdkkel
magyaraz6 modell mar a Viking-1 elsé fel-
vételeinek kapcsan felmeriilt, azonban akkor
a holdat még teljesen szilard anyagtnak
gondoltak, igy az arapalyerdk tulsagosan
csekélynek bizonyultak volna. Mdra azon-
ban bizonyosnak latszik, hogy a hold belseje
szivacsos szerkezetli, inkdbb nagy halom
kavicshoz hasonlit, amit egy alig 100 méter
vastagsagu regolitréteg fed.

A hold belsejét torzitd arapalyerdk altal
indukalt fesziiltség a modellszamita-
sok szerint roncsolhatja a felszint. Az 4j
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A Phobos érkai
(NASA/JPL-Caltech/University of Arizona)

modell magyarazatot ad a Phobos felszinén
levé vet6dések lathatolag eltéré korara is.
Erdekesség, hogy az égimechanikai szamita-
sok szerint hasonld sors varhat a Neptunusz
Triton nevi{ holdjara is, amelynek felszinén
hasonlé torésvonalak lathatok, és szintén
folyamatosan kozeledik bolygojahoz.
Science Daily, 2015. november 10.
— Kowvics Jézsef

15 éves a Nemzetkozi Urallomas

2000. november 2-an egy Szojuz trhajo
fedélzetén amerikai és orosz tirhajéosokbdl
allo, dsszesen harom tagt legénység érke-
zett a Nemzetkodzi Urdllomdsra, mint annak
elsé allandé legénysége. A jelenleg mintegy
400 kilométeres magassagban keringd, 100
métert meghaladé méretii Girallomas mind
méretét, tomegét, valamint a raforditott tech-
nologiai fejlesztéseket és anyagi eréforra-
sokat tekintve a legnagyobb {irkutatatdsi
programnak tekinthetd. Napjainkra mar hat
f6s allando legénység tartozkodik a fedélze-
ten, amelynek belsé tere kozel ezer kobméter
(ami egy hat haldszobas atlagos haz vagy
egy Boeing 747-es repiil6gép belsé terének
felel meg).

Ehhez természetesen szinte folyamatos
munkara volt sziikség. A 15 év alatt 115,
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A Nemzetkozi Uralloméas 2002-ben (balra) és napjainkban (jobbra). (NASA)

kifejezetten j modul beépitésével, vagy
utanpotlassal kapcsolatos repiilést hajtot-
tak végre kezdetben az Egyesiilt Allamok
és Oroszorszag, késébb Eurdpa, Japan és
Kanada részvételével. 2009-ig harom tagu,
ezt kovetben pedig hat tagt legénység élt
az lrallomas fedélzetén, dsszesen 220 sze-
mély a Fold 17 orszagabdl. Ellatasukrol az
Uréllomas kiépitésének kezdetétsl egészen
a 2011-es utolso repiilésiikig részt vettek az
amerikai Urrepiilégépek, mig napjainkban
mar kizardlag Szojuz-lirhajok biztositjak
az allomas tovéabbi fejlesztését és utanpot-
lasat.

A legutdbbi dontés értelmében az ISS 2024-
ig bizonyosan hasznalatban marad. A tervek
kozott szerepel tovabbi modulok beépité-
se, mint példdul az amerikai Orion modul,
valamint az igen ambiciézus Space Launch
System nevli modul, amelynek révén az
Uréllomasrdl lesz lehetséges tavolabbi cél-
pontok felé (Hold, kisbolygdk, vagy a 2030-
as években akar a Mars) (irhajosok inditasa.
A tervek szerint a hét f6re novelt legénységet
2017-t8] a Boeing és a SpaceX altal fejlesztett
Starliner és Dragon tirhajok is szallithatjak
majd.

Universe Today, 2015. november 2.
— Molndr Péter
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Tavcsoves bemutaté a Fehér Hazban

Sok évvel ezel6tt az iistokosfelfedezd
David Levy félig-meddig tréfasan toprengett
azon, hogy az Egyesiilt Allamok vezetéséhez
csillagaszati képesitésre is sziikség lenne.
Alapvetd kovetelmény lehetne példaul val-
tozocsillagok észlelése. A szenatusba valo
bekeriiléshez maradandé tudomanyos ered-
ményt, mig az elndki pozicié betdltéséhez
legalabb két iistokos felfedezését kovetelte
volna meg.

Ez természetesen valo6szintileg soha nem fog
bekovetkezni, de immar masodik alkalom-
mal tartottak tadvcsoves bemutatoval egybeko-
tott rendezvényt a Fehér Hazban. 2009-ben a
Csillagaszat Nemzetkozi Evéhez kapesolédd
alkalom utan (amikor az elndki par a Lant
csillagkép népszerti dupla kettését figyelhette
meg) most a févaros fényszennyezése mellett
is kivaloan megfigyelhetd, els6 negyedben
levé Hold volt a célpont oktdber 19-én, egy
Celestron-11 tavcsével. Az elndki megfigye-
1és el6tt és alatt a Paraguaybol érkezett diak,
Agatha Sofia Alvarez-Bareiro tdjékoztatta az
elnoki part. A megfigyelés soran Obama elnok
szintén észrevette, hogy a miszer forditott
allast képet alkot.

Az alkalom természetesen sokkal tobb volt,
mint az elndki par szdmara rendezett tav-



csoves bemutatd. A csillagaszat és kiilonféle
drtudomanyok teriiletérdl érkezett tuddsok,
mérnokok, tandrok és tobb szaz didk gylt itt
Ossze tapasztalatcserére: az esemény elsédle-
ges célja a fiatalok figyelmének felkeltése a
tudomanyos, illetve miiszaki-mérndki hiva-
tasok irant. Az eseménnyel parhuzamosan
orszagszerte 80 helyszinen tartottak hasonld
rendezvényeket.

Mindazonaltal nem 2009-ben hasznaltak
els6 alkalommal csillagaszati tavesovet a
nevezetes helyszinen. Tudunk arrél, hogy
Thomas Jefferson (aki 1801 és 1809 kozott tol-
totte be az elndki poziciét) sajat tavesovével
igen pontos megfigyeléseket végzett, példaul
az 1811. szeptember 11-i napfogyatkozassal
kapcsolatban is, bar elndki évei alatt vég-
zett megfigyelésekrdl nincs feljegyzés. Carter
elnok Jeff fianak szintén sajat (Celestron—8-
as) miuszere volt, ezzel a tet6rdl észlelt, és
idénként a csaladtagok is vele tartottak.
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Barack Obama elnék megfigyelés kozben (NASA)

Tovabbi érdekesség, hogy az 1842-ben
nemzeti obszervatériumma valt US Naval
Observatory (Tengerészeti Obszervatérium)
az alelndki rezidencia kozvetlen kozelében
talalhatd, igy szamos alelndk latogatta meg
az intézményt. Azonban mind9ssze Abraham
Lincoln hasznalta néhany alkalommal 1862 és
1865 kozott a miiszereket, valamint William
Howard Taft figyelte meg innen 1910-ben a
Halley-iistokost. Talan ha 2016 végéig fényes
iistokos érkezik az északi égre, Obama elndk
lehet a kovetkezd hirneves észleld.

Sky and Telescope, 2015. oktéber 20. — Mpt
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Csillagaszattorténeti rovat indult a
csillagaszat.hu portalon

A Meteor egyik régi lapszamat emelem
le a kényvespolcrdl. Azt, hogy megsargult
példany lenne, a hatdsvaddszat kedvéért
sem mondom. Ugyanakkor tény, a felgyor-
sult életritmus kovetkeztében 2004 majusa is
nagyon tavoli. S6t aki akkor éppen csak meg-
sziiletett, mara b6ven a csillagaszat szépsége
irant érdeklddd felsé tagozatos tanulo. A
Balaton Laszld és e sorok irdja, Rezsabek
Néndor jegyezte iras Uj csillagaszattorténeti
portal indult! cimmel latott napvilagot.

Ahogy a rovid ismertet§, gy az MCSE
azévi kozgytilésén elhangzott kisel6adas is az
altalunk megalmodott és létrehozott, addig
els6, és azota is egyetlen, hazai csillagaszat-
torténeti honlapot, a csillagaszattorténet.csil-
lagaszat.hu-t harangozta be. A portal sikeres-
nek bizonyult. Fennalldsanak hét esztendeje
alatt kozel félezer cikket k6zolt. Az erre torté-
né hivatkozasokkal mas honlapokon, folyd-
iratokban, konyvekben is talalkozhattunk.
A neves csillagaszattorténeti szakemberek
alkotta szerkesztObizottsdg valogatasaban
a honlapon kifejezetten ide szant csillaga-
szattorténeti munkdak, méasodkozlések, vala-
mint archiv, a XXI. szazadban gyakorlatilag
elérhetetlen irasok szerepeltek. A honlap
emellett harom alkalommal is zaszlaja ala
hivta az asztronémia multja irdnt érdekld-
dé szakembereket, amatdrcsillagaszokat és
csillagaszatbaratokat, valamint a tarstudo-
manyok képviseldit, és szervezett telthazas
talalkozdkat a Polaris Csillagvizsgaldban.

A 2011-es leallas tirt hagyott maga utan. Ezt
potolva indul most ismét ttjara a csillaga-
szattorténeti munka az MCSE-ben, és jelent-
kezik tjra az internetes portal, de immaron
nem kiilonallé honlapként, hanem a csilla-
gaszat.hu rovataként, amely még nagyobb
rangot kolesénoz neki. Az 1j éra els irasa
reprintként latott napvilagot. Kozlésével a
jeles csillagaszati-foldtudomanyi szakirdra,
A tavesé vilaga tarsszerzdjére, Zerinvary
Szilardra emlékeztiink sziiletésének szaza-
dik évforduldjan.

Rezsabek Nindor
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