Fiatalos eés aktiv a Pluto

A NASA New Horizons-trszonddja 2015.
julius 14-én 14 km/s relativ sebességgel
haladt el a leghiresebb Kuiper-objektum,
a Pluto és holdjai mellett. A randevu toké-
letesen sikeriilt, noha e sorok irdsakor is
majdnem fél évet kell még varni az Gsszes
adat letoltésére. Az aldbbiakban az elsé ered-
ményeket tekintjiik at.

A 2006. januar 19-én indult tireszkdz majd-
nem egy évtizedes utazas utan a térpebolygd
felszinétdl 12 500 km-es tavolsagban suhant
el, a Foldtdl ekkor 7,5 milliard kilométerre
volt. A talalkoz6é megtervezésekor komoly
feladat volt a szonda és a célpontok kozotti
nagy relativ sebesség figyelembe vétele. A
Pluto tavolsagaban uralkodd gyenge fény-
viszonyok mellett j6 felvételek készitéséhez
hosszt expozicids id6 az idealis — erre azon-
ban a nagy sebességkiilonbség miatt gyor-
san mozgd célpontoknal csak korlatozott a
lehetdség. Emellett felmeriilt, hogy a holdak
palyasikjaban egy porkorong van, amely az
apro égitestek felszini becsapodasaikor kire-
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A New Horizons a Kennedy Urkézpontban, 2005-ben (NASA)

pilé anyagbdl szarmazik. A gyors athaladas
egy ilyen porfelhén veszélyes lehet, ezért a
kozelités el6tti honapokban a LORRI kame-
raval poranyagot kerestek a Pluto koriil, amit
szerencsére nem taldltak. Nem mutatkozott
tovabbi kiséré sem a legkisebb ismert hold-
nal, a Styxnél 15-szor halvanyabb fényessé-
gig — ezért az eredeti titvonal biztonsagosnak
latszott. Hasonléan megnyugtatd eredményt

A Tombaugh-régié (vilagos, sziv alakzat kézépen) és kdrnyéke, 2,2 km-es felbontassal. Balra egy kréter latszik, amelynek
legmélyebb részén (gyirli alakban) szintén vilagos jég van. Néhany tovabbi kisebb krater és repedés is megfigyelheté



Cellas kinézet(i alakzatok a Pluto egyik siksagan (NASA, JHUAPL, SWRI)

A New Horizons Science Team tagjai igy drilltek a szonda
sikerének (NASA, JHUAPL)

kapott a Kiss Csaba (MTA CSFK) vezette
kutatdcsoport is, amely a Herschel-tirtavesd
mérései alapjan kizarta, hogy a rendszerben
szamottevs poranyag létezik.

A Pluto felszinén a vartnal kevesebb nagy
krater figyelhet6 meg. Noha jo par becsapod-
dasnyom megfigyelhetd rajta, azok szama
és mérete messze alatta marad annak, amit
példaul a Hold felszinén lathatunk. Eszerint
a Pluto felszine viszonylag fiatal, noha
pontos korat nehéz megbecsiilni, mivel a
Naprendszer belsd részére kidolgozott kra-
terstirliség alapui korbecslés nem feltétleniil
miikddik jol nagy naptavolsagban is. A
Pluto térségében akar tobb, vagy éppen

kevesebb 6si, becsapddd objektum is lehe-
tett, emellett bizonyosan kisebb sebességgel
zajlottak az titkdzések, kisebb kratereket 1ét-
rehozva. Mindezek ellenére bizonyos, hogy
az égitest felszine kialakulasa utan megfi-
atalodott, a megfigyelt sima siksagok kora
akar 100 millié év is lehet. Egyelére még
nem ismert, hogy mi lehetett mindehhez az
energiaforrds — azt azonban érdemes figye-
lembe venni, hogy a Plutét alkotd kiilonbo-
z0 jegek (féleg vizjég) esetleges megolvasz-
tasahoz (féleg ha ammoniaval keveredik)
sokkal kevesebb energia sziikséges, mint
mondjuk egy foldi vagy holdi kézetanyag
megolvasztasahoz.

A sik tertileteken ,cellas kinézeti”, 20-60
km atméréji egységek és kozottiik arkok
mutatkoznak (l. a fenti képet). Féleg az
utdbbi alakzatok mentén néhol sotét foltok
lathatéak, amelyek teriiletérdl feltehetdleg
elszublimalt a jég. Jobbra lent ,,apré” mélye-
dések is felfedezheték, ahonnan a jég egy
része szintén elszublimalhatott. A nagy cel-
13k kialakulasara két modell 1étezik, az egyik
lehetdség, hogy valamilyen belsd, konvektiv
aramlassal keletkeztek, a masik pedig, hogy
térfogatvaltozas hatdsara jottek létre, mint
példaul a szarad6 és megrepedd saros fel-
szin, vagy a kihtilé vulkani bazaltkézetek.
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Az ideiglenesen Sputnik Planum névre keresztelt teriilet. A kinagyitott részleteken a — elnydlt hegyek, b — furcsa, ives és lapos

kiemelkedések, ¢ — kerek, jeges aljzatl krater, d — szublimacios eredetli mélyedések lathatok

A Pluto felfedez6jérél Tombaugh-régionak
nevezték el azt a vilagos, sziv alaku vidéket,
amelyre mar a kozelités soran felfigyeltek
a szakemberek. Ezt feltehetSleg a kornye-
zeténél valamiért erésebben fényvisszaverd
jég alkotja, a kozépss része felé né a szén-
monoxid jég koncentracidja. A teriileten cella
kinézet(i alakzatok osztjak hasonld nagysagu
egységekre a felszint, hatarvonalakkal elva-
lasztva. A sik teriiletek keletkezése is kérdé-
ses a Plutdn, feltehetdleg valamilyen tn. kri-
ovulkanikus folyamat hozta létre Gket — tehat
a mélybdl kinyomult alacsony olvadaspontt
jeges anyagkeverék szétfoly¢ és feltoltd hata-
sa. De a szublimdci6 és a visszafagyas is fon-
tos szerepet jatszhat (c), tobbféle eltérd jégrol
van ugyanis sz6 az esetiinkben

A Pluto felszinén sok kiemelkedés mutat-
kozik, amelyek lejtéin omlasos, csuszamla-
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sos savozottsag figyelheté meg. Néhol éles,
csipkézett csticsok is mutatkoznak enyhén
szogletes alakkal (a), ami tektonikus ere-
detre utal, a nagyobb csticsok a 3,5 km-es
magassagot is elérik. Ezek mellett valamivel
,simabb” Osszefiiggd hegyvonulatok is lat-
hatoak (b), amelyek enyhén ivesen halad-
nak, szinte fonatokra emlékeztetnek, néhol
nagyobb mélyedéseket Oveznek. Elnyult,
parhuzamos, kissé kanyargé mélyedések is
sejthetéek rajtuk, ezek talan er6zids folya-
matra utalnak, de eredetiik egyel6re isme-
retlen.

Sikeriilt a LORRI kamera felvételein a
Sputnik Planum siksag peremvidékén (azaz a
sziv alakzat nyugati részén) a jég aramlasara
utalé nyomokat azonositani. A folyamatban
nitrogén-, metan- vagy szénmonoxid- jég,
esetleg ezek keveréke is részt vehet. A Pluto



Sik teriiletekkel kortilvett hegyek a Pluto felszinén. A
kép bal felérdl feltehetdleg elszublimalt a jég egy része,
azért mutatkozik sdtétnek. Tbb kisebb krater is lathato a
felvételen. (NASA, JHUAPL, SWRI)

hideg felszinén ezek részben képlékenyek
lehetnek, és talan a foldi gleccserekhez
hasonldan lasst kiiszé mozgast végeznek. A
szilard alapkdzetet a vizjég adja, amely igen
kemény a nagy hidegben.

A Pluto légkorének f6 alkotdja a felszi-
ni jegekbdl elszublimalé nitrogén. Ennek
jelent8s része a gyenge gravitacios tér miatt

Sputnik Planum

'#
29 milzs

végleg elszokhet az tirbe (tehat nem fagy
vissza), emiatt az égitest sziiletésétdl napja-
inkig kozel fél-egy km vastag nitrogénjeget
veszithetett. A bolygd sajatos palyaelemei
révén a légkorben élénk évszakos valtozasok
véarhatbak, és naptavolban nagyobb része
kifagyhat a felszinre. Noha egyes régebbi
modellek alapjan a New Horizons latogata-
sanak idejére alig vartak mar légkort a Pluto
koriil, az 4j megfigyelések szerint jelenleg is
van atmoszféra, de az igen szerény, és jelen-
tésen csokkent a nyomasa az elmult néhany
évben.

A legnagyobb Pluto-kozelség utan mint-
egy 6 draval a szonda visszatekintett az
égitest felé, és megorokitette a légkort
ellenfényben. Mint a mellékelt képen lat-
hato, kiterjedt kodos anyag van az atmosz-
féraban, a felszin felett kozel 130 km
magassagig, ezen beliil pedig 50 és 80 km
magassagban két sliribb réteg huizédik. A
kod anyaga féleg etilén és acetilén lehet,
amelyek a felszinrdl elszublimalé metan-
bol keletkeznek, a Nap ultraibolya sugar-
zasa révén. A felszinen is mutatkozik szer-
ves anyag annak vOrdses arnyalata alapjan,
ahol a kodbdl kicsap6dé hosszt molekula-
lanca, sotét anyag is halmozodik.
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A Charon korongja (balra) és egy 390 km atmérdji terillet nagy felbontast képe (kinagyitva). Jobbra pedig két apré hold, a
43x33 km-es Hydra, és a szintén elnyult, atlagosan 35 km-es Nix képe lathatd

A Charon felszinén sem lathatd kifeje-
zetten sok krater, tehat ez sem tekinthe-
t6 idésnek geoldgiai értelemben. Hosszu,
Osszekapcsolodd repedések mutatkoztak
rajta, kozottiik viszonylag sik felszinekkel,
ahol kraterek és néhany vékonyabb &rok
is el6fordul (lasd a kinagyitott részletet).
Erdemes a mellékelt kép kinagyitott részén
megfigyelni a fent lathaté sziklacsoportot,
amely koriil furcsa mélyedés htizodik. Ne
feledjiik, hogy itt a sziklakat és kdzeteket
kiilonféle fagyott jegek, elsGsorban vizjég
alkotjak.

A randeviul utdn megkezd6dott a mérési
adatok lesugarzasa a Foldre X hullamsav-
ban (kb. 7-11 GHz frekvencian) a szonda
2,1 méteres parabolaantennajaval. A célzott
radiésugar nyalabja kozel fél fok széles,
ezért pontosan a Fold felé kell iranyulnia.
A teljes adatallomany lesugarzasa kozel 8
hoénapot vesz igénybe. A New Horizons
munkaja ezt kovetden szinte teljesen befe-
jezOdik. Az eredeti tervek alapjan idealis
esetben egy kozeli, utba ejtheté Kuiper-
objektumot is meglatogatott volna, azonban
a foldi Gemini, VLT és Keck tavcsovekkel a
megfelel égteriileteken végzett keresések
nem talaltak ilyen objektumot. Harom égi-
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A LORRI kamera képe a kddrétegekrdl a Pluto légkérében,
ellenfényben, amikor a szonda mar 3 millié km tavol volt az
égitesttd
test keriilt szoba, amelyek 20-50 km méretti-
ek, de ezek sem fognak egy pixelnél tobbet
mutatni a kamerak képein. A f6ldinél pon-
tosabb fotometriai mérések azonban végez-
het6k réluk, amelyek révén pontosabban
lehet a tengelyforgasi idejiiket és talan még

néhany egyéb jellemzdjiiket megbecsiilni.
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