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A Vénusz és a Jupiter egydittallasa junius 30-an.
Horvath Attila Rébert fotdja 250/1000-es Newton-tavcsével készllt

Hortobagyi Tejut. Soponyai Gyérgy holdsarlofelvétele marcius 21-én készllt a Spitzbergakrdl, egy
Mayer Miklds felvétele az MCSE hortobagyi ifjlisagi taboraban készUlt nappal a teljes napfogyatkozas utan
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2012 augusztusaban a Voyager-1 elhagyta
a Naprendszert — de sok helyen lathattuk-
hallhattuk ezt a hirt annak idején! Pedig
dehogyis hagyta el, még mindig itt van a
Naprendszerben, csupan annyi tértént, hogy
a heliopauza-burokbdl atbujt a csillagkozi
térbe, amint arrél a mérések tantiskodnak.
A NASA tudésai se voltak biztosak a dolog-
ban, ezért tobb mint egy évvel az esemény
utan jelentették be, 2013 szeptemberében.
Az 1977-ben inditott Voyager-1 jelenleg 17
km/s sebességgel tavolodik téliink, mara
132 csillagdszati egységnyire tavolodott,
ami valoban rekordtavolsag, de hol van
még a Naprendszer ,hatara” innen!.. Ha
mar atszelte az Oort-felhét, néhany ezer év
mulva, akkor visszatérhetiink a dologra.

A Voyager-1 magaval viszi az emberiség
lizenetét, a hires ,aranylemezt”, amelyen
foldi hangok és képek adnak hirt a szeren-
csés és — reméljiik — okos f6ldonkiviili megta-
lalénak arrdl, hogy mit tartottunk fontosnak
magunkrol elmondani 1977-ben. A lemez-
boritén hasznalati utasitast talalhatnak az
intelligens 1ények, tovédbba a Fold helyzetét
néhany, akkor ismert pulzar feltiintetésével.

Az elmult harmincnyolc évben minden
bizonnyal nem taladltdk meg fo6ldonkiviili
testvéreink az iizenetet. Vajon mikor keriil-
het keziikbe ez az aranylemez? Valdszintileg
soha. A Voyager-aranylemez olyan {izenete-
ket hordoz, amelyek elsésorban szamunkra
fontosak, egyfajta idékapszulaként 6rzi meg
a hetvenes éveket. Habar... ha jobban bele-
gondolunk, talan csak Jimmy Carter ameri-
kai elndk és Kurt Waldheim ENSZ-fétitkar
tizenetei azok, amelyek a hetvenes évek szel-
lemét Orzik. Az Osszes tobbi iizenet szinte
nem is kothetd ahhoz az évtizedhez. Erdekes,
bar kissé nyomaszté hangdokumentum ez a
lemez. Egészen a legutdbbi id6kig nem volt
alkalmam meghallgatni, most azonban teljes
egészében meghallgathatdé a Youtube-on, 1
ora 50 perc id6tartamban.

A hires tudomanynépszerusitd, Carl Sagan
és az altala vezetett bizottsag dontott arrol,
milyen hangok keriiljenek a lemezre. Valéban
56 nyelven koszontjiik az ismeretlen civiliza-
ciot, koztiik magyarul is. Angol akcentussal
és hibas magyarsaggal kozli egy ndi hang:
,Udvozletet kiildiink magyar nyelven min-
denbékétszeretdlénynek a Vilagegyetemen.”
Megiitkozve hallgatom a magyartalan szove-
get. Hallatlanul unalmas a Voyager-lemez
— aligha vélna bel6le aranylemez, ha még
léteznének lemezboltok. Hitchcock-filmekbe
ill6, riaszté zorejek, zajok, majd kovetkez-
nek a Fold hangjai. Szél, tengerzugas, allat-
hangok. Gézmozdony, traktor, repiilégép.
Valaki flirészel, majd kalapalnak — vajon ki
keriil a koporsdba? Végre felhangzik a IIL
Brandenburgi verseny elsd tétele, bebizo-
nyitva, hogy mégis csak van itt értelmes élet.
Egy foldonkiviili népzenekedvel$ bizonya-
ra tobzodna a rengeteg féle-fajta népzenei
betétben, melyekbdl bdségesen jut a hall-
gatonak. Ugyanakkor mégis felemeld érzés
végighallgatni ezt a kiilonds hangiizenetet,
melynek tovabbi érdekes vonatkozasa, hogy
az utolsé zeneszamot, egy Beethoven-miivet,
a Budapest-vonosnégyes adja el6.

Nehéz, hallatlanul nehéz egy ilyen tizene-
tet Osszeallitani — tamadtdk is eleget Sagant
és kollégait. Nyilvanvald, hogy a nullaval
egyenld annak az esélye, hogy foldonkivii-
liek kezébe jut a Voyager—1, rajta az arany-
lemezzel. Arra viszont nagyon is j6 ez a
lemez, hogy a foldiek beszéljenek rola, emlé-
kezetiikben tartsak: nem vagyunk, nem lehe-
tiink egyediil. Az emberiség legnagyszeriibb
pillanata lesz az, amikor bekovetkezik a
kapcsolatfelvétel egy foldonkiviili civilizaci-
oval. Végtelen hosszu pillanat, csak allunk
majd, és nem nagyon tudunk mit mondani.
Késébb, ha mar kicsit Osszebaratkoztunk,
lejatsszuk nekik ezt a lemezt, és jot nevetiink
egyiitt a foldlakok 1977-es naivitasan.

Mizser Attila
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Fiatalos eés aktiv a Pluto

A NASA New Horizons-trszonddja 2015.
julius 14-én 14 km/s relativ sebességgel
haladt el a leghiresebb Kuiper-objektum,
a Pluto és holdjai mellett. A randevu toké-
letesen sikeriilt, noha e sorok irdsakor is
majdnem fél évet kell még varni az Gsszes
adat letoltésére. Az aldbbiakban az elsé ered-
ményeket tekintjiik at.

A 2006. januar 19-én indult tireszkdz majd-
nem egy évtizedes utazas utan a térpebolygd
felszinétdl 12 500 km-es tavolsagban suhant
el, a Foldtdl ekkor 7,5 milliard kilométerre
volt. A talalkoz6é megtervezésekor komoly
feladat volt a szonda és a célpontok kozotti
nagy relativ sebesség figyelembe vétele. A
Pluto tavolsagaban uralkodd gyenge fény-
viszonyok mellett j6 felvételek készitéséhez
hosszt expozicids id6 az idealis — erre azon-
ban a nagy sebességkiilonbség miatt gyor-
san mozgd célpontoknal csak korlatozott a
lehetdség. Emellett felmeriilt, hogy a holdak
palyasikjaban egy porkorong van, amely az
apro égitestek felszini becsapodasaikor kire-

e

A New Horizons a Kennedy Urkézpontban, 2005-ben (NASA)

pilé anyagbdl szarmazik. A gyors athaladas
egy ilyen porfelhén veszélyes lehet, ezért a
kozelités el6tti honapokban a LORRI kame-
raval poranyagot kerestek a Pluto koriil, amit
szerencsére nem taldltak. Nem mutatkozott
tovabbi kiséré sem a legkisebb ismert hold-
nal, a Styxnél 15-szor halvanyabb fényessé-
gig — ezért az eredeti titvonal biztonsagosnak
latszott. Hasonléan megnyugtatd eredményt

A Tombaugh-régié (vilagos, sziv alakzat kézépen) és kdrnyéke, 2,2 km-es felbontassal. Balra egy kréter latszik, amelynek
legmélyebb részén (gyirli alakban) szintén vilagos jég van. Néhany tovabbi kisebb krater és repedés is megfigyelheté



Cellas kinézet(i alakzatok a Pluto egyik siksagan (NASA, JHUAPL, SWRI)

A New Horizons Science Team tagjai igy drilltek a szonda
sikerének (NASA, JHUAPL)

kapott a Kiss Csaba (MTA CSFK) vezette
kutatdcsoport is, amely a Herschel-tirtavesd
mérései alapjan kizarta, hogy a rendszerben
szamottevs poranyag létezik.

A Pluto felszinén a vartnal kevesebb nagy
krater figyelhet6 meg. Noha jo par becsapod-
dasnyom megfigyelhetd rajta, azok szama
és mérete messze alatta marad annak, amit
példaul a Hold felszinén lathatunk. Eszerint
a Pluto felszine viszonylag fiatal, noha
pontos korat nehéz megbecsiilni, mivel a
Naprendszer belsd részére kidolgozott kra-
terstirliség alapui korbecslés nem feltétleniil
miikddik jol nagy naptavolsagban is. A
Pluto térségében akar tobb, vagy éppen

kevesebb 6si, becsapddd objektum is lehe-
tett, emellett bizonyosan kisebb sebességgel
zajlottak az titkdzések, kisebb kratereket 1ét-
rehozva. Mindezek ellenére bizonyos, hogy
az égitest felszine kialakulasa utan megfi-
atalodott, a megfigyelt sima siksagok kora
akar 100 millié év is lehet. Egyelére még
nem ismert, hogy mi lehetett mindehhez az
energiaforrds — azt azonban érdemes figye-
lembe venni, hogy a Plutét alkotd kiilonbo-
z0 jegek (féleg vizjég) esetleges megolvasz-
tasahoz (féleg ha ammoniaval keveredik)
sokkal kevesebb energia sziikséges, mint
mondjuk egy foldi vagy holdi kézetanyag
megolvasztasahoz.

A sik tertileteken ,cellas kinézeti”, 20-60
km atméréji egységek és kozottiik arkok
mutatkoznak (l. a fenti képet). Féleg az
utdbbi alakzatok mentén néhol sotét foltok
lathatéak, amelyek teriiletérdl feltehetdleg
elszublimalt a jég. Jobbra lent ,,apré” mélye-
dések is felfedezheték, ahonnan a jég egy
része szintén elszublimalhatott. A nagy cel-
13k kialakulasara két modell 1étezik, az egyik
lehetdség, hogy valamilyen belsd, konvektiv
aramlassal keletkeztek, a masik pedig, hogy
térfogatvaltozas hatdsara jottek létre, mint
példaul a szarad6 és megrepedd saros fel-
szin, vagy a kihtilé vulkani bazaltkézetek.
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Az ideiglenesen Sputnik Planum névre keresztelt teriilet. A kinagyitott részleteken a — elnydlt hegyek, b — furcsa, ives és lapos

kiemelkedések, ¢ — kerek, jeges aljzatl krater, d — szublimacios eredetli mélyedések lathatok

A Pluto felfedez6jérél Tombaugh-régionak
nevezték el azt a vilagos, sziv alaku vidéket,
amelyre mar a kozelités soran felfigyeltek
a szakemberek. Ezt feltehetSleg a kornye-
zeténél valamiért erésebben fényvisszaverd
jég alkotja, a kozépss része felé né a szén-
monoxid jég koncentracidja. A teriileten cella
kinézet(i alakzatok osztjak hasonld nagysagu
egységekre a felszint, hatarvonalakkal elva-
lasztva. A sik teriiletek keletkezése is kérdé-
ses a Plutdn, feltehetdleg valamilyen tn. kri-
ovulkanikus folyamat hozta létre Gket — tehat
a mélybdl kinyomult alacsony olvadaspontt
jeges anyagkeverék szétfoly¢ és feltoltd hata-
sa. De a szublimdci6 és a visszafagyas is fon-
tos szerepet jatszhat (c), tobbféle eltérd jégrol
van ugyanis sz6 az esetiinkben

A Pluto felszinén sok kiemelkedés mutat-
kozik, amelyek lejtéin omlasos, csuszamla-

6

sos savozottsag figyelheté meg. Néhol éles,
csipkézett csticsok is mutatkoznak enyhén
szogletes alakkal (a), ami tektonikus ere-
detre utal, a nagyobb csticsok a 3,5 km-es
magassagot is elérik. Ezek mellett valamivel
,simabb” Osszefiiggd hegyvonulatok is lat-
hatoak (b), amelyek enyhén ivesen halad-
nak, szinte fonatokra emlékeztetnek, néhol
nagyobb mélyedéseket Oveznek. Elnyult,
parhuzamos, kissé kanyargé mélyedések is
sejthetéek rajtuk, ezek talan er6zids folya-
matra utalnak, de eredetiik egyel6re isme-
retlen.

Sikeriilt a LORRI kamera felvételein a
Sputnik Planum siksag peremvidékén (azaz a
sziv alakzat nyugati részén) a jég aramlasara
utalé nyomokat azonositani. A folyamatban
nitrogén-, metan- vagy szénmonoxid- jég,
esetleg ezek keveréke is részt vehet. A Pluto



Sik teriiletekkel kortilvett hegyek a Pluto felszinén. A
kép bal felérdl feltehetdleg elszublimalt a jég egy része,
azért mutatkozik sdtétnek. Tbb kisebb krater is lathato a
felvételen. (NASA, JHUAPL, SWRI)

hideg felszinén ezek részben képlékenyek
lehetnek, és talan a foldi gleccserekhez
hasonldan lasst kiiszé mozgast végeznek. A
szilard alapkdzetet a vizjég adja, amely igen
kemény a nagy hidegben.

A Pluto légkorének f6 alkotdja a felszi-
ni jegekbdl elszublimalé nitrogén. Ennek
jelent8s része a gyenge gravitacios tér miatt

Sputnik Planum

'#
29 milzs

végleg elszokhet az tirbe (tehat nem fagy
vissza), emiatt az égitest sziiletésétdl napja-
inkig kozel fél-egy km vastag nitrogénjeget
veszithetett. A bolygd sajatos palyaelemei
révén a légkorben élénk évszakos valtozasok
véarhatbak, és naptavolban nagyobb része
kifagyhat a felszinre. Noha egyes régebbi
modellek alapjan a New Horizons latogata-
sanak idejére alig vartak mar légkort a Pluto
koriil, az 4j megfigyelések szerint jelenleg is
van atmoszféra, de az igen szerény, és jelen-
tésen csokkent a nyomasa az elmult néhany
évben.

A legnagyobb Pluto-kozelség utan mint-
egy 6 draval a szonda visszatekintett az
égitest felé, és megorokitette a légkort
ellenfényben. Mint a mellékelt képen lat-
hato, kiterjedt kodos anyag van az atmosz-
féraban, a felszin felett kozel 130 km
magassagig, ezen beliil pedig 50 és 80 km
magassagban két sliribb réteg huizédik. A
kod anyaga féleg etilén és acetilén lehet,
amelyek a felszinrdl elszublimalé metan-
bol keletkeznek, a Nap ultraibolya sugar-
zasa révén. A felszinen is mutatkozik szer-
ves anyag annak vOrdses arnyalata alapjan,
ahol a kodbdl kicsap6dé hosszt molekula-
lanca, sotét anyag is halmozodik.
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A Charon korongja (balra) és egy 390 km atmérdji terillet nagy felbontast képe (kinagyitva). Jobbra pedig két apré hold, a
43x33 km-es Hydra, és a szintén elnyult, atlagosan 35 km-es Nix képe lathatd

A Charon felszinén sem lathatd kifeje-
zetten sok krater, tehat ez sem tekinthe-
t6 idésnek geoldgiai értelemben. Hosszu,
Osszekapcsolodd repedések mutatkoztak
rajta, kozottiik viszonylag sik felszinekkel,
ahol kraterek és néhany vékonyabb &rok
is el6fordul (lasd a kinagyitott részletet).
Erdemes a mellékelt kép kinagyitott részén
megfigyelni a fent lathaté sziklacsoportot,
amely koriil furcsa mélyedés htizodik. Ne
feledjiik, hogy itt a sziklakat és kdzeteket
kiilonféle fagyott jegek, elsGsorban vizjég
alkotjak.

A randeviul utdn megkezd6dott a mérési
adatok lesugarzasa a Foldre X hullamsav-
ban (kb. 7-11 GHz frekvencian) a szonda
2,1 méteres parabolaantennajaval. A célzott
radiésugar nyalabja kozel fél fok széles,
ezért pontosan a Fold felé kell iranyulnia.
A teljes adatallomany lesugarzasa kozel 8
hoénapot vesz igénybe. A New Horizons
munkaja ezt kovetden szinte teljesen befe-
jezOdik. Az eredeti tervek alapjan idealis
esetben egy kozeli, utba ejtheté Kuiper-
objektumot is meglatogatott volna, azonban
a foldi Gemini, VLT és Keck tavcsovekkel a
megfelel égteriileteken végzett keresések
nem talaltak ilyen objektumot. Harom égi-

1N

A LORRI kamera képe a kddrétegekrdl a Pluto légkérében,
ellenfényben, amikor a szonda mar 3 millié km tavol volt az
égitesttd
test keriilt szoba, amelyek 20-50 km méretti-
ek, de ezek sem fognak egy pixelnél tobbet
mutatni a kamerak képein. A f6ldinél pon-
tosabb fotometriai mérések azonban végez-
het6k réluk, amelyek révén pontosabban
lehet a tengelyforgasi idejiiket és talan még

néhany egyéb jellemzdjiiket megbecsiilni.

Kereszturi Akos



V. Szentléleki Eszlel6hétvége

Otodik alkalommal rendezziik meg csil-
lagasztalalkozonkat a miskolci Androméda
Csillagvizsgalo Egyesiilet szervezésében
Miskolc mellett Szentléleken, a Turista
Parkban, szeptember 11-13. kozott. A
Turista Park 750 m tengerszint feletti magas-
saga dnmagaért beszél, és Miskolc is elég
messze van mdr ahhoz, hogy a varos fényei
ne legyenek zavardak. A taj, a természet, az
erd6 kivald lehetéséget biztosit a napkoz-
beni kirandulasra, tarara, kikapcsolddasra
(Palos kolostorrom, Latdkd, Szilvasvarad,
Didsgy6ri var, Tapolcai Barlangfiirdd...).

Program:

Szeptember 11. péntek: Frkezés 14:00-t61
folyamatosan a Turista Parkba, este észlelés

Szeptember 12. szombat: kora délutan
ebéd, este észlelés

Szeptember 13. vasarnap: hazautazas tet-
sz6leges id6pontban

A tabor a szallason és az esetleges étkezé-
sen (900 Ft) kiviil ingyenes!

A Turista Park tobbféle szallaslehetséggel
rendelkezik a satorhelytdl kezdve a fahazas
elhelyezésen at a szaunas apartmanig beza-
rolag. Az alabbi internet-cimen megtekint-
het6 minden 4r és lehetéség: turistapark.hu
A fenti cimen ki kell valasztani az igényelt
szallas tipusat.

A taborra jelentkezni az alabbi email cimen
a szallas tipusanak, az éjszakdk szama-
nak, az étkezés igénylésének megjellésével,
valamint a szallasdij és étkezési dij atutala-
saval lehet. Aki csak latogatoba jon, esetleg
csak észlelni fog, de nem alszik kint, annak
900 Ft kempingdijjal kell majd szamolnia.

Béres Gabor, tel.: (30)-544-6361, e-mail:
gabonet@freemail.hu

XI. Naporas Talalkozo

2015. szeptember 19. szombat. Agora
Tudoményos Elménykdzpont (a Debreceni
Egyetem botanikus kertjében, bejarat a
Moéricz Zsigmond 1t feldl).

Idén Debrecen varosaban rendezziik meg
a XI. Naporas Talalkozét, az MCSE Napoéra
Szakcsoportja szervezésében. Az idei prog-

PROGRAMAJANLO

ram Kkicsit rendhagy6 lesz az eddigiekhez
képest, mivel most a délel6tti programban
Zajacz Gyorgy vezetésével ismerkediink
meg a gyonyord varos csillagaszati és egyéb
nevezetességeivel, majd az ebédet kovetSen
tartjuk meg az el6addsokat a nemrégen
atadott Agdéraban.

Program:

10:00 Taladlkozé a Nagyallomas el6tt.
Varosnézd séta Zajacz Gyorgy vezetésével.

12:00 Ebéd

14:00-14:20 Péntek Kalman: Egy kiilonle-
ges univerzalis asztrolabium.

14:20-14:40 Tulok Laszl6: A Napudvar Bt.

14:40-15:00 Goczey Andras: A Gizai egész
éves naptar

15:00-15:20 Keszthelyi Sandor: Emlékezés
Ponori Thewrewk Aurélra és napéraira

15:20-15:40 Sziinet

15:40-16:00 Illés Tibor: Napdratara Arthur
kirdly orszagaban

16:00-16:20 Herczeg Tamas: Napora a
Marson

16:20-16:40 Zajacz Gyorgy: Jaték az ana-
lemmagorbével.

Szeretettel varunk minden kedves napora-
baratot és érdeklédét!

Marton Géza

Valtozos talalkozo oktober 3-an

A valtozdcsillagok izgalmas vildga irant
érdekléddket tatai latogatasra invitaljuk
2015. oktdber 3-an (szombaton). Az MCSE
Valtozdcsillag Szakcsoportja altal szervezett
rendezvény helyszine a tatai Posztoczky
Karoly Csillagvizsgald. A déleltt 10 orakor
kezdddd programban attekinté eléadasok sze-
repelnek a valtozdcsillagaszat tjdonsagairdl,
a csillagkeletkezésrdl és a kutatasra hasznalt
legtjabb technologiakrol, illetve attekintjiik a
kiilonb6zé  valtozdcsillag-tipusokkal kapeso-
latos 4j eredményeket. Az amatdrcsillagaszati
vonatkozasok mellett bemutatkozik az MCSE
Tatai Csoportja is. Részletes program: www.
mcse.hu. Minden érdekl6dét szeretettel varnak
a szervezok!

MCSE

o I



CSILLAGASZATI HIREK

Az Univerzum legnagyobb
struktaraja

A Balazs Lajos (MTA CSFK CSI) vezette,
magyar és amerikai kutatokbol allé csoport
a jelek szerint az Univerzum eddig ismert
legnagyobb kiterjedésti strukturdjat fedezte
fel. Felfedezésiik el6tt a kutaték az in. gam-
mavillandsokat (GRB, Gamma Ray Burst)
vizsgéltak, amelyek a Vilagegyetemiink leg-
nagyobb energiakibocsatassal jaré esemé-
nyei: az egy-egy villanas soran felszabadulo
energia nagysagrendileg a Napunk teljes, 10
milliard éves élete soran kibocsatott energia-
val egyezik meg. A hatalmas energia forrasa
minden bizonnyal dridsi tomegli csillagok
fekete lyukka torténd Osszeomlasa, illetve
régebben tortént szupernova-robbanasok
soran keletkezett neutroncsillagok vagy feke-
te lyukak 6sszeolvadasa.

A kutatdk altal vizsgalt GRB-eseményeket
szamos foldfelszini és Urbeli eszkoz rogzi-
tette. A strukturaként felismert villanasok
mindegyike hasonld tavolsagban, mintegy
7 milliard fényévre tortént, és a teljes égbolt
térképén mintegy 36 fok kiterjedésti (kb 70
telehold-atmérgjt) gytrtt latszanak alkotni.
Ebben a tavolsdgban ez a szogméret mintegy
5 milliard fényév tavolsagnak felel meg.
Annak valészintisége, hogy a szabalyos alak-
zatban kirajzol6dé GRB-k csupan véletleniil
helyezkednek el kozel azonos tavolsagban,
minddssze 0,005%, azaz gyakorlatilag biz-
tosnak tekinthetd, hogy valdban 6sszefliggd
eseményekrdl és galaxisokrol van szd. A
gyurt alakja arra is mutat, hogy a kirajzolo-
do, korhoz hasonld struktirara megkozeli-
téleg lapjarol latunk ra, és a villanasok egy
kozmikus szemszdgbdl révid periddus, alig
250 millié éves korszak alatt zajlottak le.

A felfedezés azért is kiilonosen fontos,
mert a legtobb elfogadott modell szerint
az Univerzum nagy méretskdlan szemlélve
egységes képet mutat, amire tobbek kozott a
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Az Ujonnan felfedezett oridsi struktrat az égbolt képére
vetlld, kozelit6leg a kép kozéptajan elhelyezkedd, fekete
pontokkal jelélt GRB-k jeldlik ki
mikrohulldmt hattérsugarzas vizsgalata (pl.
a WMAP és a Planck-szondak eredményei)
is utal. Mas modellek szerint a legnagyobb
strukturdk is ,csupan” 1200 millié fényév
méretliek lehetnek, ami alig negyede a most

felfedezettnek.

Az eredményeknek az angliai Kirdlyi
Csillagaszati Tarsasdg Monthly Notices c.
kiadvanyaban tortént kozreadasa utdna a
kutatdk természetesen tovabb folytatjak a
munkat: tovabbi adatokat gytijtenek a gyi-
rtirdl, illetve megvizsgaljak, hogy a jelenlegi
galaxisfejlédési modellekbe hogyan illeszt-
heté be hasonléan nagy méret(i struktira
keletkezése — vagy az Univerzum fejlédésé-
vel kapcsolatos modellek jelentds atdolgoza-
sara van sziikség.

Science Daily, 2015. augusztus 4. — Mpt

Kevesebb galaxis létezhet

A lathat6 Univerzum legtavolabbi tartoma-
nyaiba is bepillantast engedé Hubble-trtav-
cs6 felvételei alapjan gy tlinhet, hogy szinte
kimondhatatlan tomegli galaxis népesiti be
a téliink térben és idében is rendkiviil tavoli
régiokat. Egy Uj szuperszamitogépes szi-
mulécié eredményei alapjan a kutatok ugy
talaltdk, hogy a nagyon tavoli térrészekben
akar két nagysagrenddel is alacsonyabb lehet
a tejutrendszerek szama az eddigi felmé-
résekhez képest. Brian O’Shea (Michigan
State University) és tarsai a National Science



Foundation (NSF) Blue Waters nevii szu-
perszamitdgépét haszndltak fel a korai
Univerzumban zajlé galaxiskeletkezés- és
fejlédés szimulacidjahoz. A galaxisok elosz-
lasa a fényes rendszerek esetében megfelelt
a megfigyelésekbdl szarmazd eloszlasnak,
azonban nem mutatta a galaxisok szamanak
korabban megjésolt novekedését a csokkend
fényesség mentén. A rendszerek halvanyo-
dasaval a galaxisok szama meredek emelke-
dés helyett egészen lapos lefutast mutatott a
leghalvanyabb rendszerek esetében.

A modell elérejelzéseit a tervek szerint
2018 végén palyara allitandd James Webb
Urtévesé adataival lehet majd ellendrizni,
amely szamos programja mellett varhato-
an szamos, még lélegzeteldllitobb felvétellel
fogja elkapraztatni a Vilagegyetem szépségei
irant érdekléddket.

Science Daily, 2015. julius 1. — Kovdcs Jozsef

Ujabb remény a SETI-kutatasoknak

Az emberiség egyik legrégebbi és minden
bizonnyal legfontosabb kérdése: egyediil
vagyunk-e az Univerzumban a sok szazmil-
li6 galaxis egyenként sok millidrdnyi csillaga
kozott? Ha mégis 1étezik valahol intelligens
(még ennek a fogalomnak a pontos defini-
cidja is bonyolult kérdés) élet, vajon évmil-
liardokkal el6ttiink jarnak-e fejlettségiiket
tekintve, a fajok kiizdenek egymas ellen,
vagy sokmillié értelmes faj él békében egy-
mas mellett? Esetleg mi vagyunk az elsdk,
vagy éppen jelenleg az egyetlenek, ha a meg-
jelend technikai civilizaciok torvényszertien
kiirtjak sajat magukat? A kérdés modern
kori kutatasa is hosszi1 multra tekint vissza,
kezdve a hires Drake-formulatdl és az elsd,
sok frekvencian miik6dé radiovevéktdl a
nevezetes Hiiha-jelen at a szamitdgépek tiz-
millidin futé SETI@Home alkalmazasig.

A Royal Societyben julius 20-an tortént
bejelentés alapjan a kutatasok 4j lendiiletet
kaphatnak. Jurij Milner és csoportja 100
millié dollart biztosit a kdvetkez6 10 évben
a Breaktrough Listen (kb. Att6r6 Hallgatés)
projekt révén. Az Gsszeg harmadabdl a ter-
vek szerint a 100 méteres Green Bank-i,
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valamint a déli félteke legnagyobb, 64 méte-
res Parkes-radiotavcsovén vasarolnak tav-
cs6id6t, amivel ugyanakkor hozzajarulnak
a miszerek tovabbi mikddtetéséhez is. A
kés6bbiek soran mas miszerek hasznélatba
vételét is tervezik. Az Osszeg masik har-
madat teljesen 14j, hatékony, igen érzékeny
radiévevék és a tobb millidrd kiilonféle
frekvencian vett jelek feldolgozasara alkal-
mas egységek fejlesztésére forditjak majd.
Ezek a frekvencidk gyakorlatilag lefedik a
teljes, foldfelszinrdl elérhetd radidspektru-
mot.

A 100 milli6 dollaros bejelentés alkalmaval készilt felvételen
szamos ismert tudos, példaul Stephen Hawking, Martin Rees
és Frank Drake is felfedezhet6

A projekt soran kétféle megkozelitést alkal-
maznak majd. Egyrészt kivalasztott célpon-
tokra fognak sszpontositani —a legkdzelebbi
1 milli6 csillagra, amelyekrdl az Gj érzékel6k
rendkiviil gyenge jeleket is foghatnak majd.
Ugyanakkor masik lehet6ség igen tavoli civi-
lizacidk altal kibocsatott, rendkiviil nagy
energiaju jelek felfedezése. Ennek érdekében
a projekt keretében a Tejutrendszer fésikjat
fogjak pasztazni, illetve tavoli galaxisokat
is figyelemmel kisérnek majd, mivel egy
szupercivilizacié galaktikus tavolsagokbol
is észlelhetd jelet képes produkdlni — amen-
nyiben ilyet nem észlel majd a projekt a sok
millié vizsgalt galaxis esetében sem, ez erds
jel lehet arra nézve, hogy ilyesfajta szuperci-
vilizaciék nem léteznek.

A projekt soran nem csak radidtarto-
manyban, hanem optikai hulliamhosszakon
is fognak megfigyeléseket végezni, még-
hozza a Lick Obszervatérium 2,4 méteres
Automatizalt Bolygokeresé rendszerével fel-
vett spektroszkdpiai adatokra tamaszkodva.
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Ez a projekt az eddig legkiterjedtebb kutatas
lesz bizonyos hulldamhosszakon, lézer segit-
ségével végzett kommunikacié utan.

A hatalmas eldallitott adatmennyiség fel-
dolgozasahoz is Ujszeri modszerekre lesz
sziikség. A feldolgozasban minden bizony-
nyal felhasznaljak a SETI@Home mar kiépi-
tett mdédszerét is.

Mindazonaltal az elvégzend munka hatal-
mas: egy 2004-es tanulmany szerint az addigi
SETI-kutatasok a lehetséges célpontok mind-
Ossze 1/1014-ét vizsgéltak at.

Sky and Telescope, 2015. jiilius 22. — Mpt

Kozmikus erozio

Foldiinkon az egyik legjelentdsebb felszin-
formald erdként ismerjiik a légkdr, a viz és
az élet altal okozott erdziot. Hasonlo jelleg,
természetesen teljesen mas eredetli erdzids
hatdsoknak azonban a jelek szerint a galaxi-
sok is ki vannak téve.

NGC 4921
Hl on HST Vi

2kpe x

A galaxison beldli hidrogénfelhék szabalytalan eloszlasa
- konttrvonalakkal jelélve (J. Kenney, Astronomical Journal)

Amatdresillagaszként jol ismerjiik a Coma-
halmazt, amely a hozzank legkozelebbi, tobb,
mint 1000 galaxist tartalmazo galaxishalmaz.
A szamos tejutrendszer mellett azonban a
halmaz tomegének nagy hanyadat a rendsze-
rek kozotti teret betdltd gaz, por, és esetleg
csillagok adjak (nem is szdmolva a titokzatos
sotét anyaggal). A galaxiskozi teret kit6lté
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anyagon mozgasuk kozben athaladé rend-
szerek az anyag jelenlétét mint valamiféle
anyagszelet érzékelik, amely jelentés mér-
tékben képes lehet atformalni a rendszerek
belsd szerkezetét is.

A 60 ezer fényévnél is hosszabb porsavra merélegesen
elhelyezkeds, siiriibb porfelnék a Hubble-(irtavesé felvételén
(Forrés: J. Kenney, Astronomical Journal)

A halmaz legnagyobb spiralgalaxisa, az
NGC 4921 pélyaja éppen a galaxishalmaz
centralis vidékén halad at, aminek hatasara
(a mi latéiranyunkbodl szemlélve) ez a szél
északnyugati irdnybdl ,fuj”, és a spiralga-
laxis csillagkeletkezési tartomanyait jelentds
mértékben erodalja. Ezt a folyamatot Jeffrey
Kenney (Yale University) és kollégai vizsgal-
tak a Hubble-trtavcsével és a VLA radio-
taves6-rendszerrel készitett felvételeken. A
megfigyelések szerint a radidtartomanyban
észlelhetd, a csillagkeletkezés szempontjabdl
alapveté hidrogénfelhdk a lapjarol megfi-
gyelhet6 galaxisban nem mutatnak korszim-
metriat, a rendszer északnyugati oldalan
jelentés mértékben a kozéppont felé torzul-
nak el — ennek az oka éppen a galaxishalmazt
kitoltd anyagnak ehhez a tejutrendszerhez
képesti mozgasa.

A Hubble-lirtavesé részletes felvételein
kivaléan megfigyelhet6, hogy a spiralgala-
xis rendszerében ennek az er6zids hatasnak
csupan a legstrtibb csillagkozi felhdk tudnak
ellenallni. Ez a tartomany sok szempontbdl
meglehetésen hasonlit a Sas-kddben talal-
hato, mintegy 5 fényév hossztsagu, hires,



Teremtés Oszlopai nevli képzdédményre,
amely a jelek szerint szintén hasonld, bar
csillagszelek okozta er6zié kovetkeztében
jott 1étre.

A galaxis északnyugati részén szinte telje-
sen egyenes poroszlopok figyelhet6k meg,
amelyek egy koriilbeliil 65 000 fényév hossza
porsavval allnak kapcsolatban. Az a tény,
hogy ezek a stirlibb globulak még mindig
kapcsolatban allnak a rajuk merdlegesen
elhelyezked6 hosszu szallal, arra mutat,
hogy valamiféle hatds elsegiti a halmaz
anyaganak egyben tartasat — a csapat altal
futtatott szimulacidk szerint ezek a gaza-
ramlast erésen befolydsold helyi magneses
mezdk lehetnek.

Annyi bizonyos, hogy a hasonld erdzids
hatasok minden, nagyobb galaxishalmaz-
ban talalhat6 tejutrendszer fejlédésére nagy
hatassal vannak: a gaz- és poranyag kisop-
résével megsziinik a csillagkeletkezés alap-
anyaganak utanpotlasa, igy a galaxis igen
hamar idés rendszerré valik.

Sky and Telescope, 2014. julius 31.
— Molndr Péter

Univerzalis allando a gravitacios
allando

A gravitacié a négy elemi kolcsonhatas
koziil a leggyengébb, azonban kulcsszerepet
jatszik mindennapi életiinkben csak-tugy,
mint a bolygdk, csillagok, galaxisok mozga-
saban. Csillagaszok egy csoportja a National
Science Foundation Green Bank-i radidtav-
csove, valamint az areciboi hires 300 méteres
miszer felhaszndlasaval 21 éven keresztiil
figyelte meg a PSR J1713+0747 jelzésti pul-
zarrdl érkezd jeleket. A hasonlé pulzarok
tengelyiik koriil rendkiviil gyorsan forgd,
szuperndva-robbanasok soran keletkezd
csillagmaradvanyok, amelyek magneses
polusaik mentén folyamatosan kibocsatott
elektromagneses sugarzassal vilagitdtorony-
ként pasztazzak a kozmoszt. Mivel igen
nagy tomegliek és rendkiviil strtek, for-
gasuk pontossaga a legjobb foldi atomorak
pontossagaval vetekszik. Emiatt rendkiviil
alkalmas kozmikus laboratériumok a tér-
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id6, valamint a gravitacié természetének
kutatasara.

A megfigyelt pulzar Foldiinkt6l mintegy
3750 fényév tavolsagban kering fehér torpe
tarsaval kozos tomegkozéppontja koriil, és
egyike a legfényesebb és legstabilabb jeleket
mutatdé pulzaroknak. A keringés ideje ellen-
ben 68 nap, ami meglehetésen tag palyat
jelent, ami viszont a vizsgalat szempontjabdl
elényds, mivel ennél szorosabb pélya esetén
a relativitaselméletben szerepld gravitacios
hullamok altal elszallitott energia jelentGsen
befolyasolna a megfigyeléseket.

Az eredmények a gravitacios allandd eddi-
gi Naprendszeren kiviili legpontosabb meg-
hatarozasat tették lehetévé, amely alapjan
bizonyosnak tiinik, hogy a gravitacids allan-
dé valdban allandé igen nagy tavolsagok-
ban is. A gravitacié allandé voltanak minél
nagyobb tavolsagokra torténd kiterjesztése
pedig komoly eredménynek szamit a koz-
moldgia és a alapveto fizikai tudasunk szem-
pontjabol is.

Science Daily, 2015. augusztus 5.
— Molnir Péter

Sarki fény egy hideg csillagon?

Ismeretes, hogy Naprendszeriink minden,
magneses térrel és legalabb ritka légkorrel
rendelkezé égitestjén megfigyelhet6 a foldi
sarki fényhez hasonl6 jelenség. Ehhez nincs
sziikség globalis magneses térre, hiszen a
Marson is megfigyelhetd lehet a jelenség, a
helyi magneses gécoknak koszonhetéen. A
kiviilrél érkezd toltott részecskék a magneses
er6vonalak mentén az égitest atmoszféra-
janak molekulait gerjesztik, melyek ennek
hatasara elektromagneses sugarzast bocsa-
tanak ki. A sugdarzas a légkor Osszetételétol,
illetve a becsapddo részecskék energiajatol
fliggden eltéré hulliamhosszon jelentkezhet.

A megfigyelések szerint sarki fény nem
csak bolygokon, igen alacsony hémérsékletti
torpecsillagokon (in. UCD-ken, Ultra-Cool
Dwarf) is eléfordulhat. Ebbe a csoportba
tartoznak a legkisebb tomeg(i, még valdban
csillagként , m(ikodd” csillagok, valamint a
,bestlt”, csillagga sosem valt barna torpék,
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amelyek tomegiiket tekintve valahol a legki-
sebb tomegl csillagok és legnagyobb tome-
gl bolygdk kozott helyezkednek el. Szamos
ismert UCD csillag bocsat ki sarki fény-
re jellemz6 radidhullamokat, s6t, néhany
esetben optikai tartomanyban is észlelhetSk
erre utald jelek. Gregg Hallinan (Caltech)
és munkatarsai az LSR J1835+3259 jeld,
MB8.5 szinképosztalyu (a ,valdédi” csillagok
és a barna torpék hataran levd) objektum
esetében figyeltek meg egyidejiileg radio-
és optikai tartomanyban sarki fényre utal6d
jeleket.

A megfigyelésekhez a VLA radiétaveso-
halézatot, az 5 méteres Palomar-hegyi tav-
csovet, valamint a Mauna Keén levé egyik
10 méteres Keck-tavcsovet hasznaltak fel.
A megfigyelések soran periodikusan ismét-
16dGen észlelték a jeleket mind a tobb giga-
hertzes radiotartomanyban, mind pedig a
hidrogén-alfa vonaldban. A jelek periédusa
megegyezett a torpe el6z6leg meghatarozott,
2 nap 20 Oras forgasi periddusaval. Ez volt
egyébként az els6 alkalom, hogy erre utald
jeleket radi6- és optikai tartomanyban egy-
idejtileg sikertilt észlelni.

Az adatok elemzése arra is ramutatott,
hogy a sugarzas a torpecsillag légkorének
also rétegeibdl, a ,felszinhez” kozeli tarto-
manyokbdl szarmazik. Mivel pedig a sugér-
zas tobb fordulaton at észlelhet6 maradt,
feltehet6, hogy valamiféle tartésan létezd
magneses hatas szallitja folyamatosan az
elektronokat a sarki fény kibocsatdsanak
forrasa felé. Ennek a szallitdsnak a pon-
tos mddja azonban egyel6re ismeretlen.
Egyelére csupan annyi tlinik bizonyosnak,
hogy az objektum gyors forgasi periddusa is
szerepet jatszik ebben. Néhany esetben mar
sikeriilt megfigyelni infravérds tartomany-
ban valtozd emissziét barna torpék esetében,
amelyeket a kutatok a helyi idGjaras-valtozas
jeleiként értelmeznek. A megfigyelt, sarki
fényekkel kapcsolatos jelenségek, amelyek a
csillag 1égkorének atlatszésagat befolyasol-
hatjak, hasonléak a barna térpék idéjarasat
befolyasolé folyamatokhoz.

Sky and Telescope, 2015. julius 29.
— Molndr Péter

1

Voros savok a Tethysen

A NASA Cassini-szondajanak friss felvé-
telein a Szaturnusz Tethys nev(i holdjanak
felszinén htzd6do, titokzatos eredet(i, vOoro-
ses szin, keskeny savok figyelhet6k meg.
Ezek az igen hosszt savok megszakitatlanul
htizédnak keresztiil a hold szabdalt felszi-
nén, keresztiil a hegyvonulatokon és a krate-
rek belsején is. Mind a savok kialakuldsanak
modja, mind pedig sziniik eredete egyel6re
ismeretlen. A szin forrasa lehet a felszinre
jutott, kémiailag szennyezett jég, vagy a hold
belsejébdl kiaramloé gazanyagok. Egyelére
nem lehetséges a vonalak azonositasa egyes
felszinformacidkkal, példaul torésvonalak-
kal, mivel a szonda felvételeinek felbontasa
ehhez még nem elegendd.

A bemutatott felvétel 2015. aprilis 11-én
késziilt, felbontasa pedig mintegy 700 méter
pixelenként. A kép készitéséhez zold, infra-
vOrds és ultraibolya szlir6ket hasznaltak fel,
igy jelentek meg rendkiviil kontrasztosan
a vonalak a hold felszinén. Bar kialakula-
suk moddja nem tisztazott, annyi bizonyos,
hogy viszonylag fiatal képzédményekrdl van
sz0. Erre mutat a kratereken, hegységeken
athtzodo6 mivoltuk, illetve hogy a kozvetlen
napsugarzas hatasa kovetkeztében a vonalak
viszonylag rovid id6 alatt eltinnének.
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A kép fels6 részén hliz6d6 sotét (az eredeti képen vords
szin(i) vonalak a Cassini felvételén (NASA/JPL-Caltech/
Space Science Institute)

Az egyik lehetséges magyarazat az
Enceladus tigriskarmoldsaira a felszin alat-
ti vizécean jelenléte. A masik lehetGség a
Szaturnuszrol vagy mas holdjairol ataramlo



anyag. A kérdés eldéntéséhez tovabbi vizs-

galatokra keriil sor, el6relathatélag novem-
berben.

Universe Today, 2015. jilius 29.

— Molndr Péter

Ujabb érdekességek a Ceresrdl

A Ceres kozelében tartézkod6 Dawn-szon-
da legutdbbi kozelitésekor is szamos érdekes
felvételt készitett a torpebolygdrdl, amelyhez
kozeledve a képeken feltiing, fényes fehér
foltok tartottak izgalomban a kutatokat.

A Dawn-szonda kozelitése soran készitett
felvételekbdl sszeallitott latvanyos vided a
NASA weboldalan is elérhets. A felvételek
13600 és 4400 km kozotti magassagokbodl
késziiltek, a legjobb felbontas eléri a 480
métert pixelenként. Az utazds soran a Mars
és Jupiter kozott elhelyezkedd kisbolygddv
legnagyobb égitestének latvanyos felszine
felett szaguldunk, szemiigyre vehetjikk a 4
km mély, mintegy 90 km atmérdji Occator-
krater kornyezetét, beleértve a krater belse-
jében levé, titokzatos vilagos foltot, amely
egyike a legfényesebb hasonl¢ teriileteknek
a Ceresen (a kratert a talaj boronaldsanak
romai istenségérdl nevezték el). A valdban
haromdimenzios (igy voros-kék szemiiveget
igényl6) videén a torpebolygd méretéhez
képest hatalmas, 6 kilométer magas hegysé-
get is tanulmanyozhatunk.

Az Occator-krater és a benne fekvé fényes folt. A
képen a fliggdleges skalat 6tszorosen eltuloztak a jobb
tanulmanyozhatéséag érdekében (NASA/JPL-Caltech/UCLA/
MPS/DLR/IDA/LPI)

Az 1j adatok mindazonaltal nem tdmaszt-
jak ala maradéktalanul a vilagos foltok jéggel
val6é kapcsolatat: a foltok albeddja alacso-
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nyabbnak bizonyult, mint az jég esetén var-
hato lett volna, azaz eredetiik tovabbra sem
tisztazott.

A videon lathato masik érdekesség a tor-
pebolygé felszinén joval tavolabb, délke-
leti iranyban talalhatd, az egyenlit6tSl 11
fokkal délebbre. A hegycstics kornyezeté-
bdl mintegy 6 kilométerre emelkedik, amely
Eszak-Amerika legmagasabb hegyének, a
Denalinak felel meg — de aranyait tekintve
sokkal magasabb a friss mérések szerint
valamivel kisebb, 940 km atmérdjii torpe-
bolygdhoz képest.

A rendkiviil magas, 6 km-es hegység (flggéleges iranyban
szintén otszérds nyuijtassal) (NASA/JPL-Caltech/UCLA/MPS/
DLR/IDA/LPI)

Programja folytatasaként (a tervek sze-
rint egészen 2016 juniusaig) a Dawn tovabb
ereszkedik az égitest felszine felé, egészen az
1900 km-es, és még alacsonyabb palyakra. A
tovabbi felvételeken remélhetSleg megoldast
taldlnak majd a kutatok a vilagos foltok
problémajara is, de minden bizonnyal tjabb
kérdések is felmeriilnek majd. Ilyen érdekes
teriiletek példaul a Urvara és Yalode nevf,
nagy kiterjedésti becsapodasi medencék a
déli féltekén, amelyekbdl szamos torésvonal
latszik kiindulni, illetve a Kerwan nevti, az
egyenlit6tdl kissé délre fekvé medence.

Universe Today, 2015. augusztus 8.
— Molndr Péter
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Megtépazott Neépliget ban a Jaszberényi Konyvtar, a Tapiéomenti

Az idei nyari viharok alaposan prébara Csillagvizsgal6 és a Pannon Csillagda palya-
tették a févaros infrastruktarajat. A julius 8- zata volt sikeres.
vihar igen jelent6s karokat okozott szerte a A Hubble-tirtavesé  felbocsatasanak
févarosban, de kiilondsen nagy pusztitdst negyedszazados évforduldjan, aprilis 24-
okozott a Népligetben. A Fékert Nonprofit én el6adasokkal és tavcsoves bemutatdval
Zrt. jalius 9-én a Népliget egész teriiletét {innepelték a nagy eseményt a Jdszberényi
élet- és balesetveszélyes teriiletté nyilvani- Kényovtdirban, amely jol miikodé szakkdrnek
totta — tekintettel a nagyszamu kid6lt fara. és egy csillagvizsgalonak is otthont ad.

A Népliget lezarasa a Budapesti Planetarium Az est haziasszonya Nagy Nikolett konyv-
miikddését is érintette: heteken keresztiil tarigazgaté volt. A bevezetét kovetden
nem tudtak latogatokat fogadni. Mizser Attila el6adasat hallhatta a k6zoénség,
2 aki a Hubble-tirtavesé sziiletésének koriilmé-
nyeird], illetve a Hubble-projekt tudomanyos
és tarsadalmi hatdsairdl adott dsszefoglalot.
Ezt kovetéen Kalup Csilla tartott eléadast
Kozmikus fények, a Hubble szemével az
univerzum cimmel. Az est fénypontja annak
a 3x2,25 méteres Hubble-6riasposzternek
a leleplezése volt, amelyet a Jaszberényi
Konyvtar az ESA pélyazatan nyert el.

Az este tavcsoves bemutatdval folytato-
dott, a Conselve téren tobb szaz érdeklédd
gytlt Ossze a jaszberényi amat6rok tavesovei
koriil. A j6 hangulati bemutatd a késé esti
orakban ért véget.

A mellékelt felvételen jol lathaté, milyen
pusztitast végzett a vihar a Planetdrium
szomszédsagaban.

Mzs

Hubble-iinnepek

Huszonot éve késziti csodalatos felvételeit
az 1990. aprilis 24-én felbocsatott Hubble-
trteleszkép. A negyedszazados évfordulot
vilagszerte megiinnepelték, a HST-vel a
Polaris Kozmikus Fény cimi keddi soroza-
taban is foglalkoztunk, a Meteor csillagaszati
évkonyv 2015. évi kotetében pedig kiilon
cikk ismerteti az (reszkozzel kapcsolatos
eredményeket. Az Eurdépai Uriigynokség
hatvan nagy méretti HST-posztert bocsatott Siilysdpon a Csillagaszat Napjan, aprilis
a csillagaszati szervezetek és intézmények 25-én szinte minden a 25 éves Hubble-tirtav-
rendelkezésére azzal a kikotéssel, hogy a  csérdl szolt. A SACSE is nyert egy 3x2,25
posztert hosszabb idére kozszemlére teszik, —méteres posztert az ESA altal kiirt palyaza-
és népes avatdlinnepségek soran mutatjdk be  ton. A program egy kis szandékos cstiszassal
a nagykozonségnek és a médianak. A posz- kezd4dott, mert az eredeti elképzelés helyett
tert palyazat tutjan lehetett elnyerni, hazank-  a csillagvizsgald teraszan kellett megtartani

Mizser Attila, Vigh Benjamin, Kalup Csilla és Fodor Antal a
frissen atadott Hubble-poszterrel, amelyen a Westerlund 2
csillaghalmaz és a Gum 29 Hll-régi6 lathato
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az el6adast és a poszter leleplezését. Amig
a sOtétedésre vartunk, addig a harom fényes
objektum, a Hold, a Vénusz és a Jupiter volt
a f6 attrakcio. A 19:30-kor elhangzott meg-
nyité utan Kalup Csilla, csillagaszati diak-
olimpikonunk leplezte le a képet, amelyrdl
ezutan részletes el6adast tartott. A f6 prog-
ram Horvai Ferenc el6adasa volt az trkuta-
tasrol, benne a Hubble 25 évérdl. Az eléadas
utan szerencsénkre nagyon szép deriilt id6
koszontott az érdekl6dSk népes seregére, az
itt-ott tiszkalo felhSk atadtak a terepet az égi
objektumoknak.

Horvai Ferenc el6adast tart a silysapi Hubble-poszter
avatasan, a Csillagaszat Napjan

Az udvaron 2 db 300-as Dobson és egy
250-es Newton allta az érdekl6ddk rohamat.
Természetesen a csillagvizsgalé fémiszerére
majd’ mindenki kivancsi volt, igy itt elég
hosszu sor alakult ki, néha 15 perces varako-
zassal. Folyamatosan érkeztek az érdekl6ddk,
egészen 22 6raig. Osszességében mintegy
150 f6 latogatta meg a Csillagaszat Napjan a
Tapiomenti Bemutat6 Csillagvizsgalot.

Mzs—Fod

Planetarium Alsémocsoladon

Julius 3-an ujabb telepiilés irta be nevét
a hazai csillagdszati intézmények soraba:
Alsémocsolad, ahol kisplanetariumot avat-
tunk.

E hir olvasdinak tobbsége bizonyosan még
csak nem is hallott errél a hangulatos bara-
nyai kozségrdl, pedig mar eddig is sokféle
kindlattal varta az ide érkezdket. S6t, termé-
szettudomanyos bemutatd, interaktiv tarhaz
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is muiikodik itt, allando kiallitdsokkal, csilla-
gaszati észlelGterasszal, tavesével, napdraval,
sokféle érdekes foglalkoztatd helyiséggel.
Az ismeretterjesztés szolgalataban immaron
jo néhany éves multra tekinté tudomanyos
jatszohdazat tobb mas turisztikai létesitmény-
nyel az Alsémocsoladi Kozségfejleszté és
Szolgaltaté Nonprofit Kft. miikddteti, amely-
nek vezetGje Kmettyné Gy6ri Szilvia, aki
a csillagaszati ismeretterjesztés lelkes helyi
letéteményese is. Néhany merész almodozo
mellett az 6 4lma is megvalosult, amikor a
kozség 1j turisztikai latvany-kinalataként
megépiilt Boeing 737 repiilégép-szimulator
mellett helyet kaphatott egy 5 méteres kupo-
laatmérdjti, digitalis vetit6s planetarium is.

Az (j planetérium és a Boeing-szimulator

Az acsolt favazon kialakitott vakolt vetitd-
feliilet kornyékbeli mesterek munkdja, mint
ahogy a szimulator és a planetariumi vetitd
berendezés is hazai cégek altal késziilt — tehat
izig-vérig magyar. Abbol is példat mutatott
ez a kis telepiilés, hogy a megszokottnal sok-
kal kisebb pénziigyi keretbdl is lehet hasznos
és latvanyos dolgokat alkotni. Dicsé Laszlo
polgarmester a falunapok rendezvénysoro-
zata keretében adta at a planetariumot és a
Boeing-szimulatort az érdeklédé nagyko-
zOnségnek, és mar az els6 két napon is tobb
vetitésre kertilt sor, amelyeken nagyon sokan
megtapasztalhattak az 4j lehetdséget: a mes-
terséges égbolt csodait.

Hegediis Tibor



HOLD

Tul a latohataron:
a Mare Smythii

Emlékszem, kolyokkoromban az els§ csil-
lagaszati-tirkutatasos konyvem, a sokak altal
ismert Eg és Fold cimi ifjusagi kiadvény
volt. Ebben talalkoztam el8szor olyan gala-
xis-, Hold-, meg egyéb csillagaszati képek-
kel, amik mindig is a legkedveltebbek kozé
tartoztak sok-sok év utdn is... Emlékszem
a meghokkenéssel vegyitett csodalatomra,
amikor a fentebb emlitett konyvet lapozgatva
ratalaltam az Apollo-11 egyik hires fotdjara,
amin Foldiink a kietlen holdi horizont felett
éppen ,felkelt”. (Egészen véletlen, hogy a
cimlapra is hasonld jelenet keriilt, de az raj-
zolva.) Ezek a régi dolgok jutottak eszembe,
mikdzben okularba pillantva elém tarult az
Eg és Foldbdl ismert régi-régi holdi taj.

A marcius 20-i részleges napfogyatkozas Az Apolio-11 altal készitett fotdsorozat egyike Féldinkkel, és
utdn maris elkezdtiik tervezni a kovetkezd a Mare Smythii kdrnyezetével. A képen a jobb szélen, benn

szimultan észlelést Cseh Viktorral. Marcius a tengerben a 12 km-es, fehéres, éles perem(i Peek-krater
latszik

21-én délel6tt a Facebookon részletesen meg-
beszéltitk a leendd célpontunkat, eleinte a
Mare Australe-t gondoltuk ki, de a WinJupos,
és a Virtual Moon Atlas 6.1 adatai alap-
jan inkabb K-i libraciét varhattunk, sem-
mint DK-it. Végiil Viktor jelolte ki a végsé
célpontot: ,,Azon gondolkodom, hogy lehet
az Australe-tengert hagyni kéne egy jobb lib-
raciés alkalomra. Marcius 24-e utan viszont
a K-i libracio elég er6s, eléri a 7,2 fokot is,
ami egy egyenlité menti objektumnak megfe-
lel. Lehetne példaul a Smythii-tenger”. Ezen
formacié észlelésére késziiltiink szimultan
keretében, de az iddjaras kezdetben nem volt
tal kegyes azon a héten, és a rdlatasom sem
volt optimalis. Ellenben marcius 30-ara, egy
villamgyors frontatvonulas és tisztulas utan
az égi ablak megnyilt eléttem, de csak el6t-
tem, Viktornal sajnos nem volt j6 az iddjaras.
Egy ujabb észlelési szimultan-terv Cseh
Viktorral. Eszleldtarsamnalm mint utébb kide-
riilt, sajnos a rossz id6 megakadalyozta a megfi- =
gyelési akciot, nalam pedig kérdéses volt szinte ~ William Henry Smyth (1788-1865) angol csillagasz bedfordi
az utolsé pillanatig a valtakozd csapadékzéndk  csillagvizsgalojaban. A holdperemen lathato tenger 1935 6ta
arnyékaban az észlelés lehetsége. Kora este viseli a Mare Smythii nevet
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A Mare Smythii, a Hirayama-, a Purkyné-, a Haldane- és a
Peek-kréter

esd is esett... ennek elmultaval azonban nekem
sikertilt a tervezett célpontot észlelni-rajzolni!
A peremkozeli, 373 km atmérdjii Mare
Smythii kivalé célpontnak bizonyult, ami
nagyon érdekes libracios alakzat pontosan a
holdi egyenlitd, az innensé-talsé K-i hatar-
vidéken (1,3° N, 87,5° E). Eszlelése kedvezs
libracié esetén az idealis, ekkor bepillantha-
tunk Holdunk talsé részére is. Kiilondsen
fontosnak éreztiik az észleléskor az altalunk
legpontosabban rajzolni a peremvidék dom-
borzatét. Fn ezt megprébéltam tavcssvem-
szemem teljesit6képességéhez, és a légkori
allapotokhoz mérten megtenni. A Hold szé-
lén nagyon szép, valtozatos vilagos csticsokat
lattam az Oreg orthém latdmezejében, mely
cstcsokat, azok elSterét a Mare Smythii soté-
tebb, elnyujtott foltja dvezte. Ezen hegyek
precizebb megfigyeléséhez becsavartam
egy Baader Contrast Booster szlir6t, ami
igen jo oOtletnek bizonyult. A perem-vidé-
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ki hegyek a Mare Smythii mogott egy kis
maganyos csucsban 1épnek fel a ,szinre” D
felél; Hirayama-Q; ennek kiemelked6 E-i
fala, mint maganyos cstics nagyon feltliné
volt, ezt a nagyobb Hirayama siksaga (132
km) kovette, aminek lankés vonulata szintén
egy csuccsal zarult. Feljebb a Purkyné-K, és
a Purkyné (48 km) (ezek kozépiitt nagyon
markans hegyeket alkottak), és a Babcock-
kraterhez (99 km) tartozo6 D-i laposabb vonu-
latok (ez mér E fel8l érinti a Mare Smythii
talsé szélét). A tengerben, annak innensé
2/3-anal, magasabb intenzitdsti hosszanti
mezOket latni, ezek a Haldane, Haldane-C,
Runge, és Warner kraterek &sszefiiggd, vila-
gos haldja része. A tengerben a D-i szélén
feltiné sotétebb részeket is latni lehetett,
a DNy-i, Ny-i peremnél meg egy sotétebb
Jfolyd jellegli” zoénat is lattam. A tenger
legfeltinébb formacidja a 12,5 km-es Peek
kréater vilagos foltja kozel a Mare Smythii E-i
partjanak széléhez. A Mare Smythii mas ok
miatt is érdekes: ezen teriilet felett késziilt az
egyik hires , Foldkelte” cim@ Apollo holdex-
pedicios fotd, mely fot6 elteréiil éppen ez
a holdi tenger szolgalt. Rendkiviil izgalmas
libracids teriilet, amit még okvetlen rajzolni-
megfigyelni-fotézni lenne j6, még idealisabb
libracids allapotoknal.

A latottakrol a tavesé mellett grafitvazlat,
majd arrdl, utdlag GIMP-pel szamitégépes
grafika késziilt.

Foldvdri Istvdn Zoltin
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A Meteor hasabjain legutébb 2013 elején
olvashattunk cikket, amely a korai holdsar-
l6észlelésekkel foglalkozik. Akkor a januar
12-én lathat6é hajszalvékony sarlérdl volt
sz6. Azota sok djhold eltelt mar, és Ossze-
gyult annyi észlelés is, amennyib&l mar
érdemes egy kiilon cikket irni, ezzel is 6sz-
tondzve az észleldket ennek az érdekes és
izgalmas megfigyelési programnak a mive-
lésére. J6, ha ilyenkor készitlink lefrast is,
amely visszaadja az alkonyi vagy hajnali
események hangulatat; ez mindig egyedivé
teszi az észlelést.

A 2013. januar 12. és 2015. marcius 21.
kozotti iddszakban 13 észleld kiildott be cél-
zottan észleléseket; Ok tehat leirassal egyiitt
kozolték a megfigyelést. Név szerint: Benei
Baldzs, Cseh Viktor, Démény Gabor, Erdei
Jézsef, Horvath Attila, Keszthelyi Sandor,
Keszthelyiné Sragner Marta, Nagy Gabor,
Pasztor Zoltan, Pécsai Sandor, Sagodi Ibolya,
Soponyai Gyorgy, Uhrin Andras. Ezeken
kiviil sok észlelést (gyakorlatilag a megfigye-
lések nagy részét) még dssze lehetett gytijteni
az internetr6l, blogokrdl és honlapokrdl.

Legaktivabb észlelék: Nagy Gabor,
Soponyai Gyorgy, Keszthelyi Sandor és
Keszthelyiné Sragner Marta.

Legfiatalabb szabad szemmel is megfi-
gyelt holdsarlé: 18 6ra 33 perc (Nagy Gabor,
2014.01.31.)

Legidésebb szabad szemmel megfigyelt
holdsarlo: 44 6ra 18 perc (Soponyai Gydrgy,
2014.07.27)

Egy kis szamvetés

Egy év soran a holdsarlok szerelmeseinek
nagyjabdl 1620 alkalom adatik meg, amikor
a hajnali vagy alkonyi égen lehetGség van
arra, hogy vadasszanak. Az égbolt allapota-
tol fiiggden altalaban ezen 6rak fele’harmada
(nagy altalanossagban) borult idészakra esik,
melybdl lathatjuk, nem is olyan kénnyti ez a
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megfigyelési teriilet. A program f6 célja, hogy
(egészséges versenyszellemmel) az észlel6k
sajat magukat és egymast foliilmilva, minél
vékonyabb (fiatalabb) holdsarlot lathassanak
meg szabad szemmel. Sajat észlelési tapasz-
talatbdl azt tudom mondani, hogy évente
csupan egy-két alkalom kinalkozik, amikor a
vadasz igazi trofeakat gytjthet. Nem volt ez
masként a 2013-2014-es idészakban sem. Az
elmult két évben volt alkalom a hajnali és az
alkonyi égen is észlelni, s volt par igen kivalo
alkalom, hogy 24 ¢ra alatti szép holdsarlokat
lathassunk; 2013-ban: januar 12., oktéber
4., december 3., 2014-ben pedig: januar 31.,
marcius 31., oktober 23., december 22. A
két év alatt tehat 7-8 alkalom adddott csak
az igazan vékony sarlokat kedvelSk szama-
ra, hogy megprobalkozzanak az észleléssel.
Természetesen ez a néhany alkalom is csak
elméleti szam, mert sok dolog kozrejatszik
még: iddjaras, szabadidd, 1égkori kondicidk,
stb. A legvékonyabb sarlét 2014. december
22-én lathattdk volna a megfigyelok. Ez egy
igazi rekord, véarhatéan 13 o6ra 56 perces
holdsarl6 lett volna — sajnos nem tudok pozi-
tiv észlelésrdl. Jol mutatja a feladat nehézsé-
gét, hogy e sorok irdjanak hat lehet6ségbdl
csak két alkalommal sikeriilt megpillantani
az igazan vékony, mosolygo ivet. Minddssze
két alkalom b6 két év alatt!

Eszlelések

2013-ban 11 bekiildott észlelést kap-
tam meg, valamint sikeriilt néhany fotot
Osszevalogatnom és elkérnem masoktol.
Szemezgessiink hat ezekbdl a megfigyelé-
sekbdl! Itt van el8szor egy izgalmas leiras
Keszthelyi Sandortdl, 2013. december 2. haj-
naldrol:

,Holdsarlo-észlelés 2013. december 2-an
hajnalban. Pécsen az ég felhétlen, tiszta,
szeles volt, igy volt remény e hajnali hold-
sarlozasra. 04:40-kor KozEIl-kor ébredtem,



joval a 06:12-es elméleti holdkelte el6tt, de
— félve, nehogy elaludjak — virrasztottam.
05:30-kor Osszecsomagoltam (papir, irdszer,
elemlampa, binokli, mobiltelefon), jol bedl-
toztem (vattakabat, sal, keszty(i, jégeralso),
és 05:40-kor kocsiba tiltem.

Soponyai Gydrgy 2013. &prilis 11-én fényképezte ezt a 33
6ras holdsarlét az esti szirkletben

A Mecsek déli lejt6jén kanyarodva még
szép csillagos eget lattam, a bolygdkkal
(Jupiter, Mars), s6t 300 m magasban mar a
Szaturnusz is szépen fénylett. Alatta mar
piroslott az ég. 05:58-ra fenn is voltam a
Misina-tetén a tévé-torony labanal. Joval a
Szaturnusz alatt, a fels6 felhScsik aljan pillan-
tottam meg 06:04-kor a Merkdrt. Eszrevételét
jo jelnek tekintettem, hiszen alatta most mar
a Holdnak kell kovetkeznie, nem is sokkal
mélyebben. A Merkdr is igencsak villogott,
de fényes volt, annyira, hogy binokularban
még a felhdzet kozott bujkalva is latszott,
amikor néha szemmel el-eltlint. Vagy tizszer
beallitottam a Merkurt, aztan balra lefelé
htiztam a l4témez8t horizontig: de semmi! Es
az ég egyre pirosodott alul. Végiil a Merkur
mar vagy 3—4 fok magasan fénylett, akkortdl
meg az alsé felhécsikbdl felfelé kiagazo kis
nyulvany volt a tdimpont, amely szintén nem
mozdult. A ,féregnyulvany” felh6darabkara
szegeztem a binoklit, de semmi. Nagyon pir-
kadt és nagyon faztam! Elhataroztam, hogy
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06:30-ig bamulom az ég aljat és a semmit! Es
akkor 06:28-kor csoda tortént! A kitdmasztott
binokular latémezejében egyszer csak meg-
jelent a holdsarl6! Mint egy kaprazat, de ott
volt. Nagyon halvanyan, nagyon vékonyan,
de narancsosan vilagitva a pirosod6 égen ott
volt: mint egy fénykép! Az ive csak 90-100
foknyi lehetett, és az is nagyon szakadozott
volt, a kraterek sem voltak felismerhetdek,
csak riicskosnek latszott a sarlo belsé ive. A
latomas felsd része 45 fokban délt meg balra,
az alsd meg jobbra. A szép latvanyban 15-20
masodpercig gyonyorkddtem, am akkor
kapcsoltam, hogy mindez ,csak” tavcsoves
latvany — a f6 cél a szabadszemes észle-
Iés lenne! Leengedtem a binoklit, és szem-
mel probalkoztam, csakhogy tgy semmit
sem lattam. Egy fél percig mereven néztem
ugyanarra az égrészre, ahol a tavesé mutatta
a Holdat — de puszta szemmel semmi sem
volt ott! Vissza a 20x80-ast! Ujra beallitot-
tam a Holdat, és a sarlé6 még ott volt. Am
10 masodperc elteltével hirtelen a szemem
lattara elhalvanyodott és par masodperc alatt
eltint! Olyan varatlanul, ahogy megmutatta
magat, ugy tint el, feltehetden a hatdrozott
felhScesikok kozti rész sem volt tokéletesen
tiszta, és egy fatyolosabb teriilet elhomalyo-
sitotta. Tovabb kerestem, de mar mindhiaba,
nem jott el tobbé! 06:38-kor fel is adtam
a keresgélést a hideg szél és a mar nagyon
erés pirkadat miatt. gy hét a 06:28-kori elsé
15-20 masodperces észrevételt kovette 30
masodperc szabadszemes probalkozas, majd
a masodik 10 masodperc, azaz még egy perc
sem telt el, amelybdl 25-30 s volt maga a
latvany. Az viszont szép volt! Igaz, ,csak”
tavesd segitségével. A december 3-i 01:22-es
tjholdhoz képest a december 2-i 06:28-as
észlelése 18 o6ra 54 perc koru holdsarlénak
felel meg!” Keszthelyi Sandor

Ugyanezt a holdsarlét Szekszardrdl igy
latta Démény Gabor tavesével:

,Nemrég hurcolkodtam be a lakasba, a
Lovejoy-iistokost észleltem és a holdsarléra
vartam. Szép sorban jottek fel a Szaturnusz
és az o Lib, aztan a Merkur kb. 1 fok maga-
san mar latszott 10x50 B-vel. 6:35 K6zEI-kor
pillantottam meg a cérnavékony holdsarlot,
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120-150 fokos ivet lattam 10x50 B-vel. Ezutan
raalltam egy 80/400-as Skywatcherrel EQ3
GoTo mechanikaval 17x-es nagyitassal. Ezzel
7:02 KozEl-ig tudtam kovetni az egyre zsu-
gorodo ivet, a legvégén mar csak a legfénye-
sebb 30 fok koriili részt lattam. Ekkor 6,5 fok
magasan volta Hold. A napkelte Szekszardon
7:10 KozEl-kor volt. Szabadszemmel nem
sikeriilt megpillantanom, volt némi szutyok
a horizont kozelében. Tehat 6:35 és 7:02
KozEI kozott végig csak 10x50 B-ve és 80/400
L-lel lattam, sajnos szabad szemmel nem.
Sagodi Ibolyat is kihivtam, igy 6 is észlelte
a sarlot.”

Nagy Gabor révid beszamoldja a 2013.
szeptember 4-i idésebb sarlordl:

,Kicsit elaludtam ma hajnalban, de 10x50-
es binoklimmal gyorsan megtalaltam a pir-
kadatban a kb. 120 fokos, fehér holdsarlot,
a horizont fo6l6tt 10-11 fokra. Szabad szem-
mel is konnyen jott. 03:43 UT-kor vettem
észre, 03:46 UT-kor lattam utoljara. Ha jol
szdmolom, akkor 31h50m-es. Nagy Gébor
(Hejpapi)”

Pasztor Zoltan beszamoldja 2014. marcius
31-érél:

,Koszonom Viktornak a figyelmeztetést,
valészintileg elkeriilte volna a figyelmemet.

19:00 kornyékén pakoltam ki a felszerelést,
hogy még egy kis lenyugvé Nap is megoro-
kithetd legyen.

Nalam megszokott figyelmetlenség miatt
a D5100 vazat memoriakartya nélkiil vittem
magammal. Hala Istennek a Canon 350D
is nalam volt, igy kénytelen-kelletlen azt a
vazat raktam a 80/400-as tadvcsd kiséretében
egy fotdéallvanyra.

10x50-es binokularral kezdtem kémlelni
a nyugati latéhatart, de sajnos a felhézet
egészen markansan volt jelen a teriileten.
Latszott, hogy lassan oszlik, és szépen ki is
bukkant a Nap, de a f6l6tte 1év{ teriilet még
teljesen be volt borulva.

19:35-kor vettem észre elGszor a holdsarlét,
sajnos mar elég alacsonyan. Kb. 20 percet
késett a tisztulas, mert ekkor mar szépen
felszakadozott a felhézet magasabb dekli-
nacional is.

Igy Liveview nélkiil nehézkes volt a foku-
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szalas, kinagyitott ellenérzéssel probaltam
elcsipni az élességet, de nem nagyon akar-
tam vesztegetni az idét.

Sebaj, az a lényeg, hogy sikeriilt elcsipni,
igazabdl ennyit sem néztem ki az ég allapo-
tabol még 19 dra elbtt.” A holdsarl6 kora 22
ora 50 perc.

Pasztor Zoltan fotéja 2014. marcius 31-én késziilt a 22h56m
kor0 holdsarlérél 80/400 refraktorral és Canon EOS 350D
fényképezdgéppel

Az id8szak egyik legvékonyabb — tobbek
altal is megfigyelt — holdsarléja, Landy-
Gyebnar Monika fotdjan szerepel, valamint
Nagy Gabor alabbi leirasaban:

,Orémmel jelentem, hogy ma (2015.02.19.)
este sikeriilt megtalalnom a Hold 16 6ra 40
perces sarléjat — irom az O6romben, hogy
sajnos csak tavesdvel lattam. 16:35 (Ko6zEI)
tdjan indultam el a Hejé-hidhoz, sziik 10
perc alatt ott is voltam. Napnyugtaig tiirel-
mesen varakoztam. A Nap még latszott a
horizont felett, amikor kisztirtam a Vénuszt
jo 20 fok magasan. A napnyugta igencsak
szépre sikeredett, a fatyolfelhdk eleinte sar-
gas-narancsos, késébb voroses-rozsas szine
nagyon megkapo volt. Ez esetben azonban
nem igazan Oriiltem maguknak a felhdk-
nek. A helyi elméleti napnyugtakor (17:04)
mar fel-felemeltem régi j6 tarsamat, 10x50-es
Tento binokularomat, de nem kezdtem vadul
keresni a holdsarlét. Negyed 6-kor mar pasz-
taztam a feltételezett helyet. Sokadik pro-



balkozasra végiil is egyszer csak bevillant
két fatyolfelhd-sav kozott a Hold sarldjanak
nagyon ,harmatos” ive, kb. 4 fok maga-
san lehetett. Nagyjabol fél percig figyeltem,
utana leengedtem a miiszert, hogy megnéz-
zem, mennyi az id6. 17 éra 27 perc volt. Ismét
felemeltem a tavesovet, kb. még egy-masfél
percig figyeltem, majd beleveszett az also fel-
hésavba. Gondoltam, megvarom, hogy ismét
el6bukkanjon, majd eszembe jutott, hogy
meg sem becsiiltem az iv hosszat. Sebaj.
Par perc mulva ismét keresni kezdtem, csak
nem akart felbukkanni, de végiil is 17:35-kor
ismét beleakadtam. Kb. 80-90 fokot lattam az
ivbél, az északi csiicske volt nagyon feltiing.
Megprébaltam megpillantani szabad szem-
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Ezeken a leirdsokon kiviil szdmos élmény-
beszamoldban, fotdban gyonyorkodhettiink
a levelezdlistakon, blogokon, fotémegosztd
oldalakon a hazai észlel6kt8l. Mindig kedvet
kap az ember amikor egy-egy szerencsés,
kitart6 sarlévadasz élményeit olvassa. Ez egy
igazan nemes verseny, melyben mindenki
csak nyerhet, nagyszer(i élményeket szerez-
het a sziirkiileti id6szakban.

Arra buzditok mindenkit, hogy készitsen a
fentiekhez hasonl? leirast, ezeket évek mul-
tan igazan felemeld visszaolvasni.

Buicstuzéul Soponyai Gyorgy fotdjat mellé-
keljiik (megtekinthet6 a hatsé belsd boritén),
amelynek kiilonlegessége, hogy egy nappal a
2015. marcius 20-i teljes napfogyatkozas utan

Gyenizse Péter, Vince Ivan 2003.08.27 Pécs 13h20m hajnali tavesbvel
Sz6liési Attila 2009.04.25. Kecskemét 14 47 esti tavesbvel
Nagy Gabor 2009.04.25 Hej6papi 1454 esti tavesével
Kész Laszl6, Szabé Sandor 1985.09.14 Boly 1521 hajnali sz. szemmel
Kosa-Kiss Attila 1985.09.14. Nagyszalonta 1539 hajnali sz. szemmel
Nagy Gabor 2000.09.27 Debrecen 1552 hajnali tavesével
Gyenizse Péter, Nagy Judit 1997.03.09 Pogény 1554 esti sz. szemmel
Nagy Gébor 2015.02.19 Hej6papi 16 40 esti tavesével
Landy-Gyebnar Ménika 2015.02.19 Tihany 16 59 esti fényképezve
Keszthelyi Sandor, Sragner Marta 2015.02.19 Pécs 1712 esti sz. szemmel
Nagy Gabor 1995.01.31. Hej6papi 1713 esti sz. szemmel
Kiss Laszlo, Derekas Aliz 2005.01.09. SS0, AU 17 18 hajnali sz. szemmel
Kész Laszlo 1999.12.07 Boly 1721 hajnali sz. szemmel
Prandovszky Zoltan 1995.01.31 Eger 1722 esti tavesdvel
Csabai Istvan 1995.01.31 Szolnok 17 37 esti sz. szemmel
Keszthelyi Daniel 1994.12.02 Gyongyds 17 47 hajnali sz. szemmel

A 18 6ranél fiatalabb, hazai észlel6k altal latott holdsarlok tablazata. Jelmagyarazat: sz. szemmel = szabad szemmel is latta;
tavesGvel = csak tavesdvel latta, szabad szemmel nem; fényképezve = sem szabad szemmel, sem tavcsével nem latta, de
lefényképezte

mel is, de be kell valljam, erre esélyem sem
volt ilyen ég mellett. 17:37-kor még lattam,
utdna mar sikerteleniil kerestem a tavcs6vel
is. 17:47-kor elindultam haza.

Amennyiben jél tudom, 2015.02.19. 00:47
(KozEI) volt az ujhold id6pontja, igy a
sarlé6 kora 16 ¢ra 40 perc.” Nagy Gabor
(Hej6papi)

késziilt a Spitzbergakrdl. Mert holdsarl6zni
mindig, mindenhol jo!

Végiil szeretném kozzétenni a nagyon
korai holdsarld lista egy kis szeletét — azon
észlelések adatait, amelyek jelenleg a legfi-
atalabb szabad szemmel és tavcsdvel latott
sarlok emlékét Orzik.

Cseh Viktor




SZABADSZEMES JELENSEGEK

Még nincs vége a nyarnak a rovat sziile-
tésekor, am ahhoz, hogy ne az évtizedben
els6, de az elmult 100 évben is dobogds
helyen allé forrésagi évszakként keriiljon
be az iddjarasi statisztikakba, az kellene,
hogy megsziintessék a meteoroldgiai sta-
tisztikakat. Ahogy azt mar megszokhattuk,
ha forrésag, akkor Afrikdbdl érkezik, s ez
egyet jelent a leromld atlatszosaggal, amit a
forro légtomegekkel egyiitt kapott por okoz.
Sajnos a rendkiviil meleg iddjarast ritkan
szakitottdk meg az égboltot is kitakarit6
hidegfrontok, volt helyettiik az anticiklonos
helyzetekre jellemz6 alacsonyszintti felh6zet,
bar ez néha csak a horizont kozelében takart,
a nyari jelenségeink szempontjabdl a lehetd
legrosszabb volt. A homok hatasara halvany,
konnyen nézheté a Nap fénye alkonyatkor
- napkeltekor, az égbolt aljan sokszor sziir-
kés savokban rétegzddik a porfelleg, de még
akar a zeniten is halvanyabban latszanak
ilyenkor a csillagok. Julius 4-én a porfelleg
igen erds volt, holdkelte utan még kozel egy
oran at voroses volt a Hold, és a nyugati égen
a még kozel all6 bolygoparost is igen koran
eltiintette a por. A homok latvanyarol Farkas
Ernétdl érkezett julius 10-én észlelés.

Ritka alkalom volt a nagy homokozdban,
amikor tiszta volt az ég, egy ilyen pillana-
tot sikeriilt Szabd Szabolcsnak jalius 9-én
elcsipnie. Napnyugtakor a Nap felsé pere-
mén zold és kék (!) sugarat is megorokitett.
Valo6szintileg a pocsék atlatszésagu nyari
idészak egyetlen ilyen eseményét sikeriilt
megfigyelnie.

A nyar mindig nagyon vart eseménye az
éjszakai vilagitd felh6k megjelenése. Akinek
valaha is volt lehetésége megfigyelni az
északi horizont felett néhany fokkal lathato
kékesfehér felhdsavokat, Orokre rajongéva
valik! Janius elejétdl julius végéig szokott
hazank egén felbukkanni ez a sarkvidéki
jelenség, leginkabb a nyéri napfordulé kor-
nyéki hetekben. Téliink északabbra hosszabb
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a szezon, am ott az éjszakak vilagosabbak,
ez pedig a csillagok szerelmeseinek nem
éppen idealis. A mezoszféra hataran (80-90
km magassagban) képz6dé felhdk vizjégbdl
allnak, ebben a magassagban viszont a Nap
UV sugarzasa a megvilagitasi iddszakban
vizbontd hatdst, erdésebb naptevékenység
idején ez a hatas is feler6sodik. Ejjel aztén kis
szerencsével kialakulhatnak az NLC sziileté-
séhez idealis koriilmények, 6romet szerezve
az észlel6knek. Idén ez harom alkalommal
fordult el. Az els6 gyakorlatilag alig latha-
téan halovany, junius 7-én hajnalban jelent
meg, a rovatvezet$ észlelte és fotézta. A
masodik alkalom junius 28-an este volt, itt
szerencsére igen szép, latvanyos szerkezetd
és er6s fényti volt a jelenség. Ennek koszon-
hetden az észlel6k szama is kedvezdébb volt:
Schmall Rafael, Pintér Andras, Piriti Janos, a
rovatvezetd, illetve sokan madsok, akik nem
kiildték be az észlelésiiket. Schmall Rafael
fotdjan a vilagitd felhd mellett még az ekkor
egymastdl alig masfél fokra allé6 Vénusz és
Jupiter is f8szerepet kapott. A harmadik,
és egyuttal utols6 alkalom jalius 10/11-én
volt, ekkor mind az esti, mind a hajnali
idéablak soran megjelent a vilagitd felhd.
Talan kiilonosen szerencsésnek mondhaté az
alkalom, mivel péntek este kezd6dott, és raa-
dasul remek, tiszta, holdmentes ég volt, igy
sokan terveztek eleve észlelést erre a napra.
Eszlelés érkezett a kovetkezéktdl: Rosenberg
Rébert, Karpati Adam, Kiss Csongor, Szabé
Szabolcs, Vingler Béla, Tepliczky Istvan és a
Kiskun-tabor résztvevdi, valamint a rovat-
vezetd részérdl. Szintén nem hagyom szo
nélkiil, hogy tobbszor ennyien lattdk, de
észlelést nem kiildtek be sokan... Viszont
azt sem hagyom szé nélkiil, hogy Szabo
Szabolcs Zsolt részletesen megosztotta az
észlelés élményét!

,Julius 10-én, pénteken paran elhataroztuk,
hogy a jo id6t kihasznalva egy sotét helyre
kiteleptiliink a hatarba és észleliink. Este 9



ora utan a helyszint elfoglalva az északi hori-
zont felett egy nagyjabdl 7-8 fok széles, fél
fok vastag, és 7 fok magassagban 1év6, els6
ranézésre cirruszfelh6t vettem észre. Nem
tulajdonitottam neki nagyobb jelentSséget,
mert még vilagos volt az ég alja. Ahogy
teltek a percek és egyre sotétebb lett, furcsan
gyanussa valt az akkorra mar tobb rétegi
szalassagot mutatd objektum. Korpas Zoltan
baratom készitett el6szor aznap este fotdkat,
melyeken azonnal lehetett latni az éjszakai
vilagitofelhSket. A kis csapattal atvagva egy
rovidke folduton kikertiiltiink egy fasort, és
teljes pompajaban meg tudtuk figyelni a
kicsivel kés6bb markansan izzd, 5-6 fok
magassagig htiz6dd, majdnem 40 fok széle-
sen elteriilé képzédményt. Szalas szerkezete
szabad szemmel nem latszott, csak hosszu
zaridds felvételeken. 10x50-es binokularral
szamos aprd szalat lehetett észlelni, melyek
kozott igazabdl gyakorlatilag akadalytalanul
jott at a mogottiik 1évé csillagok fénye. A
,felhrendszer” latszélagos kozepe EENy-
on volt. Megkap¢ latvanyt nyujtott az északi
horizonton 1évé kontrasztos Matra vonulata
a Kékes és a Galya-tetd tornyanak vordsen
vilagit6é lampaival. Az als6 delelésében 1év6
Capella, mint téli csillag latvanya lenytig6z6
volt. Régen szerettem volna egy Matra-fel-
vételt késziteni csillagaszati sziirkiiletben az
éppen alsé delelésén athalad6é Capellaval,
de nem reméltem volna sosem, hogy ezt egy
NLC-vel kiegésziilve sikertiil véghez vinnem.
Az esti tavesoves észlelés nem vart ajandéka
volt ez a fantasztikus vilagité felhd amely a
tobbiek elmondasai alapjan az est legszebb
latvanya volt, megelézve szamos csodalatos
mélyég-objektumot.

Hajnalban még fent voltam és nézegettem
a képeket, majd arra gondoltam, lehet, hogy
az esti NLC megmarad és hajnalban is lat-
szodni fog. Felmentem a csillagvizsgaldba,
és a tetdre kilépve déja vu érzésem tamadt.
Ugyantigy latszédott az EEK-i horizonton
mint 2014. julius 4-én, bar nem volt olyan
erds, de az alakja hasonl6 volt. Az esti-
hez képest jobban lathatd volt a szalassaga,
viszont észlelését és fotézasat nagyban meg-
nehezitette, hogy rohamosan vilagosodott.

SZABADSZEMES JELENSEGEK

Fantasztikus élmény volt egymas utan ész-
lelni egy esti és egy hajnali NLC-t.”

Szintén magaslégkori jelenség a ritkan
latott 1égkorfény, ezt a rovatvezetd a bakonyi
lankak kozti fényszennyezés-mentes égen
észlelte junius 10-én, egy gyenge hidegfront
atvonulasa utani késé este. A légkorfény
nagyon szép savozottsagot mutatott, és az
északnyugati égrészen volt a legerGsebb.

A nyar talan legtobbek altal latott jelensé-
ge (inkabb nevezziik jelenségsorozatnak) a
Vénusz és a Jupiter egyiittallasa volt. A két
bolygét az alkonyi égen lehetett nyomon
kovetni. Junius 20-an a bolygdparos a Hold
sarldjaval kiegésziilten jarta be kora este a
nyugati eget, errdl észlelést kiildott: Laczko
Eva, Hadhézi Csaba, Gulyas Krisztin,
Purger Zoltan, Bajméczy Gyorgy, Czinder
Gaébor, Szauer Agoston, Szakaly Nikoletta és
a rovatvezeto.

Ugyanezen éjszakan a Hold és a Szaturnusz
is egyiittallasban voltak, errél Hegyi Imre,
Czinder Gébor és a rovatvezetd szamoltak
be. A kovetkez$ napok soran a Vénusz és a
Jupiter egyre kozeledett egymashoz, a leg-
nagyobb kozelségben junius 30-an voltak, de
mar 28-an is latvanyos volt a kozelségiik,
ekkor egy fok valasztotta el a két bolygot,
ekkor Hadhazi Csaba és Schmall Rafael 6r6-
kitette meg a parost, utobbi 29-én is fotozta
Oket. 30-an aztan aki csak tehette, az alkonyi
eget figyelte! Szerencsére komolyabb felhdzet
nem akaddlyozta az észleléseket, igy aztan
sokan jartak szerencsével: Dr. Sram6 Andras,
Szakaly Nikoletta, Szab6 Szabolcs Zsolt,
Hegyi Imre, Komaromi Tamas, Banfi Janos,
Hadhazi Csaba, Laczké Eva, Aldott Gébor,
Nagy Felician, Czinder Gabor és a rovatveze-
t6 a balatonftizf6i Balaton Csillagvizsgalobdl
Kocsis Antal, Landy Laszld (és a vilag masik
felérél hazalatogatott baratai) tarsasdgaban.
Kiilon szeretném kiemelni Keszthelyi Sandor
és Sragner Marta észlelés-sorozatat: 6k mar
junius kozepétdl kezdve azzal kisérleteztek,
hogy mikor pillanthat6 meg a Vénusz még a
nappali égbolton. Az igen tapasztalalt észle-
I6hazaspar beszamoldja: ,,2015. junius 12. és
julius 7. kozott a napnyugta el6tti idészakban
azt figyeltiik, hogy a nyugati égen milyen
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hamar vehet6 észre a Vénusz bolygot puszta
szemmel. Feljegyeztiik azt az idépontot, ami-
kor el8szor megpillantottuk a Vénuszt, utana
a http://www.heavens-above.com honlapon
beallitottuk észlel6helyiinket és kiszamittattuk
a napnyugta idejét. A két idépont kozott ado-
dott, hogy mennyivel napnyugta el6tt (azaz a
nappali égen) lattuk meg a Vacsoracsillagot. 11
ilyen alkalommal sikeriilt a nappali Vénuszt
meglatni. A jobb eredményeink sora: julius
7-én 15, junius 26-an 16, junius 22-én 18, juni-
us 21-én 19, junius 12-én 22, janius 24-én 25,
Julius 4-én 26 perccel napnyugta el6tt pillan-
tottuk meg a Vénuszt. Jinius 25-én volt a leg-
jobb eredményiink, mert a Vénuszt 32 perccel
a napnyugta el6tt vettiik észre. A Nap még
valdban siitotte a kdrnyezd pécsi dombokat.
A Vénusz észrevételét kis felhédarabkak éles
konturjai segitették. Julius 7-e utan a Vénuszt
tobbé nem tudtuk meglatni, mert az ekliptika
és a horizont altal bezart szog besziikiilt és az
ég alja is bagyadtabbd, homalyosabba valt.”
Emellett természetesen az egyiittallas alaku-
lasat is kovették, igy a Jupiter megjelenését is
dokumentaltak, mivel ez a bolygo lényegesen
halvanyabb a Vénusznal, igy ez csak a nap-
nyugta utani idében sikeriilhetett. Julius else-
jén azonban igy is mar 7 (!) perccel napnyugta
utan meglattak a Jupitert. A valtozd (és nem
ritkdn romld) atlatszosag ellenére is kivald
munkat végeztek!

Volt még egy Hold-Szaturnusz egyiitt-
allasunk az észlelési idGszak elején, junius
1-jén, errdl Hegyi Imre kiildott be fényképet.
Fotojat a Hold koriil lathaté koszoru tette
még izgalmasabba.

Juliusban a tavolodo6 Vénusz-Jupiter egyiitt-
allasrol tovabbi képek sziilettek, 1-jén Piriti
Janos orokitette meg a bolygoparost, 18-an
az ismét becsatlakozd holdsarld tarsasagaban
Laczké Eva és a rovatvezetd fotdzta. Sajnos az
ekkor igen rossz atlatszésag miatt a Vénusz
mellett a Regulus nem hagyott nyomot a foto-
kon. Laczké Eva beszamoldja alapjan azonban
szabad szemmel észrevehetd volt — sajnos a
rovatvezetdnél sokkal rosszabb égi viszonyok
miatt az egyébként igen fényes bolygok is
alig-alig latszottak, igy itt a Regulus megpil-
lantasara esély se volt.
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Junius 15-én alkonyatkor Csukas Matyas
figyelt meg igen latvanyos, kontrasztos
antikrepuszkularis sugarakat. A junius 30-i
egyiittallds estéjén Szabo Szabolcs gydnyd-
rti krepuszkuldris sugarakat is megoroki-
tett a szolnoki toronyhaz tetején 1évé ész-
lelébazisrél. A rdézsaszines sugarak igazan
érdekes hatteret biztositottak az egyiittallo
bolygoknak! Julius 2-an éjjel a rovatvezetd
hosszu 6rakon at figyelte a gomolyok mogott
bujkalé Hold altal vetett hatalmas, kont-
rasztos sugarakat. A jalius 18-an alkonyat-
kor egyiittallast figyelSk is lathattak ismét
szépséges krepuszkuldris sugarakat, errdl
Laczké Eva fotéi tantiskodnak. Mésnap, 19-
én napnyugta utan Hadhazi Csaba fényké-
pezett kontrasztos, mintegy 10 fok magasba
nyuld krepuszkularis sugarakat. Julius 31-én
napkeltekor latott krepuszkularis sugara-
kat Szollési Tamas. Rosenberg Robert ezen
az estén az alkonyati holdkeltét fotozta és
antikrepuszkularis sugarakat orokitett meg
a kelé Hold tarsasagaban. Ezt a kiilonleges
latvanyossagot Horvath Sandor a Balaton
partjan fényképezte, felvétele igazi iskolapél-
da a jelenségre!

Délibab-jelenség a Tihanyi-szorosnal (Kovacs Attila felvétele)

A nyar megszokott adaléka, a forrdsag,
amellett, hogy nehezen elviselhet6vé teszi a
nappalokat, mégis juttat némi érdekességet:
délibabokat. A kozismert, de ma mdr egyre
kevesebbek altal latott hortobagyi délibabot
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Horvath Sandor julius 31-én este a kelé Holdat fotézta a Balaton északi partjarol, a Hold mellett egy pontban sszefutd
varazslatosan szép alkonyati ellensugarak tarsasagaban

Mizser Attila az ottani csillagasztabor ideje
alatt figyelte meg és fotozta le julius 13-an
majd 16-an is. A hdségben felforrédsodott
felszin felett a ,levegében lebegd” tavoli
tereptargyak alsé allasu délibabként jelennek
meg. A latéhatar nem egy éles vonal, hanem
reszket$ vizfeliiletnek latszé sdv, a savban
pedig a tereptargyak elnyult, tiikrozott alakja
lathat6. Kovacs Attila a balatoni nyaraldsa
soran a Tihanyi-szoros felett felkel Nap déli-
babjat orokitette meg, a tavoli félsziget part
menti fasora is a levegdben lebegett, az eltor-
zult Nap pedig tiikroz6dott is a légrétegen.
Mizser Attila nemcsak itthon, hanem a len-
gyelorszagi Frombork kikot6jébdl is fotozott
délibabot. A Visztula hosszan iveld turzasa a
délibab hatasara egyszerlien eltint egy sza-
kaszon — gondoljunk bele, milyen megtévesz-
t6 lehetett régen az ismeretlen teriileten jaro6
hajésok szamara a hasonlo jelenség!
Délibabokat nyaron gyakorlatilag barmi-
lyen felforrésodni képes feliilet felett észlel-
hetiink. Elég egy parkold autd teteje felett
(azzal egy magassagban) elpillantanunk,
vagy egy aszfaltozott ttszakaszon figyelni a
horizontot. Nem ritka az sem, hogy fiiggdle-
ges feliilet felforrésoddasa hoz létre délibabot,
ez lehet hazfal vagy szikla is. A tijban, mint
a hortobagyi pusztasag vagy egy tavoli part,
az sziikséges, hogy legalabb 4-4,5 km elva-
lasszon benniinket attdl a teriilettél, ahol
szeretnénk észlelni a délibabot. Erdemes a
forrd légréteggel nagyjabdl egy magassagban
elhelyezkedni, esetleg minimadlisan felette,
mert ekkor vehetjiik észre a délibab altal

alkotott torzitott targyakat. Ha be is érkezik a
hiivosebb id6, a Balaton (vagy mas, nagyobb
vizfeliilet) felett még lathatunk izgalmas
napkeltéket, a hajnalra kissé jobban lehtil6é
levegd és a még meleg vizfeliilet hatarréte-
ge tovabbra is tartogat meglepetéseket az
észlel6nek.

Haldjelenségek terén a nyar nem a leg-
kedvezdbb id&szak, erre az évszakra nem
kimondottan jellemz6 a fatyolfelhdk jelen-
léte — ha vannak, akkor jo eséllyel egy tavoli
zivatarfelhd elnyult {illje borul f6lénk. Azért
nem maradtunk teljesen halék nélkil!

Szollési Tamas junius 2-an délelStt észlelt
22 fokos naphaldét, majd 18-an ismételten.
23-an kora reggel Kosa-Kiss Attila latott 22
fokos naphaldt és bal oldali melléknapot.
27-én Hegyi Imre fényképezett szép mellék-
napokat. Jalius 1-jén délutan Kdsa-Kiss Attila
egén csak 10 percig lathatd, de nagyon fényes,
szinpompas melléknap latszott. Szollési
Tamas julius 13-an késé délutan halvany 22
fokos naphalot észlelt. 27-én Késa-Kiss Attila
ismét 10 percig létez6 melléknapot észlelt,
ezuttal kevésbé fényeset. Erkezett még juliusi
foté Rosenberg Roberttdl is, sajnos datum
nélkiil, de a 22 fokos haldjat érdemes igy
is megemliteni, mivel a halé korivén beliil
még a nap koriil kialakult latvanyos koszorta
is jelen volt, ez pedig igy egyiitt elég ritka
jelenség, mivel két kiilonbozé felhStipus
hozza Gket létre. Eszlelénk kiildott még két
szép fényes melléknap-fotot is, sajnos szintén
datum nélkiil.

Landy-Gyebnar Monika
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Délibabos Hortobagyon

2015. julius 11-én bérondokkel felpakolva
talalkoztunk a Keleti palyaudvaron, hogy fel-
szalljunk a Fiizesabonyig kozlekedd vonatra.
Minden szép volt és jo, ha nem késtiik volna
le a csatlakozast — biintetésiink két 6ra késés
lett. De semmirdl nem maradt le senki, a
kései, rovid tabori koszontés utan neki is
allhattunk a bérondok (majd a tavesovek)
kipakolasanak, majd 1j és visszatér$ tabo-
rozok csapata kezdte el ostromolni a htsz
tavesovet.

11 koriil kezdett el bepakolni a csapat,
tekintve, hogy az ég haszndlhatatlan lett.
Kiss Aron Keve azzal kiildott el minket,
hogy ha kideriilne (amire volt esély), akkor
hajnalban folzavar minket. Nyugovoéra tér-
tiink, majd hajnalok hajnalan megszolalt a
tébori kerepld: kideriilt az ég! Igy sziiletett
par holdkrater-rajz, egy-egy kett&sészlelés,
majd ismét nyugovora tértiink.

Vasarnap, a reggeli utan kipakoltunk par
tavesovet (eljott a refraktorok ideje), és kez-
dédhetett a Nap és a Vénusz észlelése. Ugyan
a fényes bolygot kicsit ziirds volt megtalalni
a kék égen, de a koordinatak alapjan sikeriilt
tobb tavcsébe is beallitani, és egészen jo,
tobbnyire egyezd észlelések sziilethettek. A
tobbi tavesében a napkorongot lehetett raj-
zolni, esetleg egy foltcsoportrdl részletrajzot
késziteni. A sztar mégiscsak a 60-as Lunt H-
alfa tavesd volt, amiben tényleg annyi rész-
let latszott, hogy egészen &sszezavarodott a
szegény észleld.

Délutén kovetkezett Aron bolygés el6adé-
sa, amit tobben fejfajosan kdvettek — vigyazni
kell a hortobagyi napsiitéssel, kénnyt itt
napszurast kapni! Este érkezett elsé vendég-
eléadéonk, Mayer Miklds, aki a timelapse foto-
zas alapjaiba vezetett be minket. Megmutatta
videoit, és elmondta, hogy milyen para-
méterekkel, hogyan érdemes ilyen képeket
késziteni. A szamitogépes utdfeldolgozast
is megmutatta roviden, pl. az After Effects
nevli programot, amely képes megsziintetni
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a képek kozotti kiilonbségbdl adodo villd-
dzast. Kérdéseink utan egy hirtelen 6tlettdl
vezérelve megkértiik, hogy ha mar ott marad
éjszakara, akkor készitsen a taborrdl egy
timelapse videot.

Csillagvizsgalo csikosok a Hortobagyon.
Képeslap a mult szazad elejérd!

Az el6adas utan el is kezdtiink Gsszepa-
kolni az észleléshez. A fiirgébbek a nyugati
horizonthoz kozel még el tudtdk csipni a
Vénuszt és a Jupitert, bar észlelni mar nem
nagyon lehetett alacsony helyzetiik miatt. A
tabor folyaman a Neptunusz és az Uranusz is
tavesévégre keriilt egyszer-kétszer, bar rajz
nemigen sziiletett réluk. A bolygdkon kiviil
sorra sziilettek a mélyég- és kettds észlelések
is azon az estén. A kezdeti deriilt utan jott
par felhd, bar még csak kevéssé zavartak,
késébb azonban beborult, és eleredt az esd.

Esti készil6dés



Masnap reggel esélylink se lett volna
napozni-vénuszozni, ezért lehoztuk az ebéd-
16be a tegnapi-tegnapel6tti rajzainkat, és
Aron a sajat észlelései segitségével bevezette
a kezddket a kidolgozas rejtelmeibe. Mi is
nekildttunk sajat rajzaink kidolgozasanak,
ki-ki a maga tempojaban — kozben Miklos
megmutatta az el6z6 éjjel késziilt videot.

A Hortobagyi Csillagda kupolajaban egy kivalé képalkotasu
140 mm-es GPU apokromat lakik

Délutan Aron folytatta az elSadasokat a
Naprendszer kisebb objektumairdl, kettd-
sokrdl, valtozdcsillagokrdl. Este ismét ven-
dégeléadonk érkezett: Gyarmathy Istvan,
a Hortobagyi Nemzeti Park munkatarsa és
a Hortobagyi Csillagda alapitdja, tovabba
Zajacz Gyorgy, a Magnitudd Csillagaszati
Egyesiilet Debrecen (MACSED) elnoke.
Gyarmathy Istvan beszélt a hortobagyi pasz-
torok csillaglegendairdl, az égi jelenségekhez
val6 viszonyukrol, Zajacz Gyorgy pedig a
MACSED és a debreceni Agora Tudomanyos
Elménykozpont életébe vezetett be minket.

Esti programként a vetélkedén induld csa-
patok tartottak megbeszélést, a harom csapat
kitalalta a maga nevét és versikéjét... Az
idékép szerint (is) reménytelenbe fordult az
ég, ezért inkabb a csillagasztaborok kihagy-
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hatatlan programja kovetkezett: ismeretter-
jeszt6 filmek nézése! Sajnos a tavalyi fekete
lyukas — vildgvégés film (ami tényleg sokkal
jobb volt, mint egy vigjaték) most nem volt
benne a valasztékban, de azért igy is cse-
megézhettiink, pl. egy idSutazasrol szolo
filmbdl, amiben a kozmikus htirok valéjaban
spagettik voltak, a tudés DMC-jébe bepat-
tanva természetesen gond nélkiil idéutazéva
valt, és ugyanaz a bacsi, aki felh&tlen 6romot
latott a kotelekben, az étteremben konzerv
paradicsomlevest kapott. Es még sok més
,,okossag” is kiderilt!

Viszonylag koran nyugovoéra tértiink,
kihaszndlva az id6t a pihenésre, féleg, mert
masnap korabban keltiink, hiszen reggeli
utan mar vart minket a busz, ami Debrecenbe
vitt minket! A debreceni ATOMKI-ig meg
se alltunk, ahol mar vartak minket. Rovid,
szivélyes kdszontés és bevezetd utan az eld-
addteremben Ludmany Andras, a Debreceni
Napfizikai Obszervatérium nyugalmazott
vezetdje érdekes, részletekbe mend eléadasat
hallgathattuk meg a Naprol, napfizikarol és a
debreceni obszervatdrium munkajarol, adat-
bazisarél. Ezutan az ATOMKI munkatarsai
(Herczku Péter és Abrok Levente) hidegfi-
zikai kisérleteket mutattak be, melyek soran
barati kapcsolatot épitettiink ki a folyékony
nitrogénnel, a Kelvin-skaldval és hason-
16 érdekességekkel. S6t, a jo valaszokért
még cukorkaval is meg lettiink dobva - a
motivacié a legfelsébb fokra hagott! Aztan
beleugrasztottunk par rézsat a nitrogénbe,
amiken pér pillanattal késébb ki is élhet-
tiik agresszidnkat, szupravezetd magnessel
lebegtettiink fémdarabot, lehtitott zacskot
probaltunk pukkasztani (ha nem lett volna
mindig lyukas), és még sok mas, érdekes
jelenséggel is talalkozhattunk a folyékony
nitrogénnek és lelkes vezetéinknek kdszon-
hetéen! Mindezek kozben elkésziilt a nitro-
génes csoki fagyi is, amibdl jot ettiink a nagy
melegben, s6t a maradék folyadékkal kicsit
lehtitéttiik a labunkat a betonon.

Nehéz szivvel koszontink el, minden-
ki nagyon élvezte a programot, de men-
niink kellett tovabb, az Agora Tudoményos
Elménykozpontba, ahol Zajécz Gyorgy foga-
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Szlics Matyas felvétele julius 12-én kész(lt 60 mm-es Lunt-naptavcsével, H-alfaban

dott minket, és nemsokara az j, szép épiilet
alsd szintjén, az Astrotech miniplanetarium-
ban mutatta meg, miként szoktdk tartani az
el6éadasokat, hogyan torténik a holdfazisok
és a Hold térbeli helyzetének szemléltetése,
féleg a gyerekek szdmara. Ezutan kaptunk
egy kis szabadidét a Csoddk Palotajahoz
hasonléan berendezett szinten. Kiilénb6z6
érdekes fizikai kisérleteket lathattunk és pro-
balhattunk ki, pl. Oveges Jézsef népszerti
kisérletét, Heki kutyat; megmérhettiik, hogy
milyen eréfélénnyel indulhatunk szkander-
ban barataink ellen; és megcsodalhattuk a
nagy Foucault-ingat. Két csoportban men-
tiink fel a kupolaba, ahol a 160-as GPU
apokromaton elhelyezett hidrogén-alfa tav-
csdvel gyonyorkodhettiink a Napon tombolo
rengeteg protuberancidban, a teraszrél pedig
sz€p kilatas nyilt a varosra.

Ezt kovetben Zajacz Gyodrgy a botani-
kus kerten keresztiil atvezetett minket a
Napfizikai Obszervatérium épiiletéhez, ame-
lyet — az intézmény kolt6zése miatt — csak
kiviilrdl tekinthettiink meg.

Hazatérve egészen biztatd ég vart rank,
vacsora utan ujra felkeriiltek a tubusok a
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mechanikdkra, és ki-ki elkezdte a maga
tervezett észlelését. Sajnos kés6bb meg-
novekedett a felhdzet, csak délen maradt
csak egy kis lyuk, de ott készitett rajzomat
nekem is félbe kellett hagynom éjfél utan
par perccel. Utdna még volt, aki tartotta
kinn a frontot, hatha megmutatna magat
az ég, de hajnalig csak egy-két atfuto felhd-
lyuk bukkant fel.

A szerda délel6ttot arra aldoztuk, hogy
kidolgozzuk rajzainkat, és kivalogassuk a
jobban sikeriilteket. A csoportvezetdk ismer-
tették az észlelésfeltoltd feliiletet, és felhivtak
a figyelmet az oldal hasznalatanak fontos-
sagara.

A délutani pihend utan felkésziiltiink a
vetélkedére — mindharom csapat kiilon-
kiilon kérdéseket kapott, az életkornak és a
tudasszintnek megfelelGen. Az elméleti kér-
dések utan a kreativitas volt a f6 szempont,
pl. csillagasz activity formajaban. A vacso-
ra utdn nagyjabol el6késziiltiink a deriilt
égre, majd az ebédlében megkezddédott az
trdiszkd, amit Mizser Attila allitott Ossze a
tabor folyaman. Kozben a tobbi csapatveze-
t6 megyvitatta az eredményeket, elkészitet-
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Délibab a hortobagyi pusztén, julius 16-an

ték az okleveleket — majd megkezdddott az
eredményhirdetés. Minden csapat elsé lett
valamiben — vagy az elméleti kérdések terén,
vagy ,észlel6titan”, vagy ,kreativ 6romok”
kategoriaban vitte el a palmat.

Utolsé éjszakank mindvégig deriilt volt,
bar az ekkori végzett észlelések mar nem
szamitottak bele a versenybe, de ez nem is
baj. Volt, aki hamar feladta, de sokan az els
napsugarak érkeztéig kémlelték a hortobagyi
eget.

Masnap reggel ugy ébredtiink, hogy azt
egy zombi is megirigyelte volna, de muszdj
volt elkezdeni pakolni. Eléggé lehangol6 volt
egy ilyen kurta hét utdn Osszecsomagolni
— szerintem nem csak én éreztem szérnyen
rovidnek ezt az id6t — de fél tizenkettSkor
indult a vonat, és sorra érkeztek a sziil6k is.

Végiil az észlelésekrdl kiilon is szeretnék
szoIni par szot:

Naprajzaink szép kupacot tesznek ki — egy-
két kivétellel mindenki észlelte — lathatd
fényben és a Ha tavesdvel is késziiltek rajzok.
Mar a Herschel-prizmaval felszerelt refrakto-
rokon keresztiil is egészen sok, komplex folt-
csoportot lehetett megfigyelni, ketté csoport
egymas mellett olyan esztétikus latvanyt
mutatott, hogy tobbeket is részletrajz készité-
sére sarkallt. Ha-ban egészen sok filamentet
lehetett megfigyelni — a keleti perem felé
pedig lehetett latni egy hosszu , kigy6t”, ami
egy protuberancidban végzdott.

A Vénuszt a nappali égen figyeltiik — ez
a legjobb sziir§ a vakitd égitesthez. Tobb
tavesdvel, kiilonbdz6 nagyitasokkal késziil-
tek észlelések, amiken utélag fel is lehetett
fedezni a hasonldésagokat — tobb sotét sav
is nyilt a perem felé Y alakban. Az el6re
kinyomtatott fazismintak alapjan tSbbnyire
2-3% hibahatarral sikeriilt megbecsiilni a
bolygo fazisat.

Az esti égen a Vénuszhoz kozel hivoga-
tott a Jupiter is — par rajzra jutott csak idé,
alacsony helyzete miatt sajnos nem lehetett
megfelelden észlelni.

A legnépszertibb bolygoé a tabor alatt ter-
mészetesen Szaturnusz volt. A gytriiben
tatongott a Cassini-rés, gyakorlottabb ész-
leldink koziil volt, aki latta a C-gytir(it, sét,
néhanyan az Encke-rés keskeny savjara is
felfigyeltek. A korongon a NEB sotétlett,
amit még a kezddk is lattak, de a benne 1évé
rogoket (14-én 20:00 UT koriil az egyik épp
CM-on volt) mar csak a gyakorlottabbak.
A a sav szétvalasat is meg lehetett figyelni,
ha engedte a légkor. Az északi polussapka
sOtét foltként tilt, bar kicsit nehéz volt meg-
latni. Jellegtelenebb savok is fel-feltlintek a
kitartd észlelé szamara. Két észlel6titanunk,
Gyimoéthy Borsa Mikeds és Frics Marton a
Titanrol is készitett észlelést nagy nagyitason
— ugyancsak ez a paros kapta ceruzavégre a
Pallas kisbolygét is.

A legtdbb rajz kettSscsillagokrol sziiletett
(32 db). A messze legnépszertibb természete-
sen a kezd8k szamadra is végteleniil egysze-
riien megtalalhato, latvanyos Albireo és az
Alcor-Mizar volt. Tobbszor is teritékre keriilt
ay Del, ¢ Lyr, y Vir és az Izar is. Egy-egy ész-
lelés sziiletett az a Her-r6l, a Cor Carolirdl, a
0 UMa-rdl és a d Cyg-rdl. Mint lathatd, leg-
inkabb tag, fényes parok lettek megorokitve,
de néhany szoros kettdst is észleltiink.

A hortobagyi ég mi masra lett volna a legal-
kalmasabb, mint mélyégre! A nyilthalmazok
koziil a legnépszertibb Ptolemaiosz halmaza
volt (M7), amely a kezdd észlel6k szamara
kellemes célpont volt laza szerkezetével és
jelentds fényességével. Sziiletett még tobb
észlelés az M39-r6l is, az NGC 6633 is szép
latvanyt nyujtott, de elhanyagoltabb hal-
mazok is teritékre keriiltek: az NGC 6910
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jellegzetes lanca a Cygnusban, a Tejut kellds
kozepén talalhaté NGC 6866 is.

Sok rajz sziiletett gombhalmazokrdl is: az
M13 volt messze a legnépszeriibb. Az M3
és M15 is kedvelt célpont volt, mellettiik
néhany mas Messier-gombhalmaz is bekertilt
a latdmezdbe. Erdekes véletlen, hogy ketten
egymastdl fiiggetleniil ugyanazt a gémbhal-
mazparost valasztottuk ki: a Sagittariusban
az NGC 6522-6528-at. Nagyon szép latvany
a két gombhalmaz egy latomezdben, csak
ajanlani tudom!

Az ATOMKI kutatoi jatékos kisérletekkel vartak taborunk
résztvevoit

Planetaris kodokbdl igazi klasszikusok
keriiltek tavcsévégre — legtdbben a Gytirds-
és a Sulyzd-kodot lattdk, de sziiletett ész-
lelés a mar kevésbé ismert M76-rol és a
Macskaszem-kodrél is. Diffaz koddkben
se szenvedtiink hidnyt: a Sagittarius béven
nyujtott nekiink gyonyorkddni valét. A
Laguna-, Trifid- és az Omega-kod is igen
tetszetds volt a sotét égen, de volt, aki inkdbb
a Fatyol-kodben meriilt el.

A kevés, de szép nyari-6szi galaxis koziil
az Orvény-galaxist és az Andromeda-kédot
lathattuk tobbszor is, mint vissza-visszatérd
gyongyszemeket. Az M51 kisérégalaxisa is
gond nélkiil latszott, és a koztiik ativeld
anyaghid is — de a 300-as Newtonnak mar
a spiralkarok se okozhattak gondot. Ezeken
kiviil még néhany NGC-galaxist is felkeres-
tiink, pl. az NGC 404-et és az NGC 1023-at.
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Nem csak a fentebb megemlitett objek-
tumokat lathattuk — csupan ezeket tudtam
roviden kiemelni, és remélhetdleg a roluk
késziilt észleléseket viszontlathatjuk majd az
észlelésfeltoltd oldalon. Az ég olyan hatér-
magnitadéval birt, hogy olyan kiilonleges-
ségeket is lathattunk, mint egy Wolf-Rayet
csillag kozmikus buborékat — vagy ha valaki-
nek ahhoz volt kedve, nyugodtan tarthatott
egy kisebb Messier-maratont is.

Idén is kihirdették a sok rajzot készitet-
teknek az EszlelGtitan cimet — ezt Gyiméthy
Borsa Mikeas (17 db), Frics Marton (13 db)
és Csornyei Géza (11 db) érdemelték ki, akik
nem csak nagy mennyiségii, hanem igen
értékes és szinvonalas észleléseket készitet-
tek a tabor folyaman.

Taborunk résztvevéi a napfizikai obszervatériumnal

Szerencsére az idéjaras kegyes volt hoz-
zank, és az Osszeszokott, évek Ota rend-
szeresen taboroz6 csapat (Gjabb tagokkal
béviilve) is Gjra Osszedllt. Ezek a taborok
szamomra mindig feledhetetlenek, eztiton
is szeretném kiilon megkdszonni vendégels-
addinknak: Mayer Mikldsnak, Gyarmathy
Istvannak, Zajacz Gyorgynek és Molnar
Péternek az elGaddsokat; a szervezdknek:
Kiss Aron Kevének, Mizser Attilanak, Mayer
Martonnak és Szlics Matyasnak, hogy meg-
szervezték a hortobagyi tabort! Talalkozunk
jovore!

Vildgos Blanka



Hatar a csillagos ég — észlelési
palyazat kozépiskolasoknak

Az MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatékozpontja a Fény Nemzetkozi Eve
alkalmabdl észlelési palyazatot hirdet kozép-
iskolai tanuldknak tavcsoves megfigyelés
elvégzésére Piszkés-tetén, az orszag legna-
gyobb csillagvizsgaldjaban.

A versenyen olyan 3 f&s kdzépiskolas csa-
patok indulhatnak, amelyek tagjai magyaror-
szagi vagy hatdron tili magyar nemzetiségyi,
14-18 év kozotti fiatalok.

A palyazoknak valasztaniuk kell egy olyan,
oktoberben hazankbdl latszé égi objektu-
mot, amelyet az MTA CSFK Piszkéstetdi
Obszervatériuméanak  60/90/180  cm-es
Schmidt-teleszkdpjaval meg szeretnének
orokiteni. A palyazat révén a tanuldk a gya-
korlatban talalkoznak olyan alapvetd csil-
lagaszati ismeretekkel, fogalmakkal, mint
példaul egy objektum lathatosaga, fényessé-
ge, latszé mérete, a szinszlirék hasznalata, a
digitalis képrogzités sajatossagai.

Az els6 harom helyezett csapat 1-1 6ra tav-
cs6id6t kap 2015 oktdberében az MTA CSFK
Piszkéstet6i Obszervatoriuméanak 60/90/180
cm-es Schmidt-tavesovére, hogy a megpalya-

PALYAZAT

zott képek elkésziilhessenek. Az I. helyezett
csapat egy felkészité tandrral egyiitt meghi-
vast kap a Piszkéstet6i Obszervatoriumba,
ahol csillagasz szakember segitségével sze-
mélyesen miikddhetnek kozre a csillagaszati
észlelés lefolytatasaban. A II. és III. helyezett
csapat programjahoz intézetiink munkatar-
sai készitik el a felvételeket. A nyertesek a
képek feldolgozasahoz is kapnak segitséget.
Az elkésziilt képeket 2015 novemberében,
A Magyar Tudoméany Unnepe rendezvény-
sorozat keretében hozzuk nyilvanossagra
az MTA honlapjan (mta.hu), a Csillagaszati
Intézet honlapjan (konkoly.hu) és a www.
csillagaszat.hu csillagaszati  hirportalon,
valamint a magyar tudomanyos sajtoban.

A palyazatot kizardlag e-mailben lehet
benyujtani az aldbbi elektronikus formak
egyikében: PDF, RTF, Microsoft Word,
OpenOffice vagy PostScript.

A palyazatokat a hatar@konkoly.hu cimre
kérjiik elkiildeni, a targymezdében a , Hatar a
csillagos ég 2015” jelige feltiintetésével.

Bekiildési hatarid6: 2015. szeptember 18.
11:59 NYISZ.

A részletes palyazati felhivas hirportalun-
kon olvashat6: www.csillagaszat.hu



Kopernikusz utjan

A magyarok els§ szamu nyari uticélja
Horvatorszag, bizonyara a magyar amatdr-
csillagaszok koziil is sokan valasztjak aszt-
ro-turisztikai célorszagnak déli szomszédun-
kat. Valoban kozel van és valéban gyonyori
— igaza van az Oridsplakatnak. A horvatok
azonban - barmennyire is rokonszenveznek
veliink — mégse gratuldlnak az embernek csak
ugy az utcan, pusztan azért, mert magyar.
,Polak, Wegier, dwa bratanki” - ugy tlinik,
ezt a polakok nagyon is komolyan gondoljak.

Kopernikusz nyomaban tett 2012-es uta-
zasomrol a Meteor 2013/2. szamaban irtam,
akkor a Krakké-Torun-Olsztyn-Frombork—
Gdansk utvonalon szerzett tapasztalatokrdl
szamoltam be. Idén jaliusban egy nagy len-
gyel kor volt a cél, mégpedig direkt irany-
ban, az utvonal: Wroctaw-Poznan-Torun—
Marbork-Frombork-Lublin—Przemysl.

Egyetlen hét kevés ahhoz, hogy minde-
niitt felderitsiik a csillagdszati latnivalokat, a
kikapcsolddashoz, érdekes helyek bejarasa-
hoz azonban untig elég.

Merididnok utan kutatva ,jutottam el”
Wroctawba, az internetes keres$ egyszer
csak kiadta, hogy igen, van itt, a varosban
egy régi, 1791-es meridian, az Odra parti
egyetemi épiilet régi csillagvizsgald tor-
nyaban. Wroclaw (régi szép magyar nevén:
Boroszld) szinte itt van a szomszédban a
térkép alapjan, azonban a szlovakiai utépi-
tések és a lengyelorszagi autopalya-dugo
eredményeként drokkévalosagig tartott eljut-
ni ebbe a szép varosba. ,Kicserélt varos”
ez is, akarcsak Rijeka—Fiume. A masodik
vilaghdborti utan szinte teljesen eltintek
Boroszlébdl a németek, helyiikbe sok-sok
lengyel érkezett az orszag keleti részérdl. Az
ovarost is kicserélték, helyesen mondva ujja-
épitették. Ugyanolyan, vagy talan még szor-
nytibb karokat szenvedett el, mint Budapest.
Az egyetem épiiletének kozepén magasodo
négyszogletes toronybdl példaul alig maradt
valami, amit ma latunk, az javarészt tjjaépi-
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Wroctaw régi csillagasztornya az dvaros f61é magasodik

tés soran sziiletett. [gy is szép az egyetemi
épiilet, és az o6véros is az, kiillonosen az
errefelé mindig diszes fétér. A figyelmes
szemléld példaul konnytiszerrel felfedezi
a torony egyik sarkan az Urania-szobrot,
amely egyben jelzi a torony funkcidjat is. A
diszterem mennyezetén aztdn két tovabbi
Uraniéat is felfedezhetiink — tavcsd, armillaris
szféra, éggomb, korzo jelzi, hogy a csillaga-
szat muzsdjardl van szo.

A wroctawi meridiant - akércsak a tri-
esztit — jelképesen meghosszabbitottak, a
jardszintbe mélyitett diszkovek és egy bronz-
tabla emlékeztet a meridian létrehozojara,
Longinus Anton Jungnitzra. A csillagaszto-
rony kis muzeumaban nincs sok latnivalo,
de ezek kozott is természetesen a régi meri-
dian a legérdekesebb. A nyilasban, ahol a



napfénynek kellene bevetiilnie, egy lampa
fénye vakitja el a latogatdt, de ami igazan
kiilonds, az az, hogy a meridian kézépvona-
laba fényes ledsort szereltek be, szamomra
nem egészen érthetden. Igaz, a merididn-
terem nem is lenne hasznalhaté megfeleld
mérésekre, az Ujjaépités soran olyan kicsi
belmagassagot kapott, amit els6 pillantasra
nem is tudtam mire vélni. A kiallitotérben
megtekinthetiink egy viharvert falikvadranst
és egy ismétlokort.

Az egyik tarléoban Eduard Buchnerrel
kapcsolatos dokumentumokat tekinthetiink
meg. Buchner 1907-ben kapott kémiai Nobel-
dijat, a sejtmentes fermentacio felfedezéséért.
A wroclawiak igen biiszkék arra, hogy a
varosban tiz Nobel-dijas tudds is dolgozott
— mindez jol mutatja, milyen rangja volt az
egyetemnek a porosz idékben.

A kapun kilépve szinte mellbevag a nyari
forrésag. A kovezeten folytatdodd jelképes
meridianvonalnal turistapar fényképezke-
dik, a kaputdl jobbra pedig felfedezem az
elsé wroctawi torpét. Vagy haromszaz ilyen
kis figura taldlhaté mar a varosban, 2001
Ota alaposan elszaporodtak. Nem szeretem
az ilyen negédeskedd utcai szobrokat, de
ezeknek a torpéknek kétségkiviil van valami
kiilénos bajuk. Szerencsére kicsik, nem tola-
koddak, nem koénnyd Sket észrevenni, nem
ugy, mint az idehaza gombamod szaporodo
zsanerszobrokat.

Ha ,val6di” meteoritkrateket szeretnénk
megtekinteni, a legkdzelebbi lehetséges cél-
pont Lengyelorszag, a Poznan mellett moras-
kéi kratermezd. Ez sincs éppen a szom-
szédban, hiszen Wroctawtél még vagy 200
kilométert kell autézni ahhoz, hogy célhoz
érjiink.

Két évvel ezeltt mar sikeriilt megtapasz-
talnom egy hasonld kratervidéket, akkor az
észtorszagi Kaali-meteoritkratert volt alkal-
mam felkeresni, Budapesttl j6 1600 km-
nyire. A kaali teriilet legnagyobb ,alakzata”
a kb. 110 m atméréjii 1-es szamu krater,
melynek sancfala latvanyosan magasodik a
A meridian az utcan is ,folytatodik’ - kivalé lehetdség nyljiva  szinte tiikdrsima térség folé. Kaaliban dssze-
egy kis fényképgzk:edésre.Akapot.éI jobbra él]dogélavéros sen 9 kisebb-nagyobb kratert kereshetiink

egyik torpeszobrocskaja (a 300-bdl) fel b K kettd igazdn 1Atvanvos.
el, azonban csa g y

A wroctawi meridian — egészen szokatlan médon - ledes
vilagitast kapott (részlet a csillagasztorony kiallitasabol)
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Az 1-es krater aljan t6 talalhato, melynek
vizszintje az évszakoktdl fiiggben véltozik.
A Kaali-kraterekrdl a Meteor 2013/10. sza-
maéban irtam, azonban akkor nem volt mdod a
kovetkezd Kalevala-részlet kozlésére:

Szdll ald a tiizsziporka,

A piros sugdr suhogova,

Végiguillan az egeken,

Atsiivilt a fellegeken,

Kilenc égen végigszdrnyal,

Hat tarka tetéson dltal,

Szétrepedt az ég lyukakra,

Mind a mennybolt-ablakokra.

A kutatok szerint a fenti sorok a Kaali-
becsapddasra utalhatnak. Ha ez helytalld,
akkor egészen rendkiviili, hogy hosszu évez-
redeken at fennmaradt a népi emlékezetben
egy ilyen latvanyos égi-foldi esemény.

Nincs réla tudomasom, hogy barmi is ériz-
né a moraskoi becsapddas emlékét, pedig
keletkezése nagyjabdl egyiddés a Kaaliéval,
mintegy 5000 évvel ezel6tt torténhe-

tett a becsapddas. Persze az is igaz, hogy
Lengyelorszag teriiletén sokkal hevesebb
volt a népek mozgdasa, mint a tavoli és félre-
es Esztorszagban.

Stilszer(i utcatabla az erdé mélyén

A Poznan melletti erdéségben rejt6z6 fur-
csa, kerek tavakra nem sok ligyet vetettek,
egészen a szaz évvel ezel6tt kezdddott igen
heves , népmozgasig”, az els6 vilaghabortig.
A varos kornyéke is hadi tertiletté valt, és az
erdds teriileten tevékenykedd német kato-
nak ekkor astak ki egy furcsa fémdarabot,
amelyrdl a tuddsok késébb kimutattak, hogy
vasmeteorit.
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A varos kiilteriiletének szamité6 Morasko
par szaz lelket szamlald kis telepiilésrész,
melynek kiilteriiletén kisebb erd6ség mélyén
rejtéznek a kraterek, Osszesen 8 darab, a
harom legnagyobb aljan kratertd talalhatd.
Utbaigazité tébla varja itt az érdeklédSket.
Sajnos a parkol6 frissen épiilt j fogaddépii-
lete épp zarva volt, pedig jolesett volna egy
kis felfrisstilés.

A 3-as szamu krater

Az erdé mélyén, a Meteoritowa utca 1-es
szamu hazanal — az informacids tabla szerint
— tobb termetes morasko6i kémeteoritot is
kozszemlére tettek. Csak néhany szaz métert
kell megtenni az erdei 6svényen, és bal kéz
fel6l maris feltiinik egy jelentésebb, talan 20
m atmérdjii mélyedés, majd jobbra egy tekin-
télyesebb, 40 méter koriili. Mindkett6 alja
lapos teriilet, mindenféle vizindvényekkel,
valdszintleg itt teremnek a kérnyék kiilon-
féle vérszivo rovarjai, amelyek igencsak
megkeseritik a huzamosabb itt-tartézkodast.

Az 1-es szamU krater mesterséges ,tulfolyéja”



A nagy krater tovabbi 100 méternyi séta, de
aki nem figyel, kdnnyen elsétalhat mellette,
annyira stri az erdd. Nem is érnek sokat
a rola késziilt felvételeim. Pedig impozans
meteoritkrater ez a maga 100 m-es atmérdjé-
vel! Majdnem sziniiltig van vizzel, de itt mar
jelentdsebb szabad vizfeliiletet is latni, bar a
békakoncert itt a leghangosabb, és a rovarok
is egyre tobben és tobben vannak.

Magdalena Skirzewska és tukasz Smufa a 2012-es
meteorit-tréfeaval (artmet-meteoryty.pl)

A kraterperemen korbesétalva fedeztem fel
egy egyszer( kis csatornat, amely a kratertd
talfolyodjaként funkcional. A korséta soran jol
érzékelhetd a krater-jelleg, érdekes, hogy az
északi sancfal joval magasabb (10 m), mint a
déli (2-3 m). Tudom, hogy kornyezetvédelmi
szempontbol szentségtorés, de séta kdzben
azon morfondiroztam, hogy igencsak raférne
egy alapos tarvagas erre az erdére, hogy lat-
hatova valjon ez az érdekes kratermezd.

Egy egészen éles peremii, immel-ammal
korbekeritett, mintegy 2-3 m mély ,para-
zitakratert” is felfedeztem a nagy krater
peremén: valakik meteorit utdn kutathattak
- nem tudni, milyen eredménnyel. Hasonlé
godrot astak a kratermezén néhany évvel
ezel6tt a meteorit-emberek, vagyis Geoffrey
Notkin és Steve Arnold, ismert meteorit-
gyujték. Tevékenységiiket népszerti doku-
mentumfilm-sorozatban (Meteorite Men) is
nyomon kovethetjiik. A moraskoéi epizéd
harom kutatasi nap torténetét meséli el,
melynek legvégén — nem meglepd —, egy 34
kg-os vasmeteoritot astak ki vagy 2 méternyi

mélységbdl a detektoros emberek. A kemény
munkaval (és sok-sok helyi segitséggel) kia-
sott meteoritnak komoly piaci értéke van — a
filmben 50 ezer dollart emlitenek.

A kratermez6 meglehetds rendszerességgel
szolgaltat tjabb és tjabb meteoritokat, csak-
hogy nagyon keményen meg kell dolgozni
értiik. Lengyelorszag legnagyobb 261,8 kg
tomeg(i vasmeteoritjat is a moraskdi krater-
mez6n talaltdk, fémkeresével, mintegy 2 m-
es mélységbdl kellett felszinre hozni. Lukasz
Smula és Magdalena Skirzewska, a poznani
Adam Mickiewicz Egyetem munkatarsainak
vezetésével sikeriilt kidsni ezt az driast.

A moraskdi kratermezdr6l Santa Gabor
cikke a Meteor 2012/12. szamaban olvashato
(49-51. 0.).

Mindenképp tanulsagos volt felkeres-
ni ezt a kratermezdt, és Osszehasonlita-
ni az észtorszagi, hasonlé méreti Kaali-
kratermezével. Annyi biztos, hogy az
utdbbinak sokkal nagyobb az ismertsége,
a nagy krater melletti kiallitas, az egész
kornyék kiépitettsége messze jobb, mint
amit Moraskonal tapasztaltam. Erdekes,
hogy a helyiek abban a tudatban vannak,
hogy Eurdpaban csak Kaaliban talalhatok
meteoritkraterek. Meg voltak dobbenve az
észtek, hogy de igen, van még ilyen, példa-
ul Lengyelorszagban, Morasko mellett. A
moraskoiak tajékozottsagat nem teszteltem,
csak feltételezem, hogy hasonldan véleked-
hetnek a sajat kratereikr6l... Mindenesetre
még sok-sok, Ujonnan kidsott meteoritot
kivanok a lengyeleknek.

Harom évvel ezel6tt mar volt alkalmam
felkeresni Kopernikusz sziilévarosat, a
Visztula-parti Torunt. Igazan szerethetd,
,ember 1éptéki” dvarosa van a dombtetdn.
(Persze amikor kiépiilt, még minden ember
Iéptéki volt.) Amit 2012-ben elmulasztottam,
most bepotolom. Ezuattal a varoshazara is
bejutunk, ahol a legismertebb Kopernikusz-
portrét 6rzik. A diszterem falan fiigg, de az
ellenfényes megvilagitas miatt nehéz kiven-
ni a nevezetes festmény részleteit. A varos
jelképénél, az 1856-ban allitott Kopernikusz-
szobornal sokan fényképezkednek. A
szobor latin nyelv(i feliratat igy forditja a
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Panorama-utikdnyvek szerzdje: ,A toruni
Kopernikusz Miklds, aki mozgasba hozta
a Foldet, megdllitotta a Napot és az Eget”.
Az 1976-ban kiadott utikényv mindazonal-
tal még ma is sokkal pontosabb képet ad
Lengyelorszagrdl, mint a manapsag kiadott,
innen-onnan forditott , baedeker”-ek. A b3sé-
gesen targyalt magyar vonatkozasok mellett
még Kopernikusz teljesen megmagyaritott
nevével is talalkozhatunk benne...

Talan még tobben fotdztatjdk magukat a
,Kopernikusz Mikldssal” atellenben alldo-
gal6 zsanerszoborral, egy fényesre koptatott
hata szamarral. Ebbdl is lathato, hogy ara-
nyosnak lenni kifizet6d6bb, mint okosnak.

A Kopernik-mézesbolt most is hivogato,
és most is fantasztikus mézeseket kinal a
békebeli hangulatot arasztd iizlet. A bodé-
varoska kinalata is valtozatlan, kiilonféle
méretli Kopernikuszokat vasarolhatunk, a
legvaltozatosabb ajandéktargyakrél koszon
rank Kopernikusz Miklés. Mégis konnyen tal-
teszi magat az ember ezeken a kiils6ségeken,
hiszen Kopernikusz sziilévarosaban vagyunk,
az elb(ivold, emberek altal lakott Ovarosban,
amely nem valamiféle panoptikum, és ahol
talan kicsit még ma is ugy folyik az élet, a dol-
gok intézése, mint Kopernikusz idejében.

Toruntdl csak egy macskaugras Malbork
(van az 150 kilométer is, ami a lengyelor-
szagi tavolsagok mellett nem szamottevd).
A varoska legf6bb nevezetessége a hatalmas
kozépkori var, amely a legnagyobbak kozé
tartozik Eurépaban. A var koriil nagy most
az élet, olyasfajta kézmives kirakodovasart
tartanak éppen, mint nalunk szokas a budai
Varban (Mesterségek tinnepe). Van itt min-
den, mi szem-szdjnak ingere, j6 latni, hogy
nem haltak ki az 8si mesterségek — még
ha kissé rezervatum jellege is van az egész
rendezvénynek. A széles vararokban bajvi-
vOk kiizdenek egymassal, elébb gyalogosok,
majd megérkeznek a szupersztarok, a pan-
célos lovagok, hogy kopjat torjenek. Nem
tudni, mire jutottak volna egymadssal, mert
a kiizdelem kezdetekor leszakadt az ég, és
olyan trépusi vihar csapott le a sokadalomra,
amit ritkan latni. Futott, ki merre latott.

Malbork vara is 6rzi Kopernikusz emlé-

A fromborki harangtornyon 8sszesen nyolc napérat
szamlalhatunk 6ssze — ezekbdl most harom lathaté a képen.
A toronyban kisplanetariumot és egy hatalmas Foucault-ingat

is megtekinthetiink
két, a nagy csillagasz itteni tartézkodasara
emléktabla figyelmeztet (1973-ban allitottak),
és a varmuzeumban is kialakitottak egy
Kopernikusz-sarkot.

Kozelediink a Balti-tengerhez, ponto-
sabban a Visztula-6b6lhéz. Mar javaban a
Kopernikusz-tton jarunk. Ezt az utvonalat
még 1973-ban jeldlték ki, a Kopernikusz-
évben, és azokat a telepiiléseket ,flizték fel
ra”, ahol a tudds hosszabb-rovidebb id&t
eltoltott. Kovessiik a barna szin(i ,Szlak

A Kopernikusz-Uton, valahol Frombork és Olsztyn kozétt



A fromborki Foucault-.inga hossza 28 m,
az ingatest témege 46,5 kg

Kopernikowski” tablakat, ha végig szeret-
nénk jarni ezt a turisztikai atvonalat.
Fromborkba igyeksziink, abba a véaroska-
ba, ahol Kopernikusz élete utolsé évtizedeit
toltotte, és ahol befejezte nagy miivét, a
Revolutionibust. Most nagy turista-élet zajlik
a varosban, a szallodak tele vannak, a régi
Rheticus szallét pedig bezartak, igy aztan
a szomszéd varosban vesziink ki szallast

ebben az esds idSben.

A fromborki csillagaszati park f6épiilete. A felvétel

munkaszineti napon késziilt. A munkagépeket és az épitési
anyagokat jol lathatéan nem &rizte senki

A kaptalandombon all6 piispoki varban
most is nagy a nytizsgés. Mikotaj, a hatszaz
éves tolgyfa jO egészségnek orvend, de a
Kopernikusz-torony most sem latogathato.
A mellette magasodé harangtornyot a XVIL
szazadban épitették, igy Kopernikusz nem
lathatta, nem is végezhetett onnan megfigye-
léseket. A torony érdekessége, hogy aljaban
mukodik a fromborki kisplanetarium, kial-

litoterében pedig Foucault-inga leng egy 28
m hossz huzalon. A torony négy sarkdn
Osszesen nyolc napdrat szamlalhatunk Gssze,
sajnos mindegyik igen kopott, rajuk férne
egy alapos feltjitas.
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Az éplil6 csillagaszati park térképe. A parkban dsszesen hét
kilénbdz6 észlel6épiiletet alakitanak ki. A Mikotaj Kopernik
Mazeum a projektgazda

Kopernikusz emlékének apolasa mellett
természetesen a mai csillagaszati fejleszté-
sek sem maradhatnak el. A varostdl keletre
nagyszabasu épitkezés zajlik, eurépai unios
tamogatassal csillagaszati oktatékdzpontot
épitenek ki. A kozponti épiilet mar 4ll, és
az észleléépiiletek jo része is készen van.
Harom kupoldban és négy letolhatd tetds
észlelGéptiletben gyakorolhatjdk majd a fia-
talok a csillagaszati megfigyelések tudo-
manyat, és a nagykozonséget is szeretettel
varjak. Természetesen nem itt van a vilag
legjobb észlel6helye, azonban Kopernikusz
neve mar eleve arra kotelezi a lengyeleket,
hogy a tudés emlékét ebben a formaban is
tovabb vigyék. Ne feledjiik, hogy a ,szom-
szédban”, a Kujavia-Pomerdniai vajdasag-
ban mar elkésziilt az a 14 szabvanyecsillag-
vizsgald, amellyel az iskolai csillagaszat-
oktatast és a helyi ismeretterjesztést kivanjak
fejleszteni. Lengyelorszaban valdban mas
léptékben gondolkodnak - a csillagaszat
oktatdsa terén is.

Mizser Attila
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A Nyilas névajanak felfedezése 2015. marci-
us 15-én 15:13 UT-kor tortént. Természetesen
a déli féltekérdl, Ausztraliabol fedezték fel.
John Seach rogzitette egy DSLR fényképe-
z6géppel, 50 mm-es f/1,0-es optikaval. Az
addig ismeretlen, csak 16,2 magnitudos csil-
lagocska most 6,0 magnitidésként fénylett a
Sagittarius kozepén. Az ,4j” csillag koordina-
tai: RA=18h36'56,84", D=—28°55'39,8” (2000.0)
volt. Az objektum el8sz6r a PNV J18365700-
2855420 jelzést kapta, de mar marcius 16-an
a Nova Sagittarii 2015 No. 2 elnevezéssel sze-
repelt. Az AAVSO-nal a 000-BLP-536 jelzést
is megkapta. A régi Harvard-szama 183027
lett. Joval késObb keriilt be a GCVS-be, a vég-
leges, V5668 Sgr elnevezéssel.

Az internetnek kdszonhetden ez az tjdon-
sag gyorsan szétterjedt a vilagon. Az MCSE
mira-levelezdlistin marcius 16-an 08:22-kor
jelent meg a hir. Az AAVSO-tdl a felfedezés
leirdsa, a ndvava mindsités és az els6 észle-
lések marcius 16-an 20:21-kor érkeztek, igy
masnap hajnaltdl a néva észlelése lehet6vé
valt Magyarorszagrol is.

A noéva fényesnek igérkezett, igy gyor-
san térképet készitettem a kereséséhez. Az
AAVSO honlapon az észleldbarat VSP-vel
(Variable Star Plotter = Valtozocsillag-rajzo-
16) készitettem térképet. Mivel valamennyi
miiszerem (7x35 B, 7x50 B, 20x80 B, 102/500
mm-es refraktor) ,egyenes allasu képet”
ad, azaz észak feliil, kelet balra van: ennek
megfeleléen nyomtattam ki a térképeket.
Egyre nagyobb léptékii és egyre halvanyabb
hatarmagnitadéju térképek sora késziilt
igy — kezdve egy altalanos keres6térképpel,
amely a Sagittarius (Sgr, Nyilas) csillagképet
mutatta, kdzépen az tj ndva helyével.

Két probléma azonnal latszott! Egyik, hogy
a noéva deklindcidja csaknem —29 fok, azaz
Magyarorszagrol sohasem emelkedik 15 fok-
nal magasabbra. Még Pécsrdl sem. A masik
gond, hogy a néva ekkoriban még nagyon
koran, hajnalok hajnalan volt csak kereshetd.
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Mire magasabbra, delelés kozelébe juthatott
volna, addigra mar béven kivilagosodott
a reggeli ég. Természetesen minden éjsza-
kai objektumnak van egy ,észlelési ablaka”.
Barmi csakis besotétedéstdl kivilagosodasig
latszodhat, de ezen beliil még az is feltétel,
hogy az objektum bizonyos horizont feletti
magassagban is legyen. Marcius kodzepén
19:00-t01 04:45-ig van sotét, de a Sagittarius
ezen része csak 03:30-kor kel, és 04:15 koriil
ér kicsikét feliebb. [gy az észlelési ablak
04:15-04:45 kozé esett.

Szerencsére évek oOta nem vagyok képes
nyolc orat aludni egyhuzamban, minden
hajnalban felébredek. Ilyenkor tisztdbb és
nyugodtabb a légkor. Az ember agya és talan
szeme is tisztabb, pihentebb. A kora hajna-
li felkelés nem jelentett gondot. Viszont a
fényes ndva esetében ezt nem lehetett a vélet-
lenre bizni. Ezért egy elére beallitott ébresz-
tédra jelzése jelentett biztonsagot. Modern
vildgunkban mar nem a csorg6 vekker jelez,
hanem korunk jelképe: a mobiltelefon. 04:10-
re beallitva valdban jelzett is, kezdésként
kellemes dallammal, de fokozatosan egyre
hangosabb és vadabb zenével folytatva a
riadot! Ez igy ment minden aldott hajnali
04:10-kor, késébb 04:20-kor. Onnantdl néz-
tem a Teaskanna belsejébe, amig csak ki nem
vilagosodott.

Kis lakasunkban él6 két személy egyike
(én) , pacsirta”: koran lefekszik és kora haj-
nalban kel. A masik (a nejem) , bagoly”: éjjel
fél 1 és £él 2 kozott tér nyugovora, és reggelig
alszik, illetve aludna. Itt jelentkezett egy
Ujabb probléma, mert a feleségem nehezen
viselte a mobiltelefon dallamos ébresztését
és az ezt kovetd ablaknyitogatast, csoszogast,
tavcsdmozgatast, térképlapozgatdst. A szo-
baablakok éppen délre, s6t inkabb dél-délke-
letre néznek, igy az ablakbdl probalkoztam.
Kertlink végében mar fak vagy tetézetek
takarhattdk volna a névat, ezért maradtam
a szobaban. Arra sem volt idém - vagy ked-



vem — hogy hajnalban kocsival Pécs belvaro-
sabdl kimenjek a pusztdba, a néva kedvéért.
Ezt utélag banom, mert habar a néva sokaig
a szabadszemesség hatara felett volt — sosem
pillantottam meg szabad szemmel. Azért a
fényességével és annak alakuldsaval sokaig
elégedett voltam.

Az észlelési ablak késébb sem lett sokkal
hosszabb, mert amennyivel a Nova Sgr 2015
No. 2 egyre korabban kelt, annyival hama-
rabb kezdett pirkadni. Bizonyos valtozast a
KOZEI/NYISZ valtés jelentett marcius 29-én,
amikor egy egész draval késObbre keriilt az
észlelési ablak. Innentdl 04:10 helyett 05:10-
kor ébresztettem magam. Aztan a napok
muldsaval egyre korabban pirkadt, vagy-
is egyre korabban kellett kelnem. Aprilis
kozepére Ujra visszacstisztam 04:40-re, majd
04:20-ra, végiil 04:10-re. S6t, majus elején
mar 04:00-kor keltem, persze akkor a NYISZ
szerint. Junius eleje lett, mire a pirkadat kez-
detére esett a nova delelése.

Ne szaladjunk elére ennyire! Hazankbdl
tehat marcius 17-én hajnaltol észlelhettem
volna a névat. Am akkor 04:10-t81 04:40-ig
teljesen borult ég volt Pécsett. Marcius 18-an
04:10-04:30-ig varakoztam, de nagyon homa-
lyos volt az ég, alul az Antares alig sejlett, igy
a mélyebben 1év6 névéara sem volt esélyem.
Végiill marcius 19-én 04:10-04:45-ig az ég
allapota jo volt, és a ndvat 5,0 magnitudos
fényében meglathattam a 20x80 B-vel. (Masok
szerencsésebbek voltak, mert Bakos Janos 17-
én és 18-an is, Fidrich Robert pedig 18-an mar
észlelte az 1jj csillagot. 18-an Landy-Gyebnar
Monika és Rosenberg Robert pedig fényké-
pezte a Sgr 4j csillagat). Aztan marcius 20-an
és 21-én Ujra észleltem a ndvat vizualisan.

A néva mélyen a déli égen volt, igy innen
nézve a horizont f6lé alig emelkedett. Ennyire
alacsony helyzetben valészinti volt, hogy
felhézet, kondenzesik, vagy légkori homaly
takarja. Ilyenkor varakozni kellett, hogy hatha
kitisztul ez az égrész. Tobbszor volt olyan,
hogy a néva latszott, vagy id6rdl idére fel-
bukkant a felhdcsikok kozdtt — viszont az
6sszehasonlito csillagok nem, vagy nem egy-
szerre latszottak. Marpedig a fényességbecs-
léshez az kell, hogy a ndva és legalabb két
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masik csillag (egyik kicsit fényesebb, masik
kicsit halvanyabb) is latszédjon, mégpedig
egyszerre. A Sagittarius csillagképet alkotod
(és a Teaskannat is formazod) legfényesebb
csillagok kozott konnyli volt megtaldlni a
névat, de ezek tal fényesek voltak a fénybecs-
léshez. A néva sokaig 4 és 7 magnitadé kozott
Jliftezett”, de a leginkdbb haszndlhaté 4,6
magnitiadés Osszehasonlitdo 6-7 fokkal nyu-
gatra volt. A ndvahoz kozeli 6,4-es és 6,8-as
csillagok jo helyzetben voltak, de sokdig csak
als6 hatart jelentettek a fénybecslésben, mert a
noéva altalaban ezeknél joval fényesebb volt.

A noévak nagy tobbsége gyorsan kitor, elér
egy maximalis fényességet és mar el is kezdi
lassubb halvanyodasat, majd eltinik. Ez a
mostani, a Nova Sgr 2015 No. 2 nem ezt
csinalta. 6,0 magnitidotdl gyorsan fénye-
sedett, marcius 22-én elérte 4,3 magnitdos
maximalis fényét, és marcius 24-re elhalva-
nyodott 6,3-ra. Es akkor j6tt a meglepetés:
djra fényesedett, csaknem a maximumig,
aztan djra halvanyodott. A halvanyodas-
bdl megint fényesedésre valtott és fényesen
ragyogott, aztan ujra le. Mi most utélag
lathatjuk, hogy hat ilyen maximuma volt, de
menet kozben ez nem volt elére sejthetd. A
mira-levelezdlistara egyre izgatottabb hoz-
zaszolasok jottek: most megy le, most fénye-
sedik, most megint halvanyul. Egy tucat hoz-
zaszolast jomagam is eleresztettem az elsé
egy honapban. Késébb abbahagytam, mert
nem értettem, hogy mire megy ki ez a jaték.
A maximumértékek nem voltak azonosak,
a minimumok sem. Mindezen hullamzas
peridédusa is véltozott és a fénygorbe minden
pupja kiilonb6z6 alaku volt.

Szerencsére a noéva sokaig a 4,3 és 6,8
magnitudd kozotti fényességértékek kozott
hullamzott, igy sok hajnalon észlelhettem.
Igaz, majdnem mindig mas és mas miszert
kellett hasznalnom. Ha éppen fényes éllapo-
tat mutatta, akkor a 7x35-0s kis binokularral
is szépen latszott. Ha még nagyon tiszta ég
is volt ilyenkor, dbrandozhattam, hogy csak-
nem szabadszemes lenne a déli féltekérdl,
hiszen 4,5 és 4,9 kozotti fényességet irhattam
fel. Hat hajnalon lattam a ndvat 5 magnittdo-
nal fényesebbnek, de puszta szemmel egyszer
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A Nova Sagittarii 2015 No. 2 Landy-Gyebnar Ménika marcius 18-i fotéjan

sem pillantottam meg. Viszont aprilis 16-an
azt jegyeztem fel Pécs belvarosaban: ,04:15-
04:40. Felh6tlen és nagyon tiszta ég volt, még
a Tejut is derengett a Sct alatt és a Sgr tetején.
A nova kis binoklival 5,3. Nem sok hianyzik,
hogy szabad szemmel is menjen.”

Maskor a kézben tartott vagy ablakke-
retnek tamasztott 20x80-as oriasbinokular
is kevés volt, ennyire alacsony helyzetben,
kiiléndsen bagyadt vagy vilagosabb égen.
Ilyenkor az allvanyon allé 102/500-as lencsés
tavesében észleltem, volt, hogy abban is
nehezen lattam a novat.

Kiilon pikantériat jelentett a hajnali égre
atvonulé Hold. Telihold utdn megjelent
és hajnalonként bevilagositotta az eget.
Rontotta a ndva megtalalasat és a fénybecslés
esélyeit. Az ekliptika a néva felett van, igy a
Hold havonta egyszer elhaladt a kozelében.
Aprilis 10-11-én, méajus 8-9-én és junius 4-5-
én a nova felett 9-10 fokkal elhaladé fényes
Hold nem tett jot a ndvanak és kornyezd csil-
lagainak. Plane, ha a néva éppen halvanyabb
is volt, vagy nem latszott. Ha sejlett is, a
fényességbecslés teljesen bizonytalanna valt.
Ha meg a Hold-ndva egyiittallas fényesebb
allapotban talalta a ndvat, akkor a latcso-
vekbe besiité holdfény miatt volt nehézkes
a becslés. Aprilis 10-én ezt jegyeztem fel:
,,04:40-04:50. Homalyos az ég alja, kozel
a Hold, nehezen, de leészleltem a nodvat
5,3-nak.” Aprilis 11-én ezt: ,04:10-04:15.
Tisztabb az ég, igy a 10 fokkal északra 1évé
Hold ellenére lattam 5,4-nek.” Viszont aprilis
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12-én: ,,04:10-04:30. FelhScsikok kozott néha
latni a névat a holdas és vilagos égen, de a
fénybecslés nem ment.”

Végiil is a néva maximumai igy kovetkez-
tek: az els6 4,3 magnitudonal marcius 22-én,
a masodik 4,4 magnitidéndl aprilis 5-én, a
harmadik 4,7 magnitadoéndl aprilis 14-én, a
negyedik 4,7 magnitudonal aprilis 26-an, az
6todik 4,9 magnitidonal majus 10-én, a hato-
dik 5,7 magnitadoénal junius 1-én. A maxi-
mumok atlag 14 naponta kovették egymast,
de ez nem volt egyenletes, hanem 9 és 21 nap
kozott rendszertelentil valtozott.

A n6éva minimumai: az elsé 6,3 magnitado-
nal marcius 24-én, a masodik 6,4 magnitado-
nal aprilis 8-an, a harmadik 5,9 magnitado-
nal aprilis 18-4n, a negyedik 6,6 magnitudoé-
nal méjus 2-an, az 6todik 6,8 magnitidonal
majus 18-an, a hatodik 13,7 magnitidonal
julius 11-én. Az elsé 6t minimum atlag 14
naponta kovette egymast, de 10 és 16 nap
kozotti rendszertelenséggel.

Osszesen 90 hajnalon keltem fel, ebbdl
55-60 hajnalon lathattam meg a ndvat, de
,csak” 39 fénybecslésemet mertem biztosnak
venni, azaz leirni és bekiildeni. A torténé-
seket persze eldre sejteni sem lehetett, és a
fényességvaltozas sokszor érthetetlen volt.
Eszleléseim 24 drénként egyszer torténhettek
meg. Raaddsul voltak tobb napos kényszeri
kihagyasaim: az es6s vagy borult ég, az
éppen arra alul vonulé vagy allé felhézet, a
bosszant6 és a holdfény dltal megvilagitott
kondenzcsikok miatt.



VALTOZOCSILLAGOK

AAVEO DATA FOR NOVA SGR 2015 NO. 2 - WWWAAVE0.0RG.

£
e 8r
7
o
10
n %'
i | | i i -
# o a4 o4 0518 0590 013 0627
Date
Viual Prvaldated  ®
A néva AAVSO-fénygdrbéje

Igy a sajat adataimbél nem érthettem, hogy
most éppen fényesedést vagy halvanyodast
végez-e a nova. Ilyenkor (de szigortian a
sajat észlelésem leirdsa és bekiildése utan)
megnéztem az AAVSO LCG-t (Light Curve
Generator = Fénygorbe-készitd). A ndvat mar
eltiintette a viladgossag, az ég pirosa lassan
kékké valtozott, én pedig vartam a képer-
ny6n lassan gyarapodd pottyoket a ndva
fénygorbéjén. Persze el6szor mindig a kele-
tebbre €16 észlel6k, s6t a délebbiek (ausztra-
lok, Uj-zélandiak) kiildték adataikat és csak
utana a dél-eurépaiak (olaszok, spanyolok).
J6 érzés volt az a reggel, amikor a sajat ész-
lelésem volt az AAVSO-nal a legelsd, mert
az meg a nyugatabbra él6 (argentin, brazil,
észak-amerikai) amatdrcsillagaszoknak jelen-
tett tampontot. Persze utébbiak csak hozzam
képest keltek orakkal késébb, a hajnali észle-
Iési ablak nekik is hajnali felkelést jelentett.

Az AAVSO-hoz 2015. marcius 15. és
augusztus 20. kozott 2523 észlelés futott
be. Ezt 92 észleld végezte. Kozottiik Csukas
Matyas, Fidrich Robert, Juhasz Laszld,
Keszthelyi Sandor neve szerepel, 6k azok,
akik azon frissében oda is elkiildték fény-
becsléseiket. Az MCSE Vailtozocsillag
Szakcsoport adatbankjaba ugyanezen id6
alatt a ,NOVASGR2015NO.2” valtozordl 106
észlelés érkezett. Ezt 9 észlel6 végezte: Bakos
Janos, Csukas Matyas, Fidrich Roébert, Juhasz
Laszlo, Keszthelyi Sandor, Keszthelyiné
Sragner Marta, Kovacs Istvan, Papp Sandor,
Téth Eva. A névaészlelSk korankeld kis csa-
pata.

fgy kovetkeztek egymas utdn a napok, a
hajnali ébresztéssel, a néva megkeresésével

(a tizedik hajnal utan mar kiviilrél tudtam
helyzetét és a kornyezd csillagok fényessé-
gértékét), az aktudlis fényesség megallapi-
tasaval. Feleségem megnyugtatasaval, hogy
csak egy par perc és mar abba is hagyom
a nézelédést. Ha hosszabban, 3040 percig
bamultam a ndéva helyét, szerencsémre Gjra
el tudott aludni. Néhanyszor kovetelte, hogy
6 is észlelni akar. Ilyenkor hidba mondtam
neki, hogy ez csak egy csillag, csak egy fény-
pont. Se foltok, se kraterek nincsenek rajta,
még holdjai vagy gytrdje sincs. Csak meg
akarta nézni! Bedllitottam hat a SkyWatcher
refraktorba, 25x-0s nagyitassal sokaig el nem
mozdulva: ott volt a néva fénypéttye. Harom
ilyen észlelése be is keriilt a valtozdcsillag
adatbankba.

Aztan 90 nap utan Marta mar nagyon raunt
a hajnalonkénti néva-ébresztésre és ndva-
észlelésre. Szidta szegény novat. A rdolvasas
véltozast hozott: az elatkozas hatasara a
nova elkezdett halvanyodni, és egyre csak
halvanyodott. Ez a halvanyodas most gyors
volt és tartés maradt. Még junius 15-én 8,2
magnitadé koriil lathattuk utoljara, aztan
teljesen eltlint. Masok észlelései mutattak
meg, hogy 13,7 magnitadoéig ment le jalius
kozepére. A mi foldrajzi szélességiinkrdl az
mar a lathatatlansagot jelentette ilyen ala-
csony deklinacional.

A harom hoénapig tart6 izgalmas valtozo-
csillagaszati kalandtira véget ért. A hajnali
ébresztésekre nem volt tobbé sziikségiink.
Végre kialudhattuk magunkat. A csaladi
béke helyreallt! De szép volt!

Keszthelyi Sandor
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1854. julius 22-én, nyolc évvel azel6tt, hogy

a gothai csillagvizsgéloba felvételt nyert
volna, illetve hét esztendével azel6tt, hogy
a Procyon (oo Canis Minoris) halvany, de
nagy tomegu kisérdjének létezését kimutatta

volna, az akkor 26 éves kezdé és érdekl6dd

német csillagasz, Arthur von Auwers (1838-

.4

1915) sajat 2,6 hiivelykes (kb. 6,6 cm-es)
refraktoraval rabukkant a késébb NGC 6503
katalégusszamot kapott halvany kodfoltra
a Draco (Sarkany) csillagképben. Késébb
kideriilt, hogy az elnyult kodfolt extraga-
laxis. Auwers akkor a Gottingeni Egyetem
hallgatéja volt, csaktigy, mint Friedrich
Winnecke (1835-1897), akinek még azon az
éjszakan megmutatta az 0j kodfoltot. Ezt a
kodot addig még senki sem jegyezte fel, igy
Auwers volt az, aki el6szor megpillantotta, s
késébb ez lett a 37. objektum John Herschel
(1792-1871) 1j kodoket és csillaghalmazo-
kat tartalmazd listdjan (Verzeichnisse von
Nebelflecken und Sternhaufen, Konigsberg,
1862). Tovabbi érdekesség, hogy a két fiatal
csillagasz késébb tovabbi felfedezéseket tett.
Auwers 1862-ben még az NGC 4402 galaxist
is felfedezte a Virgdban, illetve Winnecke
az NGC 6704 nyilthalmazt a Scutumban,
valamint késébbi palyafutasa soran tobb
valtozdcsillagra és mély-ég objektumra is
rabukkant. Friedrich Winnecke 1854 és 1877
kozott tiz ) tistokost fedezett fel.

Az NGC 6503 koordinatdi RA=17h49m
26,5145, D=+70°08"39,63" (ICRS, ]2000),
tehat t6liink nézve cirkumpolaris objektum.
Galaktikai koordinatai: galaktikai hosszu-
sag=100,5726°, szélesség=+30,6408°, vagyis
a Tejut savjatol elég tavol van ahhoz, hogy
a Tejutrendszer el6tércsillagai ne alkossa-
nak zsufolt, az NGC 6503 megfigyeléséhez
zavard csillagmez6t, illetve a mi Galaxisunk
csillagkozi anyaga ne fedje el, ne zavarja az
extragalaxis fényét.

Hogyan talaljuk meg az NGC 6503 galaxist?
A GoTo mechanikak koraban egyszertien

Georg-Friedrich Julius Arthur von Auwers (1838-1915), aki
1854-ben felfedezte az NGC 6503 galaxist a Draco (Sarkany)
csillagképben. Emst Hildebrand olajfestménye (1900)

a keresett galaxis nevét vagy koordinatait
megadva, a tavcsé raall az égi objektumra.
Valaszthatjuk a régimddibb megoldast, a csil-
lagrdl csillagra ugralast is. El8szor is nagyon
hasznos egy jo csillagatlasz, mint példaul a jol
ismert Egabrosz (Szabé Sandor, Castell Nova
Kft., 2006), aminek 6. térképlapjan talalhatjuk
meg az NGC 6503 galaxist. Az © Draconistdl
1°-kal keletre egy 7 magnitiidds, attdl tovabb
észak felé 1°-kal északra egy szintén kb. 7
magnitudéja csillaghoz jutunk el, s ett6l 45
ivpercre északnyugatra egy 9 magnituddju
csillagtol 4 ivpercre nyugatra megtalaljuk
az NGC 6503 galaxist. Ez a 9 magnitado-
ju csillag a Hipparcos-katalogus HIP 87295
(HD 163465) csillaga, amely V-ben 8,60, B-
ben pedig 9,86 magnitiidds narancs szind,
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Az NGC 6503 galaxishoz vezetd csillagdsvény a Draco
csillagai kozétt: a galaxis a ¢ és y Draconis csillagokat
dsszekotd vonal mentén az w és ¢ Draconis kdzétt talalhato
(Jan Wisniewski nyoman)

K5 szinképtipust csillag, amely az NGC
6503 galaxisrol késziilt asztrofotdkon felting,
vizualisan pedig segit megtalalni a kodfol-
tot. Az NGC 6503-r6l R szlirével vorosre
érzékeny fotografikus DSS felvétel pozitiv és
negativ valtozatat egymas mellett mutatjuk
be a galaxis és a csillagkdrnyezete érzékel-
tetésére. A vOros sziirével késziilt felvételen
igen szembet(ing a galaxis poranyaga.
Annak ellenére, hogy az NGC 6503 arany-
lag nagy feliileti fényességi, vizudlisan mint-
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egy 10,2 magnitudd Osszfényességli galaxis,
Stephen James O’Meara tapasztalata sze-
rint 7x50-es binokularral még nem latszik.
Nagyobb, példaul 70-80 mm-es binokular-
ral mar érdemes megkisérelni felkeresését,
ugyanis Auwers is egy 2,6 hiivelykes (kb. 6,6
cm-es) refraktorral fedezte fel — bar 1854-ben
a fényszennyezés még nem akaddlyozta a
mélyég-objektumok megfigyelését. Egy 10
cm-es tavesé 25-30-szoros nagyitassal egy
,meteornyomra” emlékeztetd, északnyu-
gat-délkelet iranyban elnyujtott kodfoltnak
mutatja, 60-70x nagyitassal mar a galaxis
korongjanak fényesebb-sotétebb csomoi,
részletei is elStlinnek, a centruma pedig
csaknem csillagszertien koncentralt fénye-
sedés. Erdemes még nagyobb nagyitast is
kiprébalni, mert a viszonylag nagy feliileti
fényesség miatt még 150-170x-es nagyitast
elbir ez a galaxis. Egyébként latszd mére-
tét és hossztengelyének égi pozicidszogét
(PA=121°, mas forrasok szerint 123°+2°) jol
mutatja a kanari-szigeteki La Palman 1év6 2,5
méteres Isaac Newton teleszkoppal a kozeli
infravords J-tartomanydaban (1,25 mikronon)
készitett felvétel.

A galaxis téliink 5,27+0,53 megaparszek,
vagyis kozel 17,2 millié + 1,7 millié fényév
tavolsagra van, tehat viszonylag kozeli gala-
xisrol van szé. A galaxis szivarnak latszo

.

Az NGC 6503 koérnyezete a Digitized Sky Survey (DSS) égboltfelmérd program R-ben készillt fotografikus felvételén: pozitiv kép
(balra), illetve negativ kép (jobbra). A galaxis kézelében feltling a mintegy 9 magnitudés HIP 87295 (HD 163465) csillag
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alakja azt jelenti, hogy élérdl latunk ra. Az
NGC 6503 galaxis 74°+3° inklinaci6 szogben
latszik, ami kissé kozelebb all a csaknem élé-
vel latszo esethez, emiatt a kistengelye jelen-
tésen rovidiilt, de még elég jol ralathatunk
a korongjara. Kisebb tavcsovekkel a galaxis
egy testesebb szivar alaku kodosségnek lat-
szik, amelynek latszo kiterjedése mintegy
4,7x1,5", de nagy teleszképokkal tortént meg-
figyelések szerint az égi hattérhez kozeli,
mintegy 25 magnitid6 hatarfényességig 7,1
latszé méretig kovethetd. Nagy tavesovekkel
tehat az NGC 6503 nagytengelye mintegy
10,9 kiloparszek, azaz kozel 36 000 fényév-
nek felel meg, ami egy torpegalaxis mérete.
Az NGC 6503 mérete csak mintegy egyhar-
mada a Tejutrendszerének.

Az NGC 6503 egy SA(s)cd morfoldgiai
tipust galaxis. Ez azt jelenti, hogy nem kiil-
16s vagy legfeljebb csak nagyon kis mérték-
ben kiillés spiralis szerkezet(i galaxis, amely-
nek spiralkarjai erésen ,rojtosak”, ,lepusz-
tultak”, azaz nem markansak, nem élesek.
A galaxisok osztalyozasaval kapcsolatban
érdemes megjegyezni, hogy itt az SA(s)cd
a Gérard de Vaucouleurs (1918-1995) éltal
modositott korabbi Hubble-Sandage-rend-
szerben megadott tipusrol van sz9, amelyben
az,S” a spirdl galaxisra utal, ,A” jelzi, hogy a
galaxisnak nincs ,kiill6s” szerkezete a koze-
pénél (nem kiillés spiralis), ,,s” jelzi, hogy a
spiralkarok kozvetleniil a kdzponti magbodl
indulnak ki, és nem egy kozponti gytribdl.
Végiil a ,cd” utal arra, hogy a spirdlisok
soraban hol all a galaxis, ami a spiralkarok
nyitottsagat, vagyis feltekeredésiik szorossa-
gat-lazasagat, egymashoz simulasat jellemzi
(,¢”), illetve a karok allapotat (degradalt-
sagat, ,rojtossagat”) mindsiti. A ,,cd” lazan
feltekeredett, ,rojtos” kart jelent. Egyébként
az NGC 6503 szerkezete leginkabb az NGC
488 (Pisces) galaxishoz is hasonlithato.

Az NGC 6503 galaxis kozponti vidékén a
galaktikus ,, dudor” (bulge) csak viszonylag
kis kiterjedésti. A galaxiscentrum kozelében
a HST/ACS/HRC (Advanced Camera for
Surveys, High Resolution Channel) kame-
raval és a 9 méteres Hobby-Eberly (HET)
teleszkoppal végzett optikai képalkotd és
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Az NGC 6503 a kozeli infravords J-tartomanyban a 2,5 m-es
Isaac Newton teleszkoppal (La Palma). A felvétel érzékelteti
a galaxis latsz6 méretét és a nagytengelye irdnyanak
helyzetét (PA=121°) az ekvatorialis koordinatarendszer
északi iranyahoz képest. A galaxis mellett a 9 magnitadéju
HP 87295 (HD 163465) csillag latszik (R. Bottema, 1989,
Kapteyn Csillagaszati Intézet, Groningen, Hollandia)

szinképi megfigyelések feltartak a centrum
koriili anyag mozgasi viszonyait, melyek
csak a galaxis kozepén levd fekete lyuk
jelenlétével magyarazhatok. Ezekbdl a kine-
matikai vizsgalatokbol megbecsiilték az
NGC 6503 galaxis centrumaban 1évé fekete
lyuk tomegét, amit két modszerrel is sikertilt
behatarolni: ez vagy 5,5+1,3 millié naptomeg
vagy pedig egy fels6 hatar megadasaval leg-
feljebb mintegy 2,0+0,6 millié naptomeg. Az
NGC 6503 galaxis kdzepén egy kis-kozepes
tomegli szupermassziv fekete lyuk foglal
helyet (léteznek sokkal nagyobb, millidrd-
tizmillidrd naptomegl fekete lyukak is).
Osszehasonlitasul: a Tejutrendszer koze-
pén 1év szupermassziv fekete lyuk tomege
mintegy 4,1-4,5 millié naptomeg lehet. A ma
ismert legnagyobb tomegli fekete lyuk, az
S5 0014+813 tomege 40 millidrd naptomeg.
Az NGC 6503 kozepén levé szupermassziv
fekete lyuk kisebb tomege ellenére aktiv
(AGN), a Seyfert 2 tipusu galaxis a maghoz
kozeli tartomanyok jellegzetes kiszélesedd
emissziés vonalait mutatja (ellentétben a
Seyfert 1 tipussal, ahol nincs kiszélesedés). A
ROSAT rontgencsillagaszati miihold megfi-
gyelése szerint az NGC 6503 magjatol mint-
egy 10 ivmasodpercre intenziv rontgenforras
helyezkedik el, amely a magbdl ezer kilomé-
ter masodpercenkénti sebességgel kidramlo
gazaram, jet diffiz rontgen emisszidja.
AzNGC 6503 egyik kiilonlegessége az, hogy



egy ugynevezett LINER (Low-Ionization
Nuclear Emission-line Region) tipusu gala-
xis, ami azt jelenti, hogy a kozponti mag
vidéke jellegzetes szinképvonalakat bocsat
ki. Ezek a vonalak semleges vagy gyengén
ionizalt atomoktdl szarmaznak (semleges
és egyszeresen ionizalt oxigén, egyszeresen
ionizalt nitrogén és kén). Azonban az erd-
sen ionizalt atomoktdl csak gyenge sugarzas
érkezik (kétszeresen ionizalt oxigén, neon és
egyszeresen ionizalt hélium). Ma még vita-
tott az jonizacié oka a LINER galaxisokban.
Két magyarazat meriilt fel: vagy az aktiv
galaxismagban és annak kozelében végbe-
mend folyamatok idézik eld, vagy pedig a
csillagkeletkezési teriiletek a galaxis maghoz
kozeli bels6 vidékein. Az NGC 6503 esetében
mindkét elképzelés lehetséges: aktiv magja
van, intenziv csillagkeletkezés zajlik benne —
a jové kutatasaibdl deriilhet ki, hogy melyik
folyamatrol van inkdbb sz6.

Az NGC 6503 egy ,csillagonto” (szakkife-
jezéssel: starburst), vagyis heves csillagkelet-
kezési helyeket tartalmazé galaxis. Ot évvel
ezel6tt a Hubble-tirtavesé (HST) egy csoda-
latos képpel kapraztatta el a csillagaszokat
és a nagykozonséget. A galaxis korongjaban
megfigyelheté sok-sok csomosodas (szines
felvételen roézsaszin-piros) mind egy-egy
csillagkeletkezési teriilet.

A HST-vel 2013-ban folytattak egy égbolt-
felméré programot, a LEGUS-t (Legacy
ExtraGalactic UV Survey), amelyben RGB-
képeket készitettek. A LEGUS els6dleges célja
50 darab, 12 megaparszeknél kozelebbi gala-
xis megfigyelése volt a HST ACS (Advanced
Camera for Surveys) és WFC3 (Wide-Field
Camera 3) muszereivel. A galaxisok kozelsé-
ge miatt felbontva latszanak, és szerkezetiik,
valamint benniik a csillagok, csillaghalma-
zok, asszociaciok és csillagkozi gaz- és porko-
dok részletesebben is tanulmanyozhatok. A
HST-képeket kiegészitve egyiitt archivaljak a
NASA GALEX (GALaxy, Evolution Explorer),
vagyis a galaxisok fejlédésének vizsgalatara
2003-ban inditott ultraibolya tartomanyban
miikodS drtavesévének. A LEGUS A HST
21. megfigyelési ciklusa soran valdsult meg
2013-ban. A LEGUS-katalégusban is szerepel
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az NGC 6503 galaxis, a numerikus Hubble-
féle galaxis morfoldgiai osztalyozasi séma
szerint T=6-8 osztalyu. (A T —6 és +11 kozotti
szam, amely ha negativ, akkor korai tipust
elliptikus vagy lencse alakti galaxisra utal, ha
pozitiv, akkor a spiralis és szabalytalan alakt
galaxisokra. Példaul a Magellan-felhék T=+10
irreguldrisok, a kompakt irregularisok jelo-
lése pedig T=+11.) A GALEX ultraibolya tar-
tomanyban készitett felvételén az NGC 6503
galaxis gazanyaga és kék csillagai lathatok.

A Hubble-iirtavesé 25 éves mikodése
alkalmabdl egy lélegzetelllitdan latvanyos
felvételt tettek kozzé az NGC 6503 galaxisrol
(l. a képmellékletben). A felvétel két kiilon-
boz6 idépontban, két kiilonbozé HST kame-
raval késziilt: a HST ACS/WFC kameraval
2003. aprilis 21-én, valamint a HST WFC3/
UVIS kamerajaval 2013. augusztus 21-én.
Az eredményiil kapott latvanyos kép gaz-
dag szinei szemléletesen mutatjak a galaxis
f6bb szerkezeti alkotorészeit: a fényes vords
csomok, foltok a féleg hidrogént rajzoljak
ki az 6rvényl spiralkarokban, egytitt a kék
szinben fényl6 csillagkeletkezési helyekkel,
fényes kék csillagokkal. Sotétbarna, barnas-
vOros porsavok, pordsvények, porcsomok
kigyoznak, tekeregnek a galaxis kdzéppontja
kozelében és a fényes spirdlkarok mentén
— foltos, fodros megjelenést adnak a galaxis
korongjanak. Az NGC 6503 latvanya egyéb-
ként els6 ranézésre egy ,habzd”, ,fodros”
mintazata spirdlis benyomasat kelti, amit a
HST és mas nagyobb tavesovekkel késziilt
képek is megerdsitenek.

Az NGC 6503 térbeli elhelyezkedése miatt
is kiilonleges objektum, mert ,egyediilal-
16”7, ,maganyos” galaxis a hozzank kozeli
lokalis Univerzumban. A mi galaxisunkat is
tartalmazo Lokalis Csoport és még tébb mas
kozeli galaxishalmaz kozelében egy anyag-
gal kevéssé kitoltott, galaxis- és csillagsze-
gény térség van, ahol az anyagstirtiség elha-
nyagolhatoan kicsi a galaxisokat tartalmazé
galaxishalmazokban talalhatéhoz képest: ez
a Lokalis Ur (szaknyelven Local Void). Brent
Tully és Rick Fisher fedezte fel 1987-ben,
amikor a Tejutrendszerhez legkozelebbi,
700 megaparszeken beliili mintegy 68 000
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galaxist katalogizaltak, tavolsagukat meg-
hatdrozva térbeli, haromdimenzids térképen
abrazoltak helyzetiiket. Az ilyen és hasonl6
liregek létezése természetes kovetkezmé-
nye az Univerzum fejlédésének, ugyanis a
galaxisok, galaxishalmazok, galaxislancok
anyagcsomosodasi, anyagstirisddési helye-
ken alakultak ki, ugyanakkor vannak olyan
teriiletek, ahol eleve viszonylag kevesebb
anyag volt, illetve kevés anyag maradt a
galaxisok formalédasa utan. Tovabba az
Univerzum taguldsa kovetkeztében a kiala-
kul6é és egymassal gravitaciésan kolcson-
hat6 galaxisok, galaxishalmazok ilyen sza-
las-iireges szerkezetet alakitanak ki nagy
méretskélan. fgy a galaxishalmazok kozotti
tér ,megiliresedett”, ott az anyagsuriség
joval kisebb, mint a galaxishalmazokban. Az
liregek és galaxishalmazok, galaxislancok
adjak az Univerzum elsé latasra ,,szappan-
habos” vagy ,sorhabos”, vagyis ,habz6”
és ,szalas” térbeli szerkezetét. A Lokalis
Urhéz kozeli, azt hatarolé galaxishalmazok:
MB81-csoport és mas, lancot alkot6 galaxisok
és kisebb halmazaik, valamint a Hercules,
a Virgo- és a Fornax-halmazok. A Lokalis
Ur mérete szabalytalan alakja miatt csak
mérethatarok kozott adhaté meg, ami 45 és
70 megaparszek kozotti, de jellemzd érték-
nek 60 megaparszeket szoktak megadni.
A Tejatrendszertél a Lokalis Ur tévolsa-
gat mintegy 23 megaparszeknek becsiilték
Brent Tully és munkatdarsai (2008) a koze-
pén talalhatd egyetlen ismert galaxis, az
ESO 461-36 = KK 246 galaxis tavolsaga
alapjan. Az NGC 6503 nagyon kozel van a
Lokélis Ur pereméhez, a ,senkifoldje” hata-
ran, hiszen nem tartozik egyetlen hatarozott
galaxishalmazhoz sem. Izoldltsaga miatt az
NGC 6503 galaxist Stephen James O’Meara
,Vilagtirben Elveszett Galaxisnak” (Lost-In-
Space Galaxy) nevezte el a 2007-ben kiadott,
mélyég-objektumokrol sz6l6 kényvében.
Az NGC 6503 kozelében két érdekes
extragalaktikus objektumot is felfedeztek:
egy erds radioforrast és egy torpegalaxist.
Felvetddik a kérdés: vajon ezek kapcso-
latban vannak-e az NGC 6503 galaxis-
sal? Radiocsillagaszati megfigyelésekbdl
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SGZ (Mpe)
=]

SCY (Mpe)

A Tejltrendszerhez és a Lokalis Csoporthoz (kis kérén bell),
valamint az ahhoz kdzeli galaxisok és galaxishalmazok, illetve
a Lokalis Ur (Local Void) elhelyezkedése a szupergalaktikus
(SGY,SGZ) koordinata sikon. Az NGC 6503 a Lokalis

Ur peremén helyezkedik el, tavol minden galaxistol és
galaxishalmaztl (Karachentsev és munkatarsai, 2003)

1963-ban az NGC 6503 galaxis kozelében,
annak kozéppontjatol 5,4 ivpercre egy erds
kompakt, csillagszeri radidforrast fedez-
tek fel és 1976-ig rendszeresen kovették a
valtozasait. Kideriilt, hogy egy radiotar-
tomdnyban észlelhet6 BL Lacerta tipusu
(RBL) objektumrdl, egy kvazarrdl van szé
(Patrick C. Crane és R. Marc Price 1976-
ban kozzétett munkaja alapjan). Elézetes

. - .
.

Az NGC 6503 galaxis a GALEX ultraibolya (irtavesé kozeli
ultraibolya tartomanyban készitett felvételein. A lathatd
tartomanyban készillt felvételeken feltling HP 87295 K5
szinképtipusti narancs szin( csillag ultraibolyaban csak

halvanyan latszik (NASA GALEX, STScl LEGO program)
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B i g dos. Halton Arp és munkatarsai 1975-ben a
i palomar-hegyi 5 méteres Hale-teleszkdppal
fotografikus felvételeket készitettek a gala-
xisrol és a felvételeken a galaxis mellett jol
megfigyelhetd a kvazar is. Ezen kiviil UBV
fotoelektromos fotometriai megfigyeléseket
is végeztek és a kvazar fényvaltozasat sike-
riilt kimutatni. Arp és munkatarsai 1976-
ban azt is felvetették, hogy ez a kvazar nem
csak latszolag kozel van az égen az NGC
6503 galaxishoz, hanem fizikai kapcsolat-
ban is van vele: 1) a galaxis centrumatol
mintegy kozel 10 kiloparszek tavolsagban

e ’ és a latdiranyra merdleges sikban, 2) a
Az NQC 6503 galaxis kézelébenla E:entrumétél 54 ivperc’re galaxisbél a kvazér felé egy filamentszer(i
az égen felfedezett 1749+70.1 jeld kompakt, csillagszer( jet (anyag-sav) nyulik ki. Erre a kovet-

radioforras (nyil mutatja) a palomar-hegyi 5 méteres ; .. . . P
(200”) Hale-teleszkoppal 1975. oktober 5-én készilt négy, keztetésre tobb, az 5 méteres tavesGvel

egyenként 17 perces expozicioval és sz(ir6 nélkil késztilt készitett fotografikus felvétel Ssszekom-
felvétel 6sszekombinlasaval késziilt kep binalasa alapjan jutottak. Azonban 1981-
(Arp és munkatarsai, 1976) ben Seth Sostak és munkatédrsai (Kapteyn

jelolése 1749+70.1/NGC 6503 lett, majd a 7C  Obszervatérium, Groningen, Hollandia)
1749+7006 katalogusjelzést kapta. A radi6- a westerborki szintézis radidteleszképpal
forras optikai tartomanyban is megfigyel- végzett megfigyelések alapjan kimutatta,
het6: V-ben 17,01 B-ben 17,46 magnitd- hogy nincs fizikai kapcsolat az NGC 6503

S

Az NGC 6503-d1 térpegalaxis az NGC 6503 galaxis kdzelében a Subaru felvételén (a és b képek), illetve V-ben logaritmikus
abrazolasban (c), valamint a GALEX NUV kdzeli ultraibolya felvételén (d) és a Subaru H-alfa felvételén (e)
(Kodo és munkatarsai, 2015)
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és a kvazar kozott, amit a késdbbi tavol-
sagmeghatarozas is alatamasztott: a kvazar
voroseltolédasa z=0,770, ami 2633 mega-
parszek (8,583 milliard fényév) tavolsagnak
felel meg a radialissebesség-mérésekbdl egy
adott modszerrel kiszamitva.

Az NGC 6503 kozelében nemrég egy
masik objektumot, egy torpegalaxist talalt
egy nemzetkozi kutatdcsoport Jin Koda veze-
tésével, a 8,2 méteres Subaru-teleszképpal
2012. julius és 2013. junius—juliusban végzett
megfigyelésekb6l. A tOrpegalaxis jelolése
NGC 6503-d1. A Subaru-megfigyeléseket
az 1,8 méteres Pan-STARRS-1 foldi telesz-
kép (Haleakala, Hawaii) optikai méréseivel,
valamint a GALEX-{irtavesé tavoli és kdzeli
ultraibolya tartomanyokban (FUV és NUV)
szerzett adataival egyiitt elemezték. A tor-
pegalaxis halvany, V-ben mintegy 18,1 mag-
nitadds. Tavolsaga 5,27+0,53 megaparszek
(17,2 milli6 fényév), ami az NGC 6503 tavol-
sagaval kozel azonos. A felfedezk szerint
az NGC 6503-d1 fizikai kapcsolatban van az
NGC 6503 galaxissal, és valdszintisitik, hogy
még tobb torpegalaxis is lehet a teriileten.
Latszé kiterjedése a fényességeloszlasa felé-
re csokkenéséig 15,6 ivmasodperc, ami 400
parszeknek felel meg. Morfoldgiai tipusa
atmenet a szabalytalan torpe dlrr és szfe-
rikus irregularis dSph ko6zotti, ami nagyon
hasonlé a Lokalis Csoportban talalhat6 tor-
pegalaxisok tipusdhoz. Kozel 300 csillagot
sikeriilt benne felbontani, fotometralni és
a szin—fényesség diagramot meghatdrozni,
amibdl két csillagpopulaciét mutattak ki.
Kevés O tipusu csillag van benne, ezért
a hidrogén-alfa fényessége kicsi, de HII
zondkat sikeriilt taldlni benne. A becslések
szerint a torpegalaxis csillagainak 0Osszto-
mege mintegy 4 millié naptomeg, semleges
hidrogénanyaganak (HI) tomege legfeljebb 1
millié naptomeg.

Az NGC 6503 galaxisban még nem fedez-
tek fel szuperndvat. Magyar asztrofotok és
rajzok fellelhet6k az MCSE észlelésfeltolts-
jén (eszlelesek.mcse.hu). Ezen a honlapon
talalunk néhany felvételt az NGC 6503 gala-
xisrol, koztiik olyat is, amely esetleges szu-
perndva azonositasa kapcsan késziilt. Egy
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Az NGC 6503 Hadhazi Csaba felvételén. 200/1000 Newton-
reflektor, Canon EOS 350D, 500 s expozicio, 2014.05.01.

ilyen lehetséges szuperndéva kapcsan 2014.
majus 4-én kontrollfotot készitett tavészle-
léssel Brlas Pal az iTelescope Net tij-mexikoi
Mayhill robottdvcsoves megfigyeléalloma-
son levé 431/1940 mm-es Planewave 17
tavesével FLI PL-6303E kameraval 2x300
s expozicidés idével, tovabba egy 25 cm-
es asztrograffal 180 s expozicids iddvel is,
de a felvételeken nem volt szuperndva.
Harom nappal el6tte, 2014. majus 1-jén
Hadhazi Csaba (Hajdthadhaz) is készitett
felvételeket a galaxisrol egy 200/1000 mm-es
Newton-tavesével Canon EOS 350D digi-
talis fényképezbégéppel ISO 1600 mellett
10x50 s (500 s) expozicids idével. A Graphite
Galaxy honlapon (www.graphitegalaxy.
com) egy magyar készitést rajzot is tala-
lunk az NGC 6503 galaxisrol, amelyet Lovrd
Ferenc készitett 2009. julius 25-én egy 12”
f/5 Newton-tavcsével 20° LM-vel és 167x-es
nagyitassal kivald atlatszosag mellett. Egy
bekiildott szép szines felvétel is talalhato a
BTC (tavcso.hu) képgalériaban az NGC 6503
galaxisrol és csillagkdrnyezetérdl egy Sky-
Watcher 200/1000 mm-es Newton-tavcsdvel
+ TeleVue Paracorr Type II, Canon EOS
350D géppel ISO 800 mellett késziilt 18x8
perc expoziciéval 2012. augusztus 19-én
Magyarnadaljan (Vas megye, Kormendnél).
Erdemes tehat észlelni a Draco NGC 6503
galaxisat, és akar asztrofotokon vagy rajzo-
kon megorokiteni, illetve vizualisan meg-
csodalni.

Toth Imre



Ennek a torténetnek a gyokerei még 1993
Oszére nyulnak vissza. Ekkor kezdtem
kozépiskolai tanulmdanyaimat, és ugyaneb-
ben az idében tettem meg az elsé lépése-
ket az éjszakai égbolttal torténd ismerkedés
terén. Péntekenként, a tanitast kovetben a
Bajai Bemutatd Csillagvizsgalo felé vettiik
utunkat, ahol az intézet akkori vezetdje,
Egri Jozsef mar varta a maroknyi fiatalsa-
got. Szakkort tartott nekiink, majd az est
bekoszontével kinyitottuk a kupolat, és a
muzealis kortt 13,3 cm-es Merz-refraktor
segitségével az égbolt titkainak nyomaba
eredtiink. A csillagda a belvarosban talalha-
t6, mégis, mind a mai napig viszonylag jol
vizsgalhaté onnét az égbolt. Ez azt jelenti,
hogy a Tejut savja is megfigyelhetd, de pél-
daul az Androméda-kod észrevételéhez sem
sziikséges optikai segédeszkoz.

Egy ilyen &szi pénteken kiilonos jelenségre
lettem figyelmes. Az ég aljan felt(ind, maga-
nyos, szamomra akkor még ismeretlen csil-
lag szikrazott, tavol a Tejut folyamatdl és az
égbolt nagy latvanyossagaitol. A Déli Hal £6
csillagaval talalkozott tekintetem, melynek
neve: Fomalhaut. Ma is szeretettel, nosztal-
giaval gondolok vissza a csillagda akkoriban
pezsgé életére, és persze arra a pillanatra,
amikor elkezd6dott baratsagom ezzel az égi-
testtel. Leny(igozott, amint az Oszi égbolt
kihaltnak tetszé aljan tigymond , kozmikus
vilagitétoronyként” tiindokolt. A torténethez

KETTOSCSILLAGOK

A Fomalhaut és rendszere

hozzatartozik, hogy a Fomalhauttdl északke-
letre lathat6 egy masik latvanyos csillag, a
Ceti (Deneb Kaitos), am cikkiink f&szerepldje
mégis csak fénylGbb.

Manapsag is tinnepként élem meg azt
a pillanatot, amikor a juniusi pirkadat-
ban megjelenik a délkeleti horizont felett.
A Fomalhauttal kapcsolatban napjaink-
ra szamos Uj eredmény latott napvila-
got, igy elhatdroztam, hogy htsz esztendd
elteltével tavesével is nyomaba eredek. A
Fomalhaut latsz6 fényessége +1,16 magni-
tado, ezzel az éjszakai égbolt feltling csil-
lagai kozott a 18. helyezett. Szinképtipusa
A3, tavolsaga minddssze 25 fényév. Fiatal
objektum, kora mintegy 400-500 milli6 év
lehet. Tomege hozzavetSlegesen 1,9-2,3

Fomalhaut b

A Fomalhaut kértili porkorong és a Fomalhaut b exobolygd a Hubble-(irtavesé felvételén



KETTOSCSILLAGOK

naptomeg, atmérdje 1,7-1,8 napatmérd,
mig luminozitasa 17-szer nagyobb élte-
t6 csillagunk luminozitasanal. Abszolut
fényessége +1,7 magnitidd. Deklinacidja
—29,5°, ezért hazankbol nézve alacsonyan
all a déli latohatar felett. Koriilotte — akar-
csak a Vega koriil — egy sziilet§ boly-
gorendszer bizonyitékaként porkorong
talalhatd, melyet a Hubble-tirtavesével
is sikeriilt megorokiteni. Ugyancsak az
trtavesd hasznalataval fedezték fel a csil-
lag koriil keringé egyik bolygdt, ennek
jelolése: ,Fomalhaut b”. Tudomasom sze-
rint ez volt az els6 eset, hogy kodzvetleniil
is sikeriilt megpillantani egy masik csillag
planétajat, igy ez az esemény tudomany-
torténeti jelentéségi.

s
A Fomalhaut (72/432 refraktor, 24x)

Mar régdta ismerjitk a Fomalhaut torpecsil-
lag kisérGjét, amely a csillagtol 2 fokkal délre
talalhato, és mar egészen szerény optikai
eszkodzokkel is kit(inden lathaté. Ez a naran-
csos szin(i TW Piscis Austrini (Fomalhaut B),
amely egytttal BY Draconis tipust valtozo-
csillag is.

Az ezredfordulét kovetd esztendSkben
tehat mar szamos érdekességet tudhattunk
meg csillagunkrol. Azonban a meglepetések-
nek még nem volt vége!

2013-ban az Eric Mamajek vezette kuta-
técsoport deritette ki a halvany LP 876-10
(mésképpen: GSC 6964 1226, Fomalhaut C)
jelt jelentéktelen vords torpérdl, hogy min-
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den bizonnyal a Fomalhaut rendszeréhez
tartozik. A f6 komponenstdl bd 5 fokkal
északnyugatra, mar a Vizont§ csillagkép
teriiletén észlelhetd.

Jelen ismereteink szerint tehat a Fomalhaut
egy sziilet6ben levd bolygdrendszerrel, vala-
mint két kisérdcsillaggal is rendelkezik. A
trid tagjai kozel 8 foknyi égteriileten sz6rod-
nak szét, ez pedig egyediildlld jelenség. A
Déli Hal f6 csillagahoz valamelyest hasonlo6
rendszer a Toliman (a Centauri). Itt a {6
komponens egy t6liink mindossze 4,3 fény-
évre fekvd, amatdrtavesovekkel is szépen
felbonthat¢ kettdscsillag, melytdl 2 fok tavol-
sagra talalhaté6 a harmadik tag, a mindos-
sze 11 magnitudds vords torpe, a Proxima
Centauri.

5

TW Piscis Austrini = Fomalhaut B (72/432 refraktor, 61x)

2013 majusanak végén Fényes Loérand
és Santa Gabor tarsasagaban egy namibiai
expedicion vehettem részt. A hajnali, kris-
talytiszta szavannai égen a Fomalhaut szinte
pontosan a zenitben ragyogott. Az élményt
fokozta a Canopus (-0,6 magnitudd), vala-
mint az Achernar (+0,5 magnitado), ezek
ugyanis a Fomalhauttal egyiitt mintegy 80
fok hossztisagti egyenest rajzolnak a déli
égboltra.

2013 oktdberének egyik paras estéjén végre
tavesével is szemiigyre vettem a rendszert.
A megfigyeléshez egy 72 mm-es ED refrak-
tort hasznaltam, 24-144x-es nagyitasokkal.
Az erésen szikrazo f6 csillag idénként sar-
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A koztiik levé tavolsag 8 ivperc, igy egy
binokularokkal kivaléan bonthat6é latva-
nyos optikai part csodalhatunk meg az &szi
égbolt aljan. Mindkét csillag K szinképtipust
narancssarga égitest, koziilitk a kissé halva-
nyabb komponens a Fomalhaut kisérGje.

A rendszer harmadik tagjanak (LP 876-10)
vizualis fényessége minddssze 12,6 magnita-
dé. Nehéz célpontnak bizonyult, mivel a 72
mme-es objektiv teljesitéképességének hata-
ranal talalhatd. Végiil 144x-es nagyitassal
épp megmutatta magat. Szomszédsagaban
kissé fényl6bb, 11 magnitudds csillag pisla-
kol. Erdekes érzés volt egy ilyen jellegtelen

s égitestet vizsgdlni, tudvéan, hogy valdjaban

LP 876-10 = Fomakhaut C (72/432 refrakior, 144x) egy kozeli vords torpérdl van szo. Pozicidja:
224804-242205.

gasnak tint a horizonthoz kozeli pararéteg Mire ezek a sorok nyomtatasban megjelen-

miatt. nek, a Fomalhaut ismét feltlinik az esti égen.

A masodkomponens (TW Piscis Austrini) Hasznaljuk ki az alkalmat, és tavcsoveink
tavesével nézve még izgalmasabbnak nevez-  segitségével barangoljuk be a kiilonleges
hetd. Kozepes nagyitasokkal 6, valamint 6,5 csillagrendszert!
magnitidos csillagok uraljak a latdmezdt. Kernya Jdnos Gdbor

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiletbe rendes tagként!

N1 OO

SzUl. datum: ... E-mail: oo

A rendes tagdij 6sszege 2015-re 7300 Ft (illetmény: Meteor csillagaszati évkényv 2015 és
a Meteor c. havi folyéirat 2015-6s évfolyama).
Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv és a Meteor c. havi folydirat.
A tagdijat atutalassal kérjuk kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgalé esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.
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Meteor csillagaszati évkdnyv 2006. A csillagaszat legljabb eredményeibdl
ezlttal is boséges valogatds talalhaté a kdtetben. A Vords orias valtozécsillagok
cimd cikk a valtozécsillagaszat egy érdekes terlletét tekinti &t, mely az amatorok
sz&méra is érdekes. A 2006. marcius 29-i napfogyatkozas megfigyelésére késziilok
a Napfogyatkozas a szomszédban cim(i irasbdl szerezhetnek hasznos tudnivalokat.
Detre Laszl6 sziiletésének 100. évforduldjahoz pedig egy személyes hangvétell
megemlékezés kapcsolodik.

izelitd a tartalombdl: A csillagaszat legjabb eredményei, lllés Erzsébet: Holdak
a Naprendszerben, Kiss LészIo: Vords orias véltozocsillagok, Szab6 Séandor:
Napfogyatkozas a szomszédban, Barlai Katalin: 100 éve sziiletett Detre Laszl6.

Ara 1950 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 2007. Egy aktudlis nemzetkozi tudomanyos pro-
gramot ismertet A Nemzetkozi Héliofizikai Ev cimi cikk. A szinképelemzéshez
hasznalatos eszkdzoket mutatja be a modern csillagaszati spektroszkopiarol sz6lo,
gazdagon illusztralt 6sszefoglalo. A harmadik nagy tanulmany a valtozdcsillagoknak
talan a legérdekesebb képviseldit, a ,robband” véltozokat tekinti &t. izelitd a tarta-
lombal: A csillagaszat legujabb eredményei, Kalman Béla: A Nemzetkozi Héliofizikai
Ev, Firész Gabor: A csillagaszati spekiroszkopia eszkozei, Csak Balazs-Kiss
Laszl6-Vinkd Jozsef: Kataklizmikus valtozdcsillagok, Farkas Gabor Farkas: Az
1572-es szuperndva és Magyarorszag.

Ara 2010 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 2008. A 2008-as kotettel jelentdsen megujitottuk
csillagaszati évkdnyvinket. Lényeges és szembeszokd uUjdonsag, hogy az adott
honap csillagészati érdekességeire hosszabb-révidebb ismertetokkel hivjuk fel a
figyelmet (meteorrajok, kisbolygok, Ustokdsok, valtozdcsillagok, mélyég-objektumok
stb.). [zelitd évkonyviinkbdl: Kalman Béla: A napkutatas Gjdonséagai, Bebesi Zsofia:
Titan — a Szaturnusz odriasholdja, Téth Imre: Az Ustokosok Uj vildga, Petrovay
Kristof: A Naprendszer keletkezése, Barcza Szabolcs: Uj eredmények az asztrofizika

¥ vilagabol, Kun Maria: A galaktikus csillagaszat Ujdonsagaibdl, Szabados Laszlo: A

Lokalis csoport, Szabd M. Gyula: Egboltfelmérések kozmolégiéja, Eder Ivan: Digitalis
mélyégfotdzas, intézményi beszamolok.
Ara 1950 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 2009. A Csillagaszat Nemzetkdzi Eve tiszteletére
évkdnyviink minden kor&bbinal nagyobb terjedelemben, kdzel 400 oldalon jelent meg.
izelitd évkdnyviink tartalmabél: Frey Sandor: Hogyan kezd&détt a fény korszaka?, Kiss
Laszl6: Valogatas a valtozocsillagaszat Gj eredményeibdl, Kereszturi Akos: Ujdonsagok
a Naprendszerben, Bartha Lajos: Négyszaz éves a tavcsd, Galileo Galilei: Sidereus
Nuncius, Szécsényi-Nagy Gabor: Mérfdldkdvek a csillagaszat és a megfigyeloeszkdzok
fejlodésében, Flrész Gabor: ELTervezett tavcsévek, Szatmary Karoly-Szabados
Laszl6: Urtavesévek. A 2009-es év folyaman megfigyelhetd jelenségekrdl és az
jelentdsebb évfordulokrél a Kalendariumban olvashatunk. A kotetet az intézményi
beszamolk zarjak. Ara 1950 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Kiadvanyaink megvésarolhatok az 6budai Polaris Csillagvizsgaléban az esti bemutatok alkalmaval, illetve
megrendelhetok banki atutalassal, a megjegyzés rovatban a kiadvany(ok) pontos megnevezésével és a
megrendeld postacimének feltiintetésével. Az MCSE bankszamla-szama: 62900177-16700448
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Mélyég csodak magyar szemmel

Szentmartoni Béla (1931-1988) csillaga-
szattal kapcsolatos tevékenysége 1947 és
1987 kozott zajlott. Ez Magyarorszagnak
egy feliilrdl szabalyozott iddszaka volt,
mely az egyéni és kiskozosségi kezde-
ményezéseket nem tamogatta. ,, A Béla”
mégis képes volt orszagos amatdrcsilla-
gaszati héalozatot szervezni és fenntarta-
ni, folydiratokat és észlelési kiadvanyokat
sokszorositani, terjeszteni. Kapcsolatot
tartott kiilfoldi amatdresillagaszokkal és
szervezetekkel, cikkeiket forditotta, meg-
figyeléseket kiildott ki, ottani észlelési
témakordket honositott meg. Fényerds
tavesovekhez csiszolt tiikroket, ajanlott
mechanikdkat és barkécsolt 6ssze okula-
rokat. Kaposvari egyszobas otthondban,
munka mellett végzett mindent. Sem gép-
kocsija, sem telefonja, sem faxkésziiléke,
sem fénymasoldja, sem szamitégépe, sem
nyomtatdja, sem internet-kapcsolata nem
volt. Akkor hogyan csindlta? A ,Mélyég
csoddk” magyar apostolanak emlékére
kiadott kotetbdl kidertil!

A titok nyitja Szentmartoni Béla szinte
hatartalan munkabirdsa — évtizedekig szin-
te mindent alarendelt annak, hogy amatdr-
csillagaszattal foglalkozhasson és népsze-
riisitse a megfigyelések, a tavesOkészités
vilagat.

A néhany szaz példanyban megjelend,
kézrdl kézre jaré Albireo-szamok, fordi-
tas-gylijtemények elsésorban a tizenéves
amatdrok korében forogtak. A hetvenes
évek elsé felében évente 1500 amatér
jelentkezett a Kulin Gydrgy altal szerve-
zett Csillagaszat Barati Korébe, nagyon
sok fiatal innen érkezett a komoly észle-
1ési lehet6ségeket és szoros barati kozos-
séget jelentd Albireo Amatdrcsillagasz
Klubba (AAK). Az AAK hatésa a korszak
észlelémunkajara oridsi volt, akarcsak az
a munkamennyiség, amit a klub miikdd-
tetése megkovetelt. Szentmartoni Béla
szerkeszt6i munkabirdsa is Oridsi volt,
és a hattérmunkat is hallatlan odaadas-
sal végezte. Kiterjedt levelezést folytatott
az amatbrokkel — az észlelémunka szer-
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vezésében ez szinte ugyanolyan nagy
jelentéségii volt, mint maguk az AAK-
kiadvanyok.

Az emlékkotet bemutatja Szentmartoni
Béla életének f6bb allomasait, visszaemlé-
kezéseket kozol a kitlind amatdresillagasz
barataitol, munkatarsaitol, tovabba gazdag
dokumentum- és képanyag segitségével
hozza kozelebb az olvasdhoz a korszak ama-
téresillagaszatat.

Kotetiinkben annak a Szentmartoni
Bélanak allitunk emléket, aki mozgalom-
szervezOként, forditoként, észlelGként,
taveséépitéként nagyban hozzdjarult
a magyarorszagi észlelési kultirahoz.
Elkotelezettsége, munkabirasa, az az igé-
nyesség, ahogy kiadvanyait szerkesztette,
megfigyeléseit végezte — mindannyiunk
szamara példamutato.

A kotetet Sragner Marta szerkesztette, meg-
jelent a Csillagaszat Nemzetkozi Evében,
2009-ben. A kiadvany kaphaté az oébudai
Polaris Csillagvizsgaloban. Ara MCSE-tagok-
nak 800 Ft, nem tagoknak 1000 Ft.

MCSE
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A Csillagaszat Napja

A 2015. évi Csillagaszat Napjat aprilis 25-én
tartottuk meg, orszagszerte tobb helyszinen is
szerveztek bemutatokat helyi csoportjaink és
aktivistaink. Az aldbbiakban a beérkezett besza-
molokbol szemezgetiink.

Dunatjvaros. A Csillagaszat Napjan
Dunatjvarosban két idépontban rendeztiink
bemutat6ét az Aratdk-szoborcsoportja mellett:
15-17 o6ra kozott két tarsunk Nap-bemutatot
rendezett, ahol az érdekl6ddk egy naptaveso-
von at csodaltak meg kozponti csillagunk aktiv
tertileteit, ugyanakkor a masik AstroSolar fdlia-
val védett tdvcsdvel meg a napfoltok latvanyat
élvezték. 20 oratdl ot tavesGvel vartuk az érdek-
16d6ket, akik megcsodaltak a Vénusz fazisat, a
Hold kratereit és az Ariadaeus-rianast, tovabba
a Jupiter felhGsavijait és a Galilei-féle holdakat.
A két bemutaton dsszesen 450 f6 vett részt.

Tavcsoveikkel bemutattak: Dr. Juhasz Ferenc,
Hédl Istvan, Krizsany Noel, Dr. Zseli Jozsef,
Garbacz Istvan, Romhanyi Attila. (Romhdnyi
Attila)

Budapest. Obudan, a Polaris Csillagvizsgé-
l6ban mar délel6ttd]l kinaltunk programot: az
észlel6szakkdr foglalkozasaba barki bekapcso-
lédhatott. Délutan Nap-bemutatéval vértuk az
érdekléddket, de csak este indult be a nagy-
tizem, amikor Kiss Laszl6 Hogyan legyiink
csillagaszok? cimi eléadasdra megtelt a terasz.
Tobb tavesdvel vartuk az érdekl6ddket, akik
a majusi égbolt érdekességeivel ismerkedhet-
tek meg. Az eseményrdl videdanyag is késziilt
az M2 Hetedhét gyermek-hiraddja szamara.
Az ¢jféltajban zarult programon mintegy 100
érdeklédd vett részt.

A Batthyany tér atépitése miatt Uj jardacsil-
lagaszati helyszint kerestiink és talaltunk a
Bélnandl, ahol négy tavcsdvel figyelhették meg
a jarokelSk a tavaszi égbolt aktualis érdekes-
ségeit. Az éjfél tajban befejez6dott bemutaton
tobb szaz jarokel$ részestilhetett csillagaszati
élményben. (Mizser Attila)

Szeged. Szegeden ,elGesti” programokat
szerveztiink péntekre (aprilis 24.), mivel egy-
részt tigyis mindig péntekenként van nyitva a
Szegedi Csillagvizsgalo, masrészt szombaton
rengeteg egyéb program volt a varosban. 17-18
ora kozott Vinkod Jozsef tartott eléadast az egye-
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tem fizika el6addjaban a Hubble-tirtavesérol,
kb. 80 érdeklédo részére. (Az eldadas a sok lat-
vanyos felvétel mellett hitelességi mutatokban
is igen magas értékiinek volt tekinthetd, mivel
az eléadd rendszeresen dolgozik HST-felvéte-
lekkel, illetve tresillagaszati adatfeldolgozasi
kurzust is tart az egyetemen.)

18 ora és éjtél kozott — SZTE / MCSE Szegedi
Helyi Csoport koprodukciéban, 16 fével - az
tjszegedi Csillagvizsgaloban vartuk az érdek-
16d6 kozonséget, akik igencsak szép szamban
(~650 f6) jelentek meg. A hat 6rds program
soran folyamatosan zajlottak 30 perces temati-
kus el6adasok (Naprendszerbeli tjdonsagok,
exobolygok, foldonkiviili élet, kozmoldgia, sci-
fi és tudomany stb.), négy taves6vel mutattuk a
latnivaldkat (eldszor Nap, aztan Hold, Vénusz,
Jupiter) a kezdetben elég felhds, de folyamato-
san javulo allapott égbolton. Emellett lézerpal-
cas, mitoldgiai vonatkozasokkal egybekotott
csillagképtura, kupola-bemutatd (a 40 cm-s
tavesd és altaldban a csillagaszati kutatasok
bemutatasa), sziiletésnapi Hubble-stand (ismét-
16d&, szabadtéri vetitéses kisel6adassal és kézbe
veheté HST-modellel) és a Naprendszer boly-
goit bemutat6 plakatkiallitas is gazdagitotta a
programot. Az est sikeréhez nagy valdszintiség-
gel jelent6sen hozzajarult az azt megel6z6 két
hétben zajlo, intenziv Facebook-os kampany.
(Szalai Tamds)

Szokolya. A Csillagaszat Napjan tavcsoves
bemutatét tartottam a szokolyai focipalyan,amit
nagy érdeklédés kisért. SkyWatcher 80/600-as
ED tavesé segitett a latnivalok bemutatasaban.
Sokan életitkben elészér néztek csillagaszati
tavesGbe, kiilonosen a Hold latvanya biivolt el
sokakat. Koriilbeliil 25-30-an lehettek az érdek-
16d6k. (Ponikli Péter)

Kukorica-Utveszté Fesztival

Tavasszal kapta a Magyar Csillagaszati
Egyesiilet Szegedi Csoportja a hirt, hogy a
Kiszomboron, a Kukorica-Utvesztd Fesztivalon
tarthat bemutatét csapatunk. Idépont-egyez-
tetések utan augusztus 1-jén indultunk
Kiszomborba. Kis csapatunk (Miltner Timea,
Bonyak Janos, Bonyak Bence, Bodi Attila,
Kovacs Attila és Kovacs Gyula) harom mdszer-



rel felszerelkezve, két autoval indult neki. Még
naplemente el6tt a helyszinre érkeztiink.

A Kukorica-Utveszt§ helyszine mellett, egy
tarlon rendeztiik be észlel6helyiinket. A csévek
felallitasa utan az elsé célpont a koran megje-
lend Szaturnusz volt. Ezutan, szinte hallgato-
lagosan én a 130/900-as SkyWatcheremmel a
felkel6 Holdat vettem célba 36-szoros nagyitas-
sal, Janos a 150-es Dobson jellegti miiszerével a
Szaturnuszt, Timi egy kisebb refraktorral pedig
szintén a Holdat. Miutan a programszervezd
bemondta, hogy megjelentiink, hirtelen azt vet-
tiik észre, hogy hosszu, tomott sorokban allnak
sorban a harom miiszernél az érdekléddk. Az
észlelést az idénként megjelend felhdsavok szi-
nesitették, latvanyosan elvonulva a kel Hold
el6tt. Polarizacios sziir6 behelyezése utan még
érdekesebb volt a latvany. Sokan, ahogy meg-
nézték, egybdl visszadlltak a sor végére, Gjra
megtekinteni a latvanyt. Szakcsillagaszunk,
Bodi Attila elére nem tervezett, rogtonzott,
igazi profihoz mélté eldadast tartott a csillag-
képekrdl, galaxisokrdl, bolygdkrol, az {irutazas
lehetdségeirdl, és kozben jutott ideje a felettiink
tvonulé Nemzetkozi Urallomast is bemutatni.
A megjelent érdekléddk nagy orémére néhany
meteor latvanyos felvillanasat is megfigyelhet-
tiik kozben.

Hamar elrepiilt az id6, 23:00-ra minden kér-
dést megvalaszoltunk, minden érdekl6d6 meg-
tekintette a Holdat és a Szaturnuszt. Pakolas
utan, helyi programszervezdvel, Endrész
Erzsébettel megbeszéltiik, jovire is elmegyiink,
de jobban felkésziilve, tobb miiszerrel, hiszen
nem vart, fergeteges sikert aratott csapatunk
bemutatdja.

Kowvics Attila

MCSE-tagdij 2016

Téjékoztatjuk tagtarsainkat, hogy az MCSE-
tagdij Osszege 2016-ban sem fog emelkedni. A
rendes tagdij 7300 Ft, az ifjusagi tagdij dssze-
ge 3650 Ft, mig a csaladi tagdfjé 10 950 Ft. A
tagdijak az MCSE bankszamlajara utalhatok
(62900177-16700448), illetve személyesen is befi-
zethetGk a Polaris Csillagvizsgalo esti ligyelete-
in, illetve talalkozdinkon.

MCSE
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Magyar Csillagaszati Egyesiiletek és
Alapitvanyok Orszagos Talalkozdja

Hol tart most, 2015-ben az amatdrcsillagasz
mozgalom? Milyen szervezeti, intézményi
hattere? Napi feladataink, finanszirozasi
problémaink mellett az dnkéntes ismeretter-
jeszté munka aktudlis kérdéseirdl, lehetdsé-
geirdl is igyeksziink tajékozddni. Az el6zd
EU-tdmogatasi ciklus tapasztalatai alapjan
a kovetkezd ciklusban megcélozhatd tamo-
gatasi lehetéségekrél is tajékozédunk. Ujabb
fontos teriilet nyilt meg az elmult években:
a tehetséggondozas és utanpotlas-nevelés.
Ezeket a témdkat szeretnénk koriiljarni, lehe-
téség szerint minél tobb egyesiilet, alapit-
vany, helyi csoport, szakkor tevékenységét
bemutatva.

A helyszin varhatéan ismét a BKM Specialis
Kozoktatasi Intézményének diszterme, Baja,
Baratsag tér 18. A helyszin korabban tobb
orszagos talalkozonknak adott otthont. Az 55-
0s fouttol két saroknyira talalhatd, a Szegedi
uti ,téglas templom” mogott, mind a vasut-
allomastdl, mind a buszallomastdl egyarant
néhany perces sétara. Részletesebb informa-
ciok: www.mcse.hu, www.bajaobs.hu.

MCSE és a Bajai Obszervatdrium Alapitvdny

Helyreigazitas

A Meteor 2015/7-8. szamaban megjelent
Ustokos napkozelben c. cikk 26. oldaldn
kozolttdl eltéréen a Philae els6 radidiizenetét
nem 2015. julius 13-4n, hanem janius 13-an
kiildte. A 27. oldalon fent talalhaté &bra
aldirasa helyesen: A Philae leszélloegység
azonositasa a 67P-iistokdsmag felszinén az
OSIRIS NAC felvételek segitségével. A bal
oldali kép 2014. oktober 22-én mintegy 10 km
tavolsagbol késziilt, csaknem harom héttel a
leszallas el6tt. A kozépsd és jobb oldali képek
ugyanazt a teriiletet mutatjak 2014. decem-
ber 12-én és 13-4n, mintegy 18 km tavolsag-
bél. Mindharom kép egy 20x20 m-es felszini
részletet mutat, de a Philae feltind fényes
foltja csak a leszallas utani két képen latszik
(ESA/Rosetta/MPS OSIRIS, MPS/UPD/LAM/
IAA/SSO/INTA/UPM/DASP/IDA).
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A Daru (Grus) csillagkép nem tartozik
a nevezetesebb konstellaciok kozé, elne-
vezése sem nagyon régi. A XVI. sz. végén
Peter Dirkszoon Keyser, valamint Cornelis
és Frederick de Houtman, a Javara vitor-
1az6 elsé németalfoldi kereskedelmi hajo-
at navigatorainak csillagpozicio-mérései
alapjan abrazoltak az 1598-ban késziilt
un. Plancius-Hondius-éggémbdn. A hol-
land hajésok tablazata alapjan a niirnber-
gi Johannes Bayer (1572-1625) 1603-ban
megjelent nevezetes csillagatlaszaban, az
Uranometridban véglegesen kialakitotta
a Daru csillagképet, amely a Déli Haltol
(Piscis Australis) délebbre, foglal helyet az
égen. (Az Uj csillagképhez elvette a Déli
Hal néhany csillagat is.) A csillagképet a
Nemzetkozi Csillagaszati Unié 1928-ban
véglegesitette.

A Grus csillagkép hazankbol (kozepes f6ld-
rajzi szélességtdl északabbra) gyakorlatilag
nem lathatd. Csillagai a -37,3 és —52,7 fokos
deklinaciés 6v kozt helyezkednek el. Két
csillaga emelkedik Magyarorszagon a déli
latohatar folé: a 3,0m-s y és a 4,5™-s A Gruis.
Mivel azonban a legkedvezébb helyzetben,
deleléskor is csak 5°, ill. 3° magassagig emel-
kednek, a légkori fényelnyelés miatt puszta
szemmel nem is észlelhet6k. Emellett az
alacsonyan deleld csillagokat mar egy kisebb
domb, fak, bokrok eltakarjak.

A szakmai korokben elfogadott Daru mel-
lett azonban a magyar népi csillagnevek
kozt is kellett 1éteznie egy ,Darvak” csil-
lagképnek. Errél nyomtatasban Lugossy
Jozsef (1812-1884), a debreceni Reformatus
Kollégium sokoldalt professzora adott el6-
sz0r hirt. Lugossy, akit a Kollégium torténet-
irdja , A legcsodasabb hatasti professzorok
kozé tartozoként” jellemez, els6sorban iroda-
lomtdrténettel, nyelvészettel foglalkozott—a
latin, gorog, héber nyelvek mellett mar fiata-
lon elsajatitotta az angol, arab, perzsa, tibeti
nyelveket —, de tanitott fizikat és geometriat

s

is. (O rejtette el az 1857-ben hullott, hiressé
valt kabai meteoritot, amelyet a bécsi csasza-
ri gyljtemény erdszakkal probalt megszerez-
ni.) Az 1830-as években fordult a figyelme
- talan a német Grimm-testvérek munka-
janak hatdsara — a szellemi néprajz (mese,
monda, eredetmagyarazat) akkor kialakul6
tudomanyaga felé.

Erdeklédését kiilondsen a népi csillag-
és csillagképnevek keltették fel. 1840-ben
Berlinben a kronoldgia és csillagmitologia
akkori hires szakértSje, Christian Ludwig
Ideler (1766-1846) el6adésait hallgatta. A
német professzor megigértette vele, hogy
OsszegyUjti a nyugat-europai tuddsok eldtt
addig ismeretlen magyar népi csillagneveket
és mondakat. Lugossy Jozsef ekkor valt a
magyar népi csillagnevek rendszeres kutata-
sanak uttordje.

Szaru sétarté diszitése, daru-abrazolassal

Nagy szorgalommal latott a népi csillagis-
meret gytjtéséhez, de sajnos gazdag anyaga-
bol csak toredékeket kodzolt nyomtatasban.
(Ideler konyvének egy fejezetét ismertet-
te, magyar vonatkozasu kiegészitésekkel, a
Tudomanytar 1840. évi kotetében; és egy
terjedelmes tanulmanyt a Tejut elnevezése-
irél az Uj Magyar Mtzeum 1855. évi sza-
maiban.) Amikor azonban 1854-ben Ipolyi
Arnold (1823-1886) kiadta hires Magyar
Mytholdgiajat, Lugossy rendelkezésére



bocsatotta név-gytjtését. A 250-nél tobb csil-
lagnevet felsorol6 lista meg is jelent a munka
580-583. oldalan. Tévedései, hibai ellenére
maig értékes kiinduldpontja a népi csillagis-
meret kutatdsanak.

Itt talaljuk meg a ,magyar Darvak” emlité-
sét, két formdban is. A , Darvak vezére” bizo-
nyara a konstellacié legfényesebb csillagat
jeloli, mig a ,,Darvak hugya” az egész csillag-
képre vonatkozik. Ismeretes, hogy a ,hugy”
az 6-magyar nyelvben csillagot jelentett. A
XVI-XVIIL sz-ban maér kiszorult a beszélt
nyelvbdl, és csak csillagképeknél maradt
fenn: Szekér-hugy, Kasza-hugy (Orion) stb.
A ,Darvak hugya” névhasznalat ezért nem
csak hitelesiti a megnevezés népi eredetét,
hanem annak régiségét is igazolja! Lugossy
azonban egyik klasszikus csillagképpel sem
tudta azonositani.

Vonulé darvak

A daru egész Eurazsiaban mar az okor-
tol megbecsiilt madar volt. Nalunk a szép
darutoll még a XX. szazadban is a legények,
pasztorok siivegét ékesitette. Egykor dragan
arultak a darutollat. Falusi portakon disz-
madarként tartottak a darvakat. Koltdink
gyakran emlitették verseikben, tobbnyire a
vonul6é darucsapat V-alakjat. Arany Janos
azt is tudta, hogy ,Egy daru ék, csucsan a
darvak vezére” szall. (Buda halala)

Valaha fontosabb, kultikus szerepe is lehe-
tett a madarnak. Kalmany Lajos (1852-1919),
a kitiné néprajzi adatgyijté, az 1880-as
években még feljegyzett olyan gyermekmon-
dokat, amelyben arra kérik a darvat, hogy
menjen fel az égbe, hozza el a Napot, a mele-
get. Bukovinai magyar (csango) gyermekek
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csoportos jatéka volt a ,,darvazas”, a madar-
csapat jelképes helyhez kotése. Ugy latszik,
hogy egykor a darumadar kozvetité volt
a foldi és égi vilag kozt. A saman, taltos is
darutollal ékesitette magat. Kalmany szerint
nyelvrokonaink k6zott pl. a finneknél a daru
a tlizisten madara. A nyelvész-etnografus
Erdédi Jozsef (1908-1980) még hallott arrol,
hogy a XIX. sz. végén Vagujhelyen a mada-
rak utjanak tudtak a Tejutat. ,Ezen az tuton
nem csak darvak repiilnek, hanem a tavaszt
hozé 6sszes madarak”. Kutatasai szerint az
urali népek — nyelvrokonaink is -, pl. a
permjakok ismertek egy ,égi darut” (Erdédi
J.: Urdli csillagnevek... 1970, 140-141. o.). De
ez nem maga a darumadar, hanem az utja.
Magam a Darvak csillagait a téli esték egén
sejtettem, mert ekkor indokolt fohdszkodni,
hogy darvak hozzak el a Napot, a meleget.
De ez csak feltevés volt.

Kevésbé volt aggalyos az 1900-as évek
elején, a csillagos égen és a néprajz terén
egyarant jaratlan Toroczkai Wigand Ede
(1869-1945), aki az Ipolyi-Lugossy névjegy-
zékben talalt az azonositatlan darvakra.
Kibongészte, hogy létezik egy ,hivatalos”
Daru (Grus) csillagkép. Minden néprajzi
alap nélkiil azonosnak tekintette a Bayer-féle
Grust a magyar Darvakkal: a fényesebb y
Gruist a Darvak vezérével, a halvanyabb A-t
a Daruval azonositotta. Fel sem meriilt benne
a gondolat, hogy honnan ismerhették volna
a magyar foldmuvesek, pasztorok a holland
hajoésok alkotta csillagképet, vagy Bayer atla-
szat. O maga soha sem latta, senki meg nem
mutathatta neki a szakesillagaszok Darujat,
mert akkor tudhatta volna, hogy ezek a
csillagok nalunk nem lathatdk! (Toroczkai
Wigand E.: A magyar csillagos ég. A MNM
Néprajzi oszt. ErtesitSje, 1914. 15. évf. 283,
285. 0.) Az altala jelolt Darut tehat — mint
tobb mas kiagyalt valétlansagot — nem léte-
z6nek tekinthetjiik.

Toroczkai Wigand Ede munkalkodasa
azonban durva tévedések forrasava valt.
A komoly szaklapban megjelent cikkének
megallapitasait az égboltot ismerd csilla-
gaszok is ellenérzés nélkiil atvették, és igy
Kulin Gyoérgy nagy olvasottsagi konyvé-
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be, A tavesd vilagaba, és Bodok Zsigmond
Harmatlegel&jébe. Ennek alapjan pedig
nyelvészek és néprajzkutatdk (pl. Zsigmond
Gy6z0) is elfogadtak a durva tévedést.

Tanulsag egy 400 éves iskolai
feladatban

A ,magyar Darvak” égi hollétére azonban
mégis fény dertilt, egy négy évszazados diak
jegyzet alapjan! Ezt az iskolai latin fordi-
tasi leckét Lugossy fejtette ki egy 1641-ben
nyomtatott konyv borkotésti feddlapjabol.
(Ma az MTA Konyvtarban, K73 jelzet) A
nagyon rongalt, helyenként hianyos, nehe-
zen olvashat6 kéziras Publius Vergilius Maro
(i.e. 70-15.) Georgica c. tankolteményének
prézai magyar forditasat tartalmazza, ame-
lyet felsébb osztalyos diakok készithettek.
A cimet Paraszti munkdknak fordithatjuk,
a négy eclogdra felosztott koltemény volta-
képpen egy parasztnaptar. Felsorolja, hogy
az év egyes idGszakaiban a foldmtvesnek,
allattarténak milyen teenddi vannak, miféle
munkdkra kell felkésziilnie.

Ennek a nagy multi mifajnak elsé ismert
emléke Hésziodosztol maradt rank, kb. az
ie. VI sz.-bol. A szerzék - Vergilius is
— a gazdasag koriili teend6ket nem hénapok,
napok szerint soroljék fel, hanem az égbolt
mindenkori helyzete alapjan irjak le az egyes
idészakokban. Ahhoz igazitjdk a tennivalé-
kat, hogy milyen fényesebb csillagok, jelentd-
sebb csillagképek bukkannak fel hajnalban,
illetve melyek tiinnek el alkonyat utan a nyu-
gati latohataron. Ezért Vergilius miivében is
szamos, a maiakkal jol azonosithat6 csillag,
ill. csillagkép neve fordul eld.

A prozai forditast el6szor a jeles oktatds-
torténész, Mészaros Istvan ismertette, 1977-
ben. A fiizet bal oldali lapjaira (verso) a latin
szoveget masoltak le, a jobb oldalon (recto) a
magyar forditas olvashaté. Ugy vélte, hogy a
kéziratot legalabb négy személy készithette.
A forditds szovegeibe betoldasok, kiegé-
szitések, helyesbitések talalhatok, néhol az
egyes szavak folé Gjabb javitast irtak. A flizet
tartalmat Kecskeméti Gabor dolgozta fel
és latta el magyarazattal. (Megjelent &nal-
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16 kotetként: Kecskeméti Gabor és Borzsak
Istvan ,Régi magyar iskolai Georgica-for-
ditas”, Budapest, 1993.) Megallapitottak,
hogy a forditashoz Szenczi Molnar Albert
(1571-1634) 1604-ben kiadott hires szota-
rat haszndltak. Mészaros ugy sejtette, hogy
talan debreceni diakok munkaja, Kecskeméti
a nyelvjaras alapjan erdélyi iskolara gya-
nakszik. Feltehetd, hogy 1604 és 1641 kozott
késziilt, mindenképpen a XVII. sz. elsé felére
keltezhetd.

A Darvak csillagkép (Hyadok) és a Fiastyuk (Plejadok)

Szamunkra az a legérdekesebb, hogy a
forditok a magyar szovegben gyakran nem
a latin-gorog csillag-, vagy csillagképnevek
szotari megfelelGjét irtak, hanem a magyar
népi megnevezést hasznaltdk fel. Néhol
a klasszikus elnevezés és a magyar népi
csillagnév egyiitt szerepel. Példaul a Nagy
Medvét szinte mindeniitt Goncdl szekeré-
nek, a Plejadokat ,fias tik”-nak forditottak.
Ez a magyarositott forditas lehetévé teszi,
hogy a mai ,hivatalos” csillagképekkel azo-
nithassunk olyan népi eredeti magyar csil-
lagneveket, amelyeknek helye az égen eddig
ismeretlen volt. (A kovetkezOkben a teljes
latin szoveg idézését, terjedelmi okbdl mel-
16z6m. Megtartottam azonban a XVIIL sz.-i
magyar helyesirast.)

Az 1. ecloga 138. sordanak magyar forditasa-
ban bukkanunk el6szor a Darvakra: Vergilius
itt a kovetkez6 csillagokat sorolja fel:

,Pleiadas, Hyadas, claramque Lycaonis
Arcton”



Ezt az egyik didk ekként iiltette at magyar
nyelvre:

,...a’ Fiastyuknak, Esozoknek az darvak
hugya, es a’ vilagos medvejenek, U. m.
Gonczol szekerenek csillagat”. (,A , vilagos
Medve” itt fényes csillagokbdl all6 Nagy
Medvét jelent.)

A Hyadok a Bika (Taurus) fényes o-ja, az
Aldebaran koriili, puszta szemmel is jol lat-
hato csillaghalmaz. A rémai csaszarkorban
kialakult legenda szerint a Hyadok nimfak,
akik batyjuk haldlat siratjak: neviik értelem-
szertien ,Es6hozok”-at jelent. Az 6szi esés
évszak kezdetén tlinnek fel az esti égen. (L.
pl. Bartha L.: A csillagképek torténete, 293—
294. 0., 2010.) Didkunk azonban a gordg-latin
mitolégiai elnevezés utan odairta a magyar
népi nevet is: Darvak hugya.

Azonositasunkat alatamasztja a 217-218.
sor: ,candidus auratis aperit cum cornibus
annum // Taurus et averso cedens Canis
occidit astro,”

Az egyik didk magyar forditasa:

,...a’ fenyes Bika, darvak hugya czillagh
megh nittya az esztend6t aranyas szarvajval,
es elenben az eb nevi czillagh neki enged-
ven el megyen”. (Az ,eb nevii csillag” a
Sirius-nak értelemszer(i szerinti forditéasa,
nem magyar népi elnevezés!)

Itt a ,fényes Bika” az o Tauri, (Aldebaran)
amely utan a fordit6 megint beirta a magyar
népi ,Darvak hugya” nevet.

A ,magyar Darvak” csillagképe tehat a
Bika (Taurus) fejét jelz6 o Tauri (Aldebaran),
amelytdl valéban V alakot mutatva halva-
nyabb csillagok mintegy 4° kiterjedésii sora
nyulik nyugat felé: y, a §, a Flamsteed 68
sz., az g, valamint a 01-2 Tauri csillagok. A
csoport felidézheti a V alakban szall6 daru-
csapat képét, élén a fényes Aldebarannal,
a Darvak vezérével. A ,magyar Darvak”
képzetének kialakitasahoz hozza jarulhatott,
hogy a kolt6z6 madarak akkor érkeznek,
amikor az égi Darvak az esti sziirkiiletben
nyugaton eltlinnek, és az 8szi iddszakban,
a Hyadok esti felbukkanasakor vonulnak
délre.

CSILLAGASZATTORTENET

Az Egykezii csillag és az Orias

A Vergilius-forditas a Darvakon kiviil mas,
eddig azonositatlan magyar csillagnevet is
tartalmaz. Az I. ecloga 204-205. soraban lati-
nul ezt olvassuk:

,Praeterea tam sunt Arcturi sidera nobis
/| Haedorumque dies servandi et lucidus
Anquis”

Az egyik fordit6 igy {iiltette at magyar
nyelvre:

,Annak felette nekiinkis ugi kel ra vigyaz-
nunk az egykezii czillagra, es az szilkes czil-
lagr idejeire, es az Orias szemoldokere...”

Ezekben a sorokban harom népi csillag-
névre bukkanunk, amelyeknek a gorog-latin
megfeleldje Vergilius kolteményébdl olvas-
hat¢ ki:

— Az Arcturus (o Bootis) az Okérpésztor
legfényesebb csillaga az ,Egykezii csillag”
talan a kornyezetében levs kozepes fényt
csillagokkal egyiitt. Ezt tamasztja ald a 229.
sor forditasahoz flizott kiegészitd beiras , A
fényes Bootes” (foléje irva:) ,Egj kezii czil-
lag”.
- A ,Hoedi” vagyis Kecskegidak (Godo-
lyék) a Kocsihajté (vagy Szekeres) (-ja és
n-ja, kozel a csillagkép legfényesebb csilla-
gahoz, a Capellahoz (o Aurigae), amelynek
latin neve anyakecskét jelent. (A Godolyék
és a Kecske nem magyar népi név, mar
Aratoszndl is el6fordul az i.e. III. sz-ban.)
Feltehetéen a Capellat és a mellette levd
két ,Godolyét” nevezte el a magyar népi
képzelet ,Szilkés csillagnak”. Nem azonos
a ,Szilkehordéval”, a Sirius egyik magyar
nevével

Az ,Oris szemodldoke” a szoveg alapjan
nem azonosithat6 pontosan, de az , Anguis”,
azaz Kigy6 ezen a helyen a Sarkany (Draco)
csillagképre vonatkozik. Vélhetdleg ennek
egyik részét latta a magyar nép ,Orids szem-
6ldokének”.

Az Orias holléte feldl némileg ttba igazit
a 245-246. sor forditasanak mas kézzel irt
kiegészitése. A latin szovegben a Nagy és
Kis Goncol kozt S alakban htzodoé Sarkany
(Vergiliusnal , Kigyd”) csillagait igy iiltették
at magyarra:

7
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A Darvak csillagkép égi elhelyezkedse

,...az Orids szemoldoke itt ki tekeredik
kebeles hajlasaval: ... Az Gonczdl szekere az
Occzivel...”

A Kigy6 , kebeles hajlasa” a Draco csillag-
kép S-alakjara utal, mivel a latin ,sinous”
gorbiiltet, kanyarodot jelent. (Még a XIX. sz.
elején a szakkifejezések magyaritdi a sinus-
gorbét , kebel”-nek, a cosinust ,pdt-kebel”-
nek nevezték!) Kétségtelen, hogy az Orids
valahol a Draco csillagai kozt kereshetd.

Szinte csaladias hangulati a két Medve
egylittesének magyar megnevezése: ,Goncol
szekere az Occsivel”. Ez a megnevezés alig-
hanem a fordité didk leleménye.

Néhany sorral elé6bb még egy csillag-névre
taldlunk a forditdsban: a ,stella Coronae”
— mai nevén Eszaki Korona (Corona Borealis)
magyar forditasban (222. sor):

,a’ ragyogo Koronanak Gnosia czillaga,
Orias verme”

Ennek alapjan a magyar ,Orids verme”
az Eszaki Koronaval azonos. (A ,,Gnosia-
csillag” a Korona egyik gorog-latin név val-

tozata, szd szerint Krétai né csillagat jelenti.
A gorog monda szerint Minosz kréta kiraly
leanyanak, Ariadne koronaja volt.). Talan

A

a félkort alkotd csillagok sora keltheti a
,verem” (godor) képzetét.

Az 1600-as évek didk-feladata alapjan vég-
eredményben a kovetkez6 magyar népi csil-
lagneveket azonosithatjuk:

Darvak = Hyadok a Bikaban.

Darvak vezére Aldebaran, o Tauri a
Hyadok ,élén”.

Egy kezli csillag = Arcturus, o Bootis és
kornyezete az Okorpasztorban.

Orias szemoldoke = A Sarkany egy része
(talan az egész csillagkép).

Orids verme Eszaki Korona (Corona
Borealis, o-ja, a Gemma, vagy Gmosia-csil-
lag.)

Szilkés csillag = a Szekeresben (Kocsi-hajto-
ban) a Capella, o Aurigae, és kornyéke (, n,
és talan az € Aurigae).

Néhany néviegyzékben a magyar Orids
csillagképet (Toroczkai Wigand alaptalan
talalgatdsa nyoman) az Orionnal azonosi-
tottdk. Ez azonban, mint a fentiekbdl kit(int,
tévedés. Ugyancsak okori gorog-latin elneve-
zés a Hyadok , Es6z0k”, és a { és n Aurigae
Godolyék elnevezése, amelyet a magyar nép
ilyen néven nem ismert. Gorog-romai név
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Az Egykezii csillag, az Orias verme és az Orias személdoke

— és nem magyar népi eredetli — a Bootes-
Arcturus ,Pasztor” megnevezése, mivel a
csillagkép értelemszertien ,Okorpasztor”-
nak fordithat6. Valdszintiileg a forditast
készité diakok egyikének otlete volt, hogy
a Plejadok (Fiastyuk) gordg eredetli, Maia
nevi csillagat a ,fias disze”-ként forditotta.
Mas néprajzi adatgytijtés ezt az elnevezést
nem talalta.

Figyelemre méltd, hogy a forditast készi-
té didkok szinte minden csillag(kép)nevet
igyekeztek a magyar népi névhasznala-
taval is jelolni! Gyakran a klasszikus név
magyar megfelel&je mellett odairtak a népi
csillagnevet. Ezek a tanulok a magyar iro-
dalmi nyelv kialakuldsanak koraban éltek.
Kozel Balassi Balint és Rimay Janos kora-
hoz, kortarsai voltak Pdzmany Péternek,
Szenczi Molndar Albertnek — akinek szoé-
tarat is hasznaltdk —, a magyar Biblia-for-
ditasoknak és hazai nyelvii prédikacio-
gyljteményeknek. Nem hamisitottdk meg

a rémai kolté sorait azzal, hogy csak a
magyar nép névhasznalatat alkalmaztak.
A forditasban ott talaljuk a tobbnyire latin
csillagnevek ,hivatalos” magyar megfe-
lel6jét. De mintegy szotarszerlien azt is
beirtdk, hogy nalunk hogyan nevezi a nép
ugyan ezeket a konstellaciokat. Ily mddon
tajékoztattak a latin nyelvet nem ismerd,
és a tudomanyban sem jaratos (elképzelt)
olvasét, hogy melyik csillagképrél van sz6.
Torekvésiik négy évszazad tavolsagabol is
megbecsiilést érdemel.

A masik tanulsag, hogy Lugossy Jozsef
atbongészte a nehezen kibettizhetd kéziratot,
miel6tt 1854-ben az Akadémianak ajandé-
kozta. A diak-forditas magyar csillagnevei
megtalalhatok az Ipolyi Arnoldnak atadott
névsorban. O maga azonban nem azonosi-
totta ezeket a megnevezéseket, vagy legalabb
is nem kozdlte. Erre csak masfél évszazad
mulva keriilt sor.

Bartha Lajos
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2015. oktober

HOLDFAZISOK
Oktober 4. 21:06 UT utols6 negyed
Oktober 13. 00:06 UT tjhold
Oktdber 20. 20:31 UT elsd negyed
Oktober 27. 12:05 telehold

A bolygok lathatésaga

Merkar: A hénap elsé napjaiban még
nem megfigyelhetd, de 6-a utan mar lathatd
napkelte el6tt a keleti latohatar kozelében.
Lathatésdga rohamosan javul, 16-an van
legnagyobb nyugati kitérésben, 18,1°ra a
Naptol. Ekkor kozel masfél éraval kel a Nap
el6tt, idei egyik legjobb hajnali lathatosagat
adva. A hénap végén is még egy draval kel
a Nap el6tt, megfigyelésre kedvezd hely-
zetben.

Vénusz: Magasan, fényesen ragyog a haj-
nali keleti égen. A hénap folyaman négy
oraval kel a Nap el6tt, kit(iné megfigyelhetd-
séget biztositva. 26-an van legnagyobb nyu-
gati kitérésben, 46,4°-ra a Naptol. Fényessége
—4,7m-18] —4,5™m-ra, atmérdje 33,3”-r6123,1”-re
csokken, fazisa 0,35-rol 0,53-ra nd.

Mars: El6retarté mozgast végez a Leo csil-
lagképben. Kora hajnalban kel, hajnalban
latszik a keleti égen. Fényessége 1,8m-r6l
1,7m-ra, latsz6 atmérdje 3,9”-rol 4,2”-re né.

Jupiter: El6retart6 mozgast végez a Leo
csillagképben. Kora hajnalban kel, hajnal-
ban felt(inden latszik a keleti-délkeleti égen.
Fényessége —1,8™, atmérdje 32”.

Szeptember: Eléretarté mozgast végez 16-
ig a Libra csillagképben, de 17-én maér a
Scorpiusban latszik. A hénap folyaman még
kereshetd az alkonyi ég aljan, kozel egy ora-
val a Nap utan nyugszik. Fényessége 0,6™,
atmérdje 16”.

Uranusz: Egész éjszaka lathaté a Pisces
csillagképben. 12-én szembenallasban van
a Nappal.

A

Neptunusz: Az éjszaka els6 felében figyel-
hetdé meg a Vizont6 csillagképben. Hajnalban
nyugszik.

Kaposvdri Zoltdn

A hénap mélyég-objektuma: a
Stock 12 nyilthalmaz a Cassiopeiaban

Az G6szi Tejut nyilthalmaz-gazdagsaga
kozismert: az NGC 457, az Ikerhalmaz, az
M34 és szamtalan hasonld égitest szerepel
az amatOrcsillagasz észlelési listajan min-
den dertilt 6szi éjjelen. A kevéssé ismert,
de latvanyos Stock 12 megérdemli, hogy
a Meteor olvaséinak ajanljuk. A csillag-
halmazban 6sszesen 25-30 tag ismerhetd
fel, fényes (8-10m) csillagai kissé lazan
helyezkednek, de a csoport kdzepén 1évé
trapéz alakzat, és a kiilsé részén 1évo
csillaglanc elég felttind. Tavolsaga 1300
fényév, latszo atmérdje 25 ivperc, kora
6-700 milli6 év. Felfedezdje J. Stock, aki 24
csillaghalmazat az 1950-es évektdl 1970-
nel bezarolag publikalta.

Sdnta Gdbor

A hénap valtozdja: AG Pegasi

Bar igazan nem panaszkodhatunk az
utébbi idészak kataklizmikus eseményei-
nek gyakorisagara, az év (és talan az évti-
zed) legkevésbé remélt kitorését egy igen
hosszt ideje viszonylagos nyugalomban
1év6 valtozd produkalta. Az AG Pegasi egy
ZAND-tipusu szoros szimbiotikus kettds-
csillag, amelynek legutdbbi, egyben idaig
egyetlen ismert kitdrése 1860-70 kozott
tortént. A csillag ezt kovetSen fokozatosan
halvanyodott (1920 6ta mar kisebb, mint-
egy 0,4m amplitudéja hullamzasokkal),
egészen ez év juniusaig, amikor is fényes-
sége a 8,8m-s atlagértékérdl egy-két héten
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beliil 7 magnitidora ugrott. (S6t, ha hihe-
tiink a korabeli megfigyeléseknek, a csil-
lag a késObbiekben akar a 6m-s maximalis
értéket is megkozelitheti.) Mivel a hidnyos
archiv adatokbol nem ismert a kitorési
idGszak kezdeti alakuldsa, immar lehetd-

ségiink nyilik a fényvaltozasok folyamatos
nyomon kovetésére, akar kivald kistav-
csoves vizudlis célpontként, akar komplex
spektrumat rogzitve.

Bago Baldzs
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PROGRAMAJANLO

BEMUTATO ES KOZOSSEGI CSILLAGVIZSGALOK

Bajai Bemutatd Csillagvizsgalo
6500 Baja, Toth Kalman u. 19.
www.bajaobs.hu/bbcs

Balaton Csillagvizsgalo

8184 Balatonfiizf6, Sport Centrum
www.balatoncsillagvizsgalo.hu

Bay Zoltan Bemutaté Csillagvizsgalo
5700 Gyula, Varoserdd
mzl@bay-gyula.hu

Canis Maior Csillagvizsgalé

8800 Nagykanizsa, Zrinyi u. 18.
www.nae.hu

Canis Minor Csillagvizsgalo

8866 Becsehely, Kis-hegy
www.nae.hu

Fényi Gyula Csillagvizsgalo
Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium
3523 Miskolc, Fényi Gyula tér 10.
users.atw.hu/fenyigyula/

Gaia Csillagda

3556 Kisgydr, Szélékalja u. 8.
ronaorzo.csillagpark.hu/
Geddcz-tetdi Csillagvizsgalo
3100 Salgoétarjan, Gedéczi u. 36.
www.csillagvizsgalo.starjan.hu/
Gordon Hopkins Csillagvizsgalé
Kossuth Zsuzsa Szakképzé Iskola
2370 Dabas, Jozsef A. u. 107.
Gydri Egyetemi Bemutaté Csillagvizsgalé
Gyor, Egyetem tér 1. K3
gyor.mese.hu

Harmashegyi Csillagda
Debrecen-Nagycsere, Természet Haza
zsuzsivasut.hu/termeszet-haza
Haynald Obszervatérium

Szent Istvan Gimnazium

6300 Kalocsa, Hunyadi J. u. 23-25.
Hegyhéti Csillagvizsgalo

9915 Hegyhatsal, F6 u. 19.
www.observatory.hu/

Hortobagyi Csillagda

Fecskehaz Erdei Iskola

4071 Hortobagy-Méata
goo.gl/xDTEq4

Jaszberényi Csillagvizsgalo

5100 Jaszberény, Bercsényi Ut 1.
jaszkonyvtar.hu/csillagda/
Kecskeméti Féiskola Csillagvizsgaléja
6000 Kecskemét, Kaszap u. 6-14.
kefoportal.kefo.hu/csillagvizsgalo-2
Kiss Gyorgy Csillagda

5931 Nagyszénéas, Sagvari utca 26.
www.kgycsillagda.atw.hu/
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K&szeg Varos Oktato- és Bemutato Csillagvizsgaldja
Béri Balogh Adam Altalanos Iskola

9730 Készeg, Deak F. u. 6.

www.gae.hu

Kovesligethy Radé Oktaté és Bemutato Csillagvizsgalo
9700 Szombathely, Kérolyi Gaspar tér 4.
www.gae.hu

Kulin Gyérgy Bemutat6 Csillagvizsgalo
Kényves Kalman Gimnazium

1043 Budapest, Tanoda tér 1.
kkgcsillagaszat.hu/

Nyiregyhazi Féiskola Csillagvizsgaloja
4400 Nyiregyhaza, Sostéi ut 31/B.
nyicse.uw.hu

Pannon Csillagda

8427 Bakonybél, Szt. Gellért tér 9.
www.csillagda.net

Polaris Csillagvizsgalo

1037 Budapest, Laborc u. 2/c.
polaris.mcse.hu

Posztoczky Karoly Bemutaté Csillagvizsgalo és Mizeum
2890 Tata, E6tvos u. 19.
www.titkom.hu/tataicsillagda.html
Pozsgai Janos Csillagvizsgalo
Mikoviny Samuel Altalanos Iskola

3742 Rudolftelep, Jozsef A. u. 43.
Specula

Eszterhazy Karoly Féiskola

3300 Eger, Eszterhazy tér 2.
varazstorony.ekif.hu/

Dr. Szabé Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo
3534 Miskolc, Dorottya u. 1.
csillagda.web44.net/

Szegedi Csillagvizsgalo

6726 Szeged, Kertész utca
astro.u-szeged.hu/

Tapiéomenti Bemutat6 Csillagvizsgalo
2241 Siilysap, Régi Uri Gt

www.sacse.hu

Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalo
8000 Székesfehérvar, Firddsor 3.
telapo.datatrans.hu/Telapo/index.htm

TIT Tatabanyai Csillagvizsgalo

TISZK Péch Antal telephely

2800 Tatabanya, Széchenyi u. 20.
csmoczik @gmail.com

TIT Urania Bemutat6 Csillagvizsgalo
5000 Szolnok, Jubileum tér 5.
www.tit-szolnok.hu

Vérosi Csillagvizsgalo

6400 Kiskunhalas, Kossuth u. 43.
www.csillagvizsgalo.eu

Zselici Csillagvizsgalo

7477 Zselickisfalud, 064/2 hrsz.
zselicicsillagpark.hu



Polaris Csillagvizsgalo
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagvizsgaldja, a
Polaris valtozatos programokkal varja az
MCSE-tagokat és az érdekldddket. Cimiink:
Budapest III, Laborc u. 2/c., http://polaris.
mcse.hu, tel: (1) 240-7708, 06-70-548-9124.
MCSE-tagok szamara programjaink ingye-
nesek.

Tavcsoves bemutatdé minden kedden,
csiitortokon és szombaton 20:00-22:30-ig. A
belépédij felnStteknek 1000 Ft, diakoknak,
pedagdgusoknak és nyugdijasoknak 600 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) elGzetes
egyeztetés alapjan fogadunk.

Keddenként 18 orat6l MCSE-klub. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadas, egyesiileti
programok megbeszélése.

Csiitortokonként 18 oratdl ifjusagi szakkor
a 15-19 éves korosztaly szamara.

Eszleldszakkor és titkoresiszolé kor min-
den korosztaly szamara (részletes informa-
cidk honlapunkon olvashatok). A szakkori
foglalkozasokon vald részvétel feltétele az
MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkozben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

MCSE Hirlevél: Programjainkrdl tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a www.mcse.hu jobb
oldali savjaban talalhato feliileten lehet fel-
iratkozni.

PROGRAMAJANLO

Helyi csoportjaink programjaibol

Helyi csoportjaink aktualis programjai megta-
lalhatok sajat honlapjaikon is, a www.mcse.hu
,Helyi csoportok” linkgytjteményében.

Baja: Osszejovetelek keddenként 16:30-t61
18:00-ig a Toth Kalmadn u. 19. alatti bemutatd
csillagvizsgaldban. Hegediis Tibor +36-20-
9370-042, baja@electra.bajaobs.hu.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivel6dési
Koézpontban.

Eger: Kéthetente szakkori foglalko-
zas a Liceum Varazstornyaban (Specula).
Informacidk: eger.mcse.hu

Esztergom: A Technika Hazdban minden
szerdan 18 orakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutato a csillagvizsgaldban (Egyetem
tér 1.).

Hajdubdszérmény: Minden hénap utolsod
péntekjén 19 ératdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivelédési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hoénap elsé péntek-
jén 18 orakor talalkozé a banyai Panorama
Panzidban.

Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mecse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmaérton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Kényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabo Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdén 18 6ré-
tol az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavesovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 érakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok a Zsolnay Kulturalis
Negyed planetariumanak el6ad6termében.

Szeged: Felvilagositas Orosz Timeanal,
orosz.ti@gmail.com, www.facebook.com/
mcseszhcs

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Kiss Szabolcs, e-mail: achil-
les@freemail.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia
Szilardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail:
zetal@freemail.hu
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ASZTROFOTOGRAFIA

A hoénap asztrofotdja:
A Cepheus oroszlanja

A forré O és B szinképtipusu csillagok
ibolyantuli sugarzasa gerjeszti és ionizalja
a kozmikus hidrogénfelh6k atomjait. Az
atomjaiktdl elszakitott elektronok késébb
visszaugranak nyugalmi palyajukra,
mikdzben meghatarozott hullamhosszu-
sagu fényt bocsatanak ki, felragyogtatva
a hidrogénfelh6t, amit HII zéndnak neve-
ziink. A jellegzetes ragyogas, a hidrogén
Balmer-alfa sugarzas mar tavoli galaxi-
sokban is jol megfigyelhet§, melyekben
a HII zéndk elhelyezkedése sok esetben
jellegzetes spiralis mintazatot alkot, utalva
a tavoli csillagvéros szerkezetére. Eppen
ez a tapasztalat vezette ra a Tejut felépi-
tését kutatd csillagaszokat a kozeli HII
zénak pontosabb feltérképezésére annak
reményében, hogy a vorosen vilagité hid-
rogénfelh6k nyomjelz&i lesznek a Tejut
savjaban megbujé spirdlnak. A 30-as, 40-
es években a voOrds kodosségek térbeli
pozicidjanak meghatarozasa jelentette a
galaxisunk szerkezetének megismeréséhez
a megoldast. A megoldas kulcsa pedig
a masodik vilaghabort utan jelent meg,
ugyanis akkor tudtak el6szor hidrogén-
alfa sz(ir6t épiteni, amivel egyértelmtien
el lehetett kiiloniteni a fekete-fehér foto-
lemezeken az amugy vords HII zénakat.
StirgetS volt tehat a HII zénak felkutatasa.
Azonban a hidrogén-alfa teljeségbolt-tér-
kép nem allt rendelkezésre azonnal, és a
pontos tavolsagmeghatarozas is gyermek-
cipbben jart még.

Az els6 nagy HII zéna felmérés Stewart
Sharpless (1926-2013) nevéhez flizédik.
Bar 6 Arizondban dolgozott, nem készitett
sajat felvételeket, hanem a Palomar-hegyi
48 hiivelykes Schmidt-tavesd elsé nagy
égboltfelmérésének vords tartomanyban
késziilt képeit vizsgalta at igen nagy ala-
possaggal, és 1953-ig 142 hidrogénfelh&t
azonositott. Ezek az SH-1 jelzést kaptak.
1959-ig pedig tovabbi fotdlemezek atvizs-
galasa utan 6sszesen 312 objektumot rogzi-
tett katalogusaban —27 fokos deklinacioig,

G

melyeket SH-2 el6taggal lattak el. A kata-
logizalt HII zénak sok esetben atfedés-
ben voltak a mar korabban ismert objek-
tumokkal (Messier, NGC), azonban tobb
Sharpless-objektum olyan halvany, hogy
nem szerepelt mas katalégusokban.

Az ilyen halvany Sharpless-objektumok
kozé tartozik az SH-2-132 kataldgussza-
mu, valéban rendkiviil alacsony feliileti
fényességii emisszids kodosség a Cepheus
és a Lacerta hataran, az n Cepheitdl dél-
keletre. Kiterjedése 30x20 ivperc. Mivel a
Galaxisunk Perseus-karjaban talalhaté Cep
OBl tarsulas tagja, tavolsagat ez alapjan
valahol 10-12 ezer fényévre becstilhetjiik.
Az objektumban talalhaté csillagok (pl. a
Wolf-Rayet tipusu HD 211564 és 211853)
felelések a sugarzé hidrogén- és oxigén-
felh6k ionizalasaért. A csillagszeleknek
és a felforrésodott csillagkdzi gazoknak
koszonhetden jellegzetes buborék alakza-
tot Oltott a csillagkozi anyag, és egy szokat-
lan, fénylé gazfilament is megfigyelhetd.
A nyari idészakban idealis helyen ész-
lelhetd, juniustdl kényelmesen fotézhaté
objektum. Ennek ellenére idehaza talan
nem is késziilt réla fénykép, valdszintileg
a halvanysaga miatt. Eppen ezért Fényes
Lérand a felvételre rendkiviil sokat expo-
nalt, gyakorlatilag a teljes juliust erre az
egy képre szanta. A felvétel 6ssz expozi-
ciés ideje meghaladja a 37 orat! A képet
a kordbban mar a Rozetta-kod felvételé-
nél bevalt RGB szinvilagban dolgozta fel,
hasznalva a Ha és az SII régidkat a vOros,
az OIII régidkat a kék tartomanyok meg-
erGsitésére. Nagyon sotét égen a sugarzo
hidrogénfelhék allitdlag halvanyan érzé-
kelhet6ek vizudlisan is, azonban a képet
erésen meghatarozo OIII és SII régidk mar
nem latszanak igy. Az objektum fotogra-
fikus megjelenése oroszlanra emlékeztet,
innen az elnevezése.

A hoénap asztrofotdjat Fényes Lorand
készitette 10 cm-es f/5-0s apokromatikus
tavesével QHY IC8300 CCD kameraval,
SII, H-alfa, OIII és RGB sziir6kkel, 37 ora-
nyi expozicids idével Piliscsévrol.

Francsics Ldszld, Fényes Lordnd



%
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Szabé Szabolcs Zsolt jdlius 10-i felvétele éjszakai vilagitd felhSkrél. ' AzNGC 6503 galaxis a Hubble-(irtavcss felvételén
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A Sharpless 2 132 Jelzesu emlsszms kodosseg a Cepheus es.a
Lacerta:hataran. Fenyes Lorand felvetele 100/550-es SkyWatCher
Espmt refraktorral és QHY IC8300 kameraval készllt, osszesen '
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