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Az égbolton szamtalan kettéscsillagot
figyelhetiink meg tavcsoviinkkel, melyek az
adott optikai és 1égkori viszonyoknak megfe-
lel6en mutatjak meg magukat. Azonban van
a valtozdcsillagaszatnak egy olyan aga, mely
szorosan Osszekothetd rovatunkkal is, ez
nem mas, mint a fedési véltozocsillagok vila-
ga. Talan mar az 6korban is felfigyeltek az
Algol fényességvaltozasaira, emiatt kaphatta
a,,démoni csillag” elnevezést. Természetesen
nem az Algol az egyetlen fedési kettdscsillag,
melynek fényességvaltozasat — akar szabad
szemmel is — megfigyelhetjiik. Ilyen csillag
még a A Tauri, melynek periddusa kozel
négy nap, a fedés koriilbeliil 14 6ran at tart
és ekozben a rendszer Osszfényessége 3,4
magnitadordl 3,9-re csokken, majd djra fel-
fényesedik. Tovabbi szabadszemes célpont a
B Lyrae, melynek periddusa joval hosszabb,
12,94 nap. Ismeriink néhany nagyon hoszszu
periédusidejii fedési kettSscsillagot, melyek
periédushossza tobb év, vagy évtized. Ilyen
példaul az € Aur (27 év) és a { Aur (2,7 év).

A cikk targyat képez6 paros minden tekin-
tetben feltilmulja az el6zdleg emlitett csilla-
gokat, mind méreteiben, mind tavolsagaban,
s6t fedésének hosszaban. Tartsanak veliink
olvasoink, hogy megismerjitk a VV Cephei
rendszerét!

A Cepheus teriiletének jelentds része a Tejut
savjaban helyezkedik el, a rendkiviil lat-
vanyos mélyég-objektumok mellett érdekes
csillagokat is talalunk itt. Példaul Herschel
Granatcsillagat, a p Cepheit, amely a valto-
z6észlel6k korében jol ismert, hiszen szabad
szemmel is konnyen észlelhetd fényességval-
tozasa 3,65 és 5 magnitudé kozott. A konstel-
lacié ,haziko” alakjaban taldlunk egy hozza
hasonlo csillagot. A ,hazikd” négyszogének
kozéppontjanak kozelében szabad szemmel
is konnyedén megpillanthatjuk a 4,4 magni-
tadds ¢ Cep (Kurhah) csillagot, amely szép,
standard harmas rendszer, a WDS Kkatalo-
gusban STF2863 néven talalhatjuk meg. Ett6]
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néhany fokra lathaté a VV Cephei, binoku-
larral, illetve nagy latomezejli tavesovekkel
szemlélve az STF 2863 harmasat is latjuk
még az okuldrban. Ami r6gton feltiinhet, az
az 5,1 magnitados csillag gyonyord szine.
Gyo6nyori mély-arany, esetleg sotét naran-
csos-voroses arnyalatd szine lebilincseld.
Mar ebbdl a szinbdl is kovetkeztethetiink
arra, hogy ez a csillag mar letért a f6sorozat-
rol és felfavddott allapotba kertilt.

A VV Cephei tavolsagaval kapcsolat-
ban még manapsag sincs teljes egyetértés.
Bizonyos, hogy ez a csillag igen messze
talalhatd t6liink, olyannyira, hogy még a
Hipparcos asztrometriai miihold is nagy
hibahatarral adta meg az ide vonatkozé ada-
tokat. Lényeges informaci6, hogy a csillag
fényét jelentésen befolyasolja az intersztel-
laris abszorpcid, enélkiil kb. 2 magnitadé-
val fényesebbnek érzékelnénk. Tavolsagara
jelenleg 4900 fényév koriili értékeket fogad-
nak el, mig a korabbi mérések ennek felét
adtak meg. Remélhetdleg a Gaia asztromet-
riai szonda hamarosan tovabb pontositja a
tavolsag értékét.

Akarmelyik tavolsagadat is igaz, egy bizo-
nyos: a VV Cep méretei gigasziak. A korab-
ban emlitett p Cepheit is messze talszarnyal-
ja. Amennyiben a jelenlegi tavolsagadatok
helyesek, tgy atmérdje 1600-1900 napatmérd
kozé esik, ami mar kozelit a Szaturnusz
Naptdl vald tavolsagahoz. Ami igazan érde-
kessé teszi a rendszert, az az, hogy ez a
hatalmas csillag nem maganyos, hanem kisé-
réje is van. Utdbbi lényegesen kisebb mérett,
de ezzel kapcsolatban nincsenek egyeldre
megbizhatd adatok, valészintsithet, hogy
Napunknal lényegesen nagyobb méretii kék
oOriasrdl van szo.

A VV Cephei rendszere igen jo példa az
egymashoz kozel kering6 csillagok anyagat-
adasi folyamatanak. Algol tipusu fedési ket-
toscsillag, esetiinkben a rendszer f6 tagja egy
M2 szinképtipusu szuperorias, mig tarsa egy
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A VV Cep adatai a WDS adathazisaban

PA
175

SEP
0,1

Mag A
54

WDS Elnevezés
21567+6338 WRH36

nala lényegesen forrébb B8 szinképtipusu
tartozo kékesfehér csillag (lehetséges, hogy a
kisér$ ennél is forrébb, O szinképosztalyu).
A Kkét csillag atlagos tavolsaga 25 csillaga-

DEC
+633732,0

Mag B RA

. 215639,14
szati egység, azonban a nagy excentricitas
miatt ez az érték 17 és 34 CSE kozott valtozik.
Keringési periddusuk 7430 nap (20,4 év),
amely igen megneheziti a fedési jelenség
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megfigyelését. A f6 komponens raadasul
olyan nagy méret(i, hogy a fedés idStartama
mintegy masfél év.

A Roche-térfogat szerepe a szoros kett6sok kdzotti
anyagatadas soran

Az ilyen, egymashoz kozel kering6 szoros
rendszerek esetében fontos beszélniink a
Roche-térfogat fogalmardl. A csillagok gra-
vitdciés hatdsa sajat fizikai méreteiken tul
is hat. Minél nagyobb egy csillag tomege,
annal nagyobb ez a hatar, azonban a csillag
atmérdje a Roche-térfogat méretét nem befo-
lyasolja, az csakis a csillag adott pontban
érvényes tomegétdl fiigg. A szoros kettds-
csillagok palyamozgasa kovetkeztében, a két
égitest gravitaciés hatasgombjének kereszt-
metszete nyolcas alakot formal (lasd a mel-
lékelt abrat). A két térfogat talalkozasat belsé
Lagrange-pontnak nevezziik. Amennyiben
példaként vesziink egy anyagdarabkat, és
képzeletben atmozgatjuk az A csillag tér-
fogatabdl (a Lagrange-ponton keresztiil)
a B csillag altal meghatarozott lebenybe,
onnantol kezdve az az anyagdarab mar a B
csillag gravitacids terébe keriil, és felé kezd
zuhanni. Barmely olyan anyag, amely nem
tartozik egyik csillag Roche-térfogatdba sem,
mindkét csillag koriil kering.

Mivel a VV Cephei A csillaga vords szuper-
orias, a hidrogénmag kimeriilését koveten
felfivodott. Azonban ez azt eredményezi,
hogy mig tomege nem valtozik (eltekintve
a csillagszéltdl), addig atméréje mar meg-
haladja az eredeti Roche-térfogat kerete-
it, ,kilog” ebbdl a térrészbdl. Ez a kilogo
anyagrész tobbé nem tartozik a f6 csillag-
hoz, annak bizonyos mennyisége a szoros
kettés koriil kering, mig jelentSs része a
mar emlitett bels6 Lagrange-ponton atkertil
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a kék orias altal meghatarozott Roche-térfo-
gatba. Ettdl kezdve anyagétadas torténik, a
rendszer {6 csillaga folyamatosan anyagot
juttat at tarsanak. A folyamat pedig egyre
gyorsul6 {itemii. Az anyagatadas miatt az
egyik csillag veszit tomegébdl, a masik
pedig tomeget nyer. Mivel a Roche-térfogat
kizarélag az adott égitest tomegétdl fiigg,
igy ez a paraméter is valtozni fog. Az anya-
got nyer§ csillag altal meghatarozott lebeny
néni, mig az anyagot vesztd csillagé zsu-
gorodni kezd. A folyamat nem 4ll le akkor
sem, ha a két csillag tomege kozel azonos
szintre jut. Az impulzusmomentum-meg-
maradas torvénye miatt kozelebb keriilnek
egymashoz, mivel a nagyobb sebességgel
kering6, de kisebb tomegti csillag tomeghez
jutott.

Az anyagatadas sebessége ebben a pontban
igen lelassul, a csillagok tavolodni kezdenek
egymastdl, az anyagot atado tag tomege mar
kisebb, mint tarsaé. Az eltdvolodas miatt
Roche-térfogata néni fog, ami azt eredmé-
nyezi, hogy belép a voros orias allapotba.

A VV Cephei f6csillaganak felszini hémér-
séklete jelenleg koriilbeliil 3500 K, lumi-
nozitasa 400 ezerszerese Napunkénak. Az
anyagatadds folyamata miatt alakja igen
eltorzult, azonban azon csillagok kozé tar-
tozik, amelyeknek szogatmérdje fotometriai
eljarasokkal meghatarozhato, esetiinkben
ez az érték 0,00638 ivmasodperc. A rend-
szer fOcsillaga félszabalyos valtozdcsillag
is, fényessége néhany tized magnitidoval
valtozik 58, 118, 349 naponként, illetve van
egy 13,7 éves periddusa is. A gigdszi csillag
varhatéan szuperndva-robbanassal fejezi be
életét, ami jelents hatdssal lesz majd tar-
sara is.

A 4,8 és 54 magnitudé kozott valtozo
VV Cep kovetkezd fedési minimuma 2018
aprilisaban esedékes, ezért érdemes mar most
elkezdeni megfigyelését — kit(in6 fotometriai
célpont DSLR kamerakkal észlel6k szamara.
Tavesoves bemutatokon is érdekes célpont,
hiszen az egyik legnagyobb méretti csillaggal
ismertethetjitk meg az érdekléddket!

Szklendr Tamds



