FOUCAULT-INGA

Foucault-féle ingakiserletek
Szombathelyen 1880-2014

A Fold forgasat els6ként demonstrald hires
kisérletet — egy 2 és egy 11 méter hossztisagu
ingaval januarban és februarban végzett el6ze-
tes proba utdn — Jean Bernard Léon Foucault
(1819-1868) mutatta be 1851. marciuséban a
parizsi Panthéonban egy 67 méter hossztisagi
huzalon fiiggé 28 kg-os ingatesttel. [1] Még
ugyanebben az évben, szintén Parizsban és
szintén egy inga segitségével, de némileg
eltér6 modon Auguste Bravais (1811-1863) is
bizonyitotta bolygonk forgasat. [2] Bravais azt
vette észre, hogy a balra, illetve jobbra forgo
kupinga periodusai kicsit eltérnek egymastol.
[3] A kévetkezd sikeres kisérlet a szupraveze-
tés felfedezéséért 1913-ban fizikai Nobel-dijjal
kitiintetett holland Heike Kamerlingh Onnes
(1853-1926) nevéhez flizédik, aki 1879-es dok-
tori értekezésében foglalkozott a témaval. [4]

Az illusztris, am rovid sorhoz csatlakozott
1880-ban a szombathelyi Kunc Adolf (1841-
1905) és a herényi Gothard Jend (1857-1909),
akik a szombathelyi székesegyhazban — leg-
jobb tudomasunk szerint a vildgon harma-
dikként — szintén elvégezték az ingakisérletet.
Magyarorszag egyik legnagyobb temploma-
ban azdta tobbszor is bemutatasra keriilt a
hires kisérlet, ebbSl harom az els6hoz hasonld
nagy publicitas mellett zajlott, kettd pedig egy
szlikebb kornek szolt, de mindegyik esetben
ugyanaz az ingatest jatszotta a fészerepet,
amelyet még Gothard Jend esztergalt 1880-
ban. A székesegyhazbeli nagy, sok érdeklédét
vonzd kisérleteken kiviil tudunk még egy
tovabbirdl is, amelyet a premontrei gimna-
zium tornatermében mutattak be az erede-
ti Kunc—Gothard-kisérlet 60. évforduldjanak
évében.

1880. augusztus 25. 1880. augusztus
21. és 27. kozott Szombathelyen tartotta
XXI. Nagygytlését a Magyar Orvosok és
Természetvizsgalok Egyesiilete, amelyen
részt vett Jedlik Anyos is. Az esemény rende-
zési joganak elnyerésében minden bizonnyal
meghatarozd szerepet jatszott a szombat-
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helyi premontrei fégimnazium igazgatdja,
Kunc Adolf, akinek eredményes oktatasszer-
vezd-fejlesztd, a sz6 atvitt és konkrét értel-
mében vett iskolateremtd tevékenységét is
elismerték ezzel.

Korabeli rajz a szombathelyi székesegyhazban 1880-ban
bemutatott ingakisérletrél

Bér a nagygytilés egy hete alatt sok érdekes
kisérletet végeztek — példaul telefon-sszekot-
tetés létrehozasa két, egymastdl 5 kilométerre
talalhato helyszin kozott — az eseménysorozat
kétségtelen fénypontjat mégis a Foucault-féle
ingakisérlet jelentette 1880. augusztus 25-én,
amelyet Kunc volt gimndziumi tanitvanya-
val, az id6kdzben Bécsben a Politechnische
Hochschule-n gépészmérnoki oklevelet szer-
zett Gothard Jendvel készitett elé és mutatott
be. Gothard nem csak az inga felfiiggeszt6
szerkezetét tervezte meg és gyartotta le, de
a mibhelyében testvérével, Sandorral gomb
alakura esztergalta a budapesti Ganz-gyarban
kiilon erre a célra ontetett, mintegy 30 kilo-



A Gothard 4ltal az ingakisérlet szemléltetésére készitett
eszkoz (kremaklitron) korabeli képe

gramm tomeg(, gyermekfej méretii ingatestet
is. Az esztergalyozas utan a testet higanyban
usztatta, hogy pontosan meghatdrozhassa,
a geometriai koézépponttol melyik iranyban
helyezkedik el a stlypont, mivel ennek feltét-
lentil a felfiiggesztési vonalban a kozéppont
ala kellett esni.

Az ingatestet a szombathelyi székesegy-
hazban egy 1,2 mm atmérdji, majdnem 30
méter hossztisagu huzal tartotta, amelyet a
féhajoban fiiggesztettek fel. Az ingat kb. 5°-o0s
szdgben téritették ki és egy fonallal kototték
ki az inditasig, ami a fonal elégetésével tor-
tént. Erre azért volt sziikség, hogy a vékony
huzal ne csavarodjon meg, mivel az nem
kivant torzids rezgéseket okozhatott volna.
Az ingatest altal leirt lengési ivek hossza 5
méter koriili volt, a lengési sik pedig 6ran-
ként 11°-ot fordult el nyugatrdl keleti irany-
ban. Gothard a jelenség szemléltetésére egy

FOUCAULT-INGA

kremaklitron nevii szerkezetet is konstrualt,
amelynek segitségével a lengési sik elfordu-
lasat gyorsabban, bar kevésbé latvanyosan
lehetett demonstralni, mint a hosszu ingaval.
A kisérlet részletes leirasat és a hozza fizétt
magyarazatokat Kunc Adolf 1882-es cikkében
olvashatjuk. [5]

1940. december 10. A Vasvarmegye c. lap
1940. december 11-i beszdmoldja szerint el6z6
napon, azaz december 10-én, a 60 évvel korab-
ban végrehajtott eredeti Kunc-Gothard-féle
kisérlet tiszteletére a premontrei gimnazium
tornatermében is bemutattdk a Foucault-inga
lengését, és a lengési sik elfordulasat. A
kisérletet Simonffy Jend igazgat6é és Haigli
Szilard fizikatanar végezte a Gothard-féle
eredeti ingatesttel. Az 1882-es, Kunc A&ltal
adott alapos leirassal szemben a technikai
részletekrdl itt csak annyit tudhatunk meg
az igazgato6 ur, és a cikk névtelen szerzéjé-
nek lelkes, a mult értékeinek megbecsiilését
hangstlyozé tolmacsolasaban, hogy az ingat
E-D-i lengési sikkal inditottak, ala pedig egy
50 cm sugaru kort rajzoltak, amely mentén
babukat helyeztek el. Az elsét az ingatestbe
fart fémhegy 5-6 perc elteltével {itotte el,
majd ezt kovetSen szintén 5-6 percenként a
tobbit is. Bar ezt nem kozolték, a lengésivbol
arra kovetkeztethetiink, hogy az inga hossza
6 méter koriili lehetett, ami nagyjabol megfe-
lel egy tornaterem belmagassaganak. Sajnos
az Ujsag felvételt nem kozolt az eseményrol.

1991. november 28-29. A szombathelyi
Berzsenyi Daniel Tanarképz6 Féiskola (BDTF)
szamos helyi intézménnyel, koztiik az ELTE
Gothard Asztrofizikai Obszervatdériummal
kardltve 1991. november 28-29-én Dr. Konkoly
Istvan megyéspiispok védndksége alatt Kunc
Adolf-emléknapokat rendezett Szombathelyen
a kivalé tudos-tanar, kozéleti személyiség és
fépap sziiletésének masfélszazados évfordu-
16ja tiszteletére.

Az emlékiilés alkalmabol keriilt sor, eredeti
eszkozokkel és az eredeti helyszinen, Kunc és
Gothard 1880-as ingakisérletének megismétlé-
sére, amelynek soran a BDTF Fizika Tanszék
oktat6i Molnar Laszl6 és Almasi Istvan veze-
tésével modern mtiszerekkel kvantitativ méré-
seket is végeztek.
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A BDTF munkatérsai a lengési sik elfordula-
sanak kimutatasdhoz az abszolut és 6rankénti
elfordulds meghatarozasara is alkalmas sza-
mitégépes méréseket fejlesztettek. Az egyik
optikai (lézer és fotoérzékeldk), a masik mag-
neses elven (Hall-szenzorok) miikodott. Az
optikai mérésben egy lézer hengerlencse éltal
szétteritett fényét szaggatta meg a lengd inga
huzalja, amelynek arnyékat 16 db optoelekt-
ronikus érzékelbdl allo sor detektalta. Ha az
arnyék éppen egy érzékeldre esett, akkor az
jelet kiildott a mérést vezérl szamitdgépnek.
A magneses mérésben az inga felfiiggesztési
pontjanak fliggdleges vetiiletével koncentri-
kus, 12 cm sugar kor egymassal szemkozti
negyed korivein Hall-szenzorokat, az inga-
testhez csatlakozd tliben pedig egy magnest
helyeztek el. A lengés soran, amint a t(i meg-
kozelitett egy szenzort, az annak kivezetéseire
kapcsolt fesziiltségérték megvaltozott, amit
digitalis atalakitast kovetGen szintén szamito-
géppel érzékeltek. A mérések részletes leirasat
az eseményrdl kiadott emlékkdnyvben olvas-
hatjuk. [7], [8]

2010. oktdber 19-21. Az 1880-as kisér-
let 130. évforduldjanak évében az ELTE
Gothard Asztrofizikai Obszervatérium és a
Szombathelyi Székesegyhazért Kozhasznu
Alapitvany szervezésében 2010. oktober 19.
és 21. kozott ismét lengett a korabeli ingatest
a székesegyhazban, tisztelegve ezzel a hires
el6ddk nagyszerti teljesitménye el6tt.

Az inga inditasara zsufolasig megtelt a
hatalmas székesegyhaz. A meghivottakat és
az érdekl6ddket a varos polgarmestere és a
premontrei rend kormanyzd perjele koszon-
totték, majd a szervezésben résztvevd felsé-
oktatasi intézmények vezetdivel egyiitt elin-
ditottdk az ingat. A bizonyossagra — az els6
bébu eliitésére — varva az egybegytiltek harom
rovid, a tudomdnytorténeti el6zményekhez,
az inga fizikajdhoz és az irodalmi vonatko-
zasokhoz kapcsolodd el6adast hallgathattak
meg. A kozel 30 kg tomegli ingatest kdzben
méltdsagteljesen lengett a 29,8 méter hosszt
acélszalon és {itétte el sorban a korben elhe-
lyezett babukat, ismételten bizonyitva, hogy
a Fold valdban forog. A lengési sik elfordula-
sanak nyomon kovetését az eld6lé babukon
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Az 1991-es kisérletben az inga lengési sikjanak elfordulasat
|ézeres optikai berendezéssel, és magneses elven m(ikddd
eszkdzokkel is mérték a BDTF oktatoi
(fotd: Kaczmarski Zoltan és Simon Zoltan)

kiviil az ingatest ald helyezett fehér lap is
segitette, amelyre a szervezék egy kortilbeliil
4 méter atmérdjl, fokbeosztassal ellatott kort
rajzoltak, kozepén egy ,Foucault inga MMX”
felirattal. Az eléadasokat rogzitették és gyors
vagas utan egy nagy kivetitén folyamatosan
jatszottak azokat, igy az Osszes latogatd kapott
informaciot a kisérlettel kapcsolatban.

Természetesen a csillapodas miatt az ingat a
harom nap alatt tobbszor is tjra kellett indi-
tani, amire a szervezOk &ltaldban az ott tar-
tozkodd latogatok koziil kértek fel valakit. A
legismertebb ingaindité a nemrégiben elhunyt
Ponori Thewrewk Aurél volt. Az évfordulds
kisérletet a hdrom nap soran szerény becslések
szerint is legalabb 10 ezer érdekl6do tekintette
meg, igy a Savaria Karneval utan valdszintileg
a legtobb latogatot vonzd esemény volt abban
az évben a varosban.

2014. majus 15-16. Az ELTE Gothard Asztro-
fizikai Obszervatorium és Multidiszciplinaris
Kutatokdzpont, az MTA Csillagaszati és
Foldtudomanyi Kutatékozpont Konkoly
Thege Miklds Csillagaszati Intézet és a Vas
Megyei TIT Egyesiilet 4ltal vezetett Eg és
Fold vonzasdban - a természet titkai cimd
TAMOP-pélyézat keretében 2014. majus 15-
16-an keriilt megrendezésre Szombathelyen a
,New challenges in astro- and environmental
informatics in the Big Data era” cimii konfe-



Az indités el6tt készUlt képen jol latszik, hogy az inga kitéritett helyzetében egy vékony fonallal volt kikétve, amelyet az
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inditashoz el kellett égetni. Erre azért volt szilkség, hogy a hosszu szal ne csavarodjon meg, befolyasolva ezzel az inga
mozgasét (fotd: Kovéacs Balazs)

rencia, a szakteriileten miikodo jeles kiilfoldi
és magyar kutatok részvételével.

A konferencia nyitéeseményeként — ame-
lyen Dr. Veres Andras megyéspiispdk, Dr.
Puskas Tivadar, Szombathely Megyei Jogu
Varos polgarmestere és Kovacs Ferenc, Vas
Megye Kozgytilésének elndke is kdszontotte
a résztveviket — 2014. majus 15-én 9 6rakor a
szombathelyi székesegyhdzban ismét elindult
a Foucault-inga, amely két napon keresztiil
folyamatosan lengve ujfent demonstralta a
latogatoknak a Fold forgasat.
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