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A legfényesebb galaxis

ANASA Wide-Field Infrared Survey (WISE)
muholdjanak segitségével sikeriilt azonosita-
ni az eddig ismert legnagyobb fénykibocsa-
tast galaxist. A WISE ]J224607.57-052635.0
jelt galaxis infravords tartomanyban 300
ezer millidrd Napnal is fényesebben ragyog,
kozéppontjdban pedig egy szokatlanul nagy
tomegli fekete lyuk talalhaté. A hatalmas
méretl fekete lyuk a galaxis fényességétdl
fliggetleniil is jelentds fejtorést okoz a csilla-
gaszoknak keletkezésének pontos mechaniz-
musat tekintve.

Lehetséges, hogy ezek a gigaszi fekete
lyukak a tisztdn hidrogénbdl, héliumbdl, és
az Gsrobbanas soran nyomokban keletkezett
csekély mennyiségli nehezebb elembdl allo,
az Univerzum hajnalan sziiletett legels csil-
lagok Osszeomlasa soran keletkeztek. Ezek
a csillagok a napjainkban sziilet6knél jéval
nagyobb tomegtliek lehettek, a rendkiviil
rovid életitk végén keletkezd fekete lyukak
pedig t6bb szdz naptomegnyi objektumok-
ként sziilethettek, ami még tovabb hizha-
tott a kornyezé gazanyag befogasa révén.
Mindazonaltal ez a folyamat tulsagosan
sokaig tartana a modellek szerint.

Egy masik lehet6ség szerint a hasonlo feke-
telyuk-oridsok csillagok sziiletése és haldla
nélkiil, a gazanyag kozvetleniil fekete lyukka
zuhanasa soran keletkezhettek. A szamita-
sok szerint az ilyen fekete lyukak nemcsak
10-szer nagyobb tomegtiek lehettek keletke-
zésiikkor, mint az &si csillagokbdl sziiletdk,
de joval gyorsabban is hizhattak tovabb.

Sky and Telescope, 2015. mdjus 27. — Mpt

Maganyos intergalaktikus szupernovak

A megfigyelések szerint a galaxishalmazok
tagjai kozotti tér nem teljesen iires. Az inter-
galaktikus térben szamos esetben akar (szoke-
vény) csillagok is el6fordulhatnak, amelyeknek
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feltérképezése az Univerzum teljes tomegének
megmérése és tomegeloszlasanak vizsgalata
szempontjabdl is fontos. Ugyanakkor a csilla-
gok egyedi voltanak felismerése nehéz feladat.
Mig a kozeli galaxisokban akar egyedi csilla-
gok is felbonthatdk, a messzebb levé galaxisok
esetében a tavolsaggal aranyosan ez egyre
nehezebbé valik.

A szupernoévaként felrobbané maganyos csil-
lagok azonban elég fényesek, igy tavolabbi
galaxishalmazokban is felismerhetSk. Evekkel
ezel6tt a Canada-France Hawaii Telescope
(CFHT) rendszerével mar készitettek felmérést
az la tipusti szuperndvakra vonatkozodan a
kozeli galaxishalmazokban és azok kozvetlen
kornyezetében. A program sordn a galaxisok
kozotti térben Osszesen négy fehértdrpe-rob-
banast azonositottak, azonban a rendszer hasz-
nélataval nem volt eldonthet, hogy a csillagok
valéban maganyosak voltak-e.

A probléma megoldasat a Hubble-{irtav-
cs6 kinalta. A mérések soran megallapitot-
tak, hogy a megfigyelt négy csillagbdl harom
valdban maganyos, mig az egyik egy halvany
torpegalaxisban levd csillag volt. Az adatok
atvizsgalasa alapjan, és a felallitott modellek
szerint az CFHT 4altal talalt Ia tipusu szupernd-
va-robbanasok akdr 1/9-e is az intergalaktikus
térben tortént. Mivel pedig a szuperndévak a
szokasos, hétkoznapi (barionos) anyag nyom-
jelz8i, igy amennyiben a modellek helyesek,
akkor az Univerzumban levé gaz-, poranyag,
illetve a csillagok akar 11%-a az intergalakti-
kus térben talalhat6. Ezen csillagok tovabbi
vizsgalata a fentiek mellett a galaxishalmazok
kialakulasi folyamatanak megértése szempont-
jabdl is fontos.

Sky and Telescope, 2015. jinius 10. — Mpt

A Tejutrendszer tomege

Sajat csillagvarosunk, a Tejatrendszer koriil-
beliil 100 milliard csillagot tartalmaz, amelyek
egy 100 ezer fényév atmérdji, lapos korongba



rendezddnek. Mivel sajat Naprendszeriink is
Galaxisunk része, fésikhoz kozeli helyzete
révén meglehetdsen nehéz a nyari éjsza-
kakon folénk boruld, szépségesen derengé
Tejut alapvet6 paramétereit, koztiik tomegét
is meghatarozni. Ez az oka annak is, hogy
pillanatnyilag Galaxisunk tomegét csupan
mintegy 400%-o0s pontossaggal ismerjiik.

Az Andreas Kiipper (Columbia University)
altal vezetett nemzetkozi kutatécsoport most
a korongon kiviili, a Tejutrendszer koriil egy
csovaszeri szerkezetben keringé csillagokat
hasznalta fel Galaxisunk tomegének pontos
mérésére. A Tejutrendszer haldjaban levd, las-
san felbomlé goémbhalmazokbdl kiszakado
csillagok alkotta csovak segitségével nemcsak
a rendszer t0mege hatdrozhatdé meg ponto-
sabban, de Naprendszeriink helyzete is pon-
tosithat6. Ezek a gombhalmazok néhany ezer
- néhany millio, igen idés csillag kompakt cso-
portosulasai, amelyek az Univerzum igen korai
szakaszaban sziilettek. A galaxisok centruma
koriili keringés soran évmilliardok alatt bom-
lanak fel, mikozben a beldliik lassan kiszakadd
csillagok latvanyos arapalycsovakat alkotnak.
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A Palomar-5 gdmbhalmaz (legfényesebb folt) és csillagarama
az SDSS felvételén (negativ kép)

Az eljarasban a kutatok a mar régdta ismert
Palomar 5 gombhalmazt hasznaltdk fel. A
Sloan Digital Sky Survey (SDSS) adatait ismé-
telten atvizsgalva, a gobmbhalmaz csillagara-
maiban stirisodéseket fedeztek fel, amelyek
szabalyos ismétlédést mutatnak a csova
mentén, ami nem lehet a véletlen miive. Ezt
kovetéen az egyetem Yeti szuperszamitogé-
pének segitségével a csdva tobb millio kiilon-
féle modelljét szamitottdk ki a Tejutrendszer
paramétereire tett kiilonféle becslések mel-
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lett, majd pedig az eredményeket statiszti-
kai médszerekkel vizsgalva megallapitottak,
hogy a Tejutrendszer 60 ezer fényév sugart
kornyezetében mintegy 210 + 40 milliard
naptomegnyi anyag talalhat6 — azaz az eddi-
gi 400%-os hibahatart alig 20%-osra sikeriilt
leszoritani.

Az Gj eredmények szerint a Palomar 5
gombhalmaz tavolsaga 23,6 + 0,8 kpc, Napunk
pedig 8,30+0,25 kpc tavolsagban helyezkedik
el a galaktikus centrumtdl. Remélhetdleg a
jov8ben hasonlé gombhalmazok arapélycso-
vainak megfigyelésével sikeriilhet tovabb
pontositani a Tejutrendszerre vonatkozé ada-
tokat. Annyi mar bizonyosnak tlinik, hogy
Galaxisunk méretéhez viszonyitott tomege
atlagosnak szamit.

Science Daily, 2015. juinius 2. — Kovdcs Jézsef

Zavar a Plutonal

A 2006-ban bolygobol torpebolygoéva atmi-
ndsitett Pluto esetében szinte mar az 1930-as
felfedezést kovetSen jelentkeztek a problé-
mak. Kettés bolygd volta, furcsa palyaja,
majd késébb felfedezett aprobb holdjai mind
tovabbi érdekességet jelentettek, most pedig
ugy tlinik, a Pluto rendszere az eddig feltéte-
lezettnél is rejtélyesebb.

Az egyik érdekes kérdés a négy kisebb
hold palyajaval kapcsolatos, amely palyak-
ban egyszerre figyelheték meg kaotikus és
szabalyszerii jellemzdk. A palyak kozelitd-
leg egy sikban helyezkednek el, de rend-
kiviil kézel huzédnak egymashoz. Mivel
pedig a négy apré hold a Pluto-Charon
rendszer kozos tomegkozéppontja koriil
kering, a tomegkdzéppont koriil szintén
keringé két nagy égitest gravitacios hatasa
révén a holdak jelentés hullamokat irnak
le a palyajukon. Mivel a palyak rendkiviil
kozel hazodnak egymashoz, kérdés, miért
nem {itkoztek Ossze eddig a holdak, azaz
hogyan maradhat stabil a bonyolult hold-
rendszer. A megfigyelések szerint a megol-
dast a rezonancia jelenti: a Hydra, a Styx és
a Nix keringési periédusai oly modon allnak
rezonanciaban egymassal, hogy soha nem
keriilhetnek egy vonalba. A rezonancia meg-
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létét a kutatok régota sejtették, de a végsé
bizonyossagot a Hubble-tirtavesével kozel
egy évtized alatt Osszegyijtott, igen pontos
mérések jelentették.

Alapvet6 kérdés természetesen a holdrend-
szer kialakulasa, amelynek kétféle modja
lehetséges: a befogas vagy az {iitkdzési ese-
mény soran torténd keletkezés. Befogas ese-
tén alapvetd kovetelmény, hogy az égitestek
bekertiljenek a f6 égitest Hill-zonajaba (ahol
az égitest tomegvonzasa feliilmulja a Nap
tomegvonzasat). Bar ez lehetséges, de ebben
az esetben a négy kisebb hold palyaja vélet-
lenszer(i eloszlast kellene, hogy mutasson,
mind a tavolsag, mind pedig a palyahajlas
tekintetében. Ezzel szemben a holdak kozel
azonos sikban, és igen kozel a Pluto-Charon
rendszerhez keringenek.

A Pluto holdrendszere

A legvalodszinlibb magyarazat tehat a becsa-
podasi esemény, amelynek soran két nagyobb
égitest 1itkdzott, majd a kozmikus talalkozas
soran szétszorddo tormelékekbdl keletkeztek
a kisebb holdak, mig a két nagy égitest maga
a Pluto és a Charon. Erre utalnak a Pluto ten-
gelyferdesége mellett a holdak mar emlitett
keringési jellemzdi.

A holdrendszer vizsgalata tovabbi érde-
kességeket is feltart. A Szaturnusz Hyperion
nevi holdjat kivéve a Naprendszer minden
holdja kotott keringést végez, azaz folyama-
tosan ugyanazt az oldalat forditja bolygdja
felé. Ugy tiinik, hogy Hyperion mellett a
Pluto Nix és Hydra nevd holdja is kaoti-
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kus modon végzi tengelyforgasat, azaz tel-
jességgel megjosolhatatlan, hogy egy adott
idépontban a holdak mely oldala fordul a
Pluto—Charon paros felé — ennek oka a Pluto
holdjai esetében valdszintileg a kettds égitest
miatt folyamatosan valtozo6 témegvonzas.

A holdrendszer tovabbi érdekessége a hol-
dak szineiben rejlik. Mig harom apré hold a
Charonhoz hasonléan igen fényes (albeddjuk
kb. 40%), addig a Kerberos rendkiviil sotét.
Ez pedig egy tjabb rejtély: ha valéban két égi-
test {itk6zése soran jott létre a Pluto—-Charon
rendszer és holdjaik, kérdés, hogyan lehet
egy hold ennyire eltér felszint a tobbitdl.

A rendszerhez julius kozepén érkezé New
Horizons nevii szonda a remények sze-
rint szamos fenti kérdésre ad majd valaszt.
Mindazonaltal péld4ul a holdak rezonancia-
ban torténé mozgasanak alapos tanulmanyo-
zasahoz, megértéséhez akar tobb évszazados
megfigyelések is sziikségesek lehetnek.

A Pluto-Charon rendszer jobb megértése
az exobolygdk tanulmanyozdsa szempont-
jabdl is fontos. Ha a rendszert ,felnagyit-
juk”, akkor lényegében egy kettSscsillag
koriil keringd bolygorendszer képét kapjuk.
Ilyen exobolygé-rendszerek pedig valdban
léteznek, hiszen csak a Kepler-programban
koriilbeliil egy tucat kettdscsillagot talaltak,
amelyek kortili bolygérendszer tulajdonsagai
roppant hasonléak a Pluto holdrendszeréhez
a palyak jellemzdit tekintve.

Sky and Telescope, 2015. jiinius 3. — Mpt

Indiai képek a Marsrol

Amint arrdl korabban mar beszdmoltunk
(Meteor 2014/11.), a 2013. november 5-én
inditott elsé indiai Mars-szonda, a MOM
(Mars Orbiter Mission) sikeresen megérke-
zett kiils6 bolygdszomszédunkhoz. Az Indiai
Urkutatdsi Hivatal (ISRO) nemrégiben lat-
vanyos valogatast tett kozzé a szonda altal
készitett felvételekbdl.

Az els6ként bemutatott felvételen az Arsia
Mons vulkan haromdimenzids képe latha-
té. A haromdimenzids hatast a NASA a
képeknek a NASA Mars Global Surveyor
szonddjan levé lézeres magassagmérd altal



A kiilonds formaja Pital-kréater

A marsi felszin felett megfigyelhet6 szabalytalan alaku
Phobos hold (ISRO)
szolgaltatott magassagi adatokbdl kialakitott
felszinre vetitésével nyerték a szakemberek.
A felvételt a szonda aprilis 1-jén készitette
mintegy 11 ezer km magassagbdl. A mint-
egy 556 méter felbontasu felvételen kivaldan

CSILLAGASZATI HIiREK

lathatok a vulkani anyaglerakddasok a hegy
lankain.

A 40 kilométeres, Pital nevii becsapdda-
si kraterr6l aprilis 23-an készitett felvételt
a szonda minddssze 800 km magassagbdl.
Az Ophir Planum régiéban, a hires Valles
Marineris tartomany keleti részében elhe-
lyezkedd krater mellett kisebb becsap6dasi
kraterek lanca is felfedezhetd. A krater érde-
kességét az alakja jelenti: nem kor, ugyan-
akkor nem is elliptikus. A szokatlan forma
valdszintileg a mélyen kelet-nyugati iranyban
futo torésvonal miatt jott 1étre.

A MOM szonda célja természetesen tul-
mutat a részletes felvételek készitésén. A
fedélzetén levs, mintegy 15 kg tomegl
miszeregyiittes segitségével a bolygd lég-
korét, felszinét és anyagi Osszetételét kutatja,
kiilénds tekintettel a biologiai aktivitas nyo-
maira. Jelenleg igen elliptikus palyan kering,
amelynek magassaga 421 és 76 000 km kozott
valtozik, a keringési idé mintegy 72 6ra. Az
eredetileg hat honapos miikodésre tervezett
szonda kiildetését kivalé allapotanak és a
rendelkezésre allé {izemanyag-tartalékanak
koszonhetéen marciusban tovéabbi fél évvel
meghosszabbitottak.

Universe Today, 2015. juinius 5. — Mpt

Marsi iiveg csillanasa

Kiilsé bolygészomszédunkon mar 2012-
ben talaltak {iveget, méghozz4 egy igen nagy
kiterjedésti, mintegy 10 millié6 négyzetkilo-
méteres régidban, az északi sarkhoz kozeli
homoktengerben. Ennek a hatalmas mennyi-
ségli livegszerli anyagnak az eredete egye-
I6re nem teljesen tisztazott: becsapddasos
modon ekkora mennyiség nem johet létre. A
hatalmas mennyiség létrejotte valdszintileg
robbanasos vulkanizmussal allhat dsszefiig-
gésben.

Ennél sokkal érdekesebb lehet a becsapo-
dasok soran megolvadd, majd a kdrnyezettel
val6 kolesonhatas kovetkeztében igen gyor-
san lehtilé kézetanyagbdl kialakuld {iveg.
Ilyen tipust {iveg megtalaldsahoz a kuta-
tok el8szor is a marsi felszinhez hasonld
Osszetételli kézetport tettek ki laboratdriumi
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koriilmények kozott végzett becsapddasok-
nak, majd a keletkezett {iveganyag szinképét
tanulmanyoztak. Az tivegre jellemzd szinké-
pi mintakat pedig azokban a jol megdrz6dott
becsapddasi kraterek kozelében keresték,
amelyekrél a NASA Mars Reconnaissance
Orbiter révén j6 mindségli spektrumada-
tok is rendelkezésre alltak. Mivel az {iveg
- természeténél fogva — a fény nagy részét
atengedi, a kraterekben gyakran fellelhet6
bazaltban gyakori vastartalmu anyagokkal
(olivin, piroxén) ellentétben nem mutat igen
jellemzd, erdteljes elnyelési vonalakat.

WL S L AN
Az Alga-kréter kdzponti cstcsa kdzelében talalt, tiveggel
boritott teriletek (fényes foltok) (NASA / JPL-Caltech /
JHUAPL / University of Arizona)

Mindazonaltal az eredmények szerint sza-
mos kraterben sikeriilt becsapodasos eredetti
iiveg jelenlétét kimutatni. Az {iveg — hason-
léan mas, a Marson nemrégiben felfedezett
és vizsgalt anyagokhoz — kivalo lehetéséget
nydjthat az élet nyomainak megdrzésére.
Mig azonban a lassan leh(ilé egyéb anya-
gokban a szerves vegyiiletek lebomlanak, a
hirtelen lehtil6 iivegben ezek eredeti forma-
jukban maradhatnak meg. Még érdekesebb
lehet az iiveg-lelet, ha valaha vizes teriileten
keletkezett, hiszen igy még nagyobb az esély
az Gsi élet nyomainak megdrzésére — egye-
l16re azonban vizzel kdlcsonhatasba keriilt
iiveg nyomaira nem sikeriilt bukkanni.

A kutatds kovetkezd lépcséjét jelenthe-
ti a Mars 2020 leszalléegység, amelynek
kijelolt leszallohelye igen kozel talalhatd a
Hargraves-kraterhez, amelyben szintén sike-
riilt {iveg nyomait kimutatni, igy kozvetlentil
a helyszinen nyilhat majd mdéd a mintak
vizsgélatara.

Sky and Telescope, 2015. jinius 10. — Mpt

20

’J."Il‘
e |
it A f%-:

Kék aurorak a Mars egén

A sarki fény az egyik legcsodalatosabb tiine-
mény a Foldon. Kiilsé bolygoszomszédunkon
is létezik a nemrég felfedezett, ultraibolya
tartomanyban észlelhetd ,sarki fény” jelensé-
ge. Egy francia vezetésli nemzetkozi kutato-
csoport, tagjai kozott Opitz Andreaval (MTA
Wigner Fizikai Kutatokdzpont) arra a kovet-
keztetésre jutott, hogy a jovébeli Mars-utazok
talan kék szin(i sarkifény-jelenséget figyelhet-
nek meg majd a bolygd felszinérdl.

Ahogyan a Foldon, ugy a Marson is a sarki
fényt a légkorben levé atomokkal és mole-
kuldkkal {itkozd, a vilaglirbdl érkezdé nagy
energidju részecskék gerjesztik. A Fold és a
Mars kozott alapveté kiilonbség a Foldon
jelen levé globalis magneses tér, ami a Mars
esetében hianyzik - ehelyett lokalis magne-
ses terek boritjadk a bolygd némely teriiletét.
Ennek kovetkeztében a Mars esetén nem is
,sarki” fényr6l van szd, hiszen a helyi magne-
ses tértdl fliggden a jelenség barmely szélességi
korén eléfordulhat. Bolygénkon a sarki fény
jellegzetesen z6ld vagy vords szind (a gerjesz-
tett oxigénatomok miatt), esetleg kékeslila (az
ionizalt molekularis nitrogén kovetkeztében).
A kutatok eredményei szerint a marsi aurdrdk
dominans szine a mélykék lehet, bar vords és
z06ld komponens is eléfordulhat benne. A jel-
legzetesen kék szint (412 és 434 nm-es hullam-
hosszon) az ionizalt szén-dioxid okozza, amely
a marsi légkor f6 Osszetevdje. Ugyanakkor 140
km magassagban a z6ld (577,7 nm), 20 km-rel
magasabban pedig a voroés (630 nm) szin is
megjelenne, mindkett6 a légkorben levd oxi-
gén kovetkeztében. Nagy napkitorések utan,
amikor a Napbol kidobddott t6ltott részecskék
elérik a Marsot, a felszinen tartozkodo truta-
z0k is lathatnak a jelenséget az éjszakai égen.

Amennyiben a modellek helyesek, ez lenne
az els6 eset, hogy egy masik égitesten lathato6
fény tartomanyaban jelentkezd aurérat lehetne
megfigyelni (a gazoridsokon is létezd tiine-
mény az ultraibolya tartomanyban jelentkezik
csak). Bar az emberes Mars-utazas idépontja
meglehetésen bizonytalan, az addig érkezé
automata szondaknak is lesz esélyiik észlelni
a jelenséget.

Urvilag.hu, 2015. mdjus 28. — Frey Sindor



