CSILLAGASZATI HIiREK

Amatérmiiszerekkel az Univerzum
mélyébe

Szinte barmilyen tavesérdl legyen is szd, a
csillagaszati bemutatokon részt vevo latoga-
tok egyik legelsé kérdése: ,milyen messze
lehet ellatni ezzel a tavcs6vel?” Ha bele-
gondolunk, a valasz nem is olyan egyszerd,
bar egyértelmiien fiigg az objektum fényki-
bocsatasatol. Mar egészen kis miiszerekkel
fényévek millidrdjaira levé egzotikus objek-
tumok érhetdk el (I. pl. Meteor 2015/2., 53.
0.), de vizudlisan is nyomdba eredhetiink
néhany extrém objektumnak - megfeleld
méretli muszerrel, és lehetleg minél soté-
tebb ég alol.

Tobb mint 200 ezer kvazart ismeriink,
amelyek némelyike az Univerzum leg-
nagyobb luminozitasa objektumai kozé
tartozik, egyben rendkiviil messze is talal-
hatdk télink. Abszolut fényességiik meg-
haladja a Nap latszé fényességét, am rop-
pant tavolsaguk miatt csupan néhanyuk
fényesebb 14 magnitadénal. Az elsd kva-
zarokat az 1950-es évek masodik felében
észlelték radidforrasként, természetiiket
azonban csak 1963-ban ismerték fel (1. A
kvazarok 50 éve cimii cikkiinket, Meteor
2013/7-8., 4. o0.). Az els6ként felfedezett,
16 magnitidés 3C 48 és Virgdban talal-
haté 3C 273 emlithet a foldi amatSrok
szamara leginkabb elérheté célpontok
kozott, de a valtozdcesillag-észleldk egész
sor kvazar fényességvaltozasat kovetik.
A hatalmas tavolsagokban levé objektu-
mok esetén praktikusabb a fényévekben
megadott tavolsag helyett a tavolsaggal
aranyos voroseltolédas (z) értékét hasz-
nalni. A kvazarok esetében a voroseltolo-
das altalaban 0,06 és 7 kozotti érték, ami
elsd kozelitésben 600 millio és 11,4 milli-
ard fényév kozotti tdvolsagnak felel meg.
Természetesen ezek az objektumok csak
aprd, halvany csillagokként tinnek fel
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tavesoviink latémezejében — mindazonal-
tal igen jelentSs eredménynek szamit mar
csak megtalalni, megpillantani is ezeket a
szinte minden egyéb, amatSr miiszerekkel
elérhet6 objektumndl tavolabbi égiteste-
ket. Sikeres megkeresésiikhoz elengedhe-
tetlen a jo, részletes keresStérkép, amely
legalabb 13-14 magnitiidds hatarfényessé-
gig tartalmazza a csillagokat — ilyen kere-
sétérképeket ma mar a kiilonféle planeta-
riumszoftverek és internetes alkalmazasok
segitségével magunk is elallithatunk.

Bar a felkereshet6 égitestek tarhdza igen
gazdag, érdemes a fényes, konnyebben meg-
talalhatd példanyokkal kezdeni az egzotikus
objektumok észlelését.
3C 273 (Vir) 12n29m07s +02°03'09” z=0,158 12,8m
RX J23273+1524 (Peg) 23h27m22s +15°24'36” z=0,044 12,6™
MK 509 (Aqr) 20m44m10s ~11°43'24” z=0,035 13,1m
KUV 18217+6419 (Dra) 18h21m57s +64°20'36” 2=0,297 13,8™
HE 1029-1401 (Hya) ~ 10"31m54s —14°16'52" z=0,086 13,9m
MK 421 (UMa) 11h04m27s +38°12'32" z=0,031 12,9m
1ES 1959+650 (Dra) ~ 19h59m59s +65°08'55” 2=0,047 12,8m

Tovébbi érdekes célpont lehet a Pegazusban
levé, bar a 14m-s hatarnadl halvanyabb
Einstein-kereszt. Ennek a tavoli kvazarnak
a fényét egy el6térgalaxis gravitacios lencse-
hatasa révén figyelhetjitk meg négy példany-
ban. Megfeleléen nagy atmérdjii muszerrel,
monokrom kameraval és optikai raccsal (vagy
hasonlo, spektrum eléallitasara alkalmas esz-
kozzel) megprobalkozhatunk a szinképvona-
lak megorokitésével is — sajat magunk gyo-
z6dhetiink meg arrdl, hogy vilagunk valdéban
tagul. Még érdekesebb lehet a hires 3C 273
Hold altali fedésének észlelése, méghozza
radidtartomanyban. Ilyen jelenségsorozatra
az 1960-as években mar sor keriilt, a kovet-
kezd sorozat 2017-es bekdvetkeztéig pedig
még van idé megfelel$ ismereteket szerezni
az amatdr radidcsillagaszati munka alapjairol
(l. még Tul a Tejutrendszer hatarain, Meteor
2013/7-8., 78. 0.)

Universe Today, 2015. februdr 24. — Mpt



A legtavolabbi 6cean

Régota ismert, hogy a Jupiter Europa
nevii holdjanak jégpancélja alatt minden
bizonnyal egy rendkiviili mélységti vizoce-
an helyezkedik el. Hasonloképpen ismert,
hogy a Szaturnusz Titan holdjanak felszinén
etan-metan tengerek-tavak hullamzanak.
Létezhet-e ennél tavolabb a Naptdl is folyé-
kony 6cean?

AVoyager-21989-benrepiiltelaNeptunusz,
ennek kornyezetében pedig a Triton hold
mellett is. A kozelités sordn készitett felvéte-
leken kriovulkanizmus nyomai mutatkoztak
az igen furcsa, borddk szabdalta felszindi, nit-
rogénben gazdag, a sarkoknal pedig fagyott
metansapkakkal boritott holdon — ezek mind
geologiailag igen érdekes alakzatok.

A legtijabb modellszamitasok alapjan min-
den esély megvan arra, hogy a hold jeges,
235 °C-os felszine alatt egy joval , kelleme-
sebb” hémérsékleti, —90 °C-os dcean létez-
zen. Az eddigi modellek ugyanis nagyrészt
csak a kialakulas utan felhalmozddott radio-
aktiv elemek bomlasabol keletkezd flitéssel
szamoltak, de nem vették figyelembe a hold
eredetét.

Az tj modellek azonban mar a hold kelet-
kezésével is szamolnak. Egyetlen nagy hold-
kéntugyanis a Triton retrograd palyan mozog
a Neptunusz koriil, ami arra utal, hogy nem
alakulhatott ki a bolygdval egyiitt, annak
kornyezetében. Minden bizonnyal a Kuiper-
Ov bels6 szélén keletkezett, a Neptunusz
késébb fogta csak be. A befogott holdakra
viszont jellemzd, hogy a befogas utan igen
elnyalt palyara keriilnek, majd késébb a
bolygoval val6 kolcsonhatas soran keriilnek
egyre inkabb koérhoz hasonlé palyara. Ez a
folyamat azonban energiakibocsatassal jar,
igy hozzajarul a hold melegen tartasahoz,
akdr a teljes, 1900 km-es magra nézve is. A
korpalya kialakuldsa utdn pedig kovetkezik
a hold lasst kihtilése. A modellszamitasok
arra mutatnak, hogy bar a radioaktiv elemek
bomlasabol keletkezd hé jelentdsen megha-
ladja az arapalyfiités termelte hémennyisé-
get, de ez utdbbi jelenléte — mint egy meleg
kiils6 takard a folyamatosan hiild 6ceanon
— jelent6sen hozzéjarulhatott a lassabb kihi-
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léshez, és igy az ocean fennmaradasahoz.
Ehhez adédott a jelentés ammoniatartalom
is, amelynek koszonhetéen a folyadék ala-
csonyabb hémérsékleten fagyna csak meg.
Mindent Osszevetve, meglepd modon a
Naprendszer legkiilsé bolygoéjanak holdjan,
a Triton felszine alatt is létezhet 6cean, még-
hozza —90 °C-os hémérsékletével joval mele-
gebb, mint a Titan -180 °C-os, nem is vizbdl
all6 oceanja.
New Scientist Space, 2012. mdjus 25.
— Molndr Péter

A foldi kis jégkorszak nyomai a
Marson?

Kb. 1300 és 1870 kozott Foldiinkdn a meg-
szokottnal joval zordabb iddjaras uralko-
dott. Eurépaban igen rovid, hideg nyarak,
és kemény, hosszu telek kovetkeztek, ame-
lyek hatasa a mez6gazdasagi termelésben is
jelentkezett. Ennek az un. kis jégkorszaknak
a kivalté okai egyelére nem tisztazottak:
szdba johet a naptevékenység szokatlan ala-
kuldsa, vagy akar egy jelentésebb vulkani
aktivitas.

Ha valdban a Nap sugarzasaban beallott
valtozas okozta a foldi kis jégkorszakot,
ez a valtozas nyomot hagyhatott mas égi-
testeken is. Mivel a felszini hémérsékleti
valtozasok folyamatosan a mélyebb rétegek
felé haladnak, mélyfurasokkal van lehetéség
a multbéli klima jellemzdinek felderitésé-
re. Példaul Foldiinkon a kis jégkorszakra
vonatkozé adatok a kb. 60 méter mélység-
be hatol6 gronlandi jégmintdkban latszanak
legjellegzetesebben. Ralph Lorenz (Johns
Hopkins University) szerint ha valéban a
Nap miikodésének megvaltozasa okozta a
kis jégkorszakot, akkor annak a Marson is
nyomanak kell lennie. A szamitasok szerint
kortilbeliil 40 méter mélyrdl vett mintakban
mar egyérelmiien latszani kellene a sok éves
atlaghoz képest ebben az iddszakban mint-
egy fél Celsius-fokos altalanos hémérséklet-
csokkenés formajaban.

Mélyebb rétegekbdl szarmazd mintak véte-
le mar szerepel a NASA tervei kozott: 2016-
ban az InSight nevii leszalléegység mintegy
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5 méter mélységbdl vesz majd mintakat.
Sajnos a 40 méteres mélység elérése techni-
kailag egyelGre lehetetlen, az 5 méterrdl vett
mintakban azonban még igy is van némi
remény a marsi kis jégkorszak halvany jelei-

nek kimutatasara.

Mivel a hémérsékleti valtozasok nyomai
az egyre mélyebb rétegekben lelheték fel,
a masik lehet6ség olyan teriiletek keresé-
se, amelyeken a kézetanyag rossz hévezet6
képessége miatt a kis jégkorszak nyomai
lassabban haladhatnak a mélyebb rétegek
felé, igy joval kisebb mélységti furas elegen-
dé lehet. Lorenz ezért példaul a hamuszerti
anyaggal boritott Medusa Fossae formaciot

javasolja.

1

New Scientist Environment, 2015. mdrcius 4.
— Molnair Péter

Az Ocean elveszett, az élet
létrejohetett

Kiils6 bolygdészomszédunk manapsag
kihalt, szdraz, sivatagos vidék. Régoéta ismert,
hogy a voros bolygén a régmultban, szazmil-
li¢ évekkel ezelStt hatalmas mennyiségii viz
volt jelen. Most kifinomult f61di mtiszerekkel:
a W.M. Keck Teleszkoppal (Hawaii), az ESO
Very Large Telescope miiszerével, illetve a
NASA Infrared Telescope Facility egységei-
vel infravords tartomanyban végzett megfi-
gyelések alapjan sikeriilt pontosabban megal-
lapitani a valaha létezett viz mennyiségét.

A médszer alapja, hogy a hidrogénatomok
mellett a magjukban egy neutront is tartal-
maz6 deutérium is létezik, amely a ,normal”
hidrogénhez hasonléan oxigénnel reagalva
vizet, deutérium esetén pedig nehézvizet
alkot. Miutan a valaha vastag légkorrel bir6
Mars atmoszférajabdl a konnyebb hidrogén-
és vizmolekulak elszoktek, csupan a nagyobb
tomeg izotépok maradtak vissza.

A foldi mtiszerekkel a hidrogén és a deu-
térium mennyiségére és aranyara, valamint
ezek évszakos valtozasara vonatkozé ada-
tok alapjan a kutatok megallapitottak, hogy
amig a deutérium és a hidrogén aranya a
foldi vizben 1:3200, addig a Mars esetében ez
az arany 1:400. A két izotop aranya alapjan

pedig megbecsiilhetd a valaha a bolygon
létezett si viz mennyisége is.

Mindezek alapjan gy tlinik, valéban hatal-
mas mennyiségl vizrdl van sz6. Ha egyen-
letesen boritotta volna a bolygd felszinét,
mintegy 137 méteres vastagsagban fedte
volna a felszint. Természetesen az 6cean a
bolygo északi féltekéjén, az alacsonyabban
fekv§ teriileteken hulldmzott, ahol akar 1,6
km mélységet is elérhetett.

Ennek az 8si viznek mara csupan 13%-a
maradt meg a bolygon, és ennek a mennyiség-
nek is talnyomo része a sarki pdlussapkakban
koncentralddik, amelyek kiilondsen gazdagok
deutériumot tartalmazé nehézvizben. A friss
adatok, valamint a marsi roverek adatai is arra
mutatnak, hogy a bolygé kialakulasa utdn az
eddig gondolt 1,5 millidrd évnél is jéval tovabb
hullamozhatott viz a vords bolygon. Tekintve
pedig, hogy Foldiinkon a legelsé életnyomok
szintén nem sokkal a bolygé kialakuldsa utan,
3,5 millidrd évvel ezel6tt jelentek meg, kézen-
fekvének tiinik, hogy a Mars esetében is bésé-
gesen volt id6 az élet kezdetleges formainak
megjelenésére.

Universe Today, 2015. mdrcius 6. — Mpt

Egy év az tirben

Az emberi szervezet felépitése a bolygdnk
felszinén megszokott gravitaciohoz alkal-
mazkodott. Hosszabb-révidebb ideig a suly-
talansag allapotaban lenni ezért nem elha-
nyagolhaté egészségi kockazatokat jelent
(példaul a szokasosnal csekélyebb mérték-
ben haszndlt izmok sorvadasanak megels-
zésére specialis gyakorlatok végzésére van
sziikség). Még a megfeleld eldvigyazatossag
mellett is a huzamosabb ideig a stlytalansag
allapotaban tartézkodo, majd onnan vissza-
tér6 tirhajosoknak sziiksége van a foldi gra-
vitacidhoz vald ismételt alkalmazkodasra.

Az eddigi leghosszabb, {irdllomasokon tol-
tott idével szovijet, illetve orosz tirhajésok
biiszkélkedhettek. A leghosszabb idét, 438
napot Valerij Poljakov (1994), &t kovetd-
en Szergej Avgyejev (380 nap, 1998), majd
Vlagyimir Tyitov és Musza Manarov (365
nap, 1987) toltott az trben folyamatosan,



mindannyian az akkoriban még mtikodé
Mir trallomas fedélzetén. Most az amerikai
Scott Kelly késziil megdonteni az eddigi 215
napos amerikai(-orosz) rekordot azzal, hogy
egy évig €l és dolgozik majd a Nemzetkozi
Uréllomés fedélzetén.

Scott Kelly 2010-ben a Nemzetkozi Urallomas
fedélzetén (NASA)

Scott Kelly és az orosz Mihail Kornyienko
f6 feladata lesz a hosszu ideig tartd tiruta-
zas emberi szervezetre gyakorolt hatasai-
nak vizsgalata lesz, amelynek eredményeit a
kutatok példaul a joval hosszabb ideig tarto,
jovébeli Mars-utazas soran is felhasznaljak
majd a kockazatok csokkentésére. Munkajuk
soran tobb szaz bioldgiai, biotechnolégiai,
fizikai valamint foldtudoményi kisérletet
fognak elvégezni. A kisérletek érdekessége,
hogy ez alkalommal lehet&ség nyilik az {irbe-
li hatasoknak kitett, valamint egy hasonlo
hatasoktol mentes emberi szervezet Gsszeha-
sonlitasara, koszonhetden Scott Kelly Féldon
marado, Mark nevii ikertestvérének.

NASA Media Advisory M15-037, 2015.
mdrcius 3. — Molndr Péter
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Négyzetkilométernyi radidtavesé

Az SKA (Square Kilometer Array) a leg-
nagyobb radidcsillagaszati miiszeregyiittes
lesz, de az elkészliltéig még mindig hossztu
at van héatra. Mindenesetre immar megkez-
dédhetett a projekt utolso, a tényleges épit-
kezést megel6z6 szakasza. Véglegesitették
a véarhatéan 650 millié eurdba keriilé elsé
fazis, az SKA1 terveit és felosztidsat a két
helyet biztositd orszag, Ausztralia és Dél-
Afrika kozott.

Az SKA konzorciumba tartozé 11 orszag
kutatéi és mérnokei a 20 honapnyi kovet-
kezetes, kihivasokkal teli munka soran
alakitottak ki az SKAI terveit. Az SKAl
két kiilonbdz6 halozatbol fog allni. Dél-
Afrikaban kap helyet az SKA1 MID hal6zat
200 parabolaantenndja: ezek a magasabb
frekvenciatartomanyt fogjak vizsgalni, 350
MHz és 14 GHz kozott. Alacsony hullam-
hosszakon (50 és 350 MHz kozott) azonban
mar nincs sziikség a hullamokat fokuszalo
tanyérokra, igy az ausztral kontinensre ter-
vezett SKA1 LOW-hoz egyszer(i dip6lanten-
nakat fognak kihelyezni, dsszesen 130 000
darabot. Az eredetileg tervezett harmadik,
Osszesen 60, Ujfajta detektortechnologiaval
késziilt komponenst egyelére koltségvetési
okokbol a projekt masodik fazisaba cstsz-
tattak.

Az SKA két tesztmtiszere mar megépiilt: az
Australian SKA Pathfinder (ASKAP) radio-
tavesovei Nyugat-Ausztralidban Snmaguk-
ban is egy kivald, hosszabb hullamhosz-
szakon miikddd miiszeregyiittest alkotnak,
mig a dél-afrikai elsé miiszerek MeerKAT
radiotavesovei a rovid hullamhossza halézat
részei lesznek.

A két, kiilonféle hullamhossztartomanyban
mkddd alrendszer segitségével rendkiviil
sok érdekes tudomanyos program folytatha-
t6 majd. A kutatok vizsgalhatjak az Einstein-
féle elmélet altal elbre jelzett gravitacios
hullamok viselkedését pulzarok és fekete
lyukak megfigyelésével, de a gravitacio alap-
jainak kutatasa mellett akar az élet jeleinek
keresésére is alkalmas lehet a rendszer. Ezek
mellett pedig a Univerzum torténetének
egyik utolso, eddig még fel nem deritett kor-
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Az alacsony frekvencian mikodd dipélantennak erdeje,
mogétte az ASKAP néhany hagyomanyos radidtanyérja

(SKA)

szakat, a reionizacio szakaszat is vizsgalhatja
az els¢ évmilliardban.

Az SKA rendszereinek elhelyezésével
kapcsolatos vita valoédi salamoni megol-
dasa utan (a kétféle tipusui rendszer a két
kontinens ko6zott megosztva helyezkedik
majd el) az Gjabb problémat az SKA koz-
pontjanak elhelyezése jelenti. A két lehet-
séges, jelenleg egyenld esélyekkel indulé
helyszin a jelenlegi (de facto) kozpont, az
angliai Jodrell Bank, illetve az olasz INAF
(Institutio Nazionale di Astrofisica) f6 pil-
lére, a Padova Ovarosaban talalhatd obszer-
vatdrium.

SKA, Nature News — Molnar LdszI6

Videojaték Galaxisunkrol

Az elmult év végen jelent meg az Elite:
Dangerous cim(l videojaték, amelyben a
fejleszték megprobaltak a Tejutrendszert
1:1-ben modellezni. A szoftver 400 milliard
csillagot tartalmaz, amibdl 150 ezret a vald-
sagban is 1étez6 égitestekrdl mintaztak.

Egészségiigyi problémaimbol adoéddan
- stlyos pollenallergiam volt — két dolog
tudott igazan lekotni gyerekkoromban: a
nyari nappalokat altalaban videojatékok
tarsasagaban toltottem el, azonban, ahogy
leszallt az éj, kimerészkedhettem én is a

6]

szabadba és csakhamar racsoddlkoztam a
csillagos égboltra.

Mik ezek a fényes pontok? — kérdeztem
sziileimtdl, akik ekkoriban mutattak meg
nekem a leginkdbb ismert csillagképe-
ket.

Es gy kezdddstt minden. Az éjszakék-
kal, amelyeket kint toltottem a teraszunkon.
Rabul ejtett ez a vilag (is), amelyet kivancsi
természetembdl adddodan szerettem volna
minél jobban megismerni. Ismeretterjesztd
konyveket olvastam, filmeket, eldadasokat
néztem, hallgattam: sok mindent megtanul-
tam az évek soran abbdl a témakorbdl, ami-
bdl sosem lehet eleget tanulni.

Most, 25 éves fejjel persze mar tébb minden
is része az életemnek (munka, csalad, ahogy
az lenni szokott), de ez a két, meghatdrozo
dolog megmaradt: ma is szivesen foglal-
kozom csillagaszattal és alig toltok keve-
sebb id6ét a jatékok elStt, mint korabban:
éppen ezért csigazott fel annyira a hir, hogy
késziil egy szoftver, amely 1:1-ben modellezi
a Tejatrendszert.

Az Grszimulator 2014. december kozepén
jelent meg PC-re, és alapvetSen kereske-
déssel, harccal, valamint felfedezéssel lehet
benne eliitni az id6t. Ez utébbi lehet érde-
kes az olvasoknak is, mivel a 400 milliard
csillagbdl koriilbeliil 150 ezret a valdsag
szerint modelleztek le az alkoték. Ez azt
jelenti, hogy a jatékban pontosan olyan
tavolsagban van példaul az Orion-kod a
Foldtél, mint ahogyan azt a tudosok kisza-
moltak. De emlithetném a Csiga-kodot
(Helix-kod), az n Carinae-t (amely egyéb-
ként mar felrobbant az ED-ben!) és még
sorolhatnam.

Prébaképp az Orion-kod csillagboles6jé-
hoz az Alioth nevii csillagtol (a hipotetikus
gazgdmb a Mizar mellett talalhato, koriilbe-
lal 20 fényévre) indultam el: mivel az ED-
ben (egyel6re) nem egy planéta felszinérdl,
hanem az {irhajonkbdl tekintiink a csilla-
gos égboltra, az Orion-kodot — pontosab-
ban az egész Orion molekulafelhé-rendszert
— is ugy lathatjuk, mint a mi drhajésaink:
egylitt a Lofej- és a Lang-koddel, valamint a
Barnard-ivvel.
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Irany az Orion-kdd!

Az Orion-kodhoéz 6 nap alatt értem el,
mikozben meglatogattam a Betelgeuzét is.
Maga az Orion molekulafelhd-rendszer az
ED-ben is egy hatalmas, kiterjedt gazkod,
amelynek belsejébd]l csodaszép a csillagos
égbolt. En konkrétan az M42-ben jartam,
ahol felfedeztem harom fekete lyukat, illetve
egy neutroncsillagot is — ezek azonban csak
generalt rendszerek.

Ugy érzem, ennél a jatéknal Osszeér a
tudomany és a fantazia, hiszen akik leiil-
nek a szoftver elé, viszonylag korrekt képet
kaphatnak arrél, milyen a galaxisunk, a
Tejutrendszer felépitése, vagy az egyes csil-
lagok miért mas szintiek, méretiiek — erre
vonatkozdan rengeteg adattal szolgdl a prog-
ram az ugynevezett System Map ablakban.

S6t mindezek mellett még a fekete lyu-
kak vizualis megjelenésére is ,valaszt ad”
a jaték.

AzED-ben december 6ta tobb szaz magyar
jatékos fordult meg, tobbségében 25 év
felettiek, mivel maga a jaték is kiilonbozik
a mostansag ,trendinek” nevezett szoft-
verektSl: a fejlédés lassu, a jatékélmény
ovatosan szorakoztat — nem is nagyon van
lehetéség arra, hogy par o6ra alatt valaki
jaratos legyen benne: de egyébként sem
ez a célja.

A jatéknak nem hivatalos magyar olda-
la is van, az elitedangerous.hu, ahol a
Parancsnokok (vagyis a magyar jatékosok)
megosztjak tapasztalataikat, beszélgetnek,
kérdeznek — csillagaszattal kapcsolatosan is.

www.csillagaszat.hu — Lesko Baldzs

Magyarorszag tavesovei

Vajon milyen tavesovekkel, milyen kiegé-
szitékkel végzik észleléseiket a magyar ama-
torcsillagaszok? Tobbek kozott erre a két
fontos kérdésre kaphatunk valaszt az adatok
késdbbi feldolgozasa soran, ha minél tobben
toltik ki a kérddivet, ezzel is segitve a tajé-
kozddast. Egyestiletiink honlapjan februar-
ban tettiik kozzé a kérddivet, melyet eddig
tobb szazan toltottek ki. A felmérést szeret-
nénk minél teljesebbé tenni, ezért kérjiik,
Olvasdink is segitsék a munkat. A kérdéiv a
kovetkezd linken talalhato: http://eszlelesek.
mcse.hu/kerdoiv/
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