VALTOZOCSILLAGOK

Mara mar tavoli, homalyos emlék csupan
az a letlint gyakorlat, miszerint a valtozos
amat6rok az R Coronae Borealis maximuma-
nak mar-mar rutinszer(i észlelésével kezd-
ték mindennapi ,penzumuk” teljesitését. Az
utobbi hét évben a csillag jorészt mar csak a
,beavatottak” figyelmének célkeresztjében
létezett, ,minden id6k” leghosszabb, egyben
egyik legmélyebb minimumat produkalva;
ennek soran kétszer is megkozelitette a 15
magnitudot.

Az R CrB egy nagyon ritka, de sokfélesé-
gében anndl izgalmasabb eruptiv valtozocsil-
lag-tipus névaddja. A csoportba minddssze
néhany tucat hidrogénben szegény, viszont
héliumban és szénben gazdag sarga szu-
perdrias (Napunknal jellemz&en 50-100-szor
nagyobb atmérdjl égitest) tartozik, zomében
alacsony felszini hémérséklettel és valtoza-
tos szinképtipussal.

Az R CrB tipusu csillagok (RCB-k) fényes-
sége évekig, néha évtizedekig kozel éllan-
dé marad, majd varatlanul gyors csokkenés
kovetkezik be, amelynek mértéke széles ska-
lan, 1 és 9 magnitadd kozott mozoghat. A
minimum hossza is valtozo, néhany héttdl
tobb ezer napig is terjedhet. A leszallé ag
rendszerint meredekebb a felszalld agnal,
ami viszont tobblépcsés, sét varatlan vissza-
halvanyodasokkal tarkitott is lehet, amint ezt
anévado csillag utobbi 3—4 év soran mutatott
szokatlan valtozasai is jol példazzak.

Az évtizedek 6ta elfogadott modellek sze-
rint a csillagok fénycsokkenését az altaluk
kibocsatott, szénben gazdag porfelhdk a
felelések, amelyek kikondenzalédva nagyon
hatasosan, természetes sz(ir6ként blokkoljak
a kozponti égitest sugarzasat. A héj tagula-
saval atlatszosaga nd, igy lassan visszatér a
csillag eredeti fényessége.

Kevésbé koztudott, hogy ezek a porkibo-
csatasok korantsem gombszimmetrikusak:
mig a latéiranyunkba es6 anyagfelhk akar
9 magnitudds fényességesokkenést is gene-
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ralhatnak, addig az ellentétes iranytiak nem,
vagy alig eredményeznek fényvaltozast. Ez
az anizotrdpia jol kiveheté az RY Sagittarii
2003-ban késziilt felvételein, amelyek az ESO
VLTI interferométerével késziiltek. Az eljaras
soran a két 8,2 m-es oriastavesé-par kolesonds
interferogramjait kombinalva éllitottak el6 a
csillagot 6vezd 110 CSE-nyi térrész képét.

Tovabbi érdekesség, hogy az RCB csillagok
egy része a cefeidakhoz hasonl6 pulzaciét
is végez, altalaban igen kis amplitadoéval és
valtozo, néhanyszor 10 napos nagysagrendi
periodicitassal (a jelentésebbek kozott emlit-
hetjiik az RY Sgr mintegy 38 napos ciklikus
valtozasait, amelyek a 0,6m amplitudot is
elérhetik). E kvaziperiodikus pulzacié és
a nagy elhalvanyodasok ko6z6tt nincs kap-
csolat, st kimutathatok a kétféle valtozas
egymasra rakddé hullamai.

MielStt a hazai észleléseket ismertetném,
ki kell térnem az utébbi évek figyelemre
méltd nemzetkozi eredményeire. A lengyel
illetéségti ASAS égboltfelméré programnak
és — kisebb mértékben — az orosz MASTER-
csapatnak koszonhetden jéforman megdup-
lazodott az RCB tipusu, illetve , RCB-jelolt”
valtozok szama. Nem beszélve a MACHO
(Massive Compact Halo Object) program altal
a Nagy Magellan-felhében felfedezett szamos
4j valtozoérdl (melyek koziil 6t bizonyult a
csoport tagjanak), valamint az OGLE (Optical
Gravitational Lensing Experiment)-projekt
keretében a galaktikus dudorban talalt val-
tozokrol, bar mindezen csillagok, értelemsze-
ren joval halvanyabb tartomanyba esnek az
amatdrok atlagos észlelési lehetSségeinél.

Az MCSE VCSSZ adatbazisaban tizenha-
rom RCB tipust valtozd szerepel, am az
uj felfedezéseknek koszonhetSen tovabbi
objektumok is elérhetéek a magyar észlel6k
szamara. A 40. oldalon taldlhat6 tablazat
utolsé négy valtozdja ilyen tjabb felfedezé-
st RCB tipusu valtoz6, melyeket rendsze-
res észlelésre ajanlok. Mind térképiik, mind
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A CG Camelopardalis valtozasai

fénygorbéjitk elérheté a megfelel6 AAVSO- DY Persei
alkalmazasokkal.

A tablazatban - a fénygorbék értelmezését A csillag az RCB valtozok egyik altipu-
megkonnyitendd - kiilon jeleztem, mely csilla-  sanak névaddja, rendkiviil alacsony, 2900
gok szerepeltek a Valtozdcsillag Atlasz-sorozat- 3100 K felszini hémérséklettel. E csillagok
ban, noha e négy valtozo esetében is feltétleniil ~ mar szinte teljesen felélték hidrogénkészletii-
javaslom a VSP-vel generalt térképek minden-  ket, ellenben széntartalmuk jelentds. Egyedi
kor érvényes 6sszehasonlitdinak hasznalatat. jellemzdjitk, hogy pulzacidés valtozasaik a
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HD Név Max.
0228+55 DY Per 10,5
0340+67 CG Cam 14,2
0400+53 XX Cam 8,1
0543+19 SU Tau 9,1
1510+83 Z UMi 11,0
1537+38 RCrB 57
1818 -24  GU Sgr 10,2
1838 -21 MV Sgr 12,0
1902+31 SV Sgr 10,3
1910-33  RY Sgr 58
1955+33 V482 Cyg 10,8
2157 -17 U Aqr 10,9
2302+60 UV Cas 11,8
0953+34 MASTER OT

J095310.04+335352.8 (LMi) 10,3
1714 -21 NSV 8353 (Oph) 12,6
1736+50  AQ Her 10,7
1838+47 NSV 11154 (Lyr) 11,4

széncsillagokhoz (pl. U Hya) hasonlé mdédon
elérejelezhetetlentil kaotikusak, raadasul,
ahogy a mellékelt fénygorbébdl is kitiinik,
szinte nincs nyugalmi idszakuk.

Az itt bemutatott nagyszerti fénymenet
Gary Poyner tobb évtizedes kitarté munkajat
dicséri, aki egymaga 1145 becslésével (ez
az Osszes ,hazai” észlelés négyotode) jarult
hozza a gorbe megrajzolasahoz.

CG Camelopardalis

A CG Cam egyeldre bizonytalan besoro-
lasti, am szinképi jellemzdi (valamint a HR-
diagram aszimptotikus dérids agan val6 elhe-
lyezkedése) alapjan nagy valdszintiséggel
RCB tipust valtozé. Adatsorok a 90-es évek
végétdl allnak rendelkezésiinkre. Kezdetben
bé egy magnitudds amplituddju, intenziv
véltozasokat mutatott, amelyek soran tobb-
szor megkozelitette a 13 magnitadé vizualis
fényességet is. A hazai észlelések szerint a
az elmult évtized soran joval nyugodtabb
idGszakat €li, lehetséges, hogy a megfigyelési
kedv megcsappanasa is erre vezethetd vissza.
Feltétlen indokoltnak latszik azonban tovab-
bi folyamatos nyomon kovetése, viszony-
lag Ujonnan felfedezett és még kellképpen
nem ismert viselkedésti valtozordl 1évén szd.
(A legujabb AAVSO-adatok ismét aktivi-
tast mutatnak a csillagnal, talan éppen egy
nagyobb volument esemény elGjeleként!)
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min. Eszl. szama  Térkép
16,0 1433
15,88 644
9,8 6906 VA9
18,0 4490 VA 12
19,0 3388
14,8 33722 VA 12
16,6 194
16,1B 92
16,5 3223 VA 6
14,0 881

<145 3594
18,2 234
16,5 4664
15,5 4

<141

<19,6 51

<17,6 194

XX Camelopardalis

Fényessége folytan joval népszeriibb, am
halvany ,rokonandl” is szerényebb valto-
zasokat produkald csillag. Nem csoda, ha
a valtozdézast népszerfisité kiadvanyokban
viszonylag ritkan talalkozunk a nevével. Az
utobbi idészakban mutatkozo kiugré értéke-
ket feltehetSen az eltérd dsszehasonlitdju tér-
képek pdarhuzamos hasznalatanak koszon-
hetjiik. Jéindulatt megkdzelitéssel (aktivabb
észlelink sajat sorozatait kiilon-kiilon vizs-
galva) mintegy 0,3-0,4 magnitadoés, lasst
hullamzasa figyelhet6 meg mintegy 7,6 mag-
nitidds maximumfényessége tajan.

SU Tauri

Valtozasat a Harvard College Observatory
munkatarsa, Annie Jump Cannon fedezte fel
1908-ban. Az AAVSO szinte a kezdetektdl
fogva észleli, és azota is az egyik legjobban
dokumentalt valtozé. Néha tiz évet is megha-
ladé nyugalmi iddszakait tlthegyes minimu-
mok szakitottdk meg — egészen az utdbbi két
évtizedig, amikor is joval aktivabb hosszan
tart6 és igen mély minimumaival. Hala Poyner
CCD-s észleléseinek, legfrissebb, 2012-t6l nap-
jainkig tarté mélyrepiilésérél immar pozitiv
fényességadatokkal is rendelkeziink. Ezek a
csillagot kevéssel 19 magnitadd alatti, eddig
elképzelhetetleniil halvany allapotaban mutat-
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Az R Coronae Borealis legutébbi 12 éve

jak. Ne tévesszenek meg benniinket az elmult
idészak szamtalan ,,halvanyabb, mint” észlelé-
se felett éktelenkedd fekete pontok, mindezek
a valtozo téves azonositasabdl fakadhatnak.

Z Ursae Minoris

Az elmult évek egyik ,slagerobjektuma”.
Szamtalan cikk és észlelési ajanlé foglal-
kozott e kiugréan valtozékony és meglepd

fordulatokra képes csillaggal, de a Mira-
levelezdlistanak is alland6 ,vendége”. Jol
dokumentalt, a mult szazad 30-as évei Ota
ismert valtoz6, am pontos besorolasa 1994-
ig varatott magara. Pedig a tipus minden
stilusjegyét magan hordozza: roévid, maxi-
mum egy éves nyugalmi id6szakait eléreje-
lezhetetlen, 14-17 magnitid6s minimumok
szakitjadk meg, st eddig észlelt leghosszabb,
2007-es elhalvanyodasa megkdzelitette a 19

41 .
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A hazankbdl nehezen megfigyelhet6 RY Sagittarii fénygorbéje

magnitadot. Lassu, flrészfogszerli vissza-
fényesedései varatlan fordulatot vehetnek.
[gy tortént ez az elmult harom év soran is,
amikor is fénymenete, tobbszori ,nekiru-
gaszkodds” utan ujra és Gjra ,, visszafordult”.
Bar jelenleg megtartani latszik maximumat,
barmikor bekdvetkezhet tjabb, hirtelen
elhalvanyodasa.

R Coronae Borealis

A tipus névadojardl ezittal csupan leg-
utdbbi 12 évének csodalatos lenyomatat
adom kozre, amelyre feltehetéen déd-
unokaink is torténelmi példaként fognak
hivatkozni, mint az RCB-jelenség legimpo-
zansabb megnyilvanuldsara. Annyit meg-
tanulhattunk az elmdalt 7 év soran, hogy a
csillag jovObeni viselkedését illetéen kar
barmilyen joéslatba bocsatkozni, ezért ezt
most sem teszem. E sorok irasakor, junius
elején ismét lassu fényesedésbe kezdett,
megkozelitve a 14 magnitadét. Eszleljitk
szorgalmasan!

GU Sagittarii

Az M28 kozelében talalhato csillagot 1959-
ben ,léptették el6” RCB tipusuva, addig
irregularis valtozoként volt szdmon tartva.
Hosszu, akdr tiz évet is meghaladd maximu-
mai alatt fényessége 10,5 magnitadd koriil
ingadozik. Felfedezése o6ta négy nagy és
tobb kisebb elhalvanyodason esett at, leg-
hosszabb, 2001-t6l 2006-ig tarté minimuma-
nak hazai észlel6ink is tanti lehettek.

.40

MYV Sagittarii

A GU Sgr-val egyidejlileg felfedezett valto-
z6 fellelhetd adatsoraiban nyomat sem latni a
katalégusokban jelzett nagy minimumanak:
csupan mintegy 0,3 magnitidos valtozasokat
mutat, nem igazan vizudlis észlel6knek valo
objektum tehat. A csillagot szinte kizarélag
Szentaskd Laszl6 észlelte, aki 1995-ben abba-
hagyta a rendszeres munkat.

SV Sagittae

Sokkal izgalmasabb az 1928-ban, fotogra-
fikus tuton felfedezett, &m hivatalosan csak
1976-ban az RCB tipusba sorolt SV Sge visel-
kedése. A csillag azéta hét nagyobb elhalva-
nyodast produkalt, amelyek koziil harom
elérte a 16 magnitdot is — egészen 2005-2006
forduldjaig, miutan mar csak aprébb pulzaci-
ot mutatott, egészen napjainkig. VA-térképé-
nek koszonhetéen hazankban is jol ismert
valtozo, am biiszkeségre nincs sok okunk: az
észlelések 72%-at ,vendégmiivészeink”, G.
Poyner, J. Ripero, J. Toone és a tavaly elhunyt
Emile Schweitzer ,hozta 6ssze”. Nagyon
,€rik” mar az Gjabb minimuma, igy kiil6no-
sen indokolt minél gyakoribb észlelése.

RY Sagittarii

Listank legdélebbi objektumardl mar ejtet-
tiink itt szoét, hiszen az RY Sgr a tipus
valamennyi jellemzd&jét jol reprezentalja.
Nevezetessége, hogy az ESO VLT infravoros
adaptiv optikas kamerajaval nala detektaltak
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A V482 Cygni fényességvaltozasai

a valaha észlelt legkozelebbi, mintegy 30 CSE
tavolsagban 1évé porfelh6ket, mindezt egy
9000 fényévre talalhaté csillag esetében!
Nyugalmi allapotaban az R Coronae
Borealishoz hasonléan akar egy évtizedet
meghaladdan fényes maradhat, a szabadsze-
mes lathatésag hataran, &m északi rokonatdl
eltéréen tobbnyire csak 11-14 magnitado-
ig halvanyodik el hegyes minimumaiban.
Pulzacidja vizualis becslésekkel, maximum-
ban akar kis tavcsdvel észlelve is kimutatha-
td. Az egyik legrégebben, 1892 6ta megfigyelt
déli valtozdcsillag, sajnos alacsony helyzete
miatt hazankbol csak nehezen észlelhetd.
Ennek ellenére — ahogy mellékelt fénygor-
bénk is mutatja — nem lehetetlen feladat.

V482 Cygni

Az 1949-ben felfedezett, majd évtizedekre
,elfelejtett” csillag a 70-es évek kozepén keriilt
ismét a figyelem kozéppontjaba, amikor is 11,5
magnitud6 koriili maximumabdl fényessége

bé egy évig tartd, 14 magnitiddés minimumeér-
tékre zuhant. Az addig feltételezett RCB val-
tozo immar deklaraltan megkapta a tipusba
vald besorolasat. Visszafényesedését kovetden
majdnem 10 évig nyugalmi allapotban volt,
mignem egy egészen latvanyos kitdréssorozat-
ba nem kezdett; mellékelt fénygorbénk szerint
ez mar a magyar észlelésekbdl is jol kirajzolo-
dik. 1998-as kitdrése ota viszont, aprobb, 0,5-1
magnitidoés hullamzasait nem szamitva immar
16 éve varat magara tjabb aktiv idészaka.

U Aquarii

Klasszikus stilusjegyeket mutaté RCB tipusu
valtozé, am a kozelmultban figyelemreméltd
elméletek lattak napvilagot létrejottével kap-
csolatban. Kip Thorne és Anna Zytkow 1977-
ben felallitott modellje alapjan rendkiviil stirti
gombhalmazokban, valamint egyes kett6s rend-
szereknél megjosolhatd egy neutroncsillag és
egy vOros Orids, esetleg f8sorozati csillag egye-
siilése. Az itt nem részletezhetd elmélet mellék-
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Az UV Cas négy évtized alatt sem mutatott latvanyos elhalvanyodast

szala, hogy neutroncsillag és fehér torpe egye-
stilésébdl akar RCB tipust csillag keletkezése is
lehetséges. Egyes ujabb feltételezések szerint az
U Agr is egy ilyen, tn. Thorne-Zytkow-objek-
tum prototipusa lehet, &m ennek bizonyitasa
csak hosszu adatsorok létrejotte utan lehetsé-
ges. Szisztematikus megfigyeléseinkkel remél-
hetéen hasznos informacidkkal szolgalhatunk a
témaval foglalkozo kutatok szdmara.

UV Cassiopeiae

A magyar megfigyelések bemutatasat a
rektaszcenzid szeszélye folytan ezzel a szél-
sOségesnek éppen nem nevezhetd csillaggal
zarjuk. Tagjaink 1972 éta t6bb mint 4600-szor
probaltak elkapni jelentésebb elhalvanyo-
dasat, de a lasstisaga ellenére viszonylag
szignifikansnak tnd, 11 magnitadds kozép-
érték koriili hullamzasat csak nagyon ritkan
szakitottak meg kitorésre utald — bar észlelési
hibaként is értelmezhet6 — anomaliai.

Lathattuk, hogy a kisszamd, egyértelmd-
en besorolhaté RCB valtozé mellett milyen
nagy azon csillagok aranya, amelyeknél a
mai napig bizonytalan a tipushoz vald tar-
tozds. Mindez arra vezethetd vissza, hogy
a ,klubba” torténd felvételhez hdrom kri-
térium egyidejii megléte sziikséges: a fény-
gorbe ismertetett jellegzetességei, a csillag
spektruma és elhelyezkedése a H-R-diagra-
mon, valamint az infravérds emisszidju por
megléte a csillag koriil. Ezek mindegyikének
kimutatasa gyakran nehéz és idSigényes. PL
a V482 Cyg és az UV Cas infravords emisszi-
Oja és spektruma is ,rendben van”, de mig
az el6bbi 16 éve inaktiv, addig az utdbbinal
eddig még soha nem figyeltiink meg jelent6s
elhalvanyulast. A csillagaszok még mindig
nem értik pontosan, mi kapcsolja be és ki a
porképzodést, ezért is sziikséges e csillagok
rendszeres észlelése.

Bago Baldzs



Ismét észlelGszakkor indul a Polarisban

A kezd§ tavesétulajdonosok szamara fon-
tos amatdresillagaszati ismeretek elsajatita-
sat, az égen és az észlelési teriiletek kozott
torténd eligazodast elésegitendé a Polaris
Csillagvizsgalé mar haromszor megszervez-
te az észlel6szakkort, amely az el6z6 harom
évben szeptembertdl juniusig tartott. Ennek
soran eddig kozel szaz érdeklédd vett részt
a Polarisban t6bb szakkori foglalkozason,
és sokan végeztek megfigyeléseket is. Sokan
koziiliik azota is rendszeres megfigyel6i
valamelyik észlelési teriiletnek, valamint
néhanyuk aktivan részt vesz egyesiiletiink
munkajaban is.

A szakkorosok altal készitett gyakorlo raj-
zok egyike (amellyel a valddi észlelés nehé-
zségeit imitaltuk), az ASOD-on a nap rajza
lett.

A szakkori alkalmak jé hangulatban telnek.
Az adott észleldi teriilet elméletérdl, illetve
gyakorlatardl szol6 eléadas utan igyeksziink
az észlelés gyakorlati részére koncentralni
rajzolassal, mithelymunkaval, beszélgetéssel.
Idén elészor két extra gyakorlati alkalmat is
beiktatunk a programba ennek elGsegitésére,
hogy még tobb id6nk jusson kozds észleldi
munka végzésére.

Az elmult harom év tapasztalataira alapoz-
va idén is megszervezziik az észlelészakkort
2014 szeptemberétl kezdédden, az elézd
évekhez hasonld tematikaval.

Az elsé foglalkozas szeptember 13-an lesz,
az elbzetes jelentkezéseket az mcse@mcse.
hu és a hannak.judit@gmail.com cimre kér-
jik elkiildeni. Az igények felmérése utan
a pontos kezdési idépontrol és a részletes
programrdl a Polaris honlapjan, illetve a
jelentkez6knek kiildott kiilon emailben érte-
sitiink mindenkit.

A korabbi szakkorosoket is feltétleniil
kérjiik, hogy részvételi szandékukat kiilon
jelezzék, orommel latjuk Oket is ismét kore-
inkben!

Javalatokat, Gtleteket szivesen fogadunk a
hannak judit@gmail.com email cimen.

Az észlel6korben vald részvétel egyetlen
feltétele az MCSE-tagsag.

PROGRAMAJANLO

A honap asztrofotéja: a Ceruza-kod

A Vela csillagkép hires szuperndva-marad-
vanya, a Vela SNR-ként is ismert objektum
egy kis részlete a képmellékletben lathatd
Ceruza-kod.

Az NGC 2736 jelt, t6liink koriilbeliil 815
fényév tavolsagban 1évé Ceruza-kddot John
Herschel fedezte fel 1835 marciusaban, dél-
afrikai utazasa soran. Expedicidjanak célja
déli csillagok és kodosségek jegyzékbe vétele
volt. A feladat elvégzéséhez egy 6,4 m-es
fokusztavolsagu, kb. 40 cm tiikoratmérdji
miszert szallittatott a Joreménység-fokhoz.
John Herschel a Ceruza-kod legfényesebb
részét latta csak tavesovében, a korulotte
elteriild hatalmas kiterjedésti szupernéva-
maradvanyt nem lathatta, azt csak nagy lato-
szogl tavesovel, kis nagyitassal és sztir6kkel
lehet megpillantani.

Jelenlegi ismereteink alapjan a szupernd-
va-robbanas 11-12 ezer éve torténhetett. A
robbanas kovetkeztében csillag fényessége
a Foldrdl nézve hirtelen a Vénusz fényessé-
gének 250-szeresére novekedett, és a nappali
égen is konnytiszerrel lathato lehetett. A szu-
pernéva-maradvanyban nagyon sok oxigén
talalhaté, ami arra utal, hogy Il-es tipust
robbanas hozta létre. A Il-es tipusu szu-
pernévak magja pedig fekete lyukka vagy
neutroncsillagga omlik &ssze. Torténetesen
éppen akad egy gyorsan forgo6 neutroncsillag
a régioban: a Vela-pulzar, amely tobb mint
11-szer fordul meg tengelye koriil masod-
percenként.

Sajnos a Vela-pulzar és a Vela-szupernéva-
maradvany kozotti kapcsolat nem teljesen
egyértelm(i. Néhany adat ellentmondani
latszik: egyrészt a pulzar nem pontosan a
szuperndva-maradvany kozepén talalhato,
hanem attél mintegy masfél fokra, valamint
a pulzar és a maradvany mozgasa is eltér
egymastol.

A honap asztrofotdja 25 cm tiikdratmérd-
ji Newton-asztrograffal, Canon EOS 450D
fényképezbgéppel, 51x360 masodperc expo-
zicioval késziilt Namibiabol, a déli félteke
ege aldl.

Téth Gabor
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