A TAVCSOVEK VILAGA

A hosszu Newtonok dicsérete

A ’70-es években, amikor elkezdtem csilla-
gaszattal foglalkozni, muszdj volt tavesovet
épiteni — hiszen venni nem lehetett. Sokféle
szemiiveglencsés, meg fidkban talalt vagy
innen-onnan kiszerelt objektivvel hazilago-
san szerelt, esetleg kdlcsénkapott 5-6-7 cm-
es refraktor utan rajottem, nekem tiikrds tav-
cs6 kell, mert az nagy és nem szinez! Majd én
megcsiszolom a tiikr6t! Beszereztem Kulin
Gyorgy Tavesotiikor hazi készitése cimd,
1970-ben kiadott, stencilezett flizetecskéjét,
amit ald is irattam a Szerzével. Elolvastam A
tavesd vildgat, nézegettem a Fold és Eg végén
a sok szép, amatdr-épitésii tavesd fotdjat. Fog
ez menni! Mi ebben a bonyolult? Végre 1975-
ben, a kor hidnygazdasaganak kényszerité
ereje és barkacsolo-kisérletez6 hajlamom —no
meg (stilszertien fogalmazva) a jovébe vetett
rendithetetlen hitem — egytittesen vettek ra,
hogy kb. 100 akkori forintért megrendeljek
az Uraniabol egy félkész, azaz nagyjabol
gorbiiletre csiszolt 150/1200-as {ivegkorong
part, valamint a sziikséges csiszoloporokat
és polirrazst (vasoxidot). Amikor megjétt a
kis csomag a postankra, a postaskisasszony
a hatalmas kupac legaljardl, a betonpadlérél
halaszta elé. Nem tort el. A tiikor egyszerd,
pezsgbszinli 6ntétt iiveg volt, benne milli-
onyi aprocska buborékkal, 140 mm valédi
atmérdvel. Az ellendarab valami sététzold
iiveg. Szépen haladt a csiszolds az irdaszta-
lom sarkan (draga sziileim tiirelmét eztiton
is koszondm!), karcok jottek-eltlintek, ahogy
a buborékok is felszakadtak, lecsiszolodtak,
de mindig maradt bel6liikk. A fékusz 1300
mm koriilire alakult, de sebaj. Szereztem
tiszta, hordods, kagylos torésii szurkot a koze-
li épitkezésrdl, megcsinaltam a szuroktarcsat
— hu, de iigyesen megy ez! A polirozasnal
aztan kideriilt, hogy bizony perem lényege-
sen laposabb, mint kellene, de a kdzéps6 10
centi egész jo. Ekozben a tubus és az allvany
nem haladt, se csapagyat, se semmit nem
tudtam szerezni, akik meg beigérték az esz-
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A cikk szerzéje tavcsovével a szentendrei Skanzenban.
Kifejezetten kedvezd, hogy ilyen hosszu a tubus, az okular
tobbnyire szemmagassagban van

tergalast, csak halogattak a munkat. Lassan
az egész projekt abbamaradt.

Par éve aztan lattam Tarjanban a sok bol-
dog tiikorcsiszolot, és azonnal elhataroz-
tam, befejezem, amit majd 40 éve elkezd-
tem. Kiilonben is szerettem volna egy igazi
bolyg6zo tavesovet, mert a fényszennyezés
mar annyira erds nalunk, hogy egyre inkabb
ez lesz az észlelési teriiletem. A kovetkezd
évben mar én is ott dorgdltem az {iveget a
tobbiekkel. Igazan konnyen ment a gdmbfe-
litlet elérése, és a kis fényerd miatt a paraboli-
zalas sem volt rémalom. Héla Zsamba Istvan
szakértd segitségének (no meg annak, hogy
egy félig kész tiikrot kellett csak befejeznem)
a tabor végén, kb. 14 6ra munka utan, vasar-
nap hajnali kettékor kijelenthettem: kész a
titkor! 140/1355 mm, majdnem £/10! A feliilet
sz€ép sima, definicios fényessége az interfero-



méter szerint 0,91, tobb, mint elég. A para-
méterek alapjan igazi bolygasz-Newtonba
val9, ezt is akartam.

A tubus szerelésénél mindent annak ren-

deltem ala, hogy minél keményebb kont-
rasztd legyen a kép, ugyanakkor az egész
tavesé maradjon egyszer(i, konnyt és olcson
megépithetd.

Mindent a maximalis kontrasztért! A f6tiikrbe nem l6gnak
be a rogzité karmok. A segédtiikor és a tart6 is alig takar
ki valamit

A segédtiikortarto a tenyeremben. A kis kitakaras jegyében
a segédtikrot FBS-sel ragasztottam fel

Ebben az atmérében a tubus anyaganak
tokéletesen megfelel az escsatornak készi-
tésére hasznalt 0,7 mm-es aluminiumle-
mez, amit egy helyi badogossal korcoltatva
készittettem el 180 mm-es atmérére. Béven
van helye a levegdnek a tubus fala mellett
aramlani anélkiil, hogy a képalkotast ron-
tana, a konnyti aluminium pedig hamar
atveszi a kornyezet hdmérsékletét. A mere-
vitésre egyszerti, 16 mm-es rétegelt lemez-
bdl vagott karikakat hasznaltam a végeken.
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Mivel a tubus hossza 1450 mm, problémas
volna a szallitasa, ezért ketté szedhetd, azaz
Osszesen négy karikat kellett vagnom a két
tubus-félnek. Ezeket 3 db 5-6s csavar tartja
Ossze egyszerli szarnyasanyakkal, a karikak
feliiletei pedig biztositjak a tokéletes illesz-
tést, szét-Osszeszerelés utan a jusztir nem
mozdul el. A tubus belsejét akrillal matt
feketére fujtam.

A tiikér mind6ssze 750 gramm, igy nincs
sziikség erds és nehéz tiikortartéra sem.
Jusztirozhatd tartéjaban — ami 10 mm-es
alulemezbdl késziilt, a szokdsos modon
harom beallit6- és harom rogzitécsavarral
— 6 ponton fekszik fel. Mivel széles az
ontott tivegpogacsa behajlé pereme (fazet-
tdja), a harom tiikortarté karom nem 1ég
bele a tiikor feliiletébe, nagyon impozans
latvany a kerek tiikrozo feliilet! Kis tomege
miatt nem szereltem mogé a hitilést segitd
ventilatort, viszont a feliiletével egyvo-
nalban, a tubus atellenes oldalait 5 darab,
egyenként 10 mm-es lyukkal kifarva egy
40 mme-es ventilator fujja le a feliiletérdl
a képmindséget nagyban rontani képes
levegd-hatarréteget. Ez a kdzonséges, 500
forintos kis 12 voltos ventilator 3 db ceru-
zaelemrdl miikodik, éppen elegend6 fordu-
latszammal, teljesen hang- és rezgésmente-
sen. Felfekvd feliiletét fabol alakitottam ki.
Képmindség-javité hatdsa dobbenetes! Ha
a latott kép a legtobbszdr megszokott lobo-
gbé-homalyosodd, a bekapcesolas utan par
masodperccel szinte megall, és lényegesen
élesebbé is valik. A nyugodtsag mintha két
fokozattal javulna. Minden Newton-tulaj-
donosnak a legmelegebben ajanlom ezt a
filléres és viszonylag egyszertiien kivitelez-
hetd miiszerfejlesztést!

A segédtiikoér 20 mm-es, azaz a kitakaras
csupan 14%! Nem kis feladat volt a csopp-
nyi, hagyomanyos kiviteld segédtiikor-tartot
legyartani, de még éppen értelmes méretl
csavarokkal és sima csavarhtizéval viszony-
lag konnyti a beallitasa. A tart6 ivelt, 0,5 mm-
es, vékony rozsdamentes lemez. Elegend6en
erds, de ide rugalmas flirészlap-acél kellene,
hogy az ivet jobban felvegye, mert a mosta-
ni megoldassal nehéz a segédtiikér pontos

17



A TAVCSOVEK VILAGA

kozépre allitasa. A késébbiekben ezt a lemezt
biztosan cserélni fogom.

A helikalis fokuszirozé az egyetlen draga
alkatrész. Készen véasaroltam, aluminiumbol
van, pofon egyszerti és jol miikodik. 1%
collos méretti, 25 mm-es titon jar, ez minden
okularomhoz megfeleld. A lényeg: csupan 65
gramm a tomege!

A tavesovon minden fényttban 1évé alkat-
rész matt fekete.

Keres6ként egy szintén pihekdnnyti Star-
Pointer szolgal — a Holdat és a bolygokat
ezzel is illik megtalalni. Egy 32 mm-es Plossl-
okularral egyébként kb. 1,1 fok a latémezd,
nem gond az égi navigalas.

A tubus teljes témege kb. 3,2 kilogramm.

Egy konnyl Dobson-allvanyon kapott
helyet, melyet 18 mme-es tablasitott feny &bl
készitettem el. Nem szamitottam ra, hogy
nem lesz elég merev, de sajnos nem az,
mert a viszonylag magasan 1év$ vizszintes
tengely miatt elég nagy forgatényomatékot
tud Kkifejteni ra az egyébként konnydi, de
hosszt tubus. Ezen még erdsitenem kell.
A vizszintes tengely a tubusra erdsitett
két, 120 mm-es, narancssarga miianyag csa-
tornalezaré dugo, melyek oldalanként 2-2
teflon darabkan cstsznak. Habar a tubus
ki van egyenstlyozva, de a tengely koriili
mozgas igy tul konny, valamilyen egysze-
ri leszorités megoldassal még moddositani
fogok rajta. A fiiggdleges tengely ellenben
kifogastalan. Maga a fém csGtengely egy
un. otrétegli mlianyag flitéscsébdl levagott
darabban, mint siklécsapagyban forog, vaj
puhan. A zsamoly lengyel bakelitlemezen
(Slagerek a ’70-es évekbdl...) forog, harom
teflondarabkan. A csétengely leszoritd csa-
varjaval a forgas csillapitasa kifogastalanul
allithato.

Az egész szerkezet rendkiviil konnyt, talan
10 kg lehet, tényleg amolyan felkapom-kivi-
szem alkalmatossag.

Egy tavcso szép is kell, hogy legyen, ezért a
tubus fehérre lett szinterezve, a fa alkatrésze-
ket pacoltam-lakkoztam.

Na de milyen a képe? Vajon hozza az APO-
szerli képmindséget, amit a kis kitakarast
Newtonokrdl szoktak irni? A legelsé alka-
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lommal, amikor a jusztir még nem volt kifo-
gastalan, de mar nem volt tiirelmem tovabb
allitgatni a segédtiikor hajladozé tartdjat, ter-
mészetesen a Hold volt a célpontom. 9 mm-
es William Optics SWAN okular, 150x-es
nagyitas. Els6 benyomas: a kép tliéles! Pedig
nem allok jusztirban. Hiaba, ez nem f{/5,
ahogy vartam (és késébb a probaknal sok-
szor megtapasztalhattam) ez a kozel £/10-es
rendszer hihetetlentil érzéketlen a jusztirra!
Gyonyorkodtem a latvanyban, konstataltam,
hogy fényszorodas alig észlelhetd, j6 a belsé
feliiletek matt feketéje.

alacsony, 1% collos helikalis kihuzatot

Es akkor ért a kovetkezd meglepetés. A tav-
cs6 kifejezetten arnyalatgazdagnak mutatta
a tengereket — és nem sziirkében, hanem
barna-sziirke-sargas arnyalatokban! Szines
a Hold! Na ez az, ez mar dofi! Aztan késébb
még allitottam a jusztiron, ami a mai napig
nem 100%-os, de a Jupiter latvanya végleg
megnyugtatott: j6 a tavesé. A Galilei-hol-
dak mindegyike azonnal, elsére korongnak
latszik benne, ugyanis hidnyoznak a kont-
rasztot erésen csokkentd diffrakcids tiiskék.
A rendkiviil j6 képalkotast angol Orion
200/1200-as tavesdvemben csak a legnagyob-
bat, a Ganymedest lattam eddig korongnak,
mert a tobbi aprosag eluszott a diffrakcios
tiiskék célkeresztjében. Newton-tulajdono-
sok: cseréljétek a segédtiikor négyagu tartod-
jat hajlitottra, nagyon megéri!



A tiikron egyébként van egy csomd apro
godrocske (felszakadt buborékok az iiveg-
ben), és legalabb harom, centiméteresnél
hosszabb karc, amik a csiszoldsndl kertiltek
bele. A legtdbben visszacsiszolndk az egé-
szet, hogy ezeket eltiintessék, de én tudtam,
felesleges. Es tényleg, a képmindségen ebbdl
semmi nem latszik.

A fétiikortarto ,alulnézetben”. Jol lathatd, hogy milyen sok
hely maradt a f6tiikor és a tubus belsé fala kdzott

A prébak alatt elkezdtem cserélgetni az
okularokat, a tavcsd itt is hozza a papirfor-
mat. Gyakorlatilag érzéketlen az okularokra,
f/10-nél mar annyira sik a képsik, hogy az
egyszerlbb felépitésii okularok is kivald kép-
alkotast biztositanak. A legolcsébb 10 mm-es
Super Barium, vagy a szintén harom tagu, 12
mm-es Kellner okularjaim kemény kontrasz-
tot és szinte faltdl falig éles képet adnak, az
optikai tengely koriil még a két egyszerti len-
csébdl all6 20 mm-es Huygens-okularommal
is kivalé a latvany. A nagyitast elsésorban
a légkor korlatozza, 271x-es nagyitasnal (5
mm-es ortho okuldr) a Jupiteren még nem
érezni, hogy tires a kép, legfeljebb azt, hogy
kicsit kevés a fény.

A hosszi Newton tehat teljes mértékben
bevaltotta a hozza fliz6tt reményeket.

1. A tiikrét lényegesen egyszerlibb profi
mindségben elkésziteni, mint a ma diva-
tos £/5-0s tlikroket, amikre igazabdl csak a
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fotdsoknak van sziikségiik. Olvasom, hal-
lom a mai kezd tiikorcsiszolok szenvedését
a nagy fényerejii tiikkrok parabolizalasaval.
Elsé tiikornek biztos, hogy nem valasztanék
f/8-nal nagyobb fényerejiit.

2. A kis kitakaras miatt rendkiviil kont-
rasztos a kép. Ez nem csak bolygdknadl és
kett6soknél jon jol.

3. Olcs6 okularokkal is hozza a maxima-
lis képmindséget. Lehet, hogy egy fényerds
tubust még meg tudunk venni (150/750,
200/1000), de ha ki akarjuk haszndlni a
viszonylag rovid fokuszbdl adédé nagy lato-
mezbt, akkor bizony draga okuldrokat kell
beszerezniink, az olcsébb (mondjuk 20 ezer
forint alatti kategdriajua) okularok a latomezd
jelentés részén torz képet fognak mutatni.
Koénnyen lehet, hogy a fényerds tavesoviink-
hoz vald okularok tobbe fognak keriilni, mint
az egész tavceso.

A tubus fétiikor feldli vége a tiikor feliletére fujo
ventilldtorral. A levegd hatarréteg lefavasa jelentés
képjavulast eredményez. A 40 mm-es 12 voltos ventilator
hatékonyan fdjja le a fétukor feliletérdl a képminGséget
jelentésen rontd levegd hatarréteget. Harom ceruzaelem
makddteti zaj- és rezgésmentesen

A taves teljes koltsége kb. 60 000 forint
volt. No meg a sok munka és torédés, de
nem kérdés, hogy megérte. Az idei tarjani
taborban sokaknak tudtam demonstralni a
fentieket.

Erdekl3dSknek szivesen adok tovébbi tjé-
koztatast email-ben: a vizipeter@mail.data-
net.hu cimen.

Vizi Péter
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A tavesovek és kiegészitSik kinalataban
mara szinte megszamlalhatatlanul sokféle
optikai eszkoz keriil latokoriinkbe. A béséges
forrasoknak koszonhetden a tavesé mikodé-
sét bizonyos fokig minden tavcséhasznalo
ismeri, de kevesebb sz esik a feliileteket
borité optikai bevonatokrdl, a szinsziirékt6l
kezdve, a mélyég sziir6kon, interferencia-
szlir6kon at, a titkrozédéscsdkkentd, vagy
éppen a tiikroz6 bevonatokig. Ezek fon-
tossagat senki sem vitatja, de muikddésiik
fizikai alapjai is megismerésre érdemesek.
Jelen cikkiinkben megprobaljuk feltarni
ezen alkalmatossagok miikodését, valamint
néhany érdekes technikai hattérinformaciot
is megtudhatunk réluk.

Bevallom, hogy sajat érdeklédésem is vezé-
rel e sorok irdsakor, de tugy hiszem, hogy
sokan vannak, akik szivesen olvasnanak a
modern bevonatokrdl. Az ide vonatkozé
ismeretanyag olyan nagy, hogy csupan vezér-
fonalak feltarasara véllalkozhatunk. Ezek
ismertetése akkor leghitelesebb, ha gyakorlo
szakembertdl halljuk. Ebben lesz segitségem-
re Schné Attila, aki hosszu tapasztalatszerzés
utan mara széles korti ismeretekkel rendel-
kezik a témaban, és tobbek kozott a magyar
gyartasit GPU lencsék bevonatait is késziti.
(E miiszer 100/635-6s valtozatardl mar jelent
meg tesztleiras lapunk hasabjain.)

Mostanra a tiikorcsiszolas sem mondha-
to gyakori tevékenységnek, ezért elsként
meg kell kérdeznem, hogy mi, és mikor
inditott arra, hogy gyakorlati szinten is
beleasd magad az optikai bevonatok vila-
gaba?

A datum 2008. Egy véletlen folytan akad-
tam egy aprohirdetésre: egy Zeiss vakuum-
g6z016t hirdettek, szamomra is elérhetd aron.
Akkoriban még aktiv titkoresiszol6 voltam,
és gondoltam, itt a lehetdség, hogy ne csak
titkr6t gyértsak, hanem bevonatot is. Igy
visszatekintve merész 1épés volt egy olyan
gépet, technologiat megvenni, amirdl csak

annyi ismeretem volt, mint egy atlagos ama-
tércsillagasznak. Hallottam rdla, hogy ilyen
berendezésben aluminiumozzak a tiikrot.

Ha mar a tiikr6z6 bevonat keriilt szoba,
kezdjiink is rogton ezzel. Tudjuk, hogy
a szokvanyos, vakuumban g6zo6lt alumi-
niumréteg idealis esetben 90-92 szazalék
koriili visszaverd képességi. A fény mara-
dék hanyada elnyelédik a fémben, illetve
részben atjut azon. Mostansag sokat lehet
hallani mind kiilf6ldi, hazai forumokon a
minddssze harom szazalék koriili vesztesé-
gli bevonatokrol. Miben kiilonboznek ezek
a szokvanyos aluminiumtdl?

Ezek a bevonatok tobb rétegbdl allnak.
A fémrétegen kiviill mindig tartalmaznak
egy vagy tobb olyan dielektrikum pakettet,
amelyek a konstruktiv interferencia (azo-
nos fazisban egymast erdsité fényhullamok)
révén novelik a reflexiot. Ezek altalaban tn.
HL stackek. A ,H” a magas az ,L” az ala-
csony torésmutatdju réteget jeloli. A legtobb
esetben a TiO, és SiO,-t hivjuk segitségiil,
mint H és L anyagot. Lehetséges a reflexiot
akar 100%-ra is emelni, de ez altalaban azzal
jar, hogy sztkiil az atviteli sav. Azonban
ez relativ. Mert pl. egy HL stack esetén a
hagyomanyos aluminium bevonathoz képest
az atviteli sav szélein is magasabb refle-
xiot kapunk. Ez a latott képben egy hideg
fehér megjelenést kolcsondz pl. a bolygdk
esetében.

A legtobb tavesogyarto dielektrikus bevo-
natot is reklamoz. Ez miben mas, mint az
el6z6?

Készithet6 fémréteg nélkill, csupan die-
lektrikumok felhaszndlasaval olyan titkr6z6
bevonat, ami a teljes lathaté tartomanyban
100%-o0s visszaverést biztosit. Ehhez azon-
ban 100, vagy tobb réteget is fel kell g6zolni.
Klasszikus értelemben ezt nevezziik die-
lektrikus tiikdrnek. A lézertiikrok példaul
jellemzéen csak dielektrikum rétegekbdl
épiilnek fel.



Hogyan késziilnek ezek?

A hagyomanyos védOréteges bevonat, az
aluminium réteg utan kap egy SiO vagy
technologiatol fliggéen SiO, réteget. Ha
magasabb reflexiot akarunk elérni egy TiO,
rétegre is sziikség lesz. Es olyan technold-
giara, ami képes ezt az anyagot elparolog-
tatni. Az elektronsugaras parologtatds az
egyik legtobbet alkalmazott eljaras. Miutan
az elektronsugar 5500-6000 C°-ra melegiti az
anyagot, a periédusos rendszer dsszes eleme
parologtathato. En is ezt az eljarast haszna-
lom, az egyik gépem elektronagyuja képes
40kW/cm? energiastriiséget is produkalni.
Fontos és sziikséges, ha tobbrétegii bevonat
készill, a pontos rétegvastagsag mérése és
kontrollalasa. Ezt rezgdkvarcos és optikai
vastagsagmérd végzi. A gépet pedig egy un.
deposition controller vezérli.

Elsé6 hallasra az egész eljaras meglehetdsen
bonyolultnak tiinik. Gondolom nem lehet
egyértelmi valaszt adni, hiszen egy folya-
matrél van sz6, mégis megkérdezem, mi a
legsarkalatosabb pontja az ilyen gyartasnak?
Ha ugy tetszik, mitél jobb egyik ugyanarra a
célra késziilt bevonat a masiknal?

Az egész bevonatolas buktatdja az, hogy
milyen keményre sikeriilnek az aluminium-
réteg felett levé oxidrétegek. Bevett eljaras,
hogy a hordozét (optikat) 250-300 C°-ra
melegitik fel. Ezzel tdmor és kemény oxid-
rétegeket lehet késziteni, de tavcsotitkroknél
nem alkalmazhatd, mert eldeformalhatja a
kemény munkaval kialakitott feliiletet. Ha
nem melegitjiik fel, akkor viszont egy poré-
zus réteget kapunk, ami nem idGjaras allo, ill.
elnyeli a fény egy részét.

Magatél adodik a kérdés, hogy akkor
milyen lehetéségek vannak a kivitelezés-
re?

Manapsag minden modern optikai vak-
uumparologtat6 berendezés alkalmas az un.
IBAD bevonat készitésre. Az IBAD jelentése:
Ion Beam Assisted Deposition, vagyis ionsu-
garral segitett lerakodas.

A modszer lényege, hogy parologtatas koz-
ben reaktiv vagy inert plazmaval bombazzuk
a felliletet. A nagyenergiaju ionok szinte
,rakalapaljak” az atomokat a feliiletre. Az
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igy kialakul6 oxidréteg teljesen tomér, szinte
egykristaly. Nagyon magas a térésmutatdja,
és fesziiltségmentes. Sokkal jobb tulajdonsa-
gaai vannak, mint annak a rétegnek, amelyik
250 C°-ra felftitott hordozora késziil. A leg-
fontosabb, hogy mindekdzben az optika szo-
bahémérséklet kozelében marad. Ezt az elja-
rast mindenhol lehet alkalmazni, ahol oxido-
kat pdrologtatunk, legyen az szlir6 vagy
antireflexids réteg. Eredménnyel hasznalhato
olyan anyagoknal is, amelyek érzékenyek a
melegre, pl. a plasztik lencséknél.

Folytassuk mindjart az antireflexios bevo-
natokkal. Rendszerint ez a lencsék kotelezd
tartozéka”, melybdl tobbféle is létezik.
Hogyan késziilnek ezek, és mit varunk
toliik?

Az antireflexiés bevonat lényege a dest-
ruktiv interferencia (ellentétes fazisban
1évé fényhullamok) jelensége. A cél, hogy
az iiveg-levegd hatarfeliiletrél a 4%-nyi
visszaverddést csokkentsitk minél kisebb-
re, és minél szélesebb savban. A probléma
az, hogy tavcsovekhez alkalmazott tivegek
alacsony torésmutatdjuak, és ezekhez talal-
ni még alacsonyabb tdrésmutatdju anyagot
nehéz. A legaltalanosabban hasznalt BK7-es
iiveg durvan 1,5 torésmutatoju. Idealis anti-
reflexiés réteg anyag egy 1,22 torésmutatoju
lenne, ilyen azonban nincs. Helyette van
MGF,, ha ezt hasznaljuk, akkor a jol ismert
417 réteget kapjuk. Ez egyetlen rétegbdl all,
és kb. 1,2% reflexiét biztosit egy hullamhosz-
szon. Jellemz6en kékes-lilas szinti.

Ha szélesebb hullamhossz-tartomany-
ban gondolkodunk és kisebb reflexidban,
akkor mar tobb réteg sziikséges, és tobbfé-
le anyag. A GPU lencsék zdldes bevonata
is ilyen szélessavu antireflexids réteg, ami
0,25% reflexiot biztosit 425-700 nm kozt.
Erdekességképpen emlitem meg, hogy az
UHTC bevonat is ugyanezeket az anyagokat
tartalmazé rétegekbdl épiil fel mégis inkabb
lilas-kékes szinfi.

Hany réteget tartalmaz ez a bevonat?

A szélessavii bevonatok legalabb harom
vagy tobb rétegbdl allnak. Itt is alkalmaz-
haté az IBAD eljaras, ill. a hagyomanyos
hordozé felftitéses g6zolés. Miutan a rétegek
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egy bizonyos torésmutatéju tiveghez vannak
tervezve, ezért egy menetben csak azonos
anyagu lencséket lehet antireflexiés réteggel
ellatni.

Manapsag elterjedtek az interferenciaszi-
r6k, amelyek amatdr keretek kozott néhany
évtizede még elérhetetlenek voltak. Ilyen
példaul a napmegfigyel6k kozkedvelt H-
alfa, vagy kalcium sziir6je. Hogyan miiko-
dik egy néhany angstrom szélességben
ateresztd sziird, illetve hogyan késziil egy
ilyen?

Az antireflexios rétegek mellett az inter-
ferenciasziirék teszik ki manapsag az eldal-
litott vékonyrétegek 90%-at. Ezek a sziirék
un. Fabry—Perot rezonatorokbol épiilnek fel.
Itt azonban nem fémet, hanem dielektrikum
réteget haszndlnak ,tavtartonak”. A H-alfa
szlir6 tulajdonképp egy Fabry-Perot etalon,
ami légréses. A Fabry-Perot etalonsikokat
nagyon pontosan munkéljak meg sikparhu-
zamosra, majd egy tavtarté elemet is szin-
tén ezzel a pontossdggal munkalnak meg.
Ezutan kis darabokat vagnak ki a tavtarto
elem egy adott helyérdl, ezeket pedig optikai
illesztéssel a két sik kozé épitik. Vagy korko-
rosen, vagy esetleg tesznek egyet kozépre is.
Ebbdl all a H-alfa filter.

Hogyan miikédik az a H-alfa tavcsé
(sziir6), amelyik - mint pl. a Coronado
esetén — valtoztatja az atvitt hullamhosszt,
vagyis hangolhatd.

A hangolhaté valtozatban ezek a tavtartok
kis mértékben &sszenyomhatok. Ennek ered-
ményeként a H-alfa sav kék és vords szélére
lehet eltolni a sztrdt. Minél keskenyebb savt a
szlird, annal nehezebb megtervezni ill. felépite-
ni. A tdrések is egyre szlikebbek. Tulajdonképp
a legnagyobb kihivast az optikai kommunika-
cids atvitel jelenti (DWDM filter), ahol nagyon
szliken vannak méretezve az atviteli savok
ill. sdvszélességek. A szlrdk jellemzden két
anyagbol épiilnek fel. HL stack-ek formajaban.
Nagyon fontos a pontos rétegvastagsag-ellen-
brzés és kontrollalés. Altaldnosan bevett gya-
korlat az optikai vastagsagmérés. Ilyenkor a
rezgdkvarcos vastagsagmérd, csak a deposition
controller visszacsatolasat adja, az egyenletes
parologtatas és az automatizalas miatt.

Essék sz0 a szinsziir6kr6l is, az amator eze-
ket hasznailja leggyakrabban. Gondolom,
joval egyszeriibb feladat ezeket eléallitani.
Itt azonban hozza kell tennem, hogy mas-
mas gyartd ugyanazon célra késziilt szi-
r6i kozott is oriasi kiilonbségek lehetnek.
Minek koszonhet6 ez?

A szinszlirék tulajdonképp lyukszii-
rék, csak nagyon széles az ateresztési sav.
Ilyenkor szoktak alkalmazni azt a mddszert,
hogy 0sszehangolnak egy LWP és egy SWP
szlir6t. Az Osszehangolas sikerességébdl
vagy kevésbé sikerességébdl, adddhatnak
az eltérések. Végiil is ezek a szlirék is Fabry-
Perot rezonatorokbol allnak.

Most tagadhatatlanul magam felé hajlik
a kezem, de elszant bolygosként meg kell
kérdeznem, hogy ,mi van a Vénusz-sziir6-
ben” amely kifejezetten fotozasra késziilt?

Altalaban a CCD-hez késziilt sziirékre jel-
lemz6 a kozeli infravoros tartomany elnyo-
masa. Ezt vagy tigy oldjak meg, hogy a sz{iré
anyaga elnyeli ezeket a hullimhosszakat,
vagy egy nagyon vékony fém réteget g6zol-
nek a sztirére. A Vénusz UV sziir§ szinte
ugyanolyan atviteli karakterisztikat mutat,
mint a Nap észleléshez hasznadlt energiael-
nyeld sziirék, csak mashova van hangolva.

A mélyég-sziir6k is ahitott segédeszko-
zok. Kitiintett hullimhosszra hangolasuk
szintén a mar targyalt modon torténik?

A mélyég-sziirdk, ha egy kitiintetett hul-
lamhosszra vannak hangolva, akkor a techni-
ka ugyanaz, de a bonyolultabb ,tSbb puptu”
szlir6k, mar komplex tervezést igényelnek,
bar az eldéllitasuk hasonlé moédon torténik.

Be kell vallanom a kedves olvasdknak,
hogy bar csekély ralatassal is konnyen sejt-
het6, hogy mennyire dsszetett folyamat és
tudas a ,sikeres fényiizés” zaloga, mégis
meglepd latni a nagy apparatust, amit ezek
készitése megkovetel. Mindenesetre érde-
kes bepillantani kicsit a sz6 szerint atomok-
kal eljatszott mandverek, ,jatékok” mogé.
Nincs mas hatra, mint hogy megkoszonjem
Attilanak a tomor, de jol megérthetd vala-
szokat.

Kurucz Janos



Bemutato csillagvizsgaldk talalkozdja
2014. oktober 11-én a csillagaszat nép-

szertiisitésével foglalkozé bemutatd csillag-
vizsgalok vezetdi, aktivistai és a téma irant
érdekl6ddk szamara szerveziink talalkozot a
Jaszberényi Konyvtarban.

Lassan mar egy évtizede, hogy a Polaris
Csillagvizsgaléban utoljara taladlkoztak a
hazai bemutat6 csillagvizsgalok vezetdi és
onkéntesei. A 2004-es és a 2005-6s talalko-
zokon is érezheté volt egyfajta bizakodas,
hiszen a 90-es években elszenvedett veszte-
ségek utan kedvezé folyamatok indultak be.

Az azoéta eltelt idészakban nagyon sok
4j létesitménnyel gyarapodott hazank, mar
csak emiatt is idészerd, hogy ujra talal-
kozzanak a témdban érintettek. A Meteor
programajanlatdban hénaprol hénapra tobb
mint harminc csillagaszati bemutatdhely sze-
repel, koziilitk sok 1j létesitmény, de vannak
évtizedes multra visszatekintd, folyamatosan
mikoddo csillagvizsgalok is.

A hazai bemutatécsillagvizsgald-halozatra
komoly feladat harul, hiszen az egyre inkabb
virtualizalédé kozosségek alternativajaként
valdsagos, hus-vér kozosségi terekként szol-
galnak, valddi kozosségi élményt kinalva. A
tavesdves bemutatdkon kiviil a tehetséggon-
dozas valbsagos terepei is ezek az intézmé-
nyek, vagy legalabb is azoknak kell lennitik.

A csillagaszat valtozo vilagaban a szerve-
z0k (az MCSE és a SACSE) igen fontosnak
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tartjak azt is, hogy a témaban érintett csillag-
vizsgalok vezetdi, munkatdrsai, onkéntesei
Gjra talalkozzanak egy orszagos taldlkozon,
amelyen megoszthatjdk az utobbi idészak
tapasztalatait, ismertessék intézményiik
szakmai tevékenységét, gazdasagi hatterét, a
fenntartas, a fejlesztés lehetdségeit.

Talalkozoénknak eztttal a jaszberényi Varosi
Konyvtar ad otthont, ahol 2007 Gsze 6ta csil-
lagvizsgalé mikodik — az orszag egyetlen
konyvtari csillagvizsgéléja. A rendezvény
délelStt 10 drakor kezdddik, és varhatéan 16
oraig tart.

Talalkozonk ingyenes, de regisztracid-kote-
les, ezért kérjiik, hogy a programban részt
vevSk az mecse@mcse.hu ES a sacse@csacse.
hu e-mail cimen jelezzék részvételi szandé-
kukat és el6adasuk cimét (ha szeretnének
el6adast tartani).

IV. SZENTLELEKI

30-544-6361
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A Piszkéstet6i Obszervatorium
latogathatdsaga

Az MTA CSFK CSI Piszkéstet6i Obszervato-
riuma elézetes bejelentkezés alapjan, egész
évben ingyenesen latogathaté kedd, szerda,
péntek, szombat, vasarnap 14:00 drai kez-
dettel. A latogatoknak szakvezetést biztosita-
nak. A csillagvizsgald este nem latogathato.
Az obszervatérium latogatasaval kapcsolatos
bévebb informacid, bejelentkezés e-mailben
lehetséges, a latogatas@konkoly.hu cimen, a
latogatast megel6zden legalabb harom nappal
(tovabbi informacidk: www.konkoly.huy).




