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Hiaba folytatddott az utdbbi években mar
lassan szokasos, am megfigyelS tevékeny-
ségre alkalmatlan idéjaras hazankban, ész-
leléink lelkesedése nem hagyott alabb. Jol-
lehet, az észlelések szama kicsit elmarad az
ilyenkor szokadsos mennyiségtdl, az észlel6k
szama nem csokkent, st egy 1j megfigyeld-
vel béviilt csoportunk: 38-an Osszesen 7370
adatot kiildott be.

Aprilis kdzepén inditottuk el a valtozdcsil-
lag-észlelések online feltdltését. A VCSSZ-
honlapon, regisztraciét kovetden, az észleldk
sajat maguk tolthetik fel észleléseiket, igy a
megfigyelések bekiildése egyszertisodik, a
fénygorbéken az adatok a lehetd leghama-
rabb megtekinthet6vé valnak. Az Gj szolgal-
tatds sikeresnek bizonyult, megfigyel6ink
jelentds része mar ilyen modon juttatja el
szakcsoportunkhoz megfigyeléseit.

Amig a hazai valtozoészlelék az iddjaras
viszontagsagaival kiizdottek, a vildg mas
tdjain tevékenykedd megfigyel6k, féként
japanok, illetve az orosz MASTER csapat
tagjai sorra fedezték fel a n6éva- és térpenédva-
gyanus kitoréseket.

Februar 6-an az ausztral Rod Stubbings
vette észre a V745 Sco visszatéré ndva tjabb
kitorését: 1937 és 1989 utan harmadszor
9,0 magnitudds fényességet ért el, majd ezt
kovetéen gyorsan halvanyodott. Nem volt
szerencséje azonban a Koichi Nishiyama—
Fujio Kabashima japan észleléparosnak, ami-
kor 11,7 magnitidds ismeretlen objektumot
fedeztek fel az Aquila csillagképben - ez
a késébbiekben vaklarmanak bizonyult, az
objektumot a C/2012 X1 (LINEAR) iistokos-
sel sikertiilt azonositani.

Egy masik igen aktiv japan noévakeresd,
Hideo Nishimura marcius 5-én az Orion-
ban taldlta meg a PNV J06000985+1426152
jelti feltételezett noévat 13,5 magnitidos
fényességnél, egy 200 mm-es teleobjektiv
+ digitdlis kamera segitségével. Ebben az
esetben a késbbi szinképelemzés nem erd-
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Név Nk.  Eszl. Miszer
Asztalos Tibor Azo 554 30T
Bacsa Janos Bcj 190 15L
Bago Balazs Bgb 423 25T
Bakos Janos BKj 1142 30T
Bartha Lajos Ibq 414 10x50 B
Bécsy Bence Beb 10 10x40B
Brlas Pal Blp 1 11L
Csukas Matyas RO Ckm 258 20T
Dalya Gergely Dag 7 10L
Erdei Jozsef Erd 61 15T
Fodor Antal Fod 45 30T
Hadhazi Csaba Hdh 372 20T
Hadhazi Sandor Hds 164 9L
Hostak Gyula Hay 1 10x50 B
Jakabfi Tamas Jat 6 20T
Jankovics Zoltan Jan 42 20T
Karpati Adam Kti 14 10L
Keszthelyi Sandor Ksz 61 10L
Kiss Szabolcs Kis 1 30T
Klajnik Krisztian Klk 2 30T
Kocsis Antal Koc 21 30SC
Komaromi Tamas Kmr 8 30SC

Kosa-Kiss Attila RO Kka 793 8L
Kovacs Adrian SK Kvd 126 25T

Madai Attila Mda 1 16L
Mizser Attila Mzs 118 25T
Nagy Olivér Nol* 5 15T
Papp Sandor Pps 888 24T
Poyner, Gary GB Poy 630 50T
Rétz, Kerstin D Rek 103 10x50 B
Szauer Agoston Szu 25 10x50 B
Szegedi Laszlo Sed 176 12x80 B
Tepliczky Istvan Tey 347 20T
Timar Andras Tia 141 20 SC
Uhrin Andras N Uha 37 10x50B
Vincze Ivan Vii 1 20T
Vizi Péter Vzp 20 20T
Zvara Gabor Zvg 162 15L

sitette meg az objektum ndva mivoltat,
UGSU tipusu torpendvanak bizonyult. Az
idészak els6 valodi novafelfedezésére mar-
cius 8-ig kellett varni, ez ismét Nishiyama
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és Kabashima nevéhez fliz6dik. A V962
Cep 11,7 magnitiidds fényességet ért el, és
a spektruma alapjan Fell tipusu klasszikus
noéva volt. Marcius végén ismét Sk voltak
sikeresek, par nap kiilonbséggel két tjabb
novat talaltak, ezzel Osszességében tobb
mint 20 felfedezés fliz6dik a neviikhoz. A
Nova Sco 2014-et marcius 26-an talaltdk
meg 10,1 magnitidds fényességnél, mig a
Nova Cyg 2014-re 31-én bukkantak ra, ami-
kor 10,9 magnitid6 volt. Ez utdbbi, szin-
tén Fell klasszikus néva aprilis folyaman
tovabb fényesedett egészen 9,3 magnitudods
maximumaig.

A MASTER-csapat — a nagy szamban
felfedezett halvany torpendva mellett
— 4prilis 9-én talalta meg a MASTER OT
J175924.12+252031.7 jelt objektumot 12,7
magnitados fényességnél a Hercules csillag-
képben. Sajnos ez sem bizonyult névanak,
az UGWZ tipusba keriilt. Két nappal késébb
Nishimurdnak ismét nem volt szerencséje,
Gjabb feltételezett ndévdja, a PNV J17144255-
2943481 amely felfedezésekor 10,7 magni-

tidos volt, hasonldéan az el6z6hoz, UGWZ
szinképet mutatott.

0455-14 R Lep M. Még nagyobb tavcsében
is viszonylag kevés szines objektumot latunk
vizualisan, az ismert biologiai okokbdl kifo-
lydlag. Ezért tud az amatdrcsillagasz oriilni
minden szinnek, kiilondsen az olyan extrém
vOros szint csillagoknak, mint az R Leporis.
Feltehetden felfedezdjét, John Russel Hindet
is megfogta a latvany, aki 1845-6s felfede-
zését kovetGen agy irta le a csillagot, mint
,egy vércsepp fekete mezdében”. Hogy a
Hind Bibor Csillaga (Hind’s Crimson Star)
elnevezést is visel$ valtozé nem alaptalanul
valt a szinérdl ismertté, azt a C7 szinképe,
illetve 45,7 magnitidds szinindexe mutatja.
Meglepd azonban, hogy a fénygorbe szdrasa,
a Purkinje-effektus karos mellékhatasai elle-
nére mennyire alacsony.

0955+69 SN 2014] SN. Az M82-ben robbant
Ia tipust szupernéva az idészak legizgal-
masabb eseménye volt (1. Meteor 2014/4., 50.
0.). Maximalis, 10,5 magnittidds fényességét
februar elején érte el. Fokozatosan halva-
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nyodva aprilis végére 14,0 magnitidoig hal-
vanyodott. Vajon meddig sikeriil kovetniink
a halvanyodast vizualisan és fotografikusan?
Varjuk a tovabbi észleléseket!

1425+84 R Cam M. A mira tipusa val-
tozOkat mar a valtozdézas hdskoratol, az
1800-as évek végétdl kezdve megprobal-
tak a fénygorbe alakja szerint osztalyok-
ba sorolni, tobb-kevesebb sikerrel, mivel
a hasonlé fényességvaltozasok csak gyen-
ge fizikai hasonldsagot takarnak. Raadasul
nagy szamban fordulnak eld olyan szokatlan
esetek, mint amilyen az R Camelopardalis
fénymenete, ahol az amugy elég szabalyos-
nak tlin6 gorbét egy rajta végigvonuld zavar
torzitja el, teszi kicsit a félszabalyos valtozo-
kéhoz hasonlatossa.

1432+27 R Boo M. Ha fellapozunk egy
tetszGleges asztrofizikai tankényvet a mira
valtozokrdl szolo fejezetnél, az idealizalt
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mira fénygorbe 4&brajan egy szabalyos,
egyenletes, szinuszhullamszeri fényvalto-
zast lathatunk. Valdéjaban azonban tudjuk,
hogy a valdsagban szinte sosem talalkozha-
tunk ilyennel, ehelyett aszimmetrikus, peri-
6dusrol periddusra kiilonbdz6 maximum- és
minimum-fényességek és kisebb-nagyobb
zavarok jellemzdéek erre a tipusra. Az R
Bootis azzal hivja fel magara a figyelmet,
hogy fényvaltozasa szinte az egyetemi tan-
konyvek abrajat masolja. Hosszt idéskalan
ugyan észreveheté némi eltérés a maximu-
mok fényességében, de ez a legfeljebb fél
magnitidds kilengés — dsszehasonlitva mas
mira valtozokéval — igazan csekélységnek
szamit.

1656+31 RV Her M. Az utdbbi két évtized-
ben a magyar amatdrcsillagaszok tavesépark-
ja latvanyosan fejlédott, a 25-30 centiméteres
teleszkopok mar nem mennek ritkasagszam-
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ba. Ennek ellenére a vizualis hatarfényesség
nem sokkal tolédott a halvanyabb tarto-
manyba, maradt 14-15 magnitudé kozott.
fgy tovabbra is foghfjasak azon véltozok
fénygorbéi, melyeknek a minimuma ennél
halvanyabb. Az RV Herculis j6 példa erre, a
kevésbé halvany minimumokrol mdr vannak
szorvanyészlelések, de amikor 16 magnitu-
doéig, vagy akar az ala is halvanyodik, akkor
mar elkelne a digitdlis fotometriaval foglal-
kozo észleldk segitsége.

1805+31 T Her M. A T Herculis neve tobb-
sz0r felbukkan olyan szakcikkekben, melyek
a mira valtozok periddusvaltozasarol irod-
tak, és a cikk végére altalaban az irdk szo-
moruan &llapitjdk meg, hogy ennek a val-
tozonak allando a periddusa, és érthetetlen,
hogy miért keriilt mégis a listajukra. A rejtély
megolddsat a fényvaltozas részletes elem-
zése szolgaltatja, valtozonk ugyanis a mira

osztaly azon kevés csillaga kozé tartozik,
melyek két periddus szerint valtoztatjdk a
fényességét, ami nemcsak a fényvaltozas
amplitadojat, de a fénygorbe alakjat is jelen-
tdsen eltorzitja.

1901+08 R Aql M. A mira véltozok pul-
zacidja altalaban viszonylag szabalyos, am
hosszu tavon észrevehetd a periodusuk val-
tozasa. Az R Aquilae esetében ez a valtozas
igen jelentds, 1908 6ta 310 naprol 270 napra
csokkent, ezzel az ismert esetek kozil az
otodik legnagyobb mértékii valtozast tud-
hatja magaénak, a ranglistan csak a T UM,
LX Cyg, BH Cru és a DF Her elézi meg. Az
elméleti modellszamitasok szerint az erds
periéduscsokkenés annak az eldjele, hogy a
csillag életében hamarosan elérkezik a végsé
hélium-felvillanas, amely soran a vords Ori-
asbol planetdris kod alakul ki. A mira alla-
pot azonban nem tart ki addig, periédusa
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néhany szaz év mulva 120 nap ala csokken,
és a T UMi jelenlegi viselkedéséhez hasonlo
valtozasokat figyelhetnénk meg valtozonk-
nal.

1921+50 CH Cyg ZAND+SR. A szimbioti-
kus valtozdk talan a legbonyolultabb fény-
valtozast mutaté kettGs rendszerek, egyide-
jlileg mutatjak a forré kompakt komponens
akkréciés korongjaban mutatkozd valto-
zasokat, a vOrds orias hosszt periédust
pulzacidjat, esetlegesen fedéseket, az egye-
netlen feliileti fényesség okozta hatasokat
és a rendszert burkold gazhéj atlatszosaga
valtozasanak hatasat. A CH Cygni ezen
valtozok kozott is kiildnlegesnek szamit,
nemcsak a legfényesebb, de a fénygorbén
folyamatosan jelen vannak a kiilonb6z6
jellegi valtozasok. Még izgalmasabb, ha
kiilonb6z6 szinekben nézziik a fényesség-
valtozast, ultraibolya sziirével a fehér torpe
jelenségei latszanak, mig vorosben inkabb
az Oriascsillagé. Mintha két teljesen kiilon-
b6z6 rendszert vizsgalnank!

1934+49 R Cyg M. A Véltozécsillagok Alta-
lanos Katalégusa gy hatarozza meg a mira
valtozokat, mint j61 meghatarozott periédus-
sal valtozd csillagokat, nagy fényvaltozassal.
Akar unalmasnak is gondolhatnank emiatt
ezt a tipust, azonban a fénygorbéjiikon szam-
talan masodlagos valtozast is megfigyelhe-
tiink, melyek koziil a leglatvanyosabb az,
hogy a fényvaltozas mértéke képes ciklusrol
ciklusra jelentds eltéréseket mutatni, kiillono-
sen a leghosszabb periédust és legnagyobb
fényvaltozast mutaté mira valtozok. Az R
Cygni esetében ez tobb magnittido is lehet,
mig 1983-ban alig haladta meg a 10 magni-
tadot, addig 1975-ben 6,2 magnituddval a
szabadszemes hatart strolta a fényessége.

. 5/

Az utdbbi néhany peridédusaban, ahogy azt
a fénygorbe is mutatja, csak kevéssé tér el
az atlagos 7,5 magnitad6s maximumfényes-
ségtol.

1946+32 x Cyg M. Az aszimptotikus oria-
sag (AGB) voros Orias csillagai életiik ezen
periédusanak végén planetaris koddé ala-
kulnak at. Ezen folyamat lefolyasaban jat-
szik jelent0s szerepet a csillag felszinének
magneses tere, melyet a Zeeman-effektus
segitségével sikeriilt korszer(i szinképelem-
z6 eszkdzokkel kimutatni. Bar korabban
tobb dridscsillagnal kimutattdk, a csillag-
fejlédés megértésében nagy szerepet jatszo
mira valtozdk koziil elséként a x Cygni
esetében sikeriilt megmérni a felszin mag-
neses terének erésségét a 2013 decemberi
maximum idején.

2047+35 V1329 Cyg NC+E. Alig egy tucat-
nyi valtozdcsillag tartozik a szimbiotikus
no6vak csoportjaba, de mindegyik jol ismert,
kiilonleges objektum. K6z6s jellemzgjiik a
kis, 3-7 magnitad6 amplitidéja, de nagyon
lassti lefolydst ndvakitdrés, melyre a szim-
biotikus valtozék mads tipust valtozasai
rakodnak. A V1329 Cygni mindmaig egyet-
len ismert kitorése 1964-ben tortént, amikor
12 magnitiddés maximalis fényességet ért
el. Az azédta eltelt 50 évben atlagfényessége
alig masfél magnitidoét csokkent, ezzel a
tempoval 2050 koriil éri el a kitorés elStti 15
magnitidds nyugalmi fényességét. Erdekes,
hogy a kettés rendszer 958 napos perio-
dusu keringésébdl szarmazé fényességval-
tozas 1,5-2 magnitudds amplituddja miatt
fényessége idénként meghaladja az 1964-es
maximalis értéket is.

Kowics Istvin
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Ujabb rovid aktivitasi ciklusok kés6i
csillagokon

Hazai mszerek hasznalataval az MTA
CSFK CSI kutatéi tjabb gyorsan forgé csilla-
gokon mutattak ki mintegy egy éves aktivitasi
ciklusokat.

A Nap 11 éves ciklusahoz hasonlo jelenséget
- a foltfedettség kvaziperiodikus valtozasat
- mas csillagokon is sikeriilt kimutatni. A
legtdbb ilyen ciklus jellemzden tdbb éves,
évtizedes periddust, azonban ezek nem tel-
jesen szabalyszertiek: a ciklusok hossza és az
aktivitas eréssége — akarcsak a Napon — folya-
matosan valtozik. Emellett a csillagokon tobb
aktivitasi ciklus is megfigyelhet6 egyszerre: a
Napon az atlagosan 11 éves mellett mintegy
100 éves, és ennél joval hosszabb, tobb ezer
éves valtozasrol is tudunk.

Ismert jelenség, hogy a ciklushossz fiigg a
csillag forgasi periddusatdl: a gyorsan forgod
csillagok jellemzden révidebb periddussal bir-
nak. Igy gyorsan forgé csillagok fényességval-
tozasanak vizsgalataval rovidebb adatsorok
segitségével is fényt derithetiink azok (legro-
videbb) aktivitasi ciklusaira.

Az MTA KTM CSKI kutatéi (Vida Krisztian,
Kriskovics Levente és Olah Katalin) harom
csillag fotometridjat vizsgaltak. Az EY Dra-
conis korabban mar ismert, egy éves ciklusa
mellett két Gjabb célponton sikeriilt kimutatni
a jelenséget: a kolt6i nevii GSC 3377-0236-on
kb. 530 napos, mig a V405 Andromedae nevii
csillagon mintegy 300 napos aktivitasi ciklust
talaltak. A harom vizsgalt csillag koziil az EY
Draconis egy maganyos M1-2 spektraltipust
torpe, mig a GSC 3377-0296 K, a V405 And
MO+MS5  tdrpecsillagokbdl allé ketts rend-
szerek. A kutatok a M4 tipusu torpe, a V374
Peg adatsorat is elemezték, ennél a célpontnal
azonban nem siker{ilt kimutatni hossza tava
periodikus valtozast.

A vizsgalat targyat képez6, aktivitasi ciklust
mutaté csillagok a spektraltipusuk, igy tome-
giik alapjan feltehetéleg a Naphoz hasonl6
szerkezetliek: radiativ magjukat konvektiv
burok veszi koriil, ennek megfeleléen feltéte-
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lezhetjiik, hogy a Naphoz hasonlé moédon, un.
alfa-Omega dinamoval hozzak létre és tartjak
fenn magneses teriiket. A V374 Peg azon-
ban kisebb tomegt, igy a teljes konvektivitas
elméleti hatdra, kb. 0,35 naptomeg ala esik, igy
valdsziniileg a magneses tere is mas moédon
keletkezik. A tény, hogy a csillagon nincs
kimutathatd aktivitasi ciklus, fényt derithet a
csillagban miikodé dinamo tulajdonsagaira, és
segithet az elméleti modellek pontositasaban.
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Osszefiiggés az aktiv csillagok forgasi periédusa és
foltaktivitasi ciklushossza kozott. A magyar kutatok altal
vizsgalt harom csillag az dbra jobb szélén lathatd

Az aktiv csillagokra vonatkoz6 elméletek
egyik csalddja szerint az erds differencidlis
rotacioval bird csillagok tengelyszimmetrikus
magneses teret tarthatnak fenn, mig masok
azt josoljak, hogy a merev testként forgd
csillagok alfa2 dinamo segitségével nem ten-
gelyszimmetrikus magneses térrel birnak. A
mérések alapjan azonban a V374 Peg merev
testként forog, és mégis tengelyszimmetrikus
magneses tere van, igy mindkét elképzelésnek
ellentmond. A legujabb elméleti vizsgalatok
szerint (Gastine és mtsai. 2012) a magneses
teret jellemzd egyik mennyiség, a Rossby-
szam alacsony értéke esetén azonban két- és
tobbpolust tér is 1étrejohet a kezdeti magneses
tértdl fliggden, igy a V374 Pegasira jellemzd
konfiguracio is lehetséges.

A kutatds alapjan késziilt publikacié az Ast-
ronomische Nachrichten c. folyéiratban jelent
meg (Vida és mtsai, 2013, AN, 334, 972).

Vida Krisztidn
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