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Csillaghalmazt dobott ki az M87

Az MB87 kataldégusjelli galaxis egy egész
csillaghalmazt dobott ki magabdl hatalmas,
tobb mint 3 millié km/h, iranyunkba mutato6
sebességgel. A HVGC-1 jelzéssel ellatott hal-
maz elindult hosszt ttjara a semmibe: sorsa
mind&rokre a galaxisok kozti tirben valé sod-
rédas. A kutatds vezetdje, Nelson Caldwell
(Harvard-Smithsonian Center for Astrophy-
sics) szerint a csillagaszok kordbban mar sza-
mos csillagszokevényt talaltak, azonban ez
az elsé eset, hogy szokevény csillaghalmazt
sikeriilt azonositani. Az Gjonnan felfedezett
objektum jelolésében a HVGC rovidités a
,hypervelocity globular cluster” (hiperse-
bességii gombhalmaz) kifejezést takarja. A
gombhalmazok a korai univerzum relikviai,
melyek sok ezer csillagot tartalmaznak egy
néhany tucat fényév atméréj, gomb alaku
térrészben. (A Tejutrendszert koriilbeliil 150
gombhalmaz kiséri, az M87 érias elliptikus
galaxist azonban tobb ezer.)

Az M87 jeld oriés elliptikus galaxis egy egész gdmbhalmazt
dobott ki magabol kdzel 1000 km/s sebességgel

A HVGC-1 azonositasahoz tobbek kozott
szerencsére is sziikség volt. A felfedezést
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jegyz6 kutatdcsoport éveket toltott az M87
koriili tér tanulmanyozasaval. A célpontokat
elészor a sziniik alapjan listaztak, elkiild-
nitve igy a csillagokat és a galaxisokat a
gombhalmazoktol. Ezutan az arizonai MMT
teleszkopot és a Hectoechelle/Hectospec
multiobjektum-spektrografot hasznaltak a
tobb szdz gombhalmaz részletes vizsgala-
tara. (A miszer fejlesztésében meghatérozé
szerepet jatszott tagtarsunk, Flrész Gabor.)
A rogzitett szinképeket automatikus szami-
tégépes elemzésnek alavetve meghatdroztak
minden halmaz radiadlis - latéiranyunkba
esé — sebességét. Ha valamilyen furcsasagot
tapasztaltak, azt természetesen kiilon, ,kéz-
zel” is megvizsgaltak. A legtobb valamilyen
hibanak bizonyult, a HVGC-1 azonban mas
volt: bar a kutatdcsoport egyik tagja, Jay
Strader (Michigan State University) szerint
nem szamitottak ilyen gyorsan mozgo objek-
tumokra, a halmaz rendkiviil nagy sebessége
valdsagosnak bizonyult.

Hogyan dobddhatott ki a HVGC-1 ilyen
oriasi sebességgel? Az egyik lehetséges
magyarazat az M87 centrumaban levé nagy
tomegi fekete lyukakbdl allé paros, amely-
hez a gdmbhalmaz tlsagosan kdzel keriilt.
Ekozben a kiilsé csillagai leszakadtak, a hal-
maz magja azonban érintetlen maradt, a két
fekete lyuk ezutdn parittyaként viselkedve
gravitacios teriikkel Oridsi sebességgel 16tte
ki a ggmbhalmazt.

A HVGC-1 sziilégalaxisa, az M87 valdsa-
gos orias a galaxisok kozott. A 6 billié nap-
tomeg objektum a lokalis univerzum egyik
legnagyobb tomegii galaxisa. A HVGC-1
felfedezése azt a lehetGséget is felveti, hogy
az M87 magjaban nem egy, hanem két nagy
tomeg fekete lyuk helyezkedik el. Ez pedig
azt jelenti, hogy az M87 két galaxis régen
bekovetkezett {itkdzése kovetkeztében ala-
kulhatott ki. Hasonl6 sors varhat majd a
Tejatrendszerre is, amely néhany milliard
év mulva az Andromeda-kdddel fog Ossze-

olvadni, szintén egy elliptikus galaxist létre-

hozva. Az egyel6re képzeletbeli objektumot

a csillagaszok a Milkomeda névvel illetik.
Science Daily, 2014. dprilis 30. — Kovdcs Jozsef

Megtalaltak a Nap elveszett testvérét

Az Ivan Ramirez (University of Texas) altal
vezetett kutatocsoportnak sikeriilt azonosi-
tani Napunk egyik kozeli rokonat: egy olyan
csillagot, amely minden val6szintiség szerint
kozelitSleg ugyanakkor és ugyanabbdl a csil-
lagkozi gaz- és porfelhébdl alakult ki, mint
sajat kozponti csillagunk. A felfedezés soran
alkalmazott mddszerek fontosak lesznek a
tovabbi ,,rokonok” felfedezésében és annak
megértésében, milyen koriilmények jatszot-
tak kozre az élet szamdra alkalmas bolygo-
rendszer formalédasaban.

A kérdés azért is érdekes, mivel a Gala-
xisunk centruma koriili keringés kovetkez-
tében sajat Napunk is jelentdsen eltavolodott
eredeti keletkezési helyétd], illetve a hason-
16 keletkezési koriilmények kovetkeztében
fennall az esély, hogy Napunk kozeli rokonai
koriil is életet hordozé bolygérendszer ala-
kult ki: a sorozatosan zajlo titkozések kovet-
keztében csekély valdszintiséggel ugyan, de
a Foldon mar megjelent kezdetleges élet-
formakat a becsapoédasok mas bolygokra is
eljuttathattak.
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A legkdzelebbi rokonnak tekintett HD
162826 jelti csillag mintegy 15%-kal nagyobb
tomegl Napunknal, tavolsaga mintegy 110
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fényév. A Vegatdl nem messze latszo csil-
lag akér binokularokkal is megfigyelhetd. A
kivalasztas soran nemcsak a csillag kémiai
Osszetétele volt fontos szempont, hanem a
mozgasanak palyaja is a Galaxison beliil. A
kutatok végiil 30 kezdeti jelolt koziil valasz-
tottak ki a szdban forgo csillagot. A csillag
korabbi, a McDonald Obszervatérium boly-
gokutatd programja soran tortént megfigye-
lései alapjan valdszinttlen, hogy ,forré Jupi-
ter” tipusu bolygo keringene a csillagkoriili
térrészben, de a megfigyelések nem zarjak ki
kisebb planétak jelenlétét a csillag kortil.

Sajat Napunk a modellek szerint egy tobb
ezer, vagy tobb szazezer csillagot tartalmazo
halmaz tagjaként sziilethetett kozelitSleg 4,5
milliard évvel ezelétt. Az ennyi id6 alatt
végzett mozgasok kovetkeztében a legtobb
csillag igen tavolra sodrédhatott mara, és
csak kevés szamu helyezkedhet el viszony-
lag kozeli kozmikus koérnyezetiinkben. A
kutaték nagy reményeket fliznek a Gaia
nev(, egymillidrd csillag pontos tavolsagat és
mozgasat mérd tirobszervatériumhoz, amely
eredményei alapjan akar tobb, Napunkhoz
hasonlo csillag felfedezése is varhaté. A vizs-
galatok soran a tervek szerint elsé korben
kémiai Osszetételiik alapjan valasztjak majd
ki a jelolteket.

Amennyiben megfeleléen nagy szamu,
bizonyitottan a Nappal rokon csillag azo-
nositdsa megtorténik, a palyakat elemezve
lehet6vé valik Napunk sziiletési helyének
pontos meghatarozasa is.

Science Daily, 2014. mdjus 10. — Molndr Péter

Uj szaturnuszhold sziiletik?

A Szaturnusz koriil keringé Cassini-szonda
az A gytlirl legszélérdl készitett felvételein
megfigyelhetd fényes csomok egyike mint-
egy 20 szazalékkal fényesebb kornyezeténél.
A szimulaciok szerint a mintegy 1200 km
hosszi és 10 km széles csomdsodas egy
kozeli égitest gravitaciés hatasa kovetkez-
tében johetett 1étre. Ez a gytr(i szélén meg-
jelent zavar minden valdszintliség szerint
nem novekszik tovabb, sét akar szét is hull-
hat. Mindazonaltal kialakuldsanak, illetve a
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gylrt sikjaban kifelé torténé mozgasanak
tanulmanyozasa segithet megérteni a Sza-
turnusz mar létezd jégholdjainak kialaku-
lasi folyamatat. Ezek a részletek — kissé
nagyobb méretskalan szemlélve — hasonl6ak
lehettek a bolygdk, koztiik sajat Foldiink és
mas koézetbolygok kialakulasahoz, majd a
Naprendszer torténete soran kifelé torténd
mozgasukhoz.

A kutatok a Prometheus holdat fényké-
pezték a vékony F gyfirtivel egyiitt, majd a
felvételeket a szokasos moédon elemezve irre-
gularitasok utan kutattak, ekkor bukkantak a
csomdsodasra.

Megallapitottak, hogy 2013 janudrja el6tt
csupan egy csomo latszott, majd néhany
hénap mulva egy masodik is megjelent.
Egyelére nem tisztazott, hogy ez a maso-
dik csomo az els6 objektum feldarabolddasa
miatt jelent-e meg, vagy ellenkezdleg, egy
masik anyagcsomo olvadt az elséként felfe-
dezettbe. Kiillonosen azért érdekes a kérdés,
mert a csomd palydja elnyultabb, mint a
gylrd részecskéinek majdnem tokéletesen
kor alaka palyaja. Ennek kovetkeztében az
egyes gyurdtartomanyokon dathaladva a
holdkezdemény folyamatos iitkdzéseknek
lehetett kitéve.

Az A gylird peremén lathato csomésodas a Cassini
felvételén (NASA)

A sziilet6ben levé hold tilsagosan kis mére-
t1 a Cassini miiszerei szamara, ezért nem lehet

1

felbontani. A modell szerint atmérdje csupan
800 méter koriili lehet. Mivel a Szaturnusz jég-
holdjai a bolygétdl valo tavolsaggal aranyosan
egyre nagyobbak, a feltételezések szerint kiala-
kuladsuk soran a gytrtik részecskéibdl osszeallt
apré holdkezdemények a bolygotol tavolodva
tovabbi apré holdakkal 6sszeolvadva nyerik el
végso méretiiket.

A modellek szerint a Szaturnusznak a mult-
ban joval kiterjedtebb és anyagban gazda-
gabb gytriirendszere volt, igy napjainkban
az Uj holdak keletkezése jelentSsen lelassult,
egyre kisebb és kisebb holdak keletkezésére
van csak mdd. A Cassini 2016 végén kozeliti
meg legjobban az A gytr kiils6 részét, igy
ekkor lesz méd a hold keletkezésének tovab-
bi kovetésére, szerencsés esetben az tjjonnan
sziiletett hold lefényképezésére is.

NASA Release, 2014. dprilis 14. — Molndr Péter

A legjobban megfigyelt napfler

Marcius 29-én egy X osztalyt napfler tiint
fel a napkorong szélén. Bar a napmegfigye-
lések torténetében hasonld intenzitast, sét
ennél erdteljesebb flerek is eléfordultak, ez
volt a torténelem soran legjobban megfigyelt
fler. Osszesen négy, a NASA altal iizemel-
tetett {irszonda és egy foldi obszervatérium
figyelte meg a jelenséget, ezek koziil harom
miszert mar egy nappal elébb a kérdéses
aktiv teriiletre iranyitottak.

A flerek tanulmanyozasa a jovébeli elére-
jelzések miatt lehet fontos. Remélhetdleg a
kozeli jovében a szakemberek képesek lesz-
nek eldre jelezni hasonld kitoréseket, amely
el6rejelzések fontosak lesznek mind a pol-
gari, mind a katonai repiilésben és kommu-
nikdcioban, a miiholdak védelmét tekintve,
valamint a Foldet elérd, az elektromos halo-
zatban is zavarokat okozni képes kidobddott
anyagfelhdk hatdsaira valo felkésziilésben.

Az igen értékes adatsort ez esetben a NASA
IRIS (Interface Region Imaging Spectrog-
raph), az SDO (Solar Dynamics Observato-
ry), illetve a RHESSI (Reuven Ramaty High
Energy Solar Spectroscopic Imager) szondai,
valamint a Japan Uriigynckség Hinode nevii
treszkoze szolgaltatta, a felszinrdl pedig az

Gj-mexikdi Sacramento Peak-ben levé Dunn
Naptavcsd kisérte figyelemmel a jelenséget.
Ezek mellett szamos {reszk6z nem kozvet-
lentil az aktiv teriiletet figyelte meg, hanem
a kitérés Napra, valamint sajat bolygénkra
gyakorolt hatasait mérte.

-

A szondék megfigyeléseibdl dsszedllitott montazs a flerrél

A 2013 janiusaban inditott IRIS esetében
kiilonosen értékes volt a megfigyelés, mivel
ez volt a miiszer altal els6ként megfigyelt X
osztalyu fler. A szonda a kromoszféra és az
Gn. atmeneti tartomany vidékét vizsgalja,
amelyet 4ltalaban igen nehéz kozvetlentil
megfigyelni. Az aktiv teriiletek igen gyak-
ran forrasai flereknek, ennek ellenére nem
lathato el6re, melyik tertilet fog jelent8s akti-
vitast produkalni. A szamos szdba johetd
aktiv teriilet koziil a kutatdk szerencsésen
vélasztottak ki a kés6bb flert produkalé régi-
ot, amelyben a kivalasztaskor is intenziv
magneses terek mozogtak nagy sebességgel
egymashoz kozel, de ellentétes iranyba.

NASA News, 2014. mdjus 7. — Molndr Péter

18 000 darabos Merkur-mozaik

A NASA Messenger firszondajanak mint-
egy 18 ezer felvételének, valamint a kiilonle-
ges képfeldolgozasi eljarasnak koszonhetden
elkésziilt az évszazadokig titokzatos legbelsé
bolygd térképe. A mintegy 350, névvel ella-
tott krater és felszinformacié tulnyomorészt
miivészek, zenészek, fest0k és irdk nevét
viseli, amelyek mind megtalalhatok a Sky &
Telescope kinalataban elérhetd, mintegy 30
centiméter atmérdjli, Gjonnan kiadott Mer-
kar-gombon.

Sky and Telescope — Molndr Péter
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Anyabolygdonk nagy felbontasban

A NASA szakemberei a High Definiti-
on Earth Viewing program keretében négy
darab, kereskedelmi forgalomban is elér-
hetd, HD felbontasti kamerat szerelnek fel
a Nemzetkozi Urdllomasra. A sugarzas és
a rendkiviili hémérsékleti viszonyok ellen
védS hazakban elhelyezett kamerdk sajat
Foldiinkrdl kozvetitenek él6képeket. Az
trbéli koriilményeknek a kiilonféle tipust
kamerak altal szolgaltatott képére vonatkozo
megfigyelések alapjan vélaszthatjak majd ki
a jovobeli szondakon leginkabb megfelel6
kamerakat, amelyek némelyikének alkatré-
szeit kozépiskolas didkok segitségével ter-
veztek meg a NASA HUNCH (kb. Tervezz
a NASA-val Hardvert) program keretében,
és szintén didkokbdl allé csoportok fogjak
ezeket tizemeltetni.

A felszerelt kameraegység az ISS haladési iranyaba néz6
kameraval, még a foldi laboratériumban

A kamerak rbéli koriilmények kozotti
tesztelése mellett a program fontos része a
fiatalok bevondsa Ureszkozok tervezésébe,
iizemeltetésébe. A kamerakon kiviil a fel-
juttatandé modul tartalmazza az tirallomas
Columbus moduljanak szamitégépes rend-
szeréhez kapcsold egységet is. A kamerak
igen egyszerliek: sem zoomolni, sem pedig
a teriiletet kovetni nem lesznek képesek. A
négy kamera egyike az Urallomas haladasi
irdnyaba néz, masik kett6 erre merdlegesen,
oldaliranyban figyeli a Fold felszinét, mig
a negyedik kamera kozvetleniil az ISS alatt
elteriil6 régiot kiséri figyelemmel. A hasznalt
formatumnak koszénheten a kamerak képe
a Foldre torténé tovabbitas utan barmely
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Interneten levd szamitdgép szamara elérhet6
lesz. A kamerak képét az {irdllomason nem
rogzitik, azokat valds id6ben sugarozzak a
Foldre.

A rendszer a négy kamera koziil egyideja-
leg egyet miikodtet. Bekapcsolas utan a négy
kamerat egy el6re megadott sorrendben kap-
csolja be a rendszer, és kdzvetiti képét a Fold-
re. El8sz0r az ,elére” nézé kamera kapcsol
be, ezt koveti a kdzvetleniil az ISS alatti terii-
letet fot6zd kamera, majd a két, oldaliranyba
nézd eszkoz. A rendszer ilyen miikodésének
elénye, hogy nem igényel az ISS vagy a foldi
iranyitas részérdl beavatkozast.

A nagy latomezejii kamerak képét tudo-
manyos kutatdsok soran is felhasznaljak. A
kereskedelmi forgalomban elérheté kamerak
alkalmazdsa ezzel egyiitt joval olcsdbb, mint
sajat kamerdk fejlesztése.

NASA News & Releases, 2014. dprilis 30. — Mpt

Amerika a Marsra megy

A jovébeli Mars-utazas mar régota fog-
lalkoztatja a szakembereket, akik altalaban
— kiilonféle okokbdl — egyre tavolabbi id6-
pontokra teszik azt, bar a kozelmultban igen
szokatlan tervek is felbukkantak (hazaspar
leszallas nélkiili Mars-keriil$ utazasa, illetve
a visszatérés lehetdsége nélkiili leszéllas a
vords bolygon).

A NASA tavlati tervei szerint 2025-re a
szervezet embert juttat egy kisbolygd felszi-
nére, majd a 2030-as években megtorténik
az els6 valdédi Mars-utazas. A vords bolygd
rendkiviil érdekes célpontja mar napjaink-
ban is a szondakkal végzett kutatasoknak.
A bolygd kialakulasa és fejlddése sok tekin-
tetben emlékeztet sajat Foldiink sorsara, és
szamos jel utal a régmultban az élet szamara
joval kedvezdbb feltételeket biztositdé Mars-
ra is. A kutatasok legnagyobb eredménye
barmilyen alacsony szintt élet jelenlétének
kimutatasa is lehetne, amely egyuttal valaszt
adna az évezredes kérdésre is: van-e élet a
Foldon kiviil?

Az ot évtizede tartd Grszondas kutata-
sok folytatdsat jelentd emberes expediciok
alapja a Nemzetkozi Urallomason, alacsony

6]

Fold koriili palyan végzett munka, amelynek
soran a szakemberek a sziikséges technoldgi-
akat és fejlesztés alatt allé eszkozoket tesztel-
hetik, emellett a hosszabb idejii tartézkoda-
sok soran vizsgalhaté az emberi test reakci-
6ja hosszu tavon is a stlytalansagra — amely
allapottal a Marsig vezet6 tobb honapos titon
mindenképpen szamolni kell.

A kovetkezd 1épés a kisbolygdk vilagaba
vezet majd, a tervek szerint egy alkalmas
aszteroida palyajanak t{irszondaval torténd
modositasaval oly moédon, hogy az égitest
Hold koriili palyara alljon. A 2020-as évek-
ben az Orion trhajon dolgozd trhajésok
mar mintakat is hozhatnak a kisbolygobdl.
Ez a lépés tovabbi Gj rendszerek tesztelésére
is szolgal majd, melyek soran teherszallit-
ményok is indulhatnak a Mars iranyaba.
Mindezekhez a varhatéan a 2018-as évben
szolgalatba allé nagy teljesitmény(i Space
Launch System biztositja majd a hordozo-
kapacitast. Az emberes Mars-expediciok az
Orion trhajon, valamint az SLS tovabbfej-
lesztett, az emberi torténelem soran hasznalt
legnagyobb kapacitasu hordozérakétain ala-
pulnak majd.

Mindeko6zben a mar napjainkban is a boly-
g6 felszinén dolgozd, illetve a jovében is
érkez6é automatikus szondak készitik el a
terepet az els6 emberek érkezésére. Ilyen
fontos mérés példaul a felszinen tapasztal-
hatd sugdarzasi szint meghatarozasa, amely
elengedhetetlen a megfelel§ védelem terve-
zéséhez, illetve az életfenntartd rendszerek
kialakitasahoz.

www.nasa.gov — Molndr Péter

36 esztend§ utan visszatérd szonda

1978-ban inditottak az International Sun-
Earth Explorer nevli szondat (ISEE-3),
amelynek célja a Fold magnetoszférajanak
vizsgalata volt, folytatva a korabbi két szon-
da sikeres megfigyelési sorozatat, kiilonos
tekintettel a napszél hatasara a f6ldi mag-
netoszférara. Eredeti céljat teljesitve késébb
két iistokos megfigyelésében is szerepet jat-
szott, miutdn a NASA mérnokei a szonda
sajat hajtdmtiveivel, valamint a Fold-Hold

rendszerben végrehajtott hintamandéverek
segitségével Holdunknal tavolabbi palyara
allitottak. Ezen mandverek révén a szonda
International Cometary Explorer (ICE) néven
kozelitette meg a Giacobini—Zinner-iistokost
1985-ben, majd a Halley-iistokost 1986-ban.
Tobb mint harom évtizedes kiildetése végén
lelkes szakemberek a NASA tamogatasanak
hianyaban is megprobaljak felébreszteni a
jelenleg hibernalt allapotban levé tireszkozt
visszatérése elStt.

Ez a feladat sokkal bonyolultabb, mint
gondolnank. A szonda vezérléséhez hasz-
nalt programokat futtatdé hardvereszkozok,
a szoftvereket és eredményeket tarolé mag-
nesszalagok madra mar a szamitastechnika
torténelmébe tartoznak. A szondaval kap-
csolatot tart6 antennarendszerek példaul ma
mar sokkal nagyobb adatatviteli sebességre
képesek, igy komoly szoftveres mddositas-
ra volt sziikség a 36 évvel ezel6tti rend-
szer szimulalasdhoz. Mindezen nehézségek
lekiizdésével fliggetlen szakemberek csapata
azon dolgozik, hogy kapcsolatot teremtsen
a szondaval, majd megfelel6 mandverekkel
a Nap-Fold-rendszer L, Lagrange-pontjaba
kormanyozzak azt.

Fantaziakép az ISEE-3 szondérol

Amennyiben a szakemberek sikerrel jar-
nak, terveik szerint az ISEE-3-rdl letoltott
tudomanyos adatokat elérhet6vé teszik min-
denki szamdra. Emellett a jelen és a jovo
trszondakat iranyitd szakemberei szamara
oktatasi céllal bemutatjdk a majd’ 40 éves
szonda visszahozasara hasznalt rendszerii-
ket is.

Universe Today, 2014. mdjus 13. — Molndr Péter
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Magyar planetarium a vilag végén

A Magyarorszagrél kivandorolt apa gyer-
mekeként mar Chicagdban felnétt, 48 eszten-
dés Frank Kovac els6 csillagaszati élményeit
gyermekkordban a chicagdi Adler Planeta-
riumban szerezte. Ajandékba kapott elsé
tavesovét sajat készitéstiek kovették, miutan
a soOtét, csillagos égbolt latvanya a csala-
di nyaralasok soran rabjava tette. Kés6bb
Monico mellett, tokéletesen sotét égbolt alatt
foldteriiletet vasarolt annak érdekében, hogy
sajat maga, valamit amatdresillagasz baratai
kedvez6 koriilmények koziil csodalhassak az
éjszakai eget. Egy ilyen 6sszejovetel alkalma-
val a borult ég miatti bosszankodas kozben
sziiletett meg az otlet: planetariumot kell épi-
teni, amelyben a csillagos égbolt mindenkor
csodalhato és bemutathato.

A Kovac Planetarium forgé gémbije

A koltségek alacsonyan tartasa miatt kor-
szer(i, hagyomanyos planetariumi vetitSbe-
rendezés megvasarldsa szoba sem johetett.
Ehelyett Kovac egy kozel 7 méter atmérdjti,
polisztirol majdnem-gdmbdt készitett, amely
Monico 45 fokos foldrajzi szélességének
megfeleléen dontott tengely koriil forog, a
,déli égi pdlus” iranyabdl bejutott latogatok
feje felett. A gomb belsé feliiletére Kovac
sajat keztileg festette fel sok havi munkaval a
mintegy 5000 foszforeszkald festékkel jelzett
csillagot. A festékpottyok mérete a csillagok
fényességével aranyos, egyetlen hatranya a
megoldasnak, hogy a csillagok kiilonféle
szine nem érzékeltethet. Mindazonaltal
Kovac nem el8szor dolgozott a technikaval,
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hiszen ifjikoraban sajat gyerekkori szobdjat
is hasonld technikaval dekoralta. A tobb ezer
csillag mellett a Tejut savjat specialis techni-
kéaval, szivacs alkalmazasaval vitte fel, mig
a csillagok kozott mozgd bolygok vetitésére
kiilén mozgathat6 szerkezet szolgal.

Frank Kovac el6adast tart

A 12 dollaros (mintegy 3000 Ft) belépti
dij ellenében latogathat6é planetariumot az
alkot6 édesapja emlékére Kovac Planetari-
umnak nevezte el. A vilag legnagyobb, forgo
gombos planetariumanak sikerét jol jellemzi,
hogy évente mintegy 4500 latogatd kere-
si fel, dacdra tavoli fekvésének (Chicagotdl
mintegy Otéranyi autout). A planetarium-
rol, illetve épitésének kalandos torténetérdl,
megdalmoddjardl a tervek szerint 2015-ben
konyv jelenik meg, amelybdl elézetes a Sky
and Telescope c. lapban lesz olvashato.

www.origo.hu, 2014. mdjus 1.

Lakhat6 imbolygé bolygok?

A jelenlegi modellek szerint Holdunk igen
fontos szerepet jatszott az élet fejlddésében.
Nagy tomegli kisérd jelenléte nélkiil boly-
gonk forgastengelyének a palyasikkal bezart
szoge a jelenlegi 1-2 fokos értéknél joval
nagyobb mértékben is ingadozhatna szaz-
millié éves skalan. Ez az ingadozas pedig
jelentds valtozdsokat okozna az évszakok
jellemzéiben, esetleg hosszabb ideig tartd
jégkorszakokat, vagy éppen elsivatagosodast
hozna magaval. Mindez karosan hatna a
mar kialakult éghajlathoz alkalmazkodott
élovilagra. A jelenlegi modellek szerint Nap-
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rendszeriinkben a Mars is sokkal melegebb
és nedvesebb korszakat élte a geoldgiai érte-
lemben nem is olyan régmultban.

A NASA kutatdi, illetve egyetemi szakem-
berek altal felallitott modellek szerint a geo-
légiai idéskalan tengelyferdeségiiket gyor-
san valtoztatd bolygok is lakhatoak lehetnek.
Modelljitk szerint éppen ezek a valtozasok
megakadalyozhatjdk, hogy a bolygd fagyott,
halott, jégpancéllal boritott égitestté valjon
még abban az esetben is, ha a bolygd az
idedlisnak itéltnél messzebb helyezkedik el
csillagatél. Amennyiben a modell helyes, az
élet szamara alkalmasnak tekinthet6 bolygok
kore jelentésen kib6viil.

A kutatdk a modellekben a Foldhoz hasonld,
Nap-szerti csillag koriil kering6, egy vagy két
gazériast is felvonultatd bolygoérendszerben
keringd bolygd viselkedését szimulaltak. A
kozeli driasok gravitacios hatasa a kdzetbolygo
forgastengelyének iranyat geoldgiai értelem-
ben szempillantasok alatt, tiz-szazezer éves
iddskalan is képes volt jelentés mértékben
megvaltoztatni. Ilyen rendszer pedig nemcsak
a kutatok modelljeiben fordul el6, hanem az
v Andromedae rendszerében is, ahol a két
oriasbolygd palyasikja mintegy 30 fokot zar be.
Ez a palyahajlas sokkal nagyobb, mint a Nap-
rendszeriink bolygdinak maximalis, 7 fokos
palyahajlasa a rendszer fésikjahoz képest. Mar
csak az igen eltérd pélyasikok miatt is érdekes
kérdés volt a kézetbolygd lakhatosaga.

A kilonféle kezdeti paraméterekkel vég-
zett szimulaciok soran a kdzetbolygd for-
gastengelyének helyzete valoban igen erds
véltozasokat mutatott. Egyes esetekben a
bolygoé forgastengelye teljesen a palyasikba
keriilt (hasonldéan az Uranusz bolygdé forga-
sahoz). Ebben a helyzetben a bolygo pélusai
a keringés bizonyos szakaszaiban egyenesen
a csillag felé mutatnak, aminek hatasara a
kialakult jégtakaré megolvad. Ennek kovet-
keztében az egyébként jégkorszakaba kertil6
bolygon is fennmaradhat az élet szamara
fontos folyékony viz, még a Naphoz hasonlé
csillaga koriil 2 CSE-re keringd kdzetbolygo
esetén is, jelentdsen kiterjesztve a lakhat6sagi
zo6na hatarat.

NASA News & Features, 2014. dprilis 15. — Mpt

Egy év - egy kép: MCSE-nyomok
a homokban

2006. marcius 29-én kovetkezett be az utol-
sO, sokak szamara elérhetd teljes napfogyat-
kozas. Elegendd volt attekinteni az elSrejel-
zéseket, hogy mindenki szamara vilagossa
valjon: a mi életiinkben mar nem nagyon lesz
lathaté ilyen hosszti és Magyarorszaghoz
viszonylag kozeli helyszinen teljes napfo-
gyatkozas. A legkdzelebbi szobajohetd ész-
lel6hely Torokorszag volt, ide utaztak a leg-
tobben a magyar amatdérok koziil. De voltak,
akik a tavolabbi, tisztabb egti Egyiptom felé
vették az irany. Nekik is igazuk volt, habar
a tordk riviéran is ugyanolyan felhdmentes,
deriilt id6 volt a jelenség alatt.

A legnagyobb létszamu csoport a 106 f6s
MCSE-expedicié volt, amelynek utaztatasat
a Questor intézte, a résztvevok megelégedé-
sére. Becslésem szerint mintegy 400 magyar
amator lathatta ezt a fogyatkozast kisebb-
nagyobb létszamu szervezett csoportokban.
Beszamolodik 36 oldalon at sorjaznak a Mete-
or 2006/7-8. szamaban.

Milyen volt a totalitas majd’ 4 perce? Szaba-
di Péter igy ir a jelenségrol:

»~Nem sokkal a totalitas el6tt a szél is fel-
tamadt, fokozva az esemény kiilonlegessé-
gét. 13 o6ra 40 perckor a holdarnyék elhagy-
ta Egyiptomot, s 6ranként tSbb mint 3000
kilométeres sebességgel kozelitett felénk,
egyenesen a homokba rajzolt kdzépvonalat
megcélozva. Néztiik a tengert, ahonnan az
arnyéknak érkeznie kellett. A teljes fogyatko-
zas el6tti percekben a megvilagitas nagyon

EGY EV - EGY KEP

kiilénds, szokatlan volt, a szinek tompabbak
lettek, habar még egyértelmtien vilagos volt.
A percek ekkor mar nagyon gyorsan teltek.
A Nap sarloja nagyon kevés fényt arasztott,
annak ellenére, hogy belenézni még nem
lehetett. A sotétedd égbolton felragyogott
az Esthajnalcsillag, a Vénusz bolygé. 13 6ra
54 perckor hirtelen megvaltozott a vilag.
Mindenki lélegzetvisszafojtva figyelte, mi
torténik. Az eddig fehéres szinti felhdk sotét-
sziirkévé valtak. A Nap utolso fénysugaraival
atellenben, a sotét holdkorong masik oldalan
kezdett kirajzolédni a varazslatos napkoro-
na, majd egy igazan szép gyémantgyuri-
vel elbucsuzott az ,igazi” Nap. Kiilonosen
latvanyos volt, hogy az égbolton még egy
gylrii megjelent: a Naptdl mintegy 10 foknyi
tavolsagra a légkorben 1évé jégkristalyokrol
visszaver6d6 napsugarak is gytirtit formaltak
az égen! Néhany pillanat mulva kisérteties
sOtétség iilte meg a sidei tengerpartot. Az
1999-es fogyatkozds soran tapasztaltnal is
sOtétebb volt, mivel a kozelebb jaré Hold
nagyobb kiterjedésti arnyékot vetett boly-
gonkra. Felettiink kozel 60 fok magassagban
egy semmihez sem hasonlithato, tiind6klé
,€gi objektum”, mely f6leg északkeleti és dél-
nyugati iranyban kinyuld, szalas szerkezett,
gyongyhdzszinl pompas koronat viselt.

Mi, akik itthon maradtunk, csak egy satnya
részleges napfogyatkozast lathattunk, mar
ahol a kedvezdtlen iddjaras megengedte.
Az a £6, hogy az ,expediciésok” viszont a
fogyatkozas minden masodpercét kiélvez-
hették!

A 2006-os napfogyatkozas-expediciok
felvételei — életképek, csoportképek, na és
persze a fogyatkozasrol késziilt fotok — meg-
talalhatok az MCSE-honlap galéridjaban. Jo
bongészést, jo emlékidézést!

Mostani évképiinket Balaton Laszlo, az
expedici6 {6 szervezlje készitette a sidei
tengerparton a parti fovenybe irt MCSE-
feliratrol. Ennek a feliratnak mar nyoma
sincs, azonban a résztvevék bizonyara ma is
jo szivvel gondolnak a totalitds varazslatara
épp ugy, mint Balaton Lacira, aki az expedi-
ci6ét megszervezte.

Mizser Attila
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