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Gravitacios hullamok nyomai a korai
Univerzumbo1?

A jelenleg elfogadott elmélet szerint Uni-
verzumunk az Osrobbanas pillanataban
keletkezett, majd az tn. inflaciés korszakban
a pillanat tortrésze alatt hihetetlen mérték-
ben kitagult. Ezt kovetden az egész Univer-
zumot betdltd forré plazmaanyag a tagu-
lassal parhuzamosan hilt, az akkoriban a
forré anyag altal a rontgentartomanyban
kibocsatott sugarzas pedig mara a radio-
hullamok tartomanydba csuszott, és napja-
inkban minden iranybol igen egyenletesen
érkez6 kozmikus hattérsugarzasként észlel-
heté. A kozmikus hattérsugarzas azonban
nem tokéletesen egyenletes. A megfigyelhetd
egyenetlenségek mértékébdl, kiterjedésébdl,
a kiilonféle ,zavarok” égbolton mért tavol-
sagabdl ezen 8si korszak szamos jellemzdje
hatarozhatd meg.

A felfedezéshez a hattérsugarzas polarizaci-
ojat vizsgaltak a Harvard-Smithsonian Aszt-
rofizikai Kdzpont kutatéi. Ez a polarizacio
— hasonléan példaul a fény polarizaciéjahoz —
a kozmikus hattérsugarzasban is kialakulhat,
azonban a polarizacios térkép elkészitése igen
nehéz, mivel a valtozasok mértéke alig egy a
tizmillidhoz, amihez rendkiviili érzékenységi
miuszerre volt sziikség. A hattérsugarzasban
kétféle polarizaciés modus fordulhat eld: az
E-moédus és a B-mddus. Az E-mdédust lényeg-
ében a korai Univerzumot kit6lté plazmaban
terjed6 hanghullamok hoztak létre, mig a
B-médust hullamok kialakulasa az Einstein
altal lefektetett altalanos relativitdselmélet
gravitacios hullamainak terjedésére vezethetd
vissza, azaz lényegében a téridé szovedéké-
nek fodrozédasai. Amennyiben a BICEP-2
mérései valoban helyesnek bizonyulnak, koz-
vetlen médon sikertilt kimutatni a korai Uni-
verzumban terjed6 gravitaciés hullamokat
— amelyek kimutatasara jelenleg is épités alatt
allnak tovabbi foldfelszini detektorok.
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A kozmikus hattérsugarzds maximuma a
2 mm-es hullamhossznak felel meg, amit
a foldi légkor ugyan éatereszt, de mar igen
kis mennyiségli vizpara is elnyelheti. fgy az
ebben a hullamhosszban mtikodé BICEP-2
nevl tavesOvet a Déli-sarkon allitottak fel,
ahol a rendkiviili hideg miatt gyakorlatilag
minden vizpara kifagy a levegéb6l. Mindet-
tol eltekintve a detektalas rendkiviil nehéz
volt. A leginkabb hagyomanyos lencsés tav-
csére emlékeztetd miszerben egy fémgallér
szolgal a kornyezd mikrohulldmu zaj arnyé-
kolasara. A beérkezd jelet nagy striiségli
polietilénbdl és egyéb mlianyagokbol késziilt
lencsék fokuszaljak egy Osszesen 512 pixe-
les detektorrendszerre, amely a beérkezd
sugarzas mindkét féle polarizaciés allapo-
tanak észlelésére alkalmas. Ezek a pixelek
igen nagyok, majdnem 3 milliméteresek, és
aprd, egymasra merdleges dipdlantennakbol
allnak.

ol

e LR T

v

A South Pole Telescope (SPT) az antarktiszi nyarban. A
jobb oldali épiilet tetején lathaté csonkakuip a BICEP-2
teleszkdpot védi a kornyezet mikrohullamu zajatol.
(Stephen Hoover/University of Chicago)

A kozmikus hattérsugarzas polarizacios
mintazataban detektalt, a korai Univerzum-
ban terjedd gravitaciés hullamokra utal6 jel
felfedezése akar Nobel-dijat is jelenthet a
szakembereknek, amennyiben az eredményt
fiiggetlen mérések is megerdsitik.

arxiv.org, 2014. marcius 17. — Dobos Ldszlé

Sotét anyag a Tejutrendszerben?

A csillagaszat régota ismert és jelenleg is
megoldatlan problémaja az Gn. s6tét anyag
létezése. Ez a titokzatos, a hétkoznapi anyag-
gal gyakorlatilag egyaltalan nem kélcsdnha-
to ,,matéria” csupan gravitacios hatasa révén
mutathatd ki. Jelenlétére példaul galaxisok
forgasi sebességébdl, illetve galaxishalma-
zok tagjainak mozgasi sebességébdl lehet
kovetkeztetni. Még inkabb érdekes, hogy a
modellek szerint anyagi vilagunk kb. 84%-at
alkotja e rejtélyes anyag.

Eppen sotét mivolta miatt kimutatésa igen
nehéz. Egyes modellek szerint a sétét anyagot
alkothatjak eddig felfedezetlen, roppant nagy
tomeg, gyengén kdlcsonhato elemi részecs-
kék is. Mivel az elméleti eredmények szerint
ezek a részecskék onmaguk antirészecskéi
is egyben, a s6tét anyag annihildciéja soran
hatalmas mennyiségii elektron-pozitron par,
illetve gammasugarzas keletkezik.

Gammaforrasok utan kutatva 2008 ota
mikddik a NASA altal iizemeltetett Fermi-
drtavesd. Programja sordn szdmos, Galaxi-
sunk kozéppontjanak iranyaban latszé gam-
maforrast detektdlt, amelyek eredete egyeld-
re nem teljesen bizonyos. Mig az egyik lehe-
t6ség valoban a sotét anyag annihilacidja,
nem zarhatok ki a mar ismert pulzarok nagy
energidkon sugarzo jetjei sem.

Tansu Daylan (Harvard University) a Fermi
adatait atvizsgalva arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy a Galaxis kozponti régioibol érkezd
gammasugarzas forrasai nem lehetnek kizaro-
lag pulzarok, igy jogos a sotét anyag jelenlétét
és annihilacidjat feltételezni. A megfigyelések
szempontjabdl Galaxisunk kozponti vidéké-
nek igen zsufolt volta jelent problémat, igy
megoldasként a kutatdk az ismert gammafor-
rasok ,levonasaval” elkészitették a galaktikus
centrum kb. 5000 fényév sugart térségének
térképét. Mivel a régio kiils részén a csillagok
és mas objektumok stirtisége mar alacsonyabb,
amennyiben a térségbdl érkezé gammasugar-
zas pulzaroktdl szarmazna, a kivonas utan
kapott térképen szamos pontszerdi, kiilénallo
gammaforrasnak kellene felbukkannia. Ezek
hianya arra utal, hogy a szért gammasugarzas
forrasa a s6tét anyag annihilacidja is lehet.
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Az elgondolast jelentds mértékben alata-
masztana a titokzatos részecskék foldi koriil-
mények kozott torténd felfedezése. A model-
lek szerint ezek tomege 30-40 GeV koriili,
igy akar az LHC-ben is lenne lehetéség a
kozeli jov6ben ilyen részecskéket kelteni.

Sky and Telescope, 2014. mdrcius 25.
— Molndr Péter

Radioaktiv hulladék segit megérteni a
csillagok robbanasat

A csillagok belsejében sziiletésiik utan a
hidrogén héliumma tdrténd fuzidja szolgal-
tatja az energiat. Ez az lizemanyag azonban
idével elfogy, ezt kovetden a nagy tomegi
csillagok magjaban megindul a hélium, majd
megfelel6 tomeg esetén a nehezebb elemek
fuzidja is. A megfeleléen nagy tomegt csil-
lagok magjaban a vas termelése utan a ftzié
ledll, mivel a vasnal nehezebb elemek esetén
mar energia befektetésére lenne sziikség.
Ezen allapotot elérve a csillag kollapszar
szupernovaként robban fel, a magjaban
legyartott rendkiviil sokféle kémiai elemet
szétszorva ,szennyezi be” kdrnyezetét — ami-
vel megteremti az altalunk ismert élet lehet6-
ségét az Univerzumban.

Az ilyen szuperndva-robbanasok els6 fazi-
saban a magban levé atomok nagy része
egyszerlien szétszakad, és elemi részecskék
rendkiviil forré plazmajava valik. Ebben a
kozegben indul meg késébb tjabb atomok
sziiletése az elemi részecskék rekombinacidja
révén. A folyamat soran igen sok radioaktiv
izotop is sziiletik, amelyek a késébbiek soran
stabil elemekké bomlanak le. A robbanas
soran kidobddd anyagok kémiai Osszeté-
tele, aranya és megjelenésiik iiteme fontos
informaciokat hordoz a robbanas pontos
lefolyasara nézve.

A robbanasok soran az egyik leginkabb
vizsgalt elem a csak szupernéva-robbanasok
soran keletkez6 titan 44-es tomegszamu izo-
topja, amely mindegy 63 éves felezési id6vel
bomlik tovabb. A #Ti jelenlétét a szondak
minden eddigi szuperndva-robbanasban
megfigyelték, azonban jelentésen nagyobb
mennyiségben, mint amit modellszamitasok
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eldre jeleztek. Az eltérés egyik lehetséges oka
a tormelékfelhdben levd elemek kozotti kol-
csonhatasok hidnyos ismerete.

Alexander Murphy (University of Edin-
burgh) és kollégai radioaktivan szennyezett
targyakat, pontosabban részecskegyorsitok-
bol szarmazo, az ottani koriilmények soran
besugarzott anyagokat vizsgaltak, amely hul-
ladékban a kisérleteikhez elegend& 44Ti volt
jelen. A hulladékbdl kinyert 44Ti atomokat a
CERN egyik gyorsitdjaval juttattdk be egy
héliummal telt kamraba, annak érdekében,
hogy tanulmanyozzak a héliummal val6 kol-
csOnhatas kovetkeztében bekdvetkezd titan-
bomlast, amely a szupernéva-maradvanyok-
ban is megtorténik. Az eredmények szerint a
titan lebomlasanak sebessége kevesebb, mint
fele az eddig gondoltnak, amely magyarazat
lehet az eddigi modellek és a megfigyelések
kozotti mintegy 30%-os kiilonbségre.

New Scientist Space, 2014. dprilis 3. —
Molndr Péter

Meggytirtizott kisbolygo

T6bb dél-amerikai obszervatériumbol vég-
zett megfigyelés alapjan a (10199) Chariklo
nevii kisbolygét két keskeny, stirti gytrt
Ovezi, igy ez az aszteroida a Naprendszer
legkisebb objektuma, amelynek gytirtije van.
A Chariklo nem csak az aszteroidak kozott
szamit rendkiviilinek gytriije miatt, de rajta
kiviil a Naprendszerben is csak a négy nagy
gazbolygonak, a Jupiternek, a Szaturnusz-
nak, az Uranusznak és a Neptunusznak van
gytrdje.

A Chariklo az un. kentaurok osztalyanak
legnagyobb tagja, a Szaturnusz és az Uranusz
kozott kering. Az ESO La Silla obszervatori-
umanak MPG/ESO 2,2 méteres tavcsovével
végzett szisztematikus keresés eredményein
alapuld elbrejelzések azt mutattak, hogy Dél-
Amerikabdl nézve 2013. junius 3-an el fog
haladni az UCAC4 248-108672 kataldgusje-
14 csillag el6tt. Az esemény megfigyelésére
a kutatok hét kiilonb6zé obszervatorium
teleszkdpjait hasznaltak, melyekkel detek-
taltak a csillag néhany masodperces elhalva-
nyulasat, amint a Chariklo elhaladt elStte.
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A csillag fénygorbéje azonban a vartnal
meglepébben alakult, ugyanis a fedés el6tt
és utan néhany masodperccel egy kisebb
fénycsokkenés is megfigyelheté volt, azaz
valami a kisbolygé koriil eltakarta a csil-
lag fényét. (Hasonlé modon fedezték fel az
Uranusz gytirdit és a Neptunusz gytrtiveit
1977-ben, illetve 1984-ben.) A kiilonbdz6
helyekrdl végzett megfigyelések alapjan a
kutatécsoport nem csak az aszteroida alakjat
és méretét, de az Gjonnan felfedezett gytrik
alakjat, szélességét, allasat és egyéb tulaj-
donsagait is meg tudta hatarozni. Az ered-
mények szerint a Szaturnuszon tul kering6,
250 km-es kentaur két gytirtijének szélessége
7, illetve 3 km, kozottiik pedig egy 9 km-es
rés huzodik.

A (10199) Chariklo koriil huzodo két keskeny gydrit
csillagfedés soran mutattak ki, amikor az aszteroida
elhaladt egy csillag el6tt

Bar még sok kérdés megvalaszolatlan, a
kutatdk ugy vélik, hogy a gytrtik valdszini-
leg egy {itk6zésbdl visszamaradt tormelék-
korongbdl alakultak ki, mégpedig vélhetdleg
kicsiny holdacskak hatasara, ami alapjan
feltehetd, hogy a kisbolygoénak van legalabb
egy, még felfedezésre vard holdja is. A gyi-
riikbdl pedig a kés6bbiekben akar tjabb kis
holdak is 1étrejohetnek. Ilyen eseménysoro-
zat — sokkal nagyobb léptékben — magya-
razhatja nem csak a Hold kialakulasat a
Naprendszer korai idészakaban, de a tobbi
bolygo holdjainak eredetét is.

A felfedezdk a gytriiket az Oiapoque és
Chui ideiglenes névvel lattak el, a Brazilia
északi és déli hataraihoz kozeli két folyo
utan. A végsé elnevezésekrdl a vonatkozd
szabalyok alapjan a Nemzetkozi Csillaga-

szati Unié (IAU) illetékes szakbizottsagai
dontenek majd.

ESO Science Release, 2014. mdarcius 26.

— Kovics Jozsef

Ocean egy Szaturnusz-holdon is

Régoéta elfogadott a Jupiter Europa nevi
holdjanak jégpancélja alatt egy Oriasi
vizocedn létezése, melynek fennmarada-
sahoz a kozeli Jupiter és a kiilsébb holdak
arapalyfttése jarul hozza. A Szaturnusz
térségében immar 10 esztendeje muiikods,
a NASA altal iizemeltetett Cassini-szonda
mérési adatai alapjan immar bizonyosnak
tlinik, hogy az Enceladus nevi hold déli fél-
tekéje alatt is egy nagy kiterjedésti vizocean
helyezkedik el.

Az Enceladus hold feltételezett belsG szerkezete. A nagy
kiterjedés(i 6cedn lent, a hold déli pélusanal taldlhat6 a
kéreg alatt

A jégpancél alatt elteriild 6cean léte mar
2005-ben felmeriilt, amikor el8szor sikeriilt a
hold déli pélusa kozelében feltdrd vizparat,
illetve kiszakadd jégtormeléket megfigyel-
ni. A felszin alatti 6cean kimutatdsahoz a
Cassini-szonda Enceladus melletti elhalada-
sat hasznaltak fel a kutatok: a mérés alap-
ja a Cassinirdl sugarzott, és a Deep Space
Network radiétavesovei altal vett radidhul-
lamok frekvencidjanak Doppler-hatas kovet-
keztében torténé megvaltozasa volt. Mikoz-
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ben a szonda elhaladt az Enceladus mellett, a
hold belsejében lev6 tomegeloszlasbeli egye-
netlenség jol megfigyelhetd eltérést okozott
az elméletileg szamitott sebességvaltozasok-
hoz képest. A rendkiviil érzékeny rendszer
akar 90 mikron/masodperc mértékii sebes-
ségvaltozas kimutatasara is képes.

Kordbbi feltérképezések alapjan ismeretes
volt a hold déli pdlusa kozelében elhelyez-
kedd, a gomb alakhoz képest jelentés bemé-
lyedés. A szonda sebességének valtozasa
azonban arra engedett kdvetkeztetni, hogy a
depresszi6 alatt egy, a kornyezetnél stirtibb,
jelentésebb tomegvonzast kifejté tomegnek
kell elhelyezkednie. A modellek szerint ez
a nagyobb tomeget képviselé anyag a jégnél
mintegy 7%-kal nagyobb stirliségli folyé-
kony viz lehet, amely 10 km mély, regionalis
6cean formédjaban teriil el 30-40 km mélység-
ben a jégpancél alatt.

Az 6cean kialakulasdhoz sziikséges maga-
sabb hdémérséklet oka jelen esetben is az
arapalyflités, amely a hold igen elnyult
palyaja miatt 1ép fel. Bar egyel6re nincs
kozvetlen bizonyiték a déli pdlus kornyékén
tavozo viz és az dcean kapcsolatara, minden
valoészintiség szerint a kilovellt anyag a jég-
pancél repedésein keresztiil jut a felszinre.
A folyékony, so6s viz jelenléte kedvezd felté-
teleket teremthet alacsony szintli mikrobalis
élet 1étezéséhez is, egyuttal pedig a jol ismert
lakhatdsagi zona fogalmanak atgondolasara
is késztetheti a kutatokat.

NASA Release, 2014. dprilis 3. — Molndr Péter

Aktiv vulkanok a Vénuszon?

Bolygoészomszédunk, a Vénusz felszinét
allanddan elrejté vastag felhStakard kovet-
keztében egészen az tirszondak korszakaig
gyakorlatilag teljesen ismeretlen égitest volt.
Bar méretét és tomegét tekintve sajat boly-
gonk ikertestvére, a légkor eltéré Osszeté-
tele kovetkeztében kozel 500 celsius-fokos
hémérséklet uralkodik a f6ldinél kilencven-
szer sirlibb, tilnyomorészt szén-dioxidbol
allé atmoszféra alatt. Az f{irszondak és a
radarmérések segitségével kirajzolddé felszi-
nen tobb mint ezer, a kdrnyezd siksagokbdl
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kiemelkedd, multbéli lavafolyasokkal tarki-
tott vulkan is talalhatd.

Kérdés, hogy ezek a vulkanok vajon nap-
jainkban is aktivak-e, vagy csupan a rég-
multban miikddtek? Mind a NASA Pioneer
Venus, mind pedig az Eurépai Uriigynok-
ség Venus Express keringbegységei jelent6s
novekedést észleltek a kén-dioxid mennyi-
ségében a Vénusz felsélégkorében. (A Fold
esetében a 1égkori kén-dioxid elsédleges for-
rasat aktiv vulkanok szolgéltatjak.) Mindkét
szonda méréseiben a koncentracié noveke-
dését meredek csokkenés kovette, amelynek
oka a molekuldk gyors lebomldsa a napsu-
garzas hatasara.

Mindazonaltal nem csak a kén-dioxid
jelenléte utal aktiv vulkdnossagra. 2010-ben
Suzanne Smrekar (JPL) és kollégai lavafo-
lyasokként azonositott helyszinek vizsgalata
soran a felhérétegen , atlatd” spektrométerek
segitségével kilenc olyan pontot észleltek,
amelyek kornyezetiiknél joval fényesebbnek,
azaz sokkal forrobbnak mutatkoztak.

— ____

Forr¢ foltok a Vénuszon

A vizsgalatok soran az azonositott fol-
tok jellemzdit a Foldon is eléforduld forro
pontok tulajdonsagaival hasonlitottak &ssze
(amelyek példaul Hawaii kozelében helyez-
kednek el). Végiil arra jutottak, hogy a jelol-
tek koziil harom forr6 pont 2,5 millié évnél
fiatalabb formaciokkal esik egybe.

Bar ezek a vizsgalatok a geologiai kozel-
mult vulkani tevékenységére mutatnak,
nem volt jele a jelenleg is aktiv vulkanos-
sagnak. Azonban a fiatal Ganiki Chasma
nevl torészona szélén levs, a felszinrdl
késziilt képeken felismert harom fényes
folt a jelek szerint olyan kitdrések nyomai,

1

amelyek az elmult esztendd végén tortén-
hettek.

A Suzanne Smrekar (Jet Propulsion Labo-
ratory) altal vezetett kutatdcsoport 36 egyedi
felvételt vizsgalt meg a Maat Mons nevii
teriilet kornyékérél, amely valdjaban egy
hatalmas pajzsvulkan, mely 10-20 millié
évvel ezelGtt volt aktiv. Az 1,01 mikronos
hullamhosszon a vénuszi légkor atlatszo,
igy a képek a bolygd éjszakai oldalanak
hémérsékleti viszonyait mutatjdk. A lehet-
séges egyéb forrasok kizarasa utan a kuta-
tok ugy gondoljak, hogy a foltok valéjaban
koriilbeliil 25 km-es lavafolyamok, vagy
egy ekkora teriileten elhelyezkedd vulkani
kapok sorozata. Mivel a foltok detektalasa
utani iddészakbdl koriilbeliil 3 hénapon at
nem késziiltek j felvételek, egyelére nem
vilagos, mennyi ideig létezhettek a megfi-
gyelt forrd foltok. A kutaték hasonld foltok
utan kezdenek rovidesen kutatni a NASA
Magellan nevii szondaja altal 1990 és 1994
kozott felvett adatokban.

Sky and Telescope, 2014. mdrcius 24.
— Molndr Péter

Zsugorodik a Merkur

A NASA Mariner-10 f{irszondaja 1974-
75-ben elsé emberkéz alkotta eszkozként
haromszor is elrepiilt a Merkur mellett. A
szonda adatai mar akkor is arra utaltak,
hogy a legbelsé bolygd kialakulasat kove-
téen jelentés mértékben zsugorodott: erre a
felszinen levd tdrésvonalak, repedések, vetd-
dések halozata enged kovetkeztetni. A zsu-
gorodas kovetkeztében a mar megszilardult
kéreg kozetei egymasra cstsztak, szamtalan
torésvonalat alakitva ki.

A tovabbi vizsgalatok alapjan nem sokkal
késébb vilagossa valt, hogy a bolygd kérge
gyakorlatilag egyetlen lemezbdl 4ll, szemben
a Foldiinkon levé szamos tektonikus lemez-
zel, melyek folyamatos mozognak és iitkoz-
nek egymassal. Ennek kovetkeztében amikor
a Merkdr belsejének htilése és megszilardula-
sa soran térfogata csokkent, a korabban mar
megszilardult kéreg ezt a térfogatcsokkenést
nem tudta rugalmasan kovetni, feltéredezett,

és a Mariner-10 felvételein is megfigyelhet
torésvonalakat hozott létre. Mindez hasonld
folyamat ahhoz, ami egy alma esetén jatszo-
dik le: kiszaradasa és belsejének zsugorodasa
soran héja rancosodik.

A Merkur keringési és forgasi periddusa
kozott fennalld rezonancia kovetkeztében

azonban a Mariner-10 csupén a felszin nem
egészen felét volt képes feltérképezni. A
képeken felfedezett torésvonalak alapjan
a kutatdk megallapitottak, hogy a bolygo
sugara 0,8-3 km-t csokkent, azonban ez az
érték a szamitdsok alapjan vartnal sokkal
alacsonyabb volt.

A {f“s i A PN

A Viktoria-fal a Messenger felvételén. A képz6dmény a

bolygé zsugorodasa soran egymasra torlodé anyaghol
johetett létre

CSILLAGASZATI HIiREK

A NASA Messenger-szondajanak kdszon-
hetéen immar rendelkezésre all a bolygo
teljes felszinére kiterjedd, részletes térkép,
amely lehetéséget ad a probléma ismételt
vizsgalatara. Paul Byrne (Carnegie Instituti-
on of Washington) kutatécsoportjanak leg-
frissebb adatai szerint a bolygd mintegy 7
km-t zsugorodott — ez az eredmény mar jo
Osszhangban van az elméleti modellekkel. A
szakemberek kétféle modszert is hasznéltak
a kéreg zsugorodasanak meghatarozasahoz.
Ezek egyike volt a bolygdn fellelheté nyolc
,mnagy kor” mentén elhelyezkedd térésvona-
lak vizsgalata, amelyek alapjan a bolygodsu-
gar csokkenését 3,7 és 5,5 km kozotti értékre
tették. Mivel nem tudhatd, hogy a térésvonal
miként folytatddik a felszin alatt, a modszer
kissé bizonytalan.

A masik médszer alkalmazasa soran a
kutaték szamba vették az Osszes, zsugoro-
dassal kapcsolatba hozhat6 térésvonalat és
repedést — dsszesen majdnem 6000 felszin-
formacidt. Az 6sszehtizddds utan keletkezett
becsapodasi medencéket kizarva (Caloris és
Rembrandt) az eredmények szerint a zsugo-
rodas mértéke 4,7 és 7,1 km kozotti.

Amellett, hogy az 1j felmérés az elméleti
elérejelzésekkel igen jo Osszhangban van,
érdekes kérdéseket is felvet. Példaul a Mer-
kar északi polusanak kozelében levd, valaha
itt zajlott vulkani aktivitdas nyomait 6rz6
kiterjedt teriilet a vizsgalt felszin csupan 6%-
at képviseli, mégis a zsugorodassal kapcsola-
tos felszinformaciok mintegy 28%-a talalhato
itt, melyek dsszességében a lezajlott zsugoro-
dés 19%-aért felelGsek.

Tudomanytorténeti érdekesség, hogy a XIX.
szazadban sokak altal elfogadott elmélet volt
a Fold zsugorodasa, amelynek eredménye-
képpen alakultak volna ki a foldi hegyek,
torésvonalak, és mas felszini alakzatok.
Mara bebizonyosodott, hogy a német Alfred
Wegener altal feltételezett, a Naprendszer-
ben egyediilalléan ma is m(ikodé lemeztek-
tonika felels bolygoénk arculatanak alakita-
saért. Ugyanakkor érdekes kérdés az egyre
nagyobb szamban felfedezett exobolygok
szempontjabol, hogy mennyire lehet altala-
nos jelenség a Fold tipusu égitestek fejlédése
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soran azok zsugorodasa, és a Merktron meg-
figyelthez hasonld felszin kialakulasa.

Sky and Telescope, 2014. mdrcius 19.

— Molndr Péter

Egi nyolcas lyukkameraval

Foldiink tengelyének a palyasikra emelt
merdlegeshez mért 23,5 fokos dblése nem
csak az évszakok kialakulasa szempontjabdl
alapvet6 fontossagt. Bolygénk palyajanak
elnyultsagaval egytitt kozponti csillagunkat
egy €v soran a nap azonos idSpontjaban
fotdzva megorokithetd az un. analemma-
gorbe. A Nap év folyaman eltéré magassa-
gokba emelkedik, mas pélyat ir le az égbol-
ton, amelyet egy egyszeri lyukkameraval,
egy szolargraffal is megorokithetiink.

Az egy évig tarto expoziciésorozat eredménye: harom
analemmagorbe az égen

Maciej Zapior (University of the Balearic
Islands) és Lukasz Fajfrowski e két techni-
kit probalta egyesiteni. Lyukkamerdjukkal
1 perces felvételeket készitettek ugyanarra a
fotopapirra 2013. és 2014. marcius 1-je kozott
minden nap, pontosan 10:30-kor, 12:00-kor
és 13:30-kor. A képen kivaléan megfigyel-
hetd, ahogyan a Nap helyzete valtozik az
év soran, az azonos idépontokban késziilt
felvételek révén pedig az analemmagorbe is
jol lathato.

New Scientist Space, 2014. dprilis 8.
— Molndr Péter

6]

Napdra-katalogus a vilaghalon!

Orommel jelenthetem be, hogy elkésziilt a
Magyar Napora-katalogus (réviden MaNap-
Ka) az interneten! A Kkatalégus anyaga a
http://manapka.mcse.hu cimen érhet6 el.

Az (j oldalon egyel6re 589 napéra adatlapja
talalhatd meg, és a lista folyamatosan béviil
az ujonnan ,elékeriil6” napodrdk adataival.
Azokndl a napdrdknal, amelyekrdl valami-
lyen fényképpel rendelkeziink, kiilén album-
ban talalhatok meg a felvételek. A katalogus-
ban teljes egészében megtalalhatd Keszthelyi
Sandor 1998-ban megjelent Magyarorszag
napdrai cimi konyvének eredeti anyaga is.
(A kotetet a Magyar Csillagaszati Egyestilet
1998-ban adta ki 1998-ban.)

A tobb szem tobbet lat elv alapjan szeret-
nék mindenkit megkérni, hogy ha elirast,
vagy barmilyen mas hibat talal, esetleg tudo-
masa és informdcidi vannak a katalogusban
még nem szerepld naporakrol, legyen szives,
email-ben irja meg. Ezt el6re is tisztelettel
koszonjiik.

A katalégusnak ez az 1.0-as valtozata, mert
ajovében napdrakkal valo kiegészitésen feliil
egyéb funkciokkal is szeretnénk bdviteni
az oldalt. Ilyen terv tobbek kozott az, hogy
a foldrajzi koordinatara klikkelve a Google
Maps megfelelS pontjara lehessen majd eljut-
ni. A késébbiek soran az adatlapok roviditett
formaja angol nyelven is hozzaférhet6 lesz,
igy a hazankba latogat6 kiilfoldi érdekls-
dok is hasznalhatjak majd. A tervek kozott
szerepel a napOratipusokra vald keresés
lehetdsége, vagy a hazai muzeumok gydj-
teményeiben taldlhat6 napdrak adatainak a
felvitele is.

Szeretnénk remélni, hogy haszonnal tudja
majd minden érdeklédé lapozgatni az olda-
lakat, és a lehetd legteljesebb adatbazist tud-
juk itt folyamatosan kezelni.

A katalégussal kapcsolatos észrevételek a
kovetkez6 e-mail cimre kiildhet6k: idomes-
ter@mcse.hu

Marton Géza

Egy év - egy kép: A Machholz-
iistokos

Kinek-kinek mas és mas jut eszébe egy-egy
évrdl, de ez igy is van rendjén. Meglehetd-
sen csapadékos év volt 2005, ami ranyomta
bélyegét az észleléi kbzhangulatra is. Nem
csupan a szentléleki tavcsoves taldlkozot
(MTT 2005) mosta el az es6zés, de aprilisban
volt egy 6risi felhészakadés Agasvar szom-
szédsagaban is, amely szinte letarolta Matra-
keresztest és kornyékét. Az augusztusi tatai
csillagaszattorténeti talalkozot mar kevésbé
érintették az idGjaras viszontagsagai. 2005.
augusztus 27-e pedig egy egészen mas
sjelenségrél” marad emlékezetes, ugyanis
akkor terjedt el az az internetes kacsa, misze-
rint a Mars szabad szemmel akkoranak fog
latszani, mint a telehold. Hosszt1 évek teltek
el, mire kipusztult a ,Mars-kacsa” — habar a
mult id6 hasznalata talan még mindig nem
egészen indokolt.

Mennyi minden tortént 2005-ben is! Pél-
daul Magyarorszagon jart Arne Henden, az
AAVSO igazgatdja, a Fizika Evében fénysta-
fétat tartottak, Nagyszalontan pedig meg-
Gjult a Kulin-haz homlokzata. Megsziiletett
az Ursa Minor szamitégépes program. Az
oktéber 3-i gylrls napfogyatkozast Spa-
nyolorszagbodl és Tunéziabdl is megfigyel-
ték észlelSink.

Janudrban még bizakodva néztiink az év
égi-foldi eseményei elé. A honap elején mar
javaban késziilédtiink a januar 31-i Kulin-
emlékiilésre, melynek a Budapesti Planetari-
um (Kulin Gyo6rgy egyik megvaldsult dlma)
adott otthont.

A 2005-0s év észlelési szempontbdl nagyon
jol kezd6d6tt. Az esti égbolton szabadszemes
tistokosnek orvendhettiink! A C/2004 Q2
(Machholz)-tistokost Don Machholz fedezte
fel vizudlisan, 2004. augusztus 27-én (ismét
egy augusztus 27-e!). A kométat mar decem-
berben is észlelhettiik, de a januar hozta meg
az igazi latvanyossagokat! A hideg januari
estéken a C/2004 Q2 (Machholz)-iistokos
nem volt valami fényes, de szabad szem-
mel egészen konnyen latszott, és kiilondsen
érdekes volt januar 8-i ,randevtja” a Fias-

EGY EV - EGY KEP

A Machholz-listokos a Fiastyukkal 2005. januar 8-an 18:14
UT-kor. Ladanyi Tamas felvétele 2,8/200-as teleobjektivvel,
Canon EQS 300D fényképezdgéppel késziilt 1ISO 800-as
érzékenységgel, 225 s expozicios iddvel

tytikkal. Aznap estére nagyszabdst bemu-
tatot hirdettiink meg a Polarisba — mintegy
250 érdeklddo kereste fel csillagvizsgalonkat.
Ebben az idSpontban nagyjabol 4 magni-
tadoé volt a kométa Osszfényessége, még a
fényszennyezett 6budai égen is meg tudtuk
pillantani szabad szemmel. Hat még sotét,
vidéki égen!

Kiilonosen szépen sikeriilt Ladanyi Tamas
2005. janudr 8-an sziiletett felvétele. Az ion-
csova tobb fok megtétele utan éri el a kép-
mez§ tetejét, és minden bizonnyal még azon
tal is folytatddik. A porcsova szinte derék-
szogben indul ki az ioncsévahoz képest. A
két tistokoscsova pedig olld szaraiként fogja
kozre az északi égbolt ékkovét, a Fiastyukot
(Plejadok, M45), melynek porkddei is szépen
megmutatjdk magukat. Ugye ismerds ez a
felvétel? Nem csoda, mert az Amatdresilla-
gaszok kézikdnyve 2006-os kiadasanak cim-
lapjan is talalkozhatunk vele.

Mizser Attila
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