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Milyen gyorsan poroghet egy fekete lyuk?

A fekete lyukak az anyag olyan mértékii
koncentraciéi a térben, amelyek oriasi gra-
vitdcidja még a fényt sem engedi elszokni.
Ezen objektumok lényegében két adattal jel-
lemezhetbek: tomegiikkel és forgasi sebes-
ségiikkel. Mig a tomeg mérése viszonylag
egyszerl feladat, a forgasi sebesség megha-
tarozasa joval bonyolultabb — az egymasra
épiil6 1épések ugyanakkor nagyobb bizony-
talansagot is rejtenek magukban.

Rubens Reis (University of Michigan) és
kollégai a rendkiviil fényes, RX J1131-1231
nevii kvazart figyelték meg. Ez a szupermas-
sziv fekete lyuk éppen anyagot fog be a kor-
nyezetében levé gazfelh6kbdl, raadasul egy
nagy tomeg(, latdiranyunkba esd elliptikus
galaxis gravitacioslencse-hatasa lehet6vé teszi
a kvazar legbelsébb vidékeinek vizsgalatat is.
Mivel a fekete lyukba hull6, és nagymérték-
ben felforrésod6é anyag rontgentartomany-
ban kezd sugarozni, igy a rontgensugarzas
intenzitasanak kiilonféle hulldamhosszakon
valé megfigyelése lehetdséget ad a forgasi
sebesség meghatarozasara. A lyukba hullas
elétt kibocsatott rontgensugarzas az akk-
réciés korong belsé falardl visszaverddik,
de a fekete lyuk rendkiviil erds gravitacios
tere a sugdrzas spektrumat jelentés mér-
tékben torzitja. Minél erdsebb ez a torzitas,
annal kozelebb helyezkedik el az akkrécios
korong belsé pereme a fekete lyukhoz. A
most bejelentett eredmények szerint a meg-
figyelt kvazar esetében a sugarzas a fekete
lyuk eseményhorizontjonak méreténél alig
haromszor nagyobb térrészbdl szarmazik.
Ahhoz, hogy az akkréciés korong ilyen kozel
stabilan megmaradhasson a fekete lyuk mel-
lett, a lyuknak rendkiviil gyorsan kell forog-
nia tengelye koriil, ami soran torzitja a térid6
helyi szerkezetét. Maga az eseményhorizont
az adatok szerint a fénysebesség felénél is
gyorsabban forog.
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A forgasi sebesség meghatarozasa a fekete
lyukak fejlédésének megértése szempontjabol
fontos. Amennyiben a fekete lyukak f6képpen
galaxisok, illetve a benniik lev6 nagy tomegt
fekete lyukak dsszeolvadasai soran néveked-
nek, akkor a fekete lyuk koriil igen stabil,
nagy tomeget képvisel6 akkréciés korong
képzédik a kérnyezé anyagbol. Ez a korong
a késébbiek folyaman hosszu ideig folyama-
tos, azonos iranybol érkez6 anyagutanpotlast
biztosit, amely lassan ugyan, de fokozatosan
gyorsitja a fekete lyuk forgasat. Ezzel szem-
ben ha a fekete lyuk tobb kisebb anyagbefo-
gasi peridduson esett at, akkor a befogadott
anyag véletlenszer(i iranyokbol érkezhetett,
azaz a behullé anyag hol gyorsitotta, hol
lassitotta a lyuk forgasat, igy joval lassabban
forg6 objektumok alakulhattak ki. Ezen meg-
fontolasok alapjan az RJ J1131 jelii fekete lyuk
minden valdszinliség szerint nagy tomegl
fekete lyukak Osszeolvadasa révén érte el
jelenlegi tomegét és forgasi sebességét.

Minél tobb, eltéré tavolsagban levé szu-
pernagy tomegti fekete lyuk forgasi sebes-
ségének mérése utan lehetséges lesz annak
vizsgalata, vajon a kozponti fekete lyukak,
illetve az ezeknek otthont adé galaxisok
azonos titemben fejlédtek-e az évmillidrdok
soran. Az R]J J1131 mindemellett 6 milliard
fényéves tavolsagaval az eddigi legtavolabbi
fekete lyuk, melynek forgdsi sebességét sike-
riilt meghatarozni (az eddigi rekorderek 2,5
és 4,7 milliard fényéves tavolsagban helyez-
kednek el).

NASA Chandra News, 2014. mdrcius 5. — Mpt

A Nagy Magellan-felhd forgasa

Roeland van der Marel (Space Telescope
Science Institute) és Nitya Kallivayalil (Uni-
versity of Virginia) a Hubble-trteleszkop
miszerei altal egy hétéves periddus alatt
gyUjtott adatok elemzésével a Nagy Magel-
lan-felh6 (LMC) tobb szaz egyedi csillaganak

mozgasat mérte meg rendkiviili pontossag-
gal, ez alapjan pedig meghatarozta a 170
ezer fényévre 1évé kisérégalaxisunk forgasi
periodusat.

A Tejutrendszer kisérégalaxisa, a Nagy Mag-
ellan-felhd tengelyforgasi sebességének meg-
hatdrozasara egyediilallo lehet6séget biztosit
a Hubble-tirtavesd kivalo felbontoképessége
és muszereinek pontossaga. Kelléen pontos
eredmény a csillagok sajatmozgasanak elem-
zésével érhetd el, de az el6bbi feltételeken
kiviil a galaxis kozelsége is kell hozza. A
csillagaszok ezt a technikat mar régota hasz-
naljak kozeli - tejutrendszerbeli — objektumok
esetében, azonban ez az els6 eset, hogy egy
extragalaxis csillagaira is sikertilt alkalmazni.
A galaxisok rotacidés sebességének mérése
tradicionalisan spektroszképiai titon torténik:
a spiralgalaxis egyik részén talalhatd csilla-
gok kozelednek hozzank, igy az objektumok
(integralt) szinképvonalai a kék felé tolddnak
el, mig az ellentétes részen 1évok tavolodnak
téliink, igy a spektrumvonalak a vords felé
tolodnak. Az eltolddas mértéke a sebességgel
aranyos, igy az meghatarozhatd. A kétfaj-
ta médon nyert adatok kiegészitik egymast,
hiszen a spektroszkdpiai mérések latdiranyua,
mig a sajatmozgason alapulok az erre mer6le-
ges sebességkomponenseket szolgaltatnak, a
kett6bdl pedig mar eldallithato a térbeli sebes-
ség. Ugyanakkor az egyedi csillagok mozga-
sanak kovetésével jobban feltérképezhetjiik a
lapult galaxisok belsé szerkezetét, de a rota-
cids sebesség ismeretében megbecsiilhetjitk
a galaxisok tomegét, és a kialakulasukrdl is
pontosabb képet alkothatunk. A mérés pon-
tossagara jellemz6 hasonlattal élve: ha a HST-
vel egy Holdon 4ll6 embert fényképeznénk,
akkor az illetd hajszalainak novekedési iiteme
is meghatarozhato lenne az trtavcsével!

A méréseket a mintegy 20 telihold 4tmé-
r6jii Nagy Magellan-felh6 korongjanak 22
mezGjében végezték. Az LMC tdbb tucatnyi
csillagan kiviil mindegyikbe esett egy kvazar
is. Ezek a nagyon tavoli és nagy luminozita-
st objektumok referenciapontként szolgéltak
a joval kozelebbi LMC-csillagok pozicioi-
nak folyamatos méréséhez. Az igen hosszt
méréssorozat eredményeként a kutaték meg-

allapitottdk, hogy a Nagy Magellan-felh6
tengelyforgasi ideje 250 millié esztendd.

A Nagy Magellan-felnd latszo mérete a teliholdhoz
viszonyitva. A foldi felvétel kontrasztjat agy modositottak,
hogy az LMC kills6, szabad szemmel egyébként nem
érzékelhetG részei is lathatova valjanak. A nyilak néhany
LMC-beli csillag kdvetkezé 7 millio évre eldrejelzett
mozgasat mutatjék. A csillagok Hubble &ltal mért néhany
év alatti elmozduldsa milliészor kisebb a nyilak méreténél.
Az eredmények szerint az LMC rotacids periddusa
kortilbell 250 millio év

A Nagy Magellan-felh6 — azonkiviil, hogy
forog a tengelye koriill — a Tejutrendszer
koriil is kering. Ugyanezen kutatdcsoport,
szintén a Hubble adatai alapjan, egy meg-
el6z6 munkajaban mar kimutatta, hogy ez a
keringés gyorsabban zajlik, mint azt korab-
ban gondoltak. Ez pedig hatassal lehet arra,
hogy a szomszédos galaxisok a multban
hanyszor kozelithették meg egymdst a mai-
nal nagyobb mértékben és keriilhettek szo-
rosabb kolcsonhatasba. A csoport tervezi az
LMC kisebb testvérének, a Kis Magellan-
felhének hasonld felmérését is a vonatkozo
Hubble-adatokat felhaszndlva, hogy ezaltal
még teljesebb képet kapjunk Tejutrendsze-
riink és kisérdinek kolcsénhatasairol.

HubbleSite NewsCenter, 2014. februdr 18.
— Kovdcs Jézsef

Az igazan puritan csillag

Univerzumunk sziiletése utan a kémiai
elemek koziil csupan a hidrogén, hélium és
némi litium létezett. Az Osszes tobbi kémi-
ai elem késébb sziiletett csillagok magja-
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ban keletkezett, amelyek késébb planetaris
kodokké, illetve szuperndvakka valva jut-
tattak vissza a csillagkozi térbe ezeket az
anyagokat. Ennek megfeleléen a csillagok
fémtartalma (a héliumnal nehezebb elemek
aranya) az egyre késGbb sziiletett csillagok-
ban egyre magasabb, mig az egészen 6si csil-
lagok szinte kizarélag hidrogént és héliumot
tartalmaznak.

Mig Napunk 1,4%-o0s értékével fémben
viszonylag gazdag csillagnak szamit, a leg-
utobb felfedezett csillag rendkiviil fémsze-
gény: fémessége alig 15 milliomod része
sajat kozponti csillagunknak. Vizsgalata igy
bepillantast enged a Kozmosz korai kor-
szakaba, a legels6 szuperndvak vilagaba.
A vas mennyiségének mérésével felfedezett
csillag mintegy 6000 fényévnyire talalha-
té6 a Hydrus csillagkép iranyaban. A csil-
lagra az 1,35 méteres ausztraliai tavcsovet
hasznalé SkyMapper fotografikus program
elsé évében akadtak a kutatdk, amelynek
60 milli6 lefényképezett csillaga kozott bujt
meg a kissé szokatlan szinii égitest. Ezt
koveten a chilei 6,5 m-es Magellan-tavcs6-
vel felvett szinkép segitségével elemezték
kémiai Osszetételét. Az eredmények szerint
az SMSS J031300.36-670839.3 jelti égitest az
eddig ismert legtisztdbb csillag. A csillag
szinképében gyakorlatilag nem észlelhetSk
a vas vonalai. A hidrogén és hélium mellett
csupan négy elem (litium, szén, magnézium
és kalcium) mutathato ki nyomokban.

A fémesség mérésében a 0 referenciaérték
a Napra vonatkozo adatokat jelenti. Negativ
szamok a fémben szegényebb, mig a pozitiv
szamok a fémben gazdagabb csillagokat jel-
lemzik egy logaritmikus skalan. Az el6zdleg
ismert legtisztabb csillag vastartalma -5,6
volt (1/400 ezred része a Napénak), mig az 1j
csillag vonatkozo értéke 7,2 (1/15 milliomod
rész), azaz alig negyvenedrésze az el6zbleg
ismert legtisztabb csillagénak.

Erdekes médon ugyanakkor a csillag a
tobbi elemhez képest igen jelentés men-
nyiségben tartalmaz szenet: aranyait tekint-
ve vastartalmahoz képest 30 ezerszer tobb
szén talalhato a csillagban, mint Napunkban.
Ezek az értékek arra engednek kovetkeztetni,
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hogy a csillag 6si anyagat egyetlen III. popu-
laciés szupernéva robbandsa szennyezte be
a korai Univerzumban. Ennek megfelelGen
maga a csillag masodik populacids, azaz
kozel az Univerzumunkkal egyidds.

A csillag felfedezését megelézGen a szak-
emberek véleménye szerint az els6 csillagok
hatalmas ereji hipernéva-robbanasok soran
pusztultak el, amelyek igen gyorsan, Oridsi
térrészeket szennyeztek be vassal. A vasban ily
szegény csillag felfedezése azonban arra mutat,
hogy a legels6 szupernévak nem mindegyike
végezte életét ilyen hatalmas robbanassal.

A csillag furcsa kémiai Osszetételéhez hoz-
zéjarulhatott egy hozza kozel felrobbant
szupernéva. Ez a csillag eredetileg mintegy
60 naptomeget tartalmazott keletkezésekor,
majd alig 3 millié évvel késébb szupernéva-
ként robbant. Ennek soran a kénnyebb ele-
meket tartalmazo kiils6 rétegek nagy sebes-
séggel dobddtak le, ugyanakkor a modellek
szerint a robbandas nem volt elég erés ahhoz,
hogy a belsébb rétegekben levé nehezebb ele-
meket is szétszorja a kornyezetében. A belsd,
nehezebb elemekben gazdag régié fekete
lyukka olvadt 0ssze, magaba zarva a csillag
altal termelt Gsszes vasat. Ugyanakkor a szét-
sz6rddo, vasban szegény, de szénben gazdag
anyag hozzjarulhatott a csillag furcsa kémi-
ai Osszetételének kialakuldsahoz. Ez pedig
bizonyos mértékig szintén szokatlan, mivel a
modellek szerint altalaban tobb szuperndva
robbanasa sziikséges egy adott gazfelhében a
csillagkeletkezési folyamat beinditasahoz.

Sky and Telescope, 2014. februdr 20. — Mpt

Torlddas a szokevénycsillag el6tt

A mar néhany éve ismert un. hiperse-
bességii, azaz sebességiik révén Galaxisunk
tomegvonzasat legy6zni, igy onnan elszok-
ni képes csillagok kornyezetiikre is jelen-
tés hatast gyakorolnak. Gyors mozgasuk
kovetkeztében ivszerti alakzatokként meg-
figyelhet6 1okéshulldmokat hoznak létre a
csillagkozi anyagban, amelyen éppen keresz-
tiilszaguldanak. Ezeket a formaciokat a csil-
lagbol kidramlé intenziv csillagszél, valamint
a csillagkozi teret kitoltd, ritka és altalaban

ezért lathatatlan anyag iitk6zése hozza létre.
Ennek kovetkeztében a lassan mozgé csilla-
gokat, igy példaul Napunkat is koriilveszi
egy ilyen 16késhullamfront, azonban ezek a
csillag kisebb sebessége kovetkeztében gya-
korlatilag megfigyelhetetlenek minden hul-
lamhosszon.
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A kép kozepén lathato « Cas-tdl jobbra figyelhet6é meg a
lokésfront

A fenti felvételt a NASA Spitzer-tirtaveso-
ve készitette a szabad szemmel is lathato
k (kappa) Cassiopeiae kornyezetérdl. Az o
Cygni tipusu, Foldiinkt6l mintegy 4000 fény-
évre talalhat6 B tipust szuperdrias kortilbeliil
1100 km/s sebességgel mozog, sugarzasa pedig
mintegy 4 fényévvel a csillag el6tt alakitja ki a
1okéshullamot. A nagy sebesség kovetkeztében
a csillag el6tt koriilbeliil a Nap és a hozzank
legkozelebbi csillag kozotti tavolsagnak meg-
felel6 messzeségben kialakult 16késhullam inf-
ravords tartomanyban jol megfigyelhetd.

Az eredeti felvételen a 16késhullam élénk-
vOrds szinben figyelheté meg, mig a halvany
foltok a kép bal felsé és als6 részében (az
eredeti felvételen zoldes szinben) kiilon-
féle szénmolekulaktol szarmaznak, amely
felhdket a csillag fénye vilagitia meg. A
kodosségben megjelend finom szalak a sajat
Galaxisunkat betolt6 altalanos mégneses tér
erévonalait rajzoljak ki.

A szokésben leved csillagkiilonlegességet
nem varosi ég aldl szabad szemmel is meg-
pillanthatjuk, de varosi tavcséves bemutato-
kon is célpont lehet kiilonlegessége miatt.
NASA News & Releases, 2014. februdr 20.

— Molndr Péter
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Marsi id6jaras-eldrejelzés:
(meteor)hurrikan varhato

A C/2013 Al jelt iistokos 2014. oktober
19-én 151 ezer kilométerre kozeliti meg
a Marsot. Az elézetes szamitdsok szerint
becsapodas tehat nem lesz, de az eseményt
nagyon latvanyos meteorvihar kisérheti a
voros bolygo felett.

Mar a 2013. januar 3-i felfedezését kove-
téen vilagos volt, hogy a C/2013 Al (Siding
Spring) jelzésti hossza periddusu iistokos a
Marshoz nagyon kozel fog elhaladni, amikor
eléri a Naprendszer bels6 tartomanyait. Az
1itk6zés a palyaszamitasok alapjan kizarhato,
de az alig 151 ezer km-es tavolsag (kb. 50 ezer
km-es hibaval) miatt arra van esély, hogy az
iistokos tormelékébdl csapddnak be kisebb
darabok a bolygé felszinébe. A legnagyobb
megkdzelités varhaté idépontja 2014. okto-
ber 19., vildgid6ben este negyed hét koriil. A
kiaramlo részecskék a szokott médon hosszu
csovat alkotnak majd, amely a varakozasok
szerint nagyon erés meteorvihart fog okozni
a Marson. Ez azonban komoly veszélyt is
jelenthet a bolygo koriil és a bolyg6 felszinén
tevékenykedd, ember alkotta eszkozokre. A
jelzett idépontban a Mars koriil varhatéan 5
tirszonda fog tartézkodni, a felszinen pedig
természetesen ott lesznek az Opportunity és
Curiosity marsjarok is.

JérémieJ. Vaubaillon (Observatoire de Paris)
és munkatdrsai a megkozelités idSpontjara
kiszamoltdk az {istokosbdl szarmazoé porré-
szecskék stirliségét a Mars Express szonda
koriil, hogy megbecsiilhessék az tireszko-
z0kre leselkedd veszélyek kockazatat. Azt
talaltak, hogy 2,7 négyzetméteres feliiletével
a Mars Express szondat koriilbeliil 10 darab,
100 mikrométernél nagyobb porszemcse
fogja eltalalni, az egy négyzetméterre szami-
tott fluxus a legnagyobb megkozelités soran
3,5 koriili. Kiszamoltak azt is, hogy milyenek
lesznek a varhaté meteordram észlelésének
lehetGségei a bolygo felszinérdl. Az altaluk
becsiilt ZHR (Zenithal Hourly Rate), azaz
az észlelheté meteorok drankénti gyakori-
saga oriasi, majdnem 4,8 milliard (!), igy a
valaha eldre jelzett legerdsebb ilyen esemény
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lesz. Ezért Vaubaillonék a ,, meteorhurrikan”
névvel illetik, melyet az 1 milliénal nagyobb
ZHR-értékii viharokra talaltak ki. (Osszeha-
sonlitasképp: A ZHR értéke a legismertebb
foldi meteorzaporoknal is legfeljebb néhany
szdz, maximum ezres szam.) A hurrikdn
mintegy 5 Oran keresztiil tart majd, a cstics-
pontot pedig 20:00 éra vilagidd koriil éri el.
Vaubaillon és kollégai arra kérnek minden-
kit, hogy minden lehetséges mddon észleljék
ezt a paratlan eseményt, de természetesen a
Mars koriil kering6 tireszk6zok tizemeltetdi-
nek figyelmét is felhivjak a 100 mikrométer
nagysagl, majdnem 60 km/s-os sebesség-
gel szaguldd részecskékkel torténd titkozés
veszélyeire.

MNRAS, 2014. mircius 5. — Kovics Jozsef

Széthullott egy kisbolygo

A Naphoz tulsagosan kozel kertiils, szeny-
nyezett, fagyott jégbdl allo {istokosok, tistd-
kosmagok szétesése egyaltalan nem ritka
esemény. Azonban az illéanyagokban joval
szegényebb kisbolygok Napunktdl tavol, a
kisbolygéovben bekdvetkezd széthullasat
most sikertilt elsé alkalommal megfigyelni.

A szdban forgo, a Catalina és a PanSTARRS
programok altal fellelt kisbolygd mar felfe-
dezésekor is furcsa, difftiz objektum volt, igy
az iistokosok esetében megszokott P/2013
R3 jelolést kapta. A 2013. szeptember 15-i
felfedezést kovetden oktdber elején a Keck
Obszervatoriumbdl végzett megfigyelések
azonban mar harom, egy irdnyba mozgo,
kodosségbe burkolézd objektumot mutat-
tak, amelyek egy koriilbeliill Fold mérett
térrészen beliil helyezkedtek el. A megfi-
gyelés utan a kutatok a Hubble-tirtavesével
is megvizsgaltak a kérdéses objektumot. A
finomabb felbontastt képeken Osszesen 10,
iistokosokre emlékeztetd rovid csovat muta-
té objektumot sikeriilt azonositani, amelyek
koziil a legnagyobb tormelék koriilbeliil
négy futballpalyanak megfelel6 méretii volt.

A folyamatos megfigyelések ezt kovetSen
kimutattak a tormelékdarabok igen lassu
tavoloddsat egymastdl. Bar a kisbolygd az
elmult év elején hullhatott szét, tovabbra
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is megfigyeltek tjabb felbukkand tormelé-
keket. A darabok kis tavolodasi sebessé-
ge kizarja az iitkozés lehetéségét, ugyanis
ebben az esetben sokkal nagyobb sebesség-
gel, és kiilonféle irdnyokban tdvolodnanak
egymastdl a fragmentumok. Hasonloképpen
valOszinttlen a darabokat valaha Osszetarto,
fagyott illékony anyag elszokése is.
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A kisholygé szétesése a HST felvételein

Mindezek alapjan az egyetlen, a felbomlast
kivalté hatas a napsugarzas lehetett, amely
a sugarnyomas kovetkeztében fokozatosan
gyorsitotta a kisbolygd tengelyforgasat — egy
hatar elérése utan pedig a gyengén egymas-
hoz kotott darabok a centrifugalis erd kovet-
keztében elszakadtak egymastdl. Ez pedig
egy igen gyenge, toredezett bels6 szerkezetre
utal a sziil§ égitest esetében, amely minden
bizonnyal szamtalan &si, a kisbolygoét fel
nem darabold, de jelent6s energiakat felsza-
baditd iitk6zés eredménye.

Az eredmények, beleértve a mar ismert
P/2013 P5 objektum esetét is, arra mutat-

nak, hogy a koriilbeliil 800 méternél kisebb
kisbolygok feldarabolédasanak elsédleges
okai kozott elsésorban a napsugarzast kell
keresniink. Habar a feldarabolédott kisboly-
g6 szamtalan tormeléke koriilbeliil 200 ezer
tonndnyi tomeget képvisel, ennek nagy része
valészintileg a Napba fog zuhanni, és csak
kis toredéke lesz megfigyelhetd a tavoli jovo-
ben Foldiinkon hullécsillagokként.
NASA Press Release, 2014. madrcius 6.
— Molndr Péter

Az eddigi legnagyobb becsapddast
orokitették meg a Holdon

A Holdnak nincs értékelheté légkore,
igy az (rbdl érkezd legkisebb kddarab is
hatalmas sebességgel csapddik a felszinébe,
ennek eredményeképpen a Hold telis-tele
van szorva a legkiilonb6zébb méreti krate-
rekkel. Nagyméret(i égitestek manapsag mar
szinte sosem csapddnak be, de az aprdk a
mai napig folyamatosan bombaznak minket.
Egy-egy ilyen, masodperces felvillands meg-
figyeléséhez a kutatok szamos, nagy sebessé-
gl kameraval felszerelt tavcsovet helyeztek
tizembe, amelyek a Hold éppen sotétségbe
borul6 felét figyelik folyamatosan.

A nevezetes becsapddast 2013. szeptember
11-én figyelte meg José Madeido professzor,
a dél-spanyolorszagi Sevilla kozelében feldl-
litott két tavesove segitségével. A miiszerek a
José Madeido (University of Huelva) és José
Ortiz (Instituto de Astrofisica de Andalucia)
altal vezetett Moon Impacts Detection and
Analysis System (Holdi becsapddés detekta-
lasi és vizsgalati rendszer, MIDAS) halézat
tagjai. Madeido professzor este kilenc 6rakor
egy szokatlanul hosszan tarté felfénylést vett
észre a Felhdk tengere arnyékba burkolodzo
teriiletén. A fénylés 2,9 magnitiddig fénye-
sedett, vagyis kortilbeliil olyan fényes volt,
mint egy atlagosan fényes csillag az égbol-
ton. A felvillanast szokatlanul hosszt, nyolc
masodperces utofénylés kovette (szemben a
legtobb becsapodas masodperc tortrészéig
tartd fényével). Ez a legfényesebb becsapo-
das, amit valaha felvételen rogzitettek.
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A 2013. szeptember 11-i becsapddas

A fénylésnek két forrasa van. A hatalmas
sebességti becsapddasban egyrészt a kédarab
és a felszin anyagdanak egy része is elparolog,
ésizz6 plazmafelhévé valik. Masrészt a kido-
bodé anyagban forro, izz6 olvadékeseppek is
formalddnak. Utdbbiak hiilésiik soran joval
hosszabb ideig tart6 sugarzast produkalnak,
mint a hamar eltiing plazmafelhd.

A fénylés megfigyelésébdl kikovetkeztethetd
a becsapddas energidja, ami ebben az esetben
15,6 tonna TNT felrobbanasanak felelt meg.
Az energidbdl a becsapodo test és a létreho-
zott krater mérete is kiszamithat6 az érkezé-
si sebesség ismeretében. Figyelembe véve a
meteorrajok eloszlasat, valdszintileg egy spo-
radikus, meglehetGsen nagy tomegtli, 4-500
kg-os, 60-140 cm-es meteoroidrol lehetett szo,
amely koriilbeliil 50 méteres kratert vajhatott.

Ugyanakkor az is elképzelhet, hogy egy
alig ismert, meglehetdsen jelentéktelen mete-
orraj, a szeptemberi Epszilon Perseidak volt
a forras, ami mindossze két nappal korabban
egy rovid ideig tarto kitorést is produkalt. Az
Epszilon Perseiddk atlagos sebessége joval
nagyobb a sporadikus meteorokéndl, igy az
égitest is kisebbnek adddik: ez esetben egy 36
cm-es, 40-55 kg kozotti szikladarab csapod-
hatott a Holdnak. A nagyobb sebesség miatt
a krater viszont alig lenne kisebb. A végle-
ges szOt maganak a kraternek a megtalalasa
jelenthetné: ez a Foldrél reménytelen, de a
Hold koriil kering6 barmelyik tirszonda képes
ekkora becsapddasnyomot lefényképezni.

A holdi becsapédasok megfigyelése a foldi
veszélyekre is jobban ravilagit. A spanyol
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szerzO8k arra jutottak, hogy a Foldet éré
becsapodasok eloszlasat kordbban jelentd-
sen alabecsiilték: az eddig gondoltnal akar
tizszer tobb, nagysagrendileg méter méreti
meteoroid is eltaldlhat minket. Szerencsére
az ilyen méret(i kédarabok ellen légkoriink
még hatékony védelmet nyujt, de a fényes
tlizgdmbok rendszeres megfigyelése elen-
gedhetetlennek tinik a pontos statisztika
felallitasahoz.

Phys.org, 2014. februdr 24. — Molndr LdszIé

Foton a Chang'’e leszalléegysége

A kinai Chang’e 3 az elmult év december
14-én szallt le Holdunkon a Mare Imbri-
um teriiletén. A bemutatott képdsszealli-
tds a Lunar Reconnaissance Orbiter fotdibdl

késziilt, amelyeket a szonda december 13-an,
januar 21-én, illetve februar 17-én készi-
tett (Osszehasonlitasképpen: az A jelii kép

még a leszallas el6tt késziilt). A koriilbeliil
egy hénap idékiilonbséggel felvett képeken
jol megfigyelhet6 az arnyékoknak az eltérd
magassagban jaré Nap kovetkeztében valto-
z6 alakja. Az emelked6 napmagassag kovet-
keztében nem csak az arnyékok rovidiiltek
meg, de lathatéan a leszalldegység is tobb
fényt ver vissza a kamera iranyaba.
NASA News & Releases, 2014. mdrcius 4.
— Molndr Péter

Ismert taves6marka a Nemzetko6zi
Urallomason

Az amat6rok korében jol ismert Celestron
tavesovek egy példanya nem a f6lénk boruld
égboltot, hanem sajat Foldiinket vizsgalja,
méghozza tavvezérléssel, elsésorban kornye-
zetvédelmi kutatasokban véve részt.

Chris Hadfield és a Celestron

A Celestron CPC 925 tipusu (9,25"-es, azaz
235 mme-es) Schmidt-Cassegrain-tavesovet
a kanadai Chris Hadfield helyezte {izembe
a Destiny nevii modul Fold felé nézé abla-
kéban. A tavcsovet kornyezeti katasztrofak
kialakuldsara, megfigyelésére, utohatdsaik
elemzésére; a klimavaltozassal kapcsolatos
megfigyelésekre; az eséerddk pusztuldsanak
kovetésére; valamint kiilonféle levegémind-
séggel kapcsolatos mérésekre hasznaljak,
illetve kis részben az idGjaras-eldrejelzést is
segiti.

Celestron.com, 2013. janudr 18. — Mpt

Hét Oscart kapott a Gravitacioé

Az elmult év egyik nagy filmsikere volt a
Magyarorszagon is bemutatott Gravitacid
cim, 3D technikaval késziilt sci-fi thril-
ler. Habar a film hagyomanyos verzidja is
rendkiviil hatasos, az igazi élményt IMAX-
mozikban nyujtja. Itt érvényesiil maradék-
talanul az a rengeteg kifinomult technikai
megoldas, amelyekért Alfonso Cuardn filmje
annyi dijat kapott (hangvagas és keverés,
operatdri munka, vagas és vizualis effektek).

A legjobb filmzenéért jaré szobrocskat is a
Gravitacié kapta, a hetediket pedig maga
Alfonso Cuarén mint legjobb rendezd. A
két fészerepld, George Clooney és Sandra
Bullock itt és most nem kapott elismerést
teljesitményéért, pedig mindketten kivaldan
jatszottak a vilagtirben olyannyira kiszolgal-
tatott (irhajos szerepét.

Habar a Gravitacio telis-tele van valésaghti
elemekkel (HST-szerelés, 1SS, kinai tréllo-
mas), nem mindig vesz tudomast a realita-
sokrdl, példaul az emlitett harom tireszkoz
erdsen eltérd palyahajlasardl, aminek kovet-
keztében lehetetlen csak ugy ,atszallni” a
szomszéd Urallomasra, ahogy a filmben tet-
ték. Mindemellett a Gravitacio lenyligoz6 lat-
vanyvilaga mindvégig lekoti a nézdt, teljesen
hitelesnek tiinik a Szojuz trhajé vagy éppen
az Urtormelékzapor altal stjtott Nemzetkozi
Uréllomés. Az f{irszemét egyre komolyabb
problémat jelent, még ha nem is varhaté
olyan borzalmas pusztitds, mint amilyet a
Gravitacioban mutatnak. A nézék tobbek
kozott azt is lathatjdk, hogyan lehet poroltd
segitségével ,irhajozni”, akarcsak azt, hogy
mekkora kalamajkat okozhat a Szojuz kinyilt
ejtéernydje a vilaglirben. Mar csak ezekért a
jelenetekért is érdemes megnézni a Gravita-
ciét. Egy pillanatra se felejtsiik el azonban,
hogy ez az alkotas nem a dokumentumfilm
kategodriaban kapott dijakat.

Mzs

Az 4j Kozmosz

Az 1980-ban késziilt 13 részes Kozmosz c.
ismeretterjesztd sorozat sokak szamara hozta
megérthetd kozelségbe Univerzumunkat és
szlikebb kornyezetiinket. A sorozat sikerét
nagy részben meghatarozta a jol ismert, rend-
kiviil sokoldalt és népszerti ismeretterjesztd
Carl Sagan személyisége, kozvetlen, érthetd,
szemléletes magyarazatai. Bar a bolygonk
és az emberiség sorsaért aggodalmanak a
sorozatban is hangot adé Sagan mar nincs
kozottiink, miivei a mai napig népszertiek és
kivaléan hasznalhat6ak.

A még ma is igen latvanyosnak szamito,
emellett igen tartalmas sorozat elkészitése
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ota azonban mar tébb mint 30 esztendd
telt el, amely Oridsi elérelépést hozott a
tavesovek, képrogzité eszkozok fejlédése, a
szamtalan trszonda eredményeinek koszon-
hetden, igy id6szertivé valt a sorozat tjabb
kiadasanak elkészitése. A sorozat utikala-
uza Dr. Neil deGrasse Tyson asztrofizikus.
Tyson, mint a ,tudomany nagykovete”, kote-
lességének érzi Sagan ismeretterjeszt-tanitd
munkajanak tovabbvitelét — annal is inkabb,
mivel Sagan mutatta meg neki elséként az
egyetem laboratoriumat.

Dr. Neil deGrasse Tyson

Az el6z6 sorozatot Sagan és felesége, Ann
Druyan, valamint Steven Soter irta. A két
utobbi szerz6 az Uj sorozatban is kdzremd-
kodik. Az 1j sorozat céljai mindazonaltal
valtozatlanok: radobbenteni a nézéket Uni-
verzumunk felfoghatatlan méreteire, sajat
bolygonk porszemnyi méretére, bemutatni
a jelenlegi vilagképiinket és a legfontosabb
elméleteket — mindezt tudomanyos pon-
tossaggal, ugyanakkor viladgosan érthetéen,
magaval ragadé médon.

(Az 1j sorozat elsé része marcius 16-an és
17-én keriilt adasba a magyarorszagi NatGeo
csatornan, és a tovabbi részeket is itt kisér-
hetjiik figyelemmel.)

International Business Times,
2014. janudr 13. — Molndr Péter
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