GALILEI

A rémai Accademia dei Lincei (a Hitizok
Akadémiaja), amelynek nevét az Olasz Tudo-
manyos Akadémia ma is viseli, 1613 marciu-
saban adta ki Galilei napfoltokrdl irt kony-
vét: Istoria e dimostrazioni intorno alle macchie
solari e loro accidenti (A napfoltok és valtoza-
saik torténete és bemutatasa). Fed6lapjara
a hitizos emblémat nyomtattdk, el6szor az
akadémia torténetében. Ennek az esemény-
nek az olasz tudomdnytorténetben olyan
nagy jelentésége van, hogy az Accademia dei
Lincei 2013. 4prilis 15-én egész napos emlék-
konferenciat tartott olasz és kiilf6ldi napku-
tatok részvételével. Ez volt Galilei harmadik
megjelent mive, és jelentéségét nemcsak a
benne 1év6 megallapitasoknak és napfolt-raj-
zoknak, hanem annak a forradalmi tettnek is
koszonheti, hogy Galilei, akar a vizben tisz6
testekrdl szol6 értekezést, nem latinul, ahogy
akkor szokés volt, hanem olaszul irta, mert
mint padovai baratjanak, Paolo Gualdénak
irt levelében emlitette: ,koznyelven irtam
— I'ho scritta vulgare —, mert sziikségem van
ra, hogy mindenki el tudja olvasni”. Csak
elsé miivét, a Sidereus Nunciust irta latinul, a
tobbit mind olaszul. fgy aztan nem lett belSle
Galileus, ahogy Heeckbdl Heckius, Hewelbdl
Hevelius és igy tovabb.

A Hitzok Akadémiajat 1603-ban alapitot-
ta az akkor tizennyolc éves Federico Cesi
umbriai szarmazasi marki, késébb herceg,
harom baratjaval egyiitt. Ma mar csak kuri-
6zum, hogy Cesi az alapitas napjat szeptem-
ber 24-re tette, mivel a négy linceo egyike, Jan
van Heeck azon a napon allitotta fel az aka-
démia horoszkdpjat a Merkdr, a Szaturnusz
és a Jupiter kedvezd egyiittallasa alapjan.
Az akadémia els6, 1605-ben és még a Cesi-
cimerrel megjelent kiadvanyanak is Heckius
volt a szerzéje: Disputatio de nova stella (Erte-
kezés az j csillagrol), melyet Pragaban irt az
el6z6 év 0szén az Ophiuchusban felfedezett
novarol. A céljuk az volt, hogy természet-
tudomanyos kutatasokat folytassanak, és a
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természet megfigyelése alapjan jussanak el a
tedridkig. Ok hoztak létre Eurdpa elsd termé-
szettudomanyos orientacidji akadémidjat,
mivel el6ttiik csak irodalmi akadémidk létez-
tek. A hitiz éles szeme a dolgok részleteinek
és lényegének meglatasat jelképezte. Ehhez
az akkor nagyon modern felfogashoz jott
kapora nekik Galilei a tavesdvével és észle-
léseivel, és 1611-ben boldogan meghivtak az
Akadémidba, 6 pedig nyomban és boldogan
be is lépett kozéjiik, nemcsak a presztizs
miatt, hanem azért is, mert Cesi kit(ing egy-
hazi kapcsolatokkal rendelkezett, és Galilei
bizhatott abban, hogy egyengeti majd az ,,1j
(kopernikuszi) tudomany” tutjat Rémaban.
O lett az akadémia hatodik és kétségkiviil
legnagyobb tekintélyti tagja. Attol kezdve
mindig igy irta ald a nevét: Galileo Galilei
Linceo.
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Galilei arcképe, ugyanebbdl a kényvbél

Volt koztiik olyan, aki a tudomanyszerve-
zésben is jeleskedett: Marcus Welser, az 6todik
Hitiz, a Fuggerek utan a legnagyobb augsbur-
gi bankarcsalad tagja, miivelt humanista és
Augsburg polgarmestere, aki a parizsi, majd a
padovai egyetemen tanult és tudésokkal leve-
lezett. Christoph Scheiner atya, az ingolstadti
jezsuita egyetem matematika-professzora és
héber nyelvtanara 1611 marciusaban tanitva-
nyaval, Johann Cysatussal egyiitt megfigyelte
a napfoltokat, és rajzokkal illusztralt megfi-
gyeléseit harom levélben meg egy késébb irt
kiegészitésben elkiildte Welsernek. O pedig
1612. janudr 5-én Augsburgban Scheiner neve
nélkiil kiadta Oket ezzel a cimmel: Apellis
latentis post tabulam tres epistolae de maculis
solaribus (A tabla mogott rejtézé Apellész
harom levele a napfoltokrdl). Apellészrdl, az
okor legnagyobb gordg festdjérdl, aki Nagy
Sandor udvari mlivésze volt, fennmaradt az
a torténet, hogy a festéallvanya mogé bujva
hallgatta ki a kép nézéinek véleményét. Egy
cipészmester azt mondta, hogy a képen latha-
t6 figura saruja rosszul van megfestve. Apel-
lész elébujt az allvany mogiil, és elismerte,
hogy a mesternek igaza van, mire az felbato-
rodott, és a kép tobbi részét is 6csarolni kezd-
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te. Erre a festd raformedt. Azt, amit mondott,
magyarul ez az izes mondas Orzi: Csizmadia,
maradj meg a kaptafandl.

De Scheiner atya vajon miért bujt Apellész
mogé? Cysatus a napfoltokat megpillantva
felkialtott, hogy olyanok, mintha a Nap kony-
nyezne, vagy mintha piszokfoltok boritanak,
Scheiner viszont csillagoknak hitte 8ket, de
talan felmeriilt benne, hogy esetleg mégis a
Nap felszinén vannak, és ebben az esetben
megddl az arisztotelészi tétel, mert a Nap nem
makulatlan. Ilyen kovetkeztetést egy jezsuita
csillagasz még az olvasdjanak sem engedhe-
tett meg, vagyis veszélyes teriiletre tévedt,
és jobb volt ezt név nélkiil tenni. Elvégre
Giordano Brunét mindossze tizenegy évvel
azeldtt égették el.

Welser azonnal elkiildte a konyvet Kepler-
nek és Galileinek. Kepler valaszat Koestler
konyvébdl ismerjiik: megirja, hogy ,1607-
ben mdr maga is latott foltokat a Napon,
melyeket tévesen a naptanyér elStt athala-
d6 Merkurral azonositott. Most kikacagta
tévedését, majd idézett néhany beszamolot,
melyek egészen Nagy Karoly idejéig adnak
hirt hasonlé megfigyelésekrdl, végiil pedig
kifejtette, hogy megitélése szerint a Nap
lehtilt pontjain felhalmozdédé salakrol lehet
sz0.” (Alvajirék, Makovecz Benjamin for-
ditasa). Kepler azt is megirta, hogy 1607.
majus 28-an a pragai hazanak zsindelyteteje
alatt véletleniil kialakult camera obscura egy
,nyiszlett bolha”, majd pedig, a fehér papirt
hatrabb téve, egy ,kicsinyke egér” nagysa-
gu foltot mutatott a naptanyéron. Rohant
a hirrel II. Rudolf csaszarhoz, és 1609-ben
Mercurius in Sole (A Merkar a Napban) cim-
mel publikalta is a felfedezését. Aztan 1610
kozepén kezdte vizsgdlni a napfoltokat, és
ugy latta, hogy a mi felhdinkhez hasonlo
anyagbdl vannak.

Galilei hénapokig nem vélaszolt Welser-
nek, részben azért, mert beteg volt (mint
gyakran), részben azért, mert d6vakodott
még nyilatkozni a kérdésrél. Késébb harom
levélben valaszolt Welsernek, és Welser
ezeket is azonnal ki akarta adni, de Galilei
ragaszkodott ahhoz, hogy a levelei Italia-
ban jelenjenek meg, igy aztan Federico Cesi
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Galilei napfoltrajzai. Az egymast koveté napokon készilt rajzok jol mutatjak a Nap tengelyforgasat
(1613. julius 6., 7. és 8.)

vallalta 1400 példany kiadasat a sajat kolt-
ségére. Az egyhdzi cenzdra miatt azonban
csak marciusban sikeriilt kinyomtatni az
els6 hétszaz példanyt, 164 oldal terjedelem-
ben, a masodik hétszazat valamivel kés3bb,
de azokba mar Apellész harom levele és a
kiegészités is bekeriilt. E hétszaz példany
németorszagi terjesztését Welser letiltotta.
Galilei 1612. majus 4-én kelt elsé levelé-
ben azt dllitja, hogy 6 tizennyolc hénappal
azel6tt figyelte meg a napfoltokat, vagyis
1610 oktdberében, tehat 6t-hat hénappal
Scheiner el6tt. Ez viszalyt sziilt koztiik,
mert Scheiner nem volt hajlandé elismerni,
hogy nem 6 volt az els6. Koestler szerint
Galilei nem tudta bizonyitani az igazat, bar
ennek ellentmond az, hogy a fennmaradt
dokumentumok szerint még Padovéban,
1610-ben figyelt fel a napfelszin szabaly-
talansagaira, és baratainak meg a Rdémai
Kollégium matematikusainak emlitette is
ezt. Ludovico Cigoli firenzei festének pedig
ezt irta 1611. oktdber 1-jén: ,a Nap, ugy
tlnik fel, a sajat tengelye koriil forog, és ezt
foltjainak valtozasaibdl lehet latni”. Schei-
ner viszont mindvégig, igy Rosa ursina sive
Sol (Az Orsini-rézsa, vagyis a Nap) cimi
fémtvében is (1630, Réma) ragaszkodott
ahhoz, hogy 6 volt az els§, bar azt mar elis-
merte, hogy a napfoltok nem csillagok. Egy
masik mtivében, mely 1651-ben jelent meg,
egy évvel a halala utan, plagiummal is meg-
vadolta Galileit: Prodromus pro sole mobili et
terra stabili contra Academicum Galilaeum a
Galileis (El6ljaré beszéd a mozgd naprdl és
az egy helyben allé fo6ldrél Galileo Galilei
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Akadémikus ellenében), de Galileit ez mar
nem bdszithette fel, mert rég nem élt. Két
tudds parbaja a halalon is tul.

Akarhogy is, az elsé észlelés dicsésége
néhany hénapon mult, és ez természetes
volt, hiszen az els6 tavcsé megjelenése utan
lazas taveséfabrikalas kezdddott el Eurdpa-
szerte, és a tavcsovek nemcesak Ingolstadtban
és Padovaban, hanem Pragaban, Londonban,
Osteelben és még ki tudja, hol a Nap felé
fordultak. Scheiner és Galilei versengésében
az a tragikomikus, hogy mik6zben Welseren
keresztiil az elséségért kiizdottek, egyikiik
sem tudott arrél, hogy eléttitk méar Kepleren
kiviil ketten is megfigyelték a napfoltokat,
és nem tartottak Oket csillagrajoknak, mint
Scheiner és a jezsuita csillagaszok. Elszor
is a viszontagsagos életli Thomas Harriot,
Oxfordban tanult angol matematikus és csil-
lagasz, aki 1609 és 1613 kozt mecénasa,
Henry Percy London melletti Syon House
nevili kastélyanak parkjabodl tavcséves meg-
figyeléseket végzett hatszoros nagyitasu hol-
land tavesovével. 1609-ben készitett Hold-
rajzai is megel6zik Galileit négy hoénappal,
Hold-térképe 1609. julius 26-an késziilt el, a
napfoltokat pedig 1610 decemberében észlel-
te, elséként a vilagon. Keplerrel és masokkal
levelezett, de sajnos nem publikalta észle-
léseit. Eletrajzirdi szerint tobben biztattak
erre, els6sorban jo baratja, Sir William Lower
csillagasz, ¢ viszont mar mas kutatasokba
meriilt. Keplerrel folytatott levelezésében
viszont utalt ra, hogy Anglidban nem lehet
barmit szabadon megirni. Azt sem zdarhat-
juk ki, hogy a néhany év mulva kezd6dott



haldlos betegsége miatt allt el végleg a pub-
likalastol. Napfolt-észlelései csak a XVIIL
szazadban véltak ismertté.

Johannes Fabricius viszont, a Leidenben
tanult fiatal holland csillagasz 1611. marcius
9-én kezdte figyelni a Napot apja, David
Fabricius lelkész és csillagasz tavcsovével,
az osteeli templom tornydbdl. O, az ifji
Fabricius publikalta a napfoltokrdl sz416 elsé
muvet, a Maculis in Sole observatis, et appa-
rente earum cum Sole conversione narratio (A
Napon megfigyelt foltok és a Nappal torténd
latszdlagos forgasuk leirdsa) cimii 21 oldalas
értekezést (1611. janius, Wittenberg).
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Thomas Harriot (1560-1621)

Johannes Hevelius, a korszak masik hires
napkutatdja csak késébb csatlakozott a sor-
hoz, mivel 1611-ben sziiletett.

Galilei az Apellész-levelekre irt elsé vdla-
szdban Scheinernek azt az éllitasat is cafolja,
hogy a napfoltok ,kis csillagok”. Kijelenti,
hogy a napfoltok nem csillagok, mert nincs
mindig gombalakjuk, és szét is oszlanak.
Ezért talan ,g6z0k, parak vagy felhdk” a
Nap felszinén vagy afolott. Az, hogy a nap-
tanyéron vandorolnak, és a tanyér szélénél
elkeskenyednek, annak jele, hogy a Nappal
egylitt forognak. Felteszi a kérdést, hogy ,ha
a Nap piszkos és foltos, azt miért ne mond-
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hatnank meg?” ,, A neveknek és a jelz6knek
kell a dolgok lényegéhez igazodniuk, nem
pedig a lényegnek a nevekhez, mert elébb
voltak a dolgok, és aztan a nevek.”

Mdsodik levelében (1612. augusztus 14.) rész-
letesen ismerteti a napfoltok megfigyelé-
sének és lerajzolasanak modszerét, melyet
tanitvanya, a bencés Benedetto Castelli mate-
matikus dolgozott ki: homoru tivegtsl 4-5
tenyérre (kb. 18 centiméteres toszkin tenyér)
elhelyezett fehér lapra torténd kivetités, ,és
minél messzebbre tessziik a lapot a lencsétdl,
annal nagyobb lesz a kép”. Ezzel a médszer-
rel elkeriilhetd ,,a szem karosodasa”. Galilei
ebben a levélben utal arra, hogy szabad
szemmel is vizsgalta a Napot, ,olykor napo-
kon at”. Vajon késobbi szembetegségének —
élete utols6 harom évére teljesen megvakult
- nem ezek a szabadszemes megfigyelések
voltak az elsé el6idézdi? Galilei Keplernek is
(akivel a Jupiter-holdak felfedezése 6ta nem
levelezett) odasztr néhanyat, és megemli-
ti a Merkurral kapcsolatos tévedését, meg
azt, hogy 807. 4prilis 16-an sok szemtanu
szerint kis napfolt volt lathaté nyolc napon
at, amit szintén a Nap elé keriilt Merktirnak
hittek, de ez ,nagyon nagy tévedés”, mert
a Merkur-atvonulas hét éranal nem tarthat
tovabb.

Feljegyezték, hogy Scheiner eleinte azért is
tagadta a napfoltok létezését, mert a kiadas
engedélyezéséért cserébe megigérte Theodo-
rus Busaeus rendfénoknek, hogy megvédi az
égitestek romolhatatlansaganak elvét: ezzel
az elvvel Galilei vitatkozni akart masodik
levelében, de aztan kihtizta a bekezdést,
talan mert rajott, hogy jobb, ha ez nem kertil
nyomdaba.

Scheiner viszont a masodik levelében mar
arrdl irt, hogy a napfoltok nem annyira a
csillagokhoz, mint inkabb Jupiter tdrsaihoz
hasonlitanak. A ,Medici-csillagokat” hivta
igy, nyilvan azért, mert nem akarta atvenni
Galilei elnevezését. Kiilonben is, Ingolstadt
messze volt Firenzétdl, az augsburgi bankar-
hoz viszont kozel: az 6tddik Jupiter-holdat,
amit felfedezett vagy felfedezni vélt, Welser-
rél nevezte el. Kozolte tovabba, hogy geo-
metriai modszerrel bebizonyitotta: a Vénusz
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Christoph Scheiner és tanitvanya, Johann Cysatus napészlelés kozben. lllusztracié Scheiner f6miivébdl,
a Rosa Ursinabol (1630)

valéban a Nap felé tart, vagyis a Napot kertili
meg.

Galilei harmadik levelében (1612. december 1.)
igy reagalt erre: ez a bizonyitas nem elég
ahhoz, hogy a kételkedSket meggydzze, de
az Galtala majdnem két évvel azelétt kidol-
gozott moddszerrel tokéletesen bizonyitha-
té6 a Vénusz Nap koriili keringése. Galilei
ebben a levélben nyiltan utal a heliocentrikus
rendszerre: ,A csillagaszat tudomanya sok
miivel6jének csak meg kellett volna értenie,
hogy mit ir Kopernikusz a Revolutionesében,
maris megbizonyosodott volna a Vénusz
Nap koriili keringésérdl és rendszere tobbi
részének igazsagardl”. Mar elsd levelében is
emlitette Kopernikusz rendszerét, vagyis azt,
hogy minden bolygé a Nap koriil kering, de
ebben a fél évvel késébbi, harmadik levél-
ben irja le el6szor, rdadasul olaszul, hogy a
kopernikuszi rendszer egészében igaz.

Ebben a levélben Galilei a Jupiter 6todik
holdjanak kérdésében is lesdpri Scheinert:
,Az 6todik, amit Apellész megnevez, bizto-
san egy alldcsillag volt” — mert nem létez-
hetett olyan tavcs6, amely egy otddiket is
megmutatott volna.

Galilei harom levelének egyéb részle-
tei magyarul Vekerdi Lészlé Igy ¢l Galilei
c. konyvében olvashaték. A levelek harom
legfontosabb allitasa Scheinerrel szemben: a
napfoltok nem csillagok, hanem a Nap felszi-
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nén vannak, a Nappal egyiitt forognak (tehat
a Napnak tengelyforgasa van), Kopernikusz
heliocentrikus rendszere teljes egészében igaz.
Stlyos allitasok voltak ezek akkor és Ita-
lidban, és nagyon figyelemremélto, hogy az
egyhazi cenzura, talan Cesi herceg kedvéért
is, atengedte a kdnyvet, st, nagy sikere volt,
tobbek kozt a késébbi VIII. Orban pépa is
gratulalt hozza. Kopernikusz tanait akkor
még korlatok kozt tudta tartani a katoli-
kus egyhaz, mivel az az elészd, amely Az
égi palydk korforgdsairdl elé Kopernikusz és
Rheticus akaratan és tudtan kiviil odakeriilt
a nyomdaban, hipotézisnek mindsitette a
mivet, és ezzel kétessé tette Kopernikusz
igazat, igy aztan az egyhaz tobb mint hatvan
éven at, Galilei felbukkandsaig, matematikai
hipotézisnek tekinthette az elméletét. A nagy
konfliktus csak néhany hénap mulva kezdé-
dott, amikor Galilei Lotharingiai Krisztina
nagyhercegnének azt irta egy értekezésben,
hogy a kopernikuszi rendszer nincs ellentét-
ben a Szentirassal. Vagyis értelmezni meré-
szelte a Szentirast, pedig arra csak az egy-
haznak volt joga. Utana is addig bizonygatta
Kopernikusz igazat, amig el nem hallgat-
tattak, Kopernikuszt pedig, de csak ekkor,
1616-ban, indexre nem tették. De ez mar egy
masik torténet, a Napfoltok idején Galilei még

nyugodtan élvezhette a sikerét.
Székdcs Vera



JUHASZ GYULA: GALILEI

A bortdn éjszakaja vart rea

S a vaksag éjszakaja és e két éj
Fekete mélyén semmi fény, 6rom mar.
Es mégis, ott is, lelkének szeme

A végtelenség palyait kereste

Es mégis, akkor is fonn jért a Holdban,
Melynek maganyos ormait el6szor
O pillantotta meg a foldiek kozt

Es a Jupiter holdjait kutatta

Es a Saturnus gyfiriijét vigyazta

S mig poroszldi a sotét sikator
Egyhangu koveit rottdk unottan,

O a szabad és boldog végtelennek
Orok dsvényein jart, egyediil

A magassagok mélységes mezdin.
Kopogtatott a titkok kapuin,

A hétpecsétes zarakat letorte

S érezte, hogy a rabsag és a vaksag
Sz(ikds, buis bortonébe lakatolva
Szaguld a csillagok kozott az ember
Isten felé, a megvalt6 jovébe,

Mégis mozog a fold! ujjongta ekkor.
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Eurdpa legszebb bélyegének vélasztottak a Magyar Posta
Asztronomia—csillagaszat kisivét 2009-ben. A bélyegen
Galilei tavcsovei és diszesen foglalt objektivie mellett
a tudds portréja, az 1989-ben felbocsatott Galileo-
lirszonda, tovabba a Jupiter és négy legnagyobb holdja is
szerepelnek.

A bélyeget Nagy Péter grafikus tervezte

GALILEI EL!

Galilei szerint (is) a Fold mozog, bezzeg a jérdacsillagész
L,Galilei” mozdulatlansagba meredve naphosszat egy
helyben all. La Rambla, Barcelona, 2013. jalius 30.

(Szabados Gabriella felvétele)

Cséri Lajos szobraszmiivész Galilei-érme



