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Meteorit-simogato
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Aharom kis balti allam, Litvania, Lettorszag
és Esztorszdg nem tartozik az els§ szdmu
(asztro)turisztikai célpontok kozé. Bevallom,
hogy egészen addig, ameddig el nem kezd-
tem tervezgetni ezt az utazast, nem tudtam
pontosan elhelyezni 8ket Eurdpa térképén.
Kozel két hét tavollét és 5500 km megtétele
utan viszont mar egészen jol tajékozoddom...
A harom kis orszag koziil Litvénia és Esztor-
szag igazi csillagaszati inyencségeket kinal.
Kétszaz éves obszervatorium, futurisztikus
latogatokozpont és meteoritkraterek minden
mennyiségben — ezek a legfébb latnivaldk.

»A Nap koriil szamos bolygé kering a
Galaktikaban. Ezek a Merkur, Vilnius, Fold,
Mars, Juvilej, Szatirnosz, Ulanus, Neptu-
nusz és Kroton.” A litvan f6évaros felé tart-
va ezeket a didkbolcsességeket idézem fel
magamban — még a mult szazad nyolcvanas
éveiben gytijtotte Sket Palké Gyula, aki Kar-
pataljan okitotta az ifjusagot, és csokorba
szedve nyujtotta at a Meteor olvasoinak a
legmulatsagosabb aranykopéseket. A Vilnius
,bolygd” Ovarosa felé igyekszem. 1994 ota
a vilagorokség része a hatalmas kiterjedést
régi varosrész, melynek kozépiileteit nagyon
szépen rendbehoztdk. Hatalmas terek és
kozépkori utcacskak valtogatjak egymast itt,
a katolicizmus északi végvaraban. Az 6varos
csillagaszati nevezetesége a régi obszerva-
térium, Kelet-Eurdpa legrégibb csillagvizs-
galoja, amelyet 1753-ban alapitottak. A régi
egyetem kissé attekinthetlen épiiletegyiit-
tesének egyik ,nyualvanya” a régi csillag-
vizsgald épiilettombje. Bizonyara érdekes
lenne koriilnézni a régi észleldteraszrol, vagy
felmaszni a csillagdsztoronyba — tinédom a
csillagvizsgald udvaran.

A régi obszervatérium mar az Universiteto
gatvé (utca) feldl is érdekes latvany, hiszen
a gyonyoriien feltjitott épiileten csillaga-
szati miszerek abrazolasait fedezhetjiik fel,
a torony négy sarkaban pedig aranyozott
armillaris szférak csillognak. A csillagvizs-

A vilniusi régi obszervatorium legérdekesebb épiiletrésze a
XIX. szézad elején létesiilt

gal6 udvarabdl tekinthetjitk meg a két rend-
kivil kicsi, talan masfél méteres kupolat
— ezt az épiiletrészt a XIX. szdzad elején
emelték. A parkany alatt az allatovi csillag-
képek kozott lathatjuk Sobieski Pajzsat és
Poniatowski Bikajat — utobbi csillagképet
Martynas Pocobutas csillagasz krealta Ponia-
towski lengyel-litvan uralkod¢ tiszteletére. E
két csillagkép abrazolasat akar lazadasnak is
tekinthetjiik, hiszen ekkorra Litvania — akar-
csak Lengyelorszag — mar elvesztette fligget-
lenségét. A két lengyel (és litvan) uralkoddra
emlékeztet$ csillagkép ,kihelyezése” persze
csak apro elégtétel lehetett a csillagaszathoz
érték szamara...

A {6 udvaron korbetekintve tovébbi érde-
kességeket fedezhetiink fel: két régi verti-
kalis napdrat, tovabba egy magyar ruhas
urasagot abrazold falfestményt. Az urasag
Bathory Istvan, aki Lengyelorszag kiralya-
ként és Litvania fejedelmeként alapitotta az

egyetemet 1571-ben. Minderre diszes emlék-
tabla is figyelmezteti a latogatot. Szivet-lelket
melenget6 volt a latin szoveget bongészni,
mert bizony nem tudtam, hogy ilyen figye-
lemremélté magyar vonatkozasa van a litva-
niai tudomanyossagnak. A magammal vitt
atikonyv se tudott réla — bosszanto, hogy a
sebbel-lobbal magyarra forditott utikonyvek
rendre kihagyjak a magyar vonatkozasokat.
Nem egyszer talalkoztam olyan forditassal,
amely éppen hogy nem tul hizelgéen emlé-
kezett meg rolunk, magyarokrél — magyar
nyelven...

Az egyetemi épiiletegyiittes 5 litas ellené-
ben tekinthet6 meg (nagyjabol 400 Ft), de
érdemes felkeresni az egyetemi konyvtar
Fehér termét is, ahol csillagaszati relikvidkat
(régi éggomboket és tavesoveket) is megte-
kinthetiink. Sajnos a Fehér terem latnivaloi-
rél csak hazaérve, az interneten értesiiltem,
az utikoényv ezekrdl sem tudott.

A régi obszervatériumban 1876-ban tliz
utott ki, a karokat nem allitottak helyre, az
intézményt egyszertien bezartak. A vilniu-
si csillagaszat az 1920-as években allt tjra
talpra (ekkor a varos Lengyelorszaghoz tar-
tozott), amikor felépiilt az Gij obszervatérium
a Vingis park szomszédsagaban. A novekvo
fényszennyezés miatt hoztak létre 1969-ben
Molétai mellett (Vilniustol 70 km-re északra)
az Uj obszervatdriumot, melynek legnagyobb
miszere egy 165 cm atmérdjli Ritchey—Chré-
tien-teleszkdp.

Vilniusbél Molétai felé tartva érdemes meg-
allni Eurdpa geografiai kozepénél, nem mesz-
sze Purnugkestdl. A szélrézsat idézé emlék-
hely mellett az eur6pai orszagok zaszlai len-
genek, a magyar egészen el6kel6 helyen, a
csillagos EU-lobog6 és a német zaszl6 utan a
harmadik helyen. Eurépanak tobb foldrajzi
kozpontja is van, attdl fiiggéen, hogy mikor
és milyen modszerrel szamitottdk ki a fontos
helyet. Magyarorszagon is van egy jeles pont,
Tallya kodzség teriiletére esik Eurdpa geomet-
riai kozéppontja. Egy masik mddszer, amely
az Eurdpahoz tartozé szigeteket is tekintetbe
veszi (Krétat, Izlandot, az Azori-szigeteket,
s6t, még a Ferenc Jozsef-foldet is), az észtor-
szagi Saaremaa-szigetre teszi Eurdpa kozepét
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— milyen szerencse, hogy a balti utazas egyik
kitiintetett célpontja épp ez a sziget... Hogy
aztan a turisztikai szempontokon kiviil milyen
tovabbi jelentdsége van ezeknek a szamitaso-
kanak, azt ki-ki dontse el maga. Purnuskeést6l
néhany kilométerre talalunk ilyen, tudoma-
nyos szempontbol valoban fontos emlékhelyet
is: a Struve-féle foldmérd vonal egyik maig
megmaradt mérési pontjat. A nevezetes fold-
mérd vonal 1816-1856 kozott sziiletett, Fri-
edrich Georg Wilhelm von Struve kezdemé-
nyezésére; a Fekete-tengertdl a Jeges-tengerig
terjed, hossza 2820 km, 258 haromszogbdl és
265 pontbdl all. A 34 legépebben megmaradt
mérési pont 2005 6ta a vilagorokség része, a
Purnuskés melletti magaslaton talalhaté méré-
si pont mellett alapos magyarazo tébla ismer-
teti a vonal jelentGségét. A mérések soran
csillagaszati helymeghatarozast is alkalmazo
Struve célja az volt, hogy pontosan meghata-
rozza a Fold atmérdjét és alakjat. Eredményei
mai szemmel nézve is meglepGen pontosak.

A Struve-féle foldmérd vonal egyik pontja Litvaniaban, nem
messze ,Europa kozepétdl”

De most végre irany Molétai, ahol valami
egészen kiilonleges dolog varja a csillagaszat
szerelmeseit. A mar emlitett Molétai Obszer-
vatériumtél néhany szaz méternyire egy
masik csillagvizsgalo-komplexum emelke-
dik, mely a maga nemében egészen paratlan,
mar elnevezése is kiilonds: Lietuvos Etno-
kosmologijos Muziejus (Litvan Etnokozmo-
légiai Mtizeum). A cimlapunkon is lathato
épiilet sem muizeumra, sem csillagvizsgaléra
nem emlékeztet, sokkal inkabb egy XXIIL
szazadi Grallomasra. A néhany évvel ezel6tt
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elkésziilt 1étesitmény gondolata Gunaras
Kakaras csillagasz fejébdl pattant ki. Magat
a muzeumot 1990-ben alapitottak, jelenlegi
forméjat 2009-ben nyerte el. Evente 45 ezren
keresik fel, ami a 3 milliés Litvaniaban szép
latogatottsagnak szamit.

Csillagaszati motivumokban gazdag kovécsoltvas litvan
keresztek az etnokozmoldgiai kidllitéson

Valdszintileg olvasoéink se nagyon hallottak
még az etnokozmoldgiardl — ugy tlnik, ez
egyfajta litvan specialitds. Talan leginkabb
csillagaszati néprajznak fordithatnank, a
muzeum gazdag gyljteménye legalabb is
erre utal. A litvan népmiivészet, és a kisebb-
nagyobb mértékben maig él6 hiedelemvilag
csillagaszati bemutatéja ez a gydjtemény,
hallatlanul gazdag anyaggal. A csillagaszati
motivumokat 6rzé régi hasznalati targyak,
vagy nappal-csillaggal-holddal gazdagon
diszitett litvan keresztek (kryzdirbysté, egy
tjabb helyi kiilonlegesség) mellett kortars
vagy naiv muvészek csillagaszati, kozmolo-
giai ihletés(i miiveinek megragado elegye ez
a muzeum. Kicsit sok is a rengeteg latnivalo,
féleg a kiilfoldrdl érkezett asztroturistanak,
de azt kell mondanom, hogy ez volt a balti
tara egyik csticspontja.

A komplexum kilatéterasza is kiilonleges
megoldasu: iivegezett repiild csészealj. Az
iivegezett kilatét nem a csillagos égbolt,
hanem a nappali t4j megfigyelésére tervez-
ték, ugyanakkor lélegzetelallit6 kiallitotér is.
Jelenleg {ivegplasztikdk fiirodnek a kiallito-
terem kiilonos fényeiben. A kilatobol lete-
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kintve hatalmas napabrazolas rajzolédik ki
a réten, tobb tonnas sziklak rajzoljak ki az
6si motivumot. Ez azonban nem valamiféle
tjpogany szentély, van itt olyan is, mutatja
az irdnyt a vezetdénk, mert Litvanidban is
vannak hivei az Gjpoganysagnak.

A 80 cm-es tavesd kupoldja a kilatoteraszrol nézve

Az egész épitményt mintegy megkoronazo
kupolaban taldlhaté a Baltikum legnagyobb
bemutat6 tavesove, egy 80 cm atmérdji tiik-
ros teleszkdp. A joval alacsonyabban elhe-
lyezked6é masodik kupolaban pedig egy 40
cm-es  Schmidt-Cassegrain-tavesd  kapott
helyett rajta H-alfa napteleszkdppal, fiahor-
do szerelésben. Az etnokozmoldgiai muze-
um atyja, Gunaras Kakaras az 1 millidrd
forintbol megvaldsult 1étesitmény tovében él,
egy szerény lakohazban, a hatalmas, nagyon
szépen apolt kert kdzepén.

Az etnokozmologiai hagyomanyokat latha-
téan nagyon gondosan apoljak Litvanidban,
azonban azt, hogy mit jelent e nép szdméra
a kereszténység, csak a Keresztek hegyén
érthetd meg. Evszazadok ota gytlnek itt a
keresztek, jelenleg 100 ezerre becsiilik sza-
mukat. A szovjet idékben tobbszor is elddze-
roltak a dombot, de a keresztek tjra meg tjra

Jol érzékeltetik a legnagyobb Kaali-meteoritkrater méreteit a tavacska partjan alldogalo érdeklGdok. A krater atméréje
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105-110 m, mélysége 22 m. A séncfal 4-7 m-re emelkedik a kérnyez6 t4j folé. A helybéliek a krétersancot jarveméaginek,
vagyis téhegynek nevezik

kinéttek a foldbdl — nyilvanval6, hogy ez a
zarandokhely egyben nemzeti emlékhely is.
A Keresztek hegyénél a parkoloban hatal-
mas autobusz varakozik, oldalan a Mete-
oritTuras felirattal. A visaginasi székhelyi
cég logoja mar kovetkez allomasunkra utal,
a Kaali-kratermezdre. Hogy a MeteoritTu-
ras szervez-e meteoritkrater-tirakat, nem
tudom, de bizonyosan eljutottak a cég auto-
buszai a Saaremaa-szigetre, Esztorszagba.
Saaremaa egyik nevezetessége a Kaali mel-
letti nagy, 105-110 m atmérGji meteorit-
krater — amelyet utikdnyvem meglehetésen
véllveregetéen kezel... Pedig lélegzetelallitd
latvany a Kaali-meteoritkarter, hiszen a 100
m-es atméréhdz 22 m-es mélység tarsul.
Meéretében és koraban is hasonld a lengyel-
orszagi Morasko melletti kratermez6hoz
(lasd Santa Gabor cikkét, Meteor 2012/12.,
49-51. o.). A XIX. szazadban még vulka-
nikus vagy karsztos eredetiinek gondoltak
ezt az alakzatot, csak az 1930-as években
nyert teret a becsapddasos keletkezés elmé-
lete Ivan Reinvald (1878-1941) kutatasainak
eredményeképp. Julius kdzepén a kraterben
,kis viz” volt, vagyis nyari vizallas. A szinte
méregzdld szinli tavacska nem tulsagosan

hivogatd, de ugyan ki akar fiirdeni egy mete-
oritkraterben? (Bar bizonyara erre is akadna
vallalkozé.) A kilonb6zé becslések szerint
4000-7500 évvel ezelStt keletkezett a hatal-
mas krater, melynek sziiletésérdl allitolag a
Kalevala is megemlékezik. A kornyék kisebb
kratereit is érdemes felkeresni (bar némelyik
maganteriileten van). Egyiket-mdsikat még
tabla is jelzi. Az 1-es szdmu krater gabona-
mezd kozepén talalhato. Ha valakinek nem
tlinne fel a kor alaka erddcske, annak kis
zomanctabla jelzi, hogy ez itt a Meteoriid-
kraater 1. Az 1-es szamu krater atmérdje 34
méter, mélysége 4 méter. Téli idészakban
érdekesebb a latvanya, mert a lombok telje-
sen bearnyékoljak a mélyedést. A 4-es szamu

"

krater kozvetleniil a m{itt mellett talalhato.
Mulatsagosan néz ki, ugyanis , csigalépcs6”
vezet az aljara. A 15-20 m atmérdji krater
feltinben mély, ugyanis innen &stak ki a
legtobb meteoritot a kutatok.

A nagy krater kozelében a ,Kaali Hotell”
foldszintjén szép kiallitast tekinthetiink meg
(belépddijas, de megéri azt a néhany eurdt!),
ahol nem csupén a Kaali-kraterrel ismerked-
hetiink meg, de Esztorszag tobbi , csillagseb-
helyével” is.
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Esztorszagban még két meteoritkratert volt
szerencsém felkeresni. Az Ilumetsa melletti
Porguhaud-krater atmérdje ugyan 80 méter,
de mélysége csak 12,5 méter, ezért kevésbé
latvanyos, mint a Kaali-krater. A Pérguhaud
lapos teriileten talalhato, ezért akadalymen-
tesitett deszkajardat készitettek keresztiil
az erddén. Egy kis fahazban meteoritkra-
ter-kiallitast lathatnak az érdekléddk, az ut
mentén pedig kiilonos erdei mandkat abra-
z0l6 szobrok riogatjak a félénkebbeket. Aki
kedveli az erdei gytimolesoket, itt kedvére
csipegethet szamdcat, malnat és tézegafo-
nyat (utobbit szakajtészamra). A vizsgalatok
szerint a Porguhaud kora legalabb 6000 év.
A Pdrguhaudon kiviil még két tovabbi krater
rejt6zik az erdében, a Kuradihaud és Stigav-
haud, ezeket azonban nem deritettem fel.

1937. janius 1-jén fényes tlizgémbre figyel-
tek fel Esztorszagban a szabadban tartézko-
dok. A tlizgdmb robbandsa utan megmaradt
meteortest erdds teriileten zuhant le, de csak
1986-ban talaltak meg az apro, 8,5 m atméro-
j és 1,3 m mély kratert Simuna kozelében. A
kutatasok szerint a mélyedés feltehetéen az
1937-es jelenség eredménye.

Mind a Pérguhaud-, mind a Simuna-krater
szépen ki van tablazva, konnyti odatalalni. A
Simuna-kraternél jé allapotban levé magya-
razétabla ismerteti meg az érdekléddket a
meteorjelenségekkel és a kraterkeletkezéssel.
Vannak még tovébbi sebhelyek is Esztor-
szagban, de nekem ezek a kraterek is o6riasi
élményt jelentettek, féleg, hogy csak a Kaalit
szerettem volna eredetileg meglatogatni.

Nem biztos, hogy Molétai vagy Kaali szere-
pel a magyar asztroturistak célpontjai kozott,
mint ahogy feltehetSen a balti orszagok se
szamitanak az elsé szamu turistacélpontok
kozé. A tartui (dorpati) csillagvizsgalorol
azonban bizonyara sokan hallottak Olvaso-
ink koziil, ha mashonnan nem, hat a Struve-
féle kettSscsillagokrol vagy a hires dorpati
Fraunhofer-refraktorrél — utdbbi szinte min-
den komolyabb kézikényvben szerepel.

Nagy élet van a tartui Toome-hegyen és
kornyékén julius 20-an. Az egész dvarosban
nagy az élet, ugyanis épp julius 19-20. kozott
tartjak a Hanza-napokat. Noha a Balti-ten-
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A 24 cm-es Fraunhofer-refraktor a kidllitas legjelentésebb
darabja

ger majdnem 200 kilométerre van innen,
Tartu (német nevén Dorpat) is tagja volt a
Hanza-szovetségnek. Habar az egyik perc-
ben esik az es6, a masikban meg hétagra siit
a Nap, ez a valtozékonysag nem zavarja a
tadhetornba (csillagvizsgaldba) latogatokat.
A gyerekeknek arcfestés, rakétakisérletek,
Nap-tavcsovezés és mas attrakcidk, a felnot-
teknek pedig a pazar csillagészati muzeum
szolgal szoérakozasul. A kétkéményes papir-
hajora emlékeztet$ Struve-emlékmiivet most
gyerekek hasznaljak maszékanak.

A tartui csillagvizsgalé nemrégiben {inne-
pelte 200 éves fennallasat, ugyanis 1810-ben
késziilt el az épiilet. Bizonyos részleteiben
mintha még ma is a 200 évvel ezelétti allapo-
tok kdszénnének vissza —jo értelemben véve.
A hires Fraunhofer-féle 24 cm-es refraktor
1824 ota all a tartui csillagvizsgaldban — jo
ideje mar nem a jellegzetes dobkupolaban,
hanem a keleti észlelGteremben, kidllitasi
targyként. A mdszerritkasag most ugy néz
ki, mintha tegnap j6tt volna ki Fraunhofer és
Utschneider manufaktarajabol. A gyonyor
objektiv, az eredeti okularok és egy régi oku-

Kristiina Verro latogatok gy(rdGjében magyarazza a
Naprendszer és a Naprendszer-modell mikodését

e .3
Meteorit-simogato a tartui csillagvizsgaloban. A meteoritok
természetesen nem férnek ki a lyukon...

larmikrométer tiveg alatt szemlélhet6k meg,
kozvetlen kozelrdl. De a rendkiviil gazdag
kiallitas tobbi darabja is olyan szépen rendbe
van hozva, mintha most kertiltek volna ki a
mesterek kezébdl. Ugyancsak nagyon jo alla-
poti a dobkupolaban elhelyezett 1911-ben
késziilt gyonyori 20 cm-es Zeiss-refraktor,
amellyel a tavcsoves bemutatokat tartjak.

A latogatokat Kristiina Verro vezeti koriil,
aki olyan lelkesedéssel magyarazza a miisze-
rekkel és tigy altalaban a csillagaszattal kap-

BALTIKUM

csolatos tudnivaldkat, mint a mi Boros-Oldh
Monikank, aki jelenleg a Pannon Csillagdat
er0siti. (Keresstink ra a Youtube-on a ,,Bemu-
tatd Tartuban” cim videdra.)

Az egyik teremben még meteoritokat is
meg lehet tapogatni az tivegfalba vagott
kerek nyilason benytlva. Természetesen
egyik se fér ki a nyilason...

A tartui csillagvizsgald leghiresebb csilla-
gasza Friedrich Wilhelm von Struve (1793-
1864), akit mi elsésorban kettdscsillag-felfe-
dezései utan ismertink. A fény aberracidja-
nak mértékét is megmeérte 1843-ban, tovabba
elséként mérte meg a Vega parallaxisat (Stru-
ve adata alig tér el a ma elfogadott értéktdl).
A nagy csillagaszra emlékeztet az elStér
egyik falat bet6ltd hires Struve-féle foldméré
vonal térképe (Tartuban volt az egyik mérési
pont), és ugyancsak meglehetésen nagymé-
retli a Struve-csaladfa. Tobb generacion at
mivelték a Struvék a csillagaszat tudoma-
nyat, a csaladfa megkonnyiti az eligazodast
kozottiik.

A Toome-hegyen a tartui egyetem satrai-
ban a hallgatok mutatjak be kutatasaikat. Az
egyik standon az ESTCube-1-et mutatjak be.
Az az észtek els6 Cubesat holdja, hasonlo
a mi MASAT-unkhoz. A hallgaték tudnak
a MASAT-1-r6l és elismeréen nyilatkoznak
a magyar egyetemistdk teljesitményérdl.
Elmondasuk szerint az ESTCube-1 is kifo-
gastalanul mkddik - ugy latszik, ez finnu-
gOr sajatossag.

Az egyetem multjat bemutaté kiallitason
nagyon gazdag az lirkutatasi anyag — a szov-
jet id6kben az észt tuddsok alaposan kivették
résziiket a kiilonféle mitiszerek épitésébol.
A hires latogatok kozott ott lathatjuk Liszt
Ferenc nevét, aki 1842-ben latogatott Tartuba
és elkapraztatta a kozonséget jatékaval. Hun-
falvy Pal nevét is felfedezhetjiik, aki els6ként
mutatott rd a magyar, az észt és a finn nyelv
hasonlosagéara, 6 1869-ben jart az egyete-
men. J6 érzés 1600 kilométerre Budapesttdl
magyar emlékekkel talalkozni.

Mizser Attila

A Polaris Csillagvizsgdléban 2013. oktdéber
1-jén elhangzott eléadds irdsos vdltozata.
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