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Az észlelések bekiildési hatarideje minden hénap 6-a! Kér-
jik, a megfigyeléseket kozvetlenl rovatvezetdinkhez kiildjék
elektronikus vagy hagyomanyos formaban, ezzel is segitve
a Meteor 6sszedllitasat. A képek formatumaval kapcsolatos
informaciok a meteor.mcse.hu honlapon megtaldlhatok.
Ugyanitt let6ltheték az egyes rovatok észlel6lapjai.

Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

CM centralmeridian

Ha H-alfa észlelés (Nap)

DF  diffiz kod

GH gdmbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetaris kdd

SK  sotét kod

DC akéma sirisodésének foka
(Uistokosoknél)

DM fényességkiildnbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM latomez6 (nagysag)

m  magnitddé

6h  Gsszehasonlito csillag

PA  pozicidszog

S latsz6 szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcsG (refraktor)
M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-tavcs6
RC Ritchey—Chrétien-tavcs6

T  Newton-reflektor

Y  Yolo-tavesd

F fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés

HIRDETESI DiJAINK:

Hatsé boritd: 40 000 Ft

Belsd boritd: 30 000 Ft,

Belsé oldalak: 1/1 oldal 25 000 Ft, 1/2 oldal 12 500 Ft,
1/4 oldal 6250 Ft, 1/8 oldal 3125 Ft.

(Az 6sszegek az &fat nem tartalmazzak!)

Nonprofit jellegii csillagaszati hirdetéseket (taldlkozok,
taborok, pélydzati felhivasok) dijtalanul kozltnk.

Tagjaink, eldfizetdink aprohirdetéseit — legfeljebb 10 sor
terjedelemig — dijtalanul kdzoljik.

Az aprohirdetések szovegét irashan kérjiik megkiildeni
az MCSE cimére (1300 Budapest, Pf. 148.), fax: (1) 240-
7708, e-mail: meteor@mcse.hu. A hirdetések tartalmaért
szerkesztdségunk nem vallal feleldsséget.

Hagyomanyainknak megfeleléen mar okto-
bert6l kérjiik tagjainkat, hogy a kovetkezd
évre, tehat 2014-re is rendezzék tagdijukat.
A tapasztalatok szerint a tagdijak rendezése
tobb honapon at elhtizédé folyamat, ezért
kérjiik, hogy aki teheti, minél elébb intézze
tagdijfizetését. Mindez megkonnyiti a tag-
nyilvantartassal kapcsolatos munkékat és
2014-re sz616 Evkonyviink gordiilékeny pos-
tazasat. Mindenkit arra kériink — jelenlegi és
leend§ tagjainkat is —, hogy a jol ismert sarga
csekk helyett lehetSleg atutalassal egyenlit-
sék ki tagdijukat. A banki atutalds nemcsak
korszertibb, hanem gyorsabb is, mint a sarga
csekkes befizetés. Banki atutalds esetén kér-
juk, hogy a megjegyzés rovatban minden
esetben adjak meg teljes lakcimiiket és tag-
sorszamukat is!

Sarga csekkes befizetés esetén kérjiik, hogy
olvashatdan, lehetéleg nyomtatott bettikkel
tiintessék fel neviiket és cimiiket.

Az MCSE bankszamla-szama:
62900177-16700448

A rendes tagdij Osszege 2014-re 7300 Ft.
Rendes tagjaink illetménye a Meteor 2014-es
évfolyama és a Meteor csillagdszati évkonyv
2014 c. kotet. Szlovakidban, Roménidban és
Szerbiaban él6 tagtarsaink szamara a 2014-
es tagdij Osszege megegyezik a magyaror-
szagival, vagyis 7300 Ft (ezekbe az orsza-
gokba meg tudjuk szervezni a Meteor és
az Evkényv alternativ kijuttatasat). Mas
orszagokban él6 amatdrtarsaink szamara az
MCSE-tagdij 0sszege 16 000 Ft (a rendkiviil
magas postakoltségek miatt).

Aprilistél vezettiink be két Gjabb tagsagi
format, az ifjisagi és a csaladi tagsagot.

Az ifjiisdgi tagsag dija igen kedvezményes,
a rendes tagdij 50%-a. Ezt a kategoriat azok a
fiatalok valaszthatjak, akik 26. életéviiket még
nem toltotték be, és kozoktatasi vagy felsGok-
tatasi intézmény nappali tagozatan tanulnak.

A csaladi tagsag az egy haztartdsban €I,
legfeljebb két felndttre és két, 14. életévét
még be nem tdltott gyermekre vonatkozhat.
A csalad valamennyi tagja részestilhet a
tagokat megillet6 kedvezményekben, azzal
a megkotéssel, hogy a csaldd szdmara 1 pél-
dany Csillagaszati évkonyvet és 1 évfolyam
Meteort juttatunk illetményként. A csaladi
tagsaggal a gyermekeket neveld , csillagész
csaladokat” kivanjuk tamogatni. A csaladi
tagdij dsszege a rendes tagsagi dij 150%-a,
2014-re 10950 Ft (ennél nagyobb Osszeg is
befizethetd csaladi tagdijként).

Nem tagok szamara a Meteor 2014-es évfo-
lyamanak eldfizetési dija 7200 Ft, a Mete-
or csillagészati évkonyv 2014. évi kotete
pedig 3000 Ft. Mindazok tehat, akik a rendes
MCSE-tagsagot valasztjak, 2900 Ft-ot takari-
tanak meg.

A Meteor csillagaszati évkonyv 2014. évi
kotetét varhatdan december elejétdl kezdjiik
el postazni mindazoknak, akik a j6vé évre is
megujitjak tagsagukat.

Budapestiek és Budapest kornyékiek sze-
mélyesen is rendezhetik tagdijukat a Polaris
Csillagvizsgalo esti {ligyeletein (az Oszi-téli
idészakban kedd-szombat 18:00-22:30 dra
kozott), illetve — telefonos egyeztetés alap-
jan — napkozben is. A csillagvizsgaloban
természetesen mindenkor szeretettel latjuk
a Budapesten atutazé vidéki és kiilfoldi tag-
tarsainkat is.

Magyar Csillagdszati EQyesiilet

GY
\b‘”‘**’«?
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Meteorit-simogato

1

Aharom kis balti allam, Litvania, Lettorszag
és Esztorszdg nem tartozik az els§ szdmu
(asztro)turisztikai célpontok kozé. Bevallom,
hogy egészen addig, ameddig el nem kezd-
tem tervezgetni ezt az utazast, nem tudtam
pontosan elhelyezni 8ket Eurdpa térképén.
Kozel két hét tavollét és 5500 km megtétele
utan viszont mar egészen jol tajékozoddom...
A harom kis orszag koziil Litvénia és Esztor-
szag igazi csillagaszati inyencségeket kinal.
Kétszaz éves obszervatorium, futurisztikus
latogatokozpont és meteoritkraterek minden
mennyiségben — ezek a legfébb latnivaldk.

»A Nap koriil szamos bolygé kering a
Galaktikaban. Ezek a Merkur, Vilnius, Fold,
Mars, Juvilej, Szatirnosz, Ulanus, Neptu-
nusz és Kroton.” A litvan f6évaros felé tart-
va ezeket a didkbolcsességeket idézem fel
magamban — még a mult szazad nyolcvanas
éveiben gytijtotte Sket Palké Gyula, aki Kar-
pataljan okitotta az ifjusagot, és csokorba
szedve nyujtotta at a Meteor olvasoinak a
legmulatsagosabb aranykopéseket. A Vilnius
,bolygd” Ovarosa felé igyekszem. 1994 ota
a vilagorokség része a hatalmas kiterjedést
régi varosrész, melynek kozépiileteit nagyon
szépen rendbehoztdk. Hatalmas terek és
kozépkori utcacskak valtogatjak egymast itt,
a katolicizmus északi végvaraban. Az 6varos
csillagaszati nevezetesége a régi obszerva-
térium, Kelet-Eurdpa legrégibb csillagvizs-
galoja, amelyet 1753-ban alapitottak. A régi
egyetem kissé attekinthetlen épiiletegyiit-
tesének egyik ,nyualvanya” a régi csillag-
vizsgald épiilettombje. Bizonyara érdekes
lenne koriilnézni a régi észleldteraszrol, vagy
felmaszni a csillagdsztoronyba — tinédom a
csillagvizsgald udvaran.

A régi obszervatérium mar az Universiteto
gatvé (utca) feldl is érdekes latvany, hiszen
a gyonyoriien feltjitott épiileten csillaga-
szati miszerek abrazolasait fedezhetjiik fel,
a torony négy sarkaban pedig aranyozott
armillaris szférak csillognak. A csillagvizs-

A vilniusi régi obszervatorium legérdekesebb épiiletrésze a
XIX. szézad elején létesiilt

gal6 udvarabdl tekinthetjitk meg a két rend-
kivil kicsi, talan masfél méteres kupolat
— ezt az épiiletrészt a XIX. szdzad elején
emelték. A parkany alatt az allatovi csillag-
képek kozott lathatjuk Sobieski Pajzsat és
Poniatowski Bikajat — utobbi csillagképet
Martynas Pocobutas csillagasz krealta Ponia-
towski lengyel-litvan uralkod¢ tiszteletére. E
két csillagkép abrazolasat akar lazadasnak is
tekinthetjiik, hiszen ekkorra Litvania — akar-
csak Lengyelorszag — mar elvesztette fligget-
lenségét. A két lengyel (és litvan) uralkoddra
emlékeztet$ csillagkép ,kihelyezése” persze
csak apro elégtétel lehetett a csillagaszathoz
érték szamara...

A {6 udvaron korbetekintve tovébbi érde-
kességeket fedezhetiink fel: két régi verti-
kalis napdrat, tovabba egy magyar ruhas
urasagot abrazold falfestményt. Az urasag
Bathory Istvan, aki Lengyelorszag kiralya-
ként és Litvania fejedelmeként alapitotta az

egyetemet 1571-ben. Minderre diszes emlék-
tabla is figyelmezteti a latogatot. Szivet-lelket
melenget6 volt a latin szoveget bongészni,
mert bizony nem tudtam, hogy ilyen figye-
lemremélté magyar vonatkozasa van a litva-
niai tudomanyossagnak. A magammal vitt
atikonyv se tudott réla — bosszanto, hogy a
sebbel-lobbal magyarra forditott utikonyvek
rendre kihagyjak a magyar vonatkozasokat.
Nem egyszer talalkoztam olyan forditassal,
amely éppen hogy nem tul hizelgéen emlé-
kezett meg rolunk, magyarokrél — magyar
nyelven...

Az egyetemi épiiletegyiittes 5 litas ellené-
ben tekinthet6 meg (nagyjabol 400 Ft), de
érdemes felkeresni az egyetemi konyvtar
Fehér termét is, ahol csillagaszati relikvidkat
(régi éggomboket és tavesoveket) is megte-
kinthetiink. Sajnos a Fehér terem latnivaloi-
rél csak hazaérve, az interneten értesiiltem,
az utikoényv ezekrdl sem tudott.

A régi obszervatériumban 1876-ban tliz
utott ki, a karokat nem allitottak helyre, az
intézményt egyszertien bezartak. A vilniu-
si csillagaszat az 1920-as években allt tjra
talpra (ekkor a varos Lengyelorszaghoz tar-
tozott), amikor felépiilt az Gij obszervatérium
a Vingis park szomszédsagaban. A novekvo
fényszennyezés miatt hoztak létre 1969-ben
Molétai mellett (Vilniustol 70 km-re északra)
az Uj obszervatdriumot, melynek legnagyobb
miszere egy 165 cm atmérdjli Ritchey—Chré-
tien-teleszkdp.

Vilniusbél Molétai felé tartva érdemes meg-
allni Eurdpa geografiai kozepénél, nem mesz-
sze Purnugkestdl. A szélrézsat idézé emlék-
hely mellett az eur6pai orszagok zaszlai len-
genek, a magyar egészen el6kel6 helyen, a
csillagos EU-lobog6 és a német zaszl6 utan a
harmadik helyen. Eurépanak tobb foldrajzi
kozpontja is van, attdl fiiggéen, hogy mikor
és milyen modszerrel szamitottdk ki a fontos
helyet. Magyarorszagon is van egy jeles pont,
Tallya kodzség teriiletére esik Eurdpa geomet-
riai kozéppontja. Egy masik mddszer, amely
az Eurdpahoz tartozé szigeteket is tekintetbe
veszi (Krétat, Izlandot, az Azori-szigeteket,
s6t, még a Ferenc Jozsef-foldet is), az észtor-
szagi Saaremaa-szigetre teszi Eurdpa kozepét
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— milyen szerencse, hogy a balti utazas egyik
kitiintetett célpontja épp ez a sziget... Hogy
aztan a turisztikai szempontokon kiviil milyen
tovabbi jelentdsége van ezeknek a szamitaso-
kanak, azt ki-ki dontse el maga. Purnuskeést6l
néhany kilométerre talalunk ilyen, tudoma-
nyos szempontbol valoban fontos emlékhelyet
is: a Struve-féle foldmérd vonal egyik maig
megmaradt mérési pontjat. A nevezetes fold-
mérd vonal 1816-1856 kozott sziiletett, Fri-
edrich Georg Wilhelm von Struve kezdemé-
nyezésére; a Fekete-tengertdl a Jeges-tengerig
terjed, hossza 2820 km, 258 haromszogbdl és
265 pontbdl all. A 34 legépebben megmaradt
mérési pont 2005 6ta a vilagorokség része, a
Purnuskés melletti magaslaton talalhaté méré-
si pont mellett alapos magyarazo tébla ismer-
teti a vonal jelentGségét. A mérések soran
csillagaszati helymeghatarozast is alkalmazo
Struve célja az volt, hogy pontosan meghata-
rozza a Fold atmérdjét és alakjat. Eredményei
mai szemmel nézve is meglepGen pontosak.

A Struve-féle foldmérd vonal egyik pontja Litvaniaban, nem
messze ,Europa kozepétdl”

De most végre irany Molétai, ahol valami
egészen kiilonleges dolog varja a csillagaszat
szerelmeseit. A mar emlitett Molétai Obszer-
vatériumtél néhany szaz méternyire egy
masik csillagvizsgalo-komplexum emelke-
dik, mely a maga nemében egészen paratlan,
mar elnevezése is kiilonds: Lietuvos Etno-
kosmologijos Muziejus (Litvan Etnokozmo-
légiai Mtizeum). A cimlapunkon is lathato
épiilet sem muizeumra, sem csillagvizsgaléra
nem emlékeztet, sokkal inkabb egy XXIIL
szazadi Grallomasra. A néhany évvel ezel6tt
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elkésziilt 1étesitmény gondolata Gunaras
Kakaras csillagasz fejébdl pattant ki. Magat
a muzeumot 1990-ben alapitottak, jelenlegi
forméjat 2009-ben nyerte el. Evente 45 ezren
keresik fel, ami a 3 milliés Litvaniaban szép
latogatottsagnak szamit.

Csillagaszati motivumokban gazdag kovécsoltvas litvan
keresztek az etnokozmoldgiai kidllitéson

Valdszintileg olvasoéink se nagyon hallottak
még az etnokozmoldgiardl — ugy tlnik, ez
egyfajta litvan specialitds. Talan leginkabb
csillagaszati néprajznak fordithatnank, a
muzeum gazdag gyljteménye legalabb is
erre utal. A litvan népmiivészet, és a kisebb-
nagyobb mértékben maig él6 hiedelemvilag
csillagaszati bemutatéja ez a gydjtemény,
hallatlanul gazdag anyaggal. A csillagaszati
motivumokat 6rzé régi hasznalati targyak,
vagy nappal-csillaggal-holddal gazdagon
diszitett litvan keresztek (kryzdirbysté, egy
tjabb helyi kiilonlegesség) mellett kortars
vagy naiv muvészek csillagaszati, kozmolo-
giai ihletés(i miiveinek megragado elegye ez
a muzeum. Kicsit sok is a rengeteg latnivalo,
féleg a kiilfoldrdl érkezett asztroturistanak,
de azt kell mondanom, hogy ez volt a balti
tara egyik csticspontja.

A komplexum kilatéterasza is kiilonleges
megoldasu: iivegezett repiild csészealj. Az
iivegezett kilatét nem a csillagos égbolt,
hanem a nappali t4j megfigyelésére tervez-
ték, ugyanakkor lélegzetelallit6 kiallitotér is.
Jelenleg {ivegplasztikdk fiirodnek a kiallito-
terem kiilonos fényeiben. A kilatobol lete-

6

kintve hatalmas napabrazolas rajzolédik ki
a réten, tobb tonnas sziklak rajzoljak ki az
6si motivumot. Ez azonban nem valamiféle
tjpogany szentély, van itt olyan is, mutatja
az irdnyt a vezetdénk, mert Litvanidban is
vannak hivei az Gjpoganysagnak.

A 80 cm-es tavesd kupoldja a kilatoteraszrol nézve

Az egész épitményt mintegy megkoronazo
kupolaban taldlhaté a Baltikum legnagyobb
bemutat6 tavesove, egy 80 cm atmérdji tiik-
ros teleszkdp. A joval alacsonyabban elhe-
lyezked6é masodik kupolaban pedig egy 40
cm-es  Schmidt-Cassegrain-tavesd  kapott
helyett rajta H-alfa napteleszkdppal, fiahor-
do szerelésben. Az etnokozmoldgiai muze-
um atyja, Gunaras Kakaras az 1 millidrd
forintbol megvaldsult 1étesitmény tovében él,
egy szerény lakohazban, a hatalmas, nagyon
szépen apolt kert kdzepén.

Az etnokozmologiai hagyomanyokat latha-
téan nagyon gondosan apoljak Litvanidban,
azonban azt, hogy mit jelent e nép szdméra
a kereszténység, csak a Keresztek hegyén
érthetd meg. Evszazadok ota gytlnek itt a
keresztek, jelenleg 100 ezerre becsiilik sza-
mukat. A szovjet idékben tobbszor is elddze-
roltak a dombot, de a keresztek tjra meg tjra

Jol érzékeltetik a legnagyobb Kaali-meteoritkrater méreteit a tavacska partjan alldogalo érdeklGdok. A krater atméréje
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105-110 m, mélysége 22 m. A séncfal 4-7 m-re emelkedik a kérnyez6 t4j folé. A helybéliek a krétersancot jarveméaginek,
vagyis téhegynek nevezik

kinéttek a foldbdl — nyilvanval6, hogy ez a
zarandokhely egyben nemzeti emlékhely is.
A Keresztek hegyénél a parkoloban hatal-
mas autobusz varakozik, oldalan a Mete-
oritTuras felirattal. A visaginasi székhelyi
cég logoja mar kovetkez allomasunkra utal,
a Kaali-kratermezdre. Hogy a MeteoritTu-
ras szervez-e meteoritkrater-tirakat, nem
tudom, de bizonyosan eljutottak a cég auto-
buszai a Saaremaa-szigetre, Esztorszagba.
Saaremaa egyik nevezetessége a Kaali mel-
letti nagy, 105-110 m atmérGji meteorit-
krater — amelyet utikdnyvem meglehetésen
véllveregetéen kezel... Pedig lélegzetelallitd
latvany a Kaali-meteoritkarter, hiszen a 100
m-es atméréhdz 22 m-es mélység tarsul.
Meéretében és koraban is hasonld a lengyel-
orszagi Morasko melletti kratermez6hoz
(lasd Santa Gabor cikkét, Meteor 2012/12.,
49-51. o.). A XIX. szazadban még vulka-
nikus vagy karsztos eredetiinek gondoltak
ezt az alakzatot, csak az 1930-as években
nyert teret a becsapddasos keletkezés elmé-
lete Ivan Reinvald (1878-1941) kutatasainak
eredményeképp. Julius kdzepén a kraterben
,kis viz” volt, vagyis nyari vizallas. A szinte
méregzdld szinli tavacska nem tulsagosan

hivogatd, de ugyan ki akar fiirdeni egy mete-
oritkraterben? (Bar bizonyara erre is akadna
vallalkozé.) A kilonb6zé becslések szerint
4000-7500 évvel ezelStt keletkezett a hatal-
mas krater, melynek sziiletésérdl allitolag a
Kalevala is megemlékezik. A kornyék kisebb
kratereit is érdemes felkeresni (bar némelyik
maganteriileten van). Egyiket-mdsikat még
tabla is jelzi. Az 1-es szdmu krater gabona-
mezd kozepén talalhato. Ha valakinek nem
tlinne fel a kor alaka erddcske, annak kis
zomanctabla jelzi, hogy ez itt a Meteoriid-
kraater 1. Az 1-es szamu krater atmérdje 34
méter, mélysége 4 méter. Téli idészakban
érdekesebb a latvanya, mert a lombok telje-
sen bearnyékoljak a mélyedést. A 4-es szamu

"

krater kozvetleniil a m{itt mellett talalhato.
Mulatsagosan néz ki, ugyanis , csigalépcs6”
vezet az aljara. A 15-20 m atmérdji krater
feltinben mély, ugyanis innen &stak ki a
legtobb meteoritot a kutatok.

A nagy krater kozelében a ,Kaali Hotell”
foldszintjén szép kiallitast tekinthetiink meg
(belépddijas, de megéri azt a néhany eurdt!),
ahol nem csupén a Kaali-kraterrel ismerked-
hetiink meg, de Esztorszag tobbi , csillagseb-
helyével” is.
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Esztorszagban még két meteoritkratert volt
szerencsém felkeresni. Az Ilumetsa melletti
Porguhaud-krater atmérdje ugyan 80 méter,
de mélysége csak 12,5 méter, ezért kevésbé
latvanyos, mint a Kaali-krater. A Pérguhaud
lapos teriileten talalhato, ezért akadalymen-
tesitett deszkajardat készitettek keresztiil
az erddén. Egy kis fahazban meteoritkra-
ter-kiallitast lathatnak az érdekléddk, az ut
mentén pedig kiilonos erdei mandkat abra-
z0l6 szobrok riogatjak a félénkebbeket. Aki
kedveli az erdei gytimolesoket, itt kedvére
csipegethet szamdcat, malnat és tézegafo-
nyat (utobbit szakajtészamra). A vizsgalatok
szerint a Porguhaud kora legalabb 6000 év.
A Pdrguhaudon kiviil még két tovabbi krater
rejt6zik az erdében, a Kuradihaud és Stigav-
haud, ezeket azonban nem deritettem fel.

1937. janius 1-jén fényes tlizgémbre figyel-
tek fel Esztorszagban a szabadban tartézko-
dok. A tlizgdmb robbandsa utan megmaradt
meteortest erdds teriileten zuhant le, de csak
1986-ban talaltak meg az apro, 8,5 m atméro-
j és 1,3 m mély kratert Simuna kozelében. A
kutatasok szerint a mélyedés feltehetéen az
1937-es jelenség eredménye.

Mind a Pérguhaud-, mind a Simuna-krater
szépen ki van tablazva, konnyti odatalalni. A
Simuna-kraternél jé allapotban levé magya-
razétabla ismerteti meg az érdekléddket a
meteorjelenségekkel és a kraterkeletkezéssel.
Vannak még tovébbi sebhelyek is Esztor-
szagban, de nekem ezek a kraterek is o6riasi
élményt jelentettek, féleg, hogy csak a Kaalit
szerettem volna eredetileg meglatogatni.

Nem biztos, hogy Molétai vagy Kaali szere-
pel a magyar asztroturistak célpontjai kozott,
mint ahogy feltehetSen a balti orszagok se
szamitanak az elsé szamu turistacélpontok
kozé. A tartui (dorpati) csillagvizsgalorol
azonban bizonyara sokan hallottak Olvaso-
ink koziil, ha mashonnan nem, hat a Struve-
féle kettSscsillagokrol vagy a hires dorpati
Fraunhofer-refraktorrél — utdbbi szinte min-
den komolyabb kézikényvben szerepel.

Nagy élet van a tartui Toome-hegyen és
kornyékén julius 20-an. Az egész dvarosban
nagy az élet, ugyanis épp julius 19-20. kozott
tartjak a Hanza-napokat. Noha a Balti-ten-

1N

A 24 cm-es Fraunhofer-refraktor a kidllitas legjelentésebb
darabja

ger majdnem 200 kilométerre van innen,
Tartu (német nevén Dorpat) is tagja volt a
Hanza-szovetségnek. Habar az egyik perc-
ben esik az es6, a masikban meg hétagra siit
a Nap, ez a valtozékonysag nem zavarja a
tadhetornba (csillagvizsgaldba) latogatokat.
A gyerekeknek arcfestés, rakétakisérletek,
Nap-tavcsovezés és mas attrakcidk, a felnot-
teknek pedig a pazar csillagészati muzeum
szolgal szoérakozasul. A kétkéményes papir-
hajora emlékeztet$ Struve-emlékmiivet most
gyerekek hasznaljak maszékanak.

A tartui csillagvizsgalé nemrégiben {inne-
pelte 200 éves fennallasat, ugyanis 1810-ben
késziilt el az épiilet. Bizonyos részleteiben
mintha még ma is a 200 évvel ezelétti allapo-
tok kdszénnének vissza —jo értelemben véve.
A hires Fraunhofer-féle 24 cm-es refraktor
1824 ota all a tartui csillagvizsgaldban — jo
ideje mar nem a jellegzetes dobkupolaban,
hanem a keleti észlelGteremben, kidllitasi
targyként. A mdszerritkasag most ugy néz
ki, mintha tegnap j6tt volna ki Fraunhofer és
Utschneider manufaktarajabol. A gyonyor
objektiv, az eredeti okularok és egy régi oku-

Kristiina Verro latogatok gy(rdGjében magyarazza a
Naprendszer és a Naprendszer-modell mikodését

e .3
Meteorit-simogato a tartui csillagvizsgaloban. A meteoritok
természetesen nem férnek ki a lyukon...

larmikrométer tiveg alatt szemlélhet6k meg,
kozvetlen kozelrdl. De a rendkiviil gazdag
kiallitas tobbi darabja is olyan szépen rendbe
van hozva, mintha most kertiltek volna ki a
mesterek kezébdl. Ugyancsak nagyon jo alla-
poti a dobkupolaban elhelyezett 1911-ben
késziilt gyonyori 20 cm-es Zeiss-refraktor,
amellyel a tavcsoves bemutatokat tartjak.

A latogatokat Kristiina Verro vezeti koriil,
aki olyan lelkesedéssel magyarazza a miisze-
rekkel és tigy altalaban a csillagaszattal kap-
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csolatos tudnivaldkat, mint a mi Boros-Oldh
Monikank, aki jelenleg a Pannon Csillagdat
er0siti. (Keresstink ra a Youtube-on a ,,Bemu-
tatd Tartuban” cim videdra.)

Az egyik teremben még meteoritokat is
meg lehet tapogatni az tivegfalba vagott
kerek nyilason benytlva. Természetesen
egyik se fér ki a nyilason...

A tartui csillagvizsgald leghiresebb csilla-
gasza Friedrich Wilhelm von Struve (1793-
1864), akit mi elsésorban kettdscsillag-felfe-
dezései utan ismertink. A fény aberracidja-
nak mértékét is megmeérte 1843-ban, tovabba
elséként mérte meg a Vega parallaxisat (Stru-
ve adata alig tér el a ma elfogadott értéktdl).
A nagy csillagaszra emlékeztet az elStér
egyik falat bet6ltd hires Struve-féle foldméré
vonal térképe (Tartuban volt az egyik mérési
pont), és ugyancsak meglehetésen nagymé-
retli a Struve-csaladfa. Tobb generacion at
mivelték a Struvék a csillagaszat tudoma-
nyat, a csaladfa megkonnyiti az eligazodast
kozottiik.

A Toome-hegyen a tartui egyetem satrai-
ban a hallgatok mutatjak be kutatasaikat. Az
egyik standon az ESTCube-1-et mutatjak be.
Az az észtek els6 Cubesat holdja, hasonlo
a mi MASAT-unkhoz. A hallgaték tudnak
a MASAT-1-r6l és elismeréen nyilatkoznak
a magyar egyetemistdk teljesitményérdl.
Elmondasuk szerint az ESTCube-1 is kifo-
gastalanul mkddik - ugy latszik, ez finnu-
gOr sajatossag.

Az egyetem multjat bemutaté kiallitason
nagyon gazdag az lirkutatasi anyag — a szov-
jet id6kben az észt tuddsok alaposan kivették
résziiket a kiilonféle mitiszerek épitésébol.
A hires latogatok kozott ott lathatjuk Liszt
Ferenc nevét, aki 1842-ben latogatott Tartuba
és elkapraztatta a kozonséget jatékaval. Hun-
falvy Pal nevét is felfedezhetjiik, aki els6ként
mutatott rd a magyar, az észt és a finn nyelv
hasonlosagéara, 6 1869-ben jart az egyete-
men. J6 érzés 1600 kilométerre Budapesttdl
magyar emlékekkel talalkozni.

Mizser Attila

A Polaris Csillagvizsgdléban 2013. oktdéber
1-jén elhangzott eléadds irdsos vdltozata.
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Magyarok es finnek a
modern csillagaszat hajnalan

Hell Miksa és Sajnovics Janos jezsuita szer-  ring ételmérgezésben meghalt. Anders Johann
zetesek lappfoldi expedicidja jelentés mér- Lexell finn matematikus Szentpétervarott,
foldké a modern csillagaszat torténetében. Leonhard Euler asszisztenseként miikddott
1768-ban a dan kiraly meghivasara indultak ~ kozre a Vénusz-megfigyelések a vilag min-
utnak a Jeges-tenger partvidékére, az Eszaki-  den tajardl érkezd adatainak az elemzésében.
fok kozelében taldlhaté vardei erédbe (ma A finn csillagdsz Anders Planman pedig az
Norvégia), hogy megfigyeljék, miként halad  észak-finorszagi Kajaaniban figyelte meg a
at a Vénusz bolygo az éjféli Nap el6tt. A tobb ~ Vénusz athaladasat a Nap el6tt.
mint két évig tartdé embert probalo kiilde- Hell a Nap parallaxisat 8,70”-ben hatérozta
tés rendkiviili eredményeket hozott: a Nap  meg, mig Euler és Lexell szamitasaik sordn
parallaxisanak megmeérésével naprendsze- 8,80”-re jutottak, Planman viszont egy ala-
riink kiterjedését is sikeriilt meghatarozni- csonyabb értéket, 8,20”-et kapott. Ma mar
uk. Hell és Sajnovics utazasaval egy idében  tudjuk, hogy a pontos érték 8,79”. Mivel a
kertilt sor Cook kapitany tahiti expedicidjara, finn-magyar baratsag eszméjét a finn palya-
amely a gldbusz masik oldalan elvégzett tarsak akkoriban még kevéssé vallottdk
Vénusz-megfigyelések révén tette lehetévé a  magukénak, Lexell és Planman is hevesen
napparallaxis pontos kiszamitasat. kritizaltak Hellék modszereit és az altaluk

Eszaki tartozkodasuk sorén Hell és Saj- végzett mérések eredményeit. A konfliktus-
novics a lapp természetvilagot és kulturat nak talan vallasi okai is voltak, hiszen bizo-
is tanulmanyoztak. A neviikhéz fiz6dik a nyos értelemben a lutherdnus tudomany
magyar és a lapp (szami) nyelv kapcsola-  keriilt itt szembe a katolikus, jezsuita tudo-
tanak felfedezése. A Demonstratio Idioma mannyal. A dan kiraly mindazonaltal joval
Ungarorum et Lapponum idem esse cimt  megértébb volt Hellel és Sajnoviccsal: mind
koppenhagai kiadasti munka, amelyben Saj-  a kettejiiket a Dan Kiralyi Tudomanyos Aka-
novics Janos 1770-ben Osszefoglalta az expe- ~ démia tagjaiva avatta.
dicié nyelvészeti kutatasainak eredményeit, Finnorszag mai teriilete 1769-ben svéd,
nem csak a finnugor nyelvrokonsag elméle- norvég és dan fennhatdsag alatt allt. Amikor
tét, hanem egy 1j tudomanyos diszciplina, a Vénusz éjféli Nap el6tti athaladasanak ritka
az Osszehasonlitd nyelvészet létrejottét is  jelensége 2012. junius 6-an megismétlédott,
megalapozta. Hell és Sajnovics a nyelvro- a skandinav orszagok nagyszabast tudo-
konsag iranti lelkesedésiikben még azt is manyos események keretében emlékeztek
elhataroztdk, hogy a magyar nyelv szokész- meg az 1769-ben vilagszerte lebonyolitott
letét lapp kifejezésekkel fogjak gyarapitani. Vénusz-expediciokrol. A 2012-es norvégiai
(A hagyomany szerint ennek az eredményea  emlékkonferencia fészervezdje az elsé angol
,minta” norvég-lapp eredetii sz6 elterjedése  nyelvii Hell-monografia szerzdje, a Tromsei
a magyar nyelvben.) Egyetem fiatal torténésze, Per Pippin Aspaas

Az egész vilagra kiterjedé 1769-es Vénusz-  volt. Az emlékkonferencian résztvevd tudo-
megfigyelésekben tobb finn tudds is részt sok és a Hell-féle csillagaszati expedicioban
vett. Herman Diedrich Spéring, turkui sziile-  érintett orszagok nagykovetei a nevezetes

s g e s vy 1212 . / ;7 . . 0 T L7 LI e v off L .
tésti orasmester Cook kapitany kotelékében —megfigyelés helyszinére, Varde-be is ellato- RPIWAXIMTLIAN LS HELL, i ol
szolgalt a fold koriili tton. Az 6 feladata volt  gattak, ahol Hell és Sajnovics valldsos elkote- @ Wiraromens <ARegre (Zaareas ohervater Jelciter ranila V. ererts ante .’.”.'...--m]n Sl e osTormy 160
a hajé tudomanyos eszkdzeinek gondozasa, lezettségének megfeleléen egy norvég és egy L N S S '\fl‘,;{,r‘-,m'« .-/-m_m,m,}-fn.w z,] CHRLY !:-: ANL WVl Lniie of
S CALEGEN empletnd . tn Vefle reear SLeaporricir

javitasa. A kiildetés sikeres végrehajtasa utdn  magyar pap éltal celebralt hdlaadé misén is
az expedicié mar hazafelé tartott, amikor Sp6-  részt vettek.

Lrmp Loy ga. (Fhens

Hell Miksa lapp (szémi) népviseletben (foto: Norvég Nemzeti Kdnyvtar)
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Idén juniusban immar szdérakoztatd forma-
ban keriilt sor a Vénusz-tematika feldolgoza-
sara Helsinkiben, a felvilagosodas kultarajat
megidézé Lumieres Fesztivalon. A Sibelius
Zeneakadémia professzora, Marja Rumpunen
altal tizenegyedik alkalommal megrendezett
nagy sikeri programsorozat célja a XVIIL
szazadi szalonok, a korszak tudomanyos és
muvészeti pezsgésének élményszerii meg-
elevenitése. A fesztival régizenei koncertjeit
és tancbemutatoéit, a felvilagosodas nevezetes
eseményeit szinészek és a korszakot kuta-
to tudosok kozremiikodésével megelevenitd
szinpadi jelenetek tagoljak. Az idei Lumieres
Fesztival f6 témajat add 1769-es Vénusz-

P .

Ismeretterjeszté komédia Vénusz jegyében a helsinki
Lumiéres Fesztivalon, 2013 juniusaban. Balrdl: Fenyvesi
Kristof Hell Miksa szerepében, Vénusz, Osmo Pekonen

matematikus és Johan Stén fizikus. Foto: Jari Soini

megfigyelések csillagaszattorténeti epizddja-
it felidéz6 tudomanynépszertsité komédia
jelenetei a hires Velencei Barokk Zenekar
koncertjein keriiltek bemutatasra. Vénuszt és
Velencét Casanova alakja kapcsolta &ssze és
hatotta at erotikus felhangokkal. Casanovat
Joachim Wigelius finn szinész alakitotta. Hell
Miksa szerepében Fenyvesi Kristof, a kozép-
finnorszagi Jyvaskyldi Egyetem fiatal tandra
lépett szinpadra. A korszak finn csillagaszait
Osmo Pekonen matematikus és Johan Stén
fizikus, a tizennyolcadik szazadi tudomany
torténetének elismert kutatdi alakitottak. A
zeneszamok sziineteiben megelevenedd sza-
lon vezetdjét, Edlerspjut baronét pedig Marjo-
rita Huldén szinésznd személyesitette meg.

IR

Skal!l Magyar és finn csillagaszok az emberiség legnagyobb
felfedezéseit tinneplik. Az 1769-es Vénusz athaladasnak
koszénhetden sikeriilt megmérni a Nap parallaxisat és
ezaltal meghatarozni Naprendszeriink kiterjedését.
Fotd: Jari Soini

Probalnak a Velencei Barokk Zenekar tagjai: Andrea Marcon
csemballo, Ivano Zanenghi lant. Fotd: Jari Soini

A komédia fiktiv cselekménye szerint
Hell Miksa finn teriileten keresett menedé-
ket a jezsuita rend 1773-as magyarorszagi
feloszlatasa utan. Habar tudosi tevékeny-
ségét tovabbra is folytathatta, a Jézus Tar-
sasag megsziintetése nagy csapast jelen-
tett szamara. Talan ez is kozrejatszhatott
abban, hogy élete f6 miivét, az Expeditio
litteraria ad Polum arcticum cimen terve-
zett utazasi beszamoldt végiil soha nem
fejezte be. Hellt finn kollégai a jezsuita
tudomanyossag 1jboli felviragzasanak jos-
lataval igyekeztek megvigasztalni, s azzal
a profetikus latomdssal, hogy talan egy
napon Szent Péter tronjara is egy jezsuita
keriilhet majd...

Fenyuvesi Kristdf — Osmo Pekonen

Vardei emléktablak

A norvégiai Varde varoska multjaban kiilo-
nosen fontos szerepet jatszott az 1768-70-es
Hell-expedicié. A varoshazan — Hellék ész-
lel6helye nem messze volt innen — immar
harom emléktabla is emlékeztet az 1769-es
Vénusz-atvonulasra: egy norvég, egy szlo-
vak és egy magyar.

A norvég nyelvili bronz emléktablat — ame-
lyet szamos magyar utazo lathatott mar
- 1979. junius 3-dn avattdk a varos alpol-
garmestere kezdeményezésére, az 1769-es
jelenség 210. évforduldjan.

2006. augusztus 2-an ujabb emléktabla
keriilt a mar meglevé mellé, ezt a selmecba-
nyai Hell Miksa Tarsasag helyezte el. A mar-
vanytablat egy korponai kéfaragoé készitette,
a kivitelezést Selmecbanya polgarmestere is
tamogatta anyagilag. Az angol nyelvii sz6-
veg szerint , Hell Miksa ezen a helyen sikere-
sen észlelte az Vénusz Nap el6tti atvonulasat
1769. junius 3-an, tovabba megmérte a Nap
és a Fold tavolsagat”.

MAXIMILIAN
“I:LL astronomer

At this place Maximilian Hell successfully
observed crossing of the Sun by Venus
on 3rd June 1769 and measured the distance
between the Su d the Earth.

VENUSZ NYOMABAN

2012. junius 6-an egy ujabb emléktabla
keriilt a véroshaza faldra. Ezt a Norvégi-
ai Magyarok Barati Kore helyezte el. Az
emléktabla Molnar Gabor kezdeményezésé-
re és tervezésében késziilt, savalld acélbdl.
A napkorongot titannitriddel vontak bel Az
Uj emléktabla nem csupan Hell Miksarol,
hanem Sajnovics Janosrdl is megemlékezik.
Mig Hellnél az atvonulas megfigyelését
emeli ki, addig Sajnovicsnal azt, hogy kimu-
tatta a magyar-szami nyelvrokonsagot. (A
JJapp” jelzd a szamik szdmara egyfajta guny-
név, ezért, ha lehet, mi is inkdbb szamiknak
nevezziik nyelvrokonainkat!) A norvégiai
magyarok emlékbélyeget és diszboritékot is
kiadtak a nevezetes esemény alkalmabol, a
bevételbdl fedezték az emléktabla koltségeit.

(Forrasok: MBK Hiradd, transitofvenus.nl.
Kiilon koszonet Balogh Klaranak, Fenyve-
si Kristéfnak és Per Pippin Aspaasnak az
emléktablakkal kapcsolatos informdciokért!)

Mizser Attila

MIKSA HELL

OBSERVATIO - Venus-passasjen

JANOS SAJNOVIC

DEMONSTRATIO - ung isk
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A galaxismag megalljt parancsolhat a
csillagkeletkezésnek

Erre a hatasra szolgaltatott minden eddigi-
nél meggy6z6bb bizonyitékot egy holland,
magyar és olasz kutatokbdl all6 csillagasz-
csoport. (A kutatdcsoport tagja volt Fogasy
Judit, az ELTE 2013-ban végzett csillagasz
MSc hallgatdja, aki vonatkozé munkajat még
egyetemi hallgatoként, nyari gyakorlatok
soran végezte.) Az altaluk vizsgalt 4C 12.50
jelti er6s radidforras egy ultrafényes infra-
voros galaxisban taldlhatd. Most felfogott
sugarzasa masfél milliard éve indult felénk.

A galaxisokban a csillagok keletkezésének
iiteme a mintegy 10 milliard évvel ezelStti
korszakban érte el a cstcsat, azdta folya-
matosan csékken. Kozvetlen kozmikus kor-
nyezetiinkben a spiralgalaxisok, mint a mi
Tejatrendszeriink is, kényelmes, évi néhany
naptdmegnyi gazt felemészté tempoban ala-
kitjak at a csillagkozi gazfelh6k anyagat vj
csillagokka. Az ériasi elliptikus galaxisokban
azonban mostanra lényegében megsziint a
csillagkeletkezés. Hogy ennek a leallasnak
mi lehet az oka, arra adott egy lehetséges
valaszt a 4C 12.50 nagyfelbontasti radio-
interferométeres vizsgalata. Tudjuk, hogy a
legtobb galaxis kozepén megtaldlhatd egy
szupernagy tomegti fekete lyuk. Méretiik a
néhany milliétdl a néhany milliard napto-
megig terjedd skalan valtozhat. Kideriilt az
is, hogy minél nagyobb egy galaxis, annal
tekintélyesebb a magja: a galaxismagok és az
azokat tartalmazo galaxisok tomege kozott
meglepden szoros Osszefiiggés all fenn. Ez
felveti azt a lehetdséget, hogy fejlédéstik,
novekedésiik soran meghatarozo befolyassal
vannak egymasra.

Ha a mag aktiv, a kozvetlen kozelébdl
a galaxis anyaga spiralis palyan mozogva
végiil behull a fekete lyukba. A befogott
,Uzemanyag” nyugalmi tomegének meg-
felel6 energia szamottevl része ekdzben
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elektromagneses sugarzas, illetve kétoldali,
szimmetrikus plazmakidramlasok (jetek) for-
majaban elhagyja a galaxismagot. A jetek-
bdl érkezd intenziv radidsugarzas volt most
a kutatok segitségére. Ez hatulrél mintegy
megvilagitja a 4C 12.50 galaxisdban a lato-
iranyunkba es$ csillagkozi hidrogéngazt.
Az atomos hidrogén (HI) a 21 cm-es hul-
lamhosszti radiotartomanyba esé szinkép-
vonalaban a sugarzas egy részét elnyeli. Az
elnyelési szinképvonal mélységébdl a gaz
mennyiségére, hullimhossz-eltol6dasabol
pedig a gazfelhdk latéiranyt sebességére
lehet kdvetkeztetni.

A 4C 12.50 jelli galaxis

Az mar kordbban is ismert volt, hogy a 4C
12.50 iranyaban szamottevé a HI elnyelése,
épp ezért valt az Gj megfigyelések célpont-
java. Hogy a galaxison beliil pontosan hol
1ép fel az elnyelés, azt csak nagyon hosszt
bazisvonalu interferometrids (VLBI) méré-
sekkel lehetett megallapitani. A megfigyelési
programban amerikai és eurdpai radidte-
leszkopok vettek részt. Ezek Osszehangolt
méréseit kombinalva egy olyan képzeletbeli
radiotavesd allithato el6, amelynek szog-
felbontasat az egyes antennak kozti legna-
gyobb, akar sok ezer kilométeres tavolsag
hatarozza meg.

Az érzékeny mérések alapjan kidertilt,
hogy a gyors kifivds a magtdl mintegy
400 fényév tavolsagban titkozik a csillagkozi
anyag felhéibe. A déli, a latdiranyunk felé
mutato jetben a fényét megkozelitd sebes-
séggel mozgd plazma kolcsonhatasba kertil a
hideg csillagkozi hidrogéngazzal, eltavolitva
azt a galaxis kdzponti vidékérdl. A gazt a
becslések szerint évente 20-30 naptomegnyi
veszteség érheti. A teljes felhdben kb. 16 ezer
naptomegnyi anyag talalhatd. Sikeriilt tehat
kozvetlen bizonyitékot talalni a jet és a csil-
lagkozi anyag — a késébbi itteni csillagkelet-
kezésre nézve végzetes — kolesonhatdsdra.

Emellett egy masik elnyelési szinképvo-
nalat, és az azért felelds stiri gazfelh6t is
lokalizaltak a maghoz sokkal kozelebb, a
szimmetrikus jet-par ellenkezd, északi olda-
lan. Ennek a tomege legalabb 140 ezerszerese
a Napénak, kiterjedése megkdzeliti a 200
fényévet. A 4C 12.50 egy olyan galaxismag,
amelyben az aktivitas korabban valdszintileg
mar leallt, majd kés6bb ujraindult. A régebbi
aktiv idészak maradvanyai a galaxis kiilsé
részén, mint halvany, kiterjedt radidsugarzo
felhSk jelennek meg. A jeteknek a csillagkozi
anyagra gyakorolt , kisopr4” hatdsa egy gala-
xis élete soran ciklikusan, akar tobbszor is
miikddésbe léphet. A hatds minden bizony-
nyal akkor a legnagyobb, amikor az aktiv
galaxismag még fiatal: a beindul6 jetek kez-
detben hatékonyan megtisztitjdk a galaxis
kozponti vidékeit a gaztél. Utdna mar csak a
,rend” fenntartdsara van sziikség. Konnyen
meglehet, hogy altalaban az elliptikus gala-
xisok — amilyenné majd a 4C 12.50 most még
aktiv csillagkeletkezést mutaté anyagalaxisa
valik — csillagkodzi anyagtol val6 , megtiszti-
tasaban” a radidjetek meghatarozé szerepet
jatszanak.

2013. szeptember 6. — Frey Sindor

Diétazik a kozponti fekete lyuk?

Ahogyan minden nagy galaxis magjaban,
sajat Tejutrendszeriink kozéppontjdban is
egy un. szupermassziv fekete lyuk foglal
helyet, amely mintegy 4 milli6 naptomeg-
nyi anyagot zar magaba. Ez a fekete lyuk a
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Sagittarius csillagkép iranyaban helyezkedik
el Foldiinktdl mintegy 26 ezer fényév tavol-
sagban, detektalasidra pedig a bele hulld,
ekozben pedig felforrésod6 gazanyag altal
kibocsatott rontgensugarzas segitségével van
mod. Ezen egzotikus objektum kutatasa igen
fontos, hiszen ez a hozzank legkozelebbi,
igy részleteiben is vizsgalhatd dridsi tomegl
fekete lyuk. Régota kérdéses azonban, hogy
a sajat, Sgr A* névvel ellatott fekete lyukunk
miért olyan halvany réntgentartomanyban.

A kérdés megviélaszoldsahoz a rontgentar-
tomanyban miikodé Chandra firtavesével a
kutatok az eddigi egyik leghosszabb megfi-
gyelés-sorozatot hajtottak végre, amelynek
soran 2012-ben Osszesen mintegy 5 héten
keresztiil figyelték a fekete lyuk koriili tér-
séget. A vizsgalt teriilet a mellékelt, mint-
egy fél fényévnek megfelel$ térrészt lefed6
fényképiinkon is tanulmanyozhato, amely a
Chandra altal rontgentartomanyban, a Hub-
ble Urtavesé éltal pedig a lathaté és a kozeli
infravords fény tartomanyaban rogzitett fel-
vételekbdl késziilt montazs.

A fekete lyuk kozelébdl induld rontgensu-
garzas forrasa a fekete lyuk altal mar befo-
gott, a kdzéppont iranyaba eltéritett forro
gazanyag, amely gazanyagot pedig a fekete
lyukat korongként koriilvevd, infravords
tartomanyban megfigyelheté fiatal, nagy
tomeg(i csillagok bocsatottak ki csillagszél
formajaban.
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Az eredmények szerint a fekete lyuk ira-
nyabdl érkezd gyenge rontgensugarzas oka,
hogy a fekete lyuk koriil 6rvényl$ gazanyag
igen csekély hanyada, kevesebb, mint 1%-a
éri el a fekete lyuk eseményhorizontjat, azaz
hullik bele a lyukba. Az anyag nagy része
ugyanakkor kidobodik a fekete lyuk kérnye-
zetébdl. Ez a kidobddott anyag ugyanakkor
szintén jelentGs szerepet jatszik a fekete lyuk
taplalasaban: a kozelben &rvényls, a lyuk
koriil keringé anyagnak elsésorban sebes-
séget kell veszitenie, hogy a fekete lyuk
iranyaba hullhasson - a sebességvesztést
pedig az ott lev6 gazanyaggal vald iitkdzés
is elGsegiti.

A tovabbi megfigyelések segitenek majd
megérteni a fekete lyuk kornyezetében levé
csillagok és gazfelh6k mozgdasanak hatésait,
valamint magyarazatot adhatnak a radiétar-
tomanyban megfigyelhetd, a forro és vilagitd
anyag el6tt megjelend ,arnyék” természetét
illetéen a fekete lyuk eseményhorizontjanak
kozelében.

Chandra X-ray Photo Album,
2013. augusztus 29. — Molndr Péter

Csillagok dlomsulya felhék alatt

Simon Jeffery (Armagh Observatory) és
munkatarsai héliumban gazdag forr6 szub-
torpéket vizsgalnak, melyek kiilonlegessége,
hogy kevesebb hidrogént és tobb héliumot
tartalmaznak, mint normal tarsaik. Harom
évvel ezel6tt egy ilyen objektumrol (LS IV-
14 116) mar kideritették, hogy a légkorében
rendkiviil magas a cirkénium koncentracidja,
most pedig két olyan szubtdrpét azonositot-
tak, melyek atmoszférajaban az 6lom fordul
elé hasonldéan magas, a Napét tizezerszere-
sen meghalado aranyban. A két objektum a
HE 2359-2844 (tavolsag: 800 fényév, Sculptor
csillagkép) és a HE 1256-2738 jeld (tavolsag:
1000 fényév, Hydra csillagkép) csillag. A
felfedezés az ESO VLT tavcsGegyiittesének
archivumaban hozzaférheté spektrumok
alapjan tortént, ezekben a kutatok olyan
szinképi jegyeket taldltak, melyek egyetlen,
az adott csillagok légkorében vart elemhez
sem tartoztak. Némi nyomozémunka utan
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azonban kideriilt, hogy a vonalakat az élom
produkalta.

A 82-es rendszamu 6lom az egyik legnehe-
zebb, a természetben el6forduld kémiai elem.
Emiatt nem is tal gyakori, a Napban minden
10 milliard hidrogénatomra jut egy 6loma-
tom. A HE 2359-2844 és a HE 1256-2738
koriilbeliil 38 ezer fokos atmoszférajaban
talalhaté S6lomatomok a magas hémérsék-
let miatt haromszorosan ionizaltak (harom
elektronjukat elvesztették). Az igy létrejott
ionok altal produkalt szinképvonalak alap-
jan megbecsiilheté az elem koncentracidja
a csillagok 1égkorében, ami a mar emlitett
értéknek adoédott. A HE 2359-2844 esetében
hasonl6 értéket kaptak az yttrium és a cir-
koénium gyakorisagara is, igy az LS IV-14
116 jelti cirkéniumcsillaggal egylitt ezek az
objektumok immar egy 1j csoportot alkot-
nak, 6k a ,nehézfém szubtorpék” (heavy
metal subdwarfs). (A kemény zenét kedve-
16k a ,heavy metal” leforditasatol akar el is
tekinthetnek...)

Jeffery és kollégai ugy vélik, hogy ezek az
objektumok jelenthetik a kapcsolatot a Nap-
nal harminc-negyvenszer nagyobb mére-
tll vOrds oriasok és csillagunk atméréjénél
mintegy 06tszor kisebb, de joval forrébb és
fényesebb kék szubtoérpék kozott: néhany
vOrds oOrias vastag hidrogénburkat elveszitve
forr6 szubtorpévé, vagy csak a héliumban
feldusult magjat megdérzé héliumcsillagga
huizédik 6ssze, ennek soran a sugarnyomas a
kémiai elemeket szeparalt rétegekbe rendezi
a csillag légkorében, mely rétegekben az
adott elem gyakorisaga akar tizezerszeresére
is novekedhet. Megfelel6 magassagban és
koncentracioértéknél a felhéi aztan ,latha-
tova” — spektroszkopiai tton kimutathatéva
—is valnak. A kutatdk szerint az 1j felfedezés
egy példa erre a ritka eshetdségre. Becslésiik
alapjan az Olomréteg vastagsaga mintegy
100 kilométer, tomege pedig 100 millidrd
tonna koriili.

A csoport tovabbi nehézfém szubtorpék
esetében is probal bizonyitékot szerezni a
rétegz0dési folyamatra, illetve a rétegzett
szerkezetre, és ijabb informacidkat gyijteni
arrdl, hogy a sugarnyomas hatasara idében

miként valtozik ez a struktira, ami azért

rendkiviil fontos, mert ezen ritka csillagok

esetében sem az nem ismert, hogy pontosan

miként keletkeznek, sem az, hogy jelen alla-
potuk utan mivé fejlédnek.

Science Daily, 2013. augusztus 1.

— Kowvics Jozsef

Iranyti-planetaris kodok

A NASA és az ESA Adltal iizemeltetett Hub-
ble Urtdvesével, illetve az ESO New Techno-
logy Telescope rendszerével a kutatok kozel
130, a galaktikus dudorban elhelyezkedd pla-
netdris kodot vizsgaltak meg. Ezen objektu-
mok Napunkhoz hasonld, kis témegfi csilla-
gok élete végén keletkeznek, amikor a vords
oriassa felfavddott csillag kiilsG rétegeit a
csillagkozi térbe dobja le, mely gazanyagbol
a valtozatos formajii, latvanyos planetaris
kodok keletkeznek. Az alapvetéen haromféle
csoportba sorolhatd planetaris kodok koziil
a kutatok az un. bipolaris kodoket vizsgal-
tak alaposan, amelyek jellemz&en homokéra
vagy pillang6 alaka képzédmények.

Egy szép bipolaris planetaris: a PN Hb 12 (Hubble 12) jeld
objektum

A vizsgalt planetaris kddokre jellemzd,
hogy sem maguk a kodosségek, sem pedig a
sziilécsillagok semmiféle kapcsolatban nem
allnak egymassal. Mégis, a kutatdk arra a
meglepd eredményre jutottak, hogy mig a
tobbi planetaris kod tengelyei a varakoza-
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soknak megfeleléen véletlenszer( iranyokba
mutatnak, a bipolaris planetaris kodok hos-
sztengelye parhuzamos Galaxisunk f&sik-
javal.

Az eredmény azért is meglepd, mert a
modellek szerint a bipolaris planetaris kodok
hosszuikas alakjat azok a jetek alakitjak ki,
amelyek a csillag egyenlitdjére, illetve a csil-
lag koriili esetleges bolygoérendszer sikjara
merdlegesek. A hossztengelyek megfigyel-
het iranyultsdga pedig arra utal, hogy ezek
a bolygdrendszerek merdlegesen keringtek
a galaktikus f8sikra, azaz merdlegesen azon
gazfelhOkre is, amelyekbdl kialakultak.

A megfigyelt jelenségre magyarazat lehet
maga a galaktikus dudor, annal is inkabb,
mert a kozmikus szomszédsagunkban — a
dudortdl joval tavolabb — megfigyelt bipo-
laris planetaris kodoknél ilyen szabalyos
iranyultsagot nem sikeriilt észlelni. A hata-
sért felelSs lehet a Galaxis kozéppontja koriil
keringd, a dudort alkotd objektumok altal
létrehozott er6s magneses tér, amely azon-
ban nem csak a planetaris kodokre lehetett
fontos hatassal, de lényeges szerepet jatszha-
tott Galaxisunk multjaban is.

Hubble Science Release, 2013. szeptember 4.
— Molndr Péter

Nincs minden veszve a Kepler-
drtavesgvel

Mint ismeretes, a 2009-ben felbocsatott
Kepler Urtavesd pontos , célratartasaért”
felel6s négy giroszkop koziil ketté meghiba-
sodott, igy a tovabbiakban nem biztosithato
az lireszkoz eredeti programjanak folytatasa.
A szonda ugyanis az égbolt egy meghata-
rozott teriiletén taldlhatd, eldre kivalasztott
csillagok fényvaltozasainak rendkiviil pon-
tos méréseivel detektdlta a csillagok el6tt
athalad6é exobolygdkat, azonban a stabil
fényességméréshez a miiszer nagyon pontos
iranyban tartasa sziikséges.

A szakemberek szerint azonban nincs
minden veszve. A javaslat szerint ahelyett,
hogy az eddigi programnak megfeleléen
viszonylag nagy méretii, fésorozati csilla-
gok koriil keringé bolygok felfedezésére
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koncentralnank (ahol a bolygé csillaghoz
képesti igen csekély mérete altal okozott
nagyon apré fényességcsokkenéshez sziik-
séges lenne a pontos pozicionalas), érde-
mes lehet fehér torpék koriil kerings boly-
g0k keresésére hasznalni az tireszkozt. Bar
jelenleg még nem ismeriink fehér torpe
koriil keringé exobolygokat, a fehér térpék
joval kisebb mérete kovetkeztében a Fold-
hoz hasonlé mérett bolygdk sokkal jelentd-
sebb fényességcsokkenést eredményeznek,
ami a szonda korlatozott pontossagaval is
kimutathaté. Raadasul az exobolygdk kuta-
tasanak eddigi torténete jol példazza, hogy
egészen szokatlan kornyezetben: felfivoé-
dott vords oridsokhoz roppant kozel, vagy
éppen pulzarok koriil is el6fordulhatnak
bolygok.

A Kepler (rteleszkop a foldi 6sszeszerelés utan

A szakemberek becslései szerint a fehér
torpéhez kozel keringd, a Fold és a Jupiter
kozotti méretli bolygé akar a csillag lakhato-
sagi zonajaban, azaz 0,03 csillagaszati egység
(alig 4,5 milli6 km) tavolsagban is kimutatha-
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t6 lenne, az optimista becslések szerint pedig
akar Hold-méretii égitestek is detektalhatok
a modszerrel.

A tervek szerint a Kepler segitségével mint-
egy 200 napos megfigyelési kampany soran
10 ezer, az SDSS felvételeir6l mar ismert
fehér torpét vizsgalnanak meg alaposan,
amely soran mintegy 100 exobolygé kimu-
tatasat remélik. Amennyiben pedig vald-
ban sikeriilt exobolygdkat lelni, rdadasul a
csillagok koriili lakhatdsagi zénaban, ezek
kivalé jeloltek lesznek a jovSbeli James Webb
Urtévesé szamara, amely képes lesz kiilon-
féle biomarkerek (pl. molekuldris oxigén)
jelenlétének kimutatdsara is.

Universe Today, 2013. szeptember 3. — Mpt

Az els6 kisbolygo-leszallas

,2001. februar 12-én a NASA-Shoemaker
drszonda a torténelemben elséként szallt le
egy kisbolygd felszinére. A leszallas koriil-
ményei példatlanok voltak: a NEAR nem
rendelkezett a leszéallashoz sziikséges féke-
z6- és iranyitorendszerrel, illetve leszallo
labakkal. A NEAR program vezetdi azonban
egy jol megtervezett menetrend segitségével
képesek voltak az {irszondat gy letenni az
Eros felszinére, hogy az a landolas utan is
mukodéképes maradt.

A leszéllas lehet6sége mar a NEAR felbo-
csatasa eldtt is széba keriilt, de akkor még
senki nem gondolta komolyan. A program
végének kozeledtével azonban mar ismerték
az Eros domborzatat, nehézségi erdterét, és
redlis esélyt lattak a landolasra. A leszéllasra
kijelolt hely a kisbolygo kozépsé mélyedé-
sének, a nyereg formanak a pereme volt,
kb. az a tertilet, ahol a nyereg és a »normal«
felszin kozOtti atmeneti zéna huzodik. [...]
A nyeregrél mar kordbban is tudtak, hogy
kevés fiatal kratert tartalmaz [...]. Emellett
fontos volt, hogy lapos megvilagitasi szog
legyen azokon a teriileteken, amelyek felett a
leszallas soran elrepiil a szonda. [...]

Az ereszkedés utolsé 5 km-én 69 képet
készitett és kozvetitett a szonda, amelyek
egyre nagyobb részletességgel mutatjadk a
felszint. Az utolso felvételt 120 m-rel a felszin

felett rogzitette egy kb. 6 m atmérdj teriilet-
r6l, kozel 1 cm-es felbontassal. [...] A lando-
las 2001.02.12-én kb. 20:01:52 UT koriil tor-
tént, 1,5-1,9 m/s kozotti sebességgel. Ha volt
is némi bukdacsolas ezutan, az nem lehetett
komoly, feltehetSleg egyet fordult a szon-
da, majd teste és két napelemtabla sarkan
megallt. [...] A landolas az eldre tervezett
helytél mind6ssze 200 m-re tortént. A szonda
aljan lev6 kamera valészintileg elpusztult, de
példaul a torékeny napelemtablak és a mag-
netométer is épségben maradtak. A leszallas
utan szinte azonnal sikeriilt fogni a NEAR
rédisjeleit. [...]"

A 2001-es esztendd igen eseményduis évnek
bizonyult. A Meteorbdl idézett, a torténelem
elsé kisbolygora torténd leszallasa a Nap-
rendszer Gsanyagat megdrz6 égitestek kuta-
tasanak 1j fejezetét nyitotta meg.

A (433) Eros kisbolygd a NEAR szonda felvételén

A kozben eltelt idében az ismert kisboly-
gk szama megsokszorozddott, kirajzolédott
egy masodlagos kisbolygd6v a Naprendszer
kiils6 vidékein, amely tomegében — és jelen-
téségében — is 6sszemérhetd a jol ismert asz-
teroidadvvel. E kiilsé régiok égitestjei pedig
a legtijabb eredmények szerint id6rél-idére
a legkiilsé bolygok trdjai kisbolygoiva is
valhatnak (1. kovetkez6 cikkiinket). Maga-
rol az Erosrol pedig tobb cikk is megjelent
folyéiratunkban, feldolgozva a NEAR szon-
da eredményeit.

A 2001-es év volt valdjaban a harmadik
évezred elsé éve, amelyben szamos egyéb
jelent8s esemény is tortént. Ebben az évben
iinnepelte példaul folydiratunk 30. sziiletés-
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napjat. Nem kevésbé fontos esemény, hogy
2001-t6l iizemelteti az MCSE a Polaris Csil-
lagvizsgalot, azaz immar 13. esztendeje. 200
éves évfordulgjat tinnepelhettiik az elsé kis-
bolygd, a Ceres felfedezésének — szintén kap-
csolddva a kisbolygok kutatasdhoz —, melyet
szamos aszteroida felfedezése kovetett, nem
utolsésorban az Egi Renddrséget egy évvel
azel6tt megszervezé Zach Ferenc Xavérnak

Az utols¢ felvételek egyike (a kép atloja kb. 12 méter)

A digitalis technika érezhetSen egyre
nagyobb jelentGségre tesz szert, a Mete-
or hasabjain cikksorozatok foglalkoznak a
CCD-kamerakkal és digitalis fényképezd-
gépekkel végezheté munkak fogdsairdl. A
kiilonféle Grallomasokrol szold cikksorozat-
hoz kapcesolodik, hogy az 1986-ban felbocsa-
tott szovjet Mir {irallomast 2001-ben terve-
zett mdédon visszairanyitottak a légkdrbe, igy
semmisitve meg a 15 évig szolgalatot teljesitd
drallomast, melynek darabjai Ausztraliatol
keletre zuhantak az dceanba. Természetesen
az emberek Fold koriili palyan vald jelenléte
nem ért véget, sot: ebben az esztenddben
latogatott az els6 ,Grturista” a Nemzetkdzi
Uréllomasra Dennis Tito személyében, aki
mintegy 20 millié dollar ellenében tolthetett
egy hetet a vilagtirben.

Meteor 2001/2. — Kereszturi Akos,
Molndr Péter
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Tréjaiak a Naprendszer peremén

A Jupiter esetében kozismertek a trdjai
kisbolygok, amelyek az driasbolygd palyajan
keringenek, a gazoriast 60 fokkal megel6zve,
illetve lemaradva tdle. Ezekben a pontokban
a bekeriilt kisebb testek hosszabb ideig is
stabilan megmaradhatnak a két nagy tomegt
égitest (ebben az esetben a Nap és a Jupiter)
gravitacios rendszerében.

A jelek szerint azonban tréjai kisbolygok a
Naptdl jéval messzebb is eléfordulhatnak. A
University of British Columbia kutatdi sze-
rint a 2011 QF99 példaul az Uranusz (eddig
egyetlen ismert) tréjai kisbolygdja, amely
a Nap koriil az driasbolygd ,el6tt” halad.
A felfedezés azért érdekes, mert a kutatok
korabban valdszintitlennek tartottak ebben a
kiils$ térrészben trdjai kisbolygdk 1étezését,
tekintettel a kozelben levé driasbolygok gra-
vitacids zavard hatésaira.
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Annak eldontésére, hogy a mintegy 60
km atmérdji égitest valdban az Uranusz
palyajan halad-e, és tekinthet6-e tréjai kis-
bolygoénak, a kutatok igen kiterjedt Nap-
rendszer-szimulaciét futtattak. A meglepd
eredmények szerint barmely idépillanatban
a Jupiter és a Neptunusz kozotti szort korong
objektumainak akdr 3%-a is az Uranusz vagy
a Neptunusz trdjai kisbolygojaként kering
a Nap koriil. Ez az érték sokkal magasabb,
mint az eddigi becslések.

A szimuldciok szerint ezek az atmeneti
objektumok idérél idére a két kiils6 gazorias
Lagrange-pontjaiba keriilhetnek, ott tréjai
kisbolygdként keringenek, majd bizonyos
id6 mulva akar ki is szabadulhatnak onnan.

A modellek szerint a 2011 QF99 néhany szaz-
millié évvel ezel6tt valt az Uranusz trojai kis-
bolygdjava, és koriilbeliil 1-3 millié év mulva
meg is szlinik trdjai kisbolygoként keringeni:
ekkor kentaur tipust objektumként folytatja
életét a Naprendszerben.

A kiilsé bolygok trdjai kisérdinek és a kiilsé
térségekben keringé objektumok tovabbi
kutatdsa is fontos, hiszen ezek bepillantast
engednek a Naprendszer jelenleg is folyo fej-
16désének folyamataiba, illetve az égitestek
vandorlasanak megértését segithetik eld.

Space Daily, 2013. szeptember 3. — Mpt

Bakos Gaspar és a HATNet csapat
Magyar Orokség-dijas

2013. szeptember 21-én az MTA székha-
zanak disztermében iinnepélyes kiilséségek
kozott adtak &t a Magyar Orokség-dijakat a
legtijabb kitiintetetteknek. Exobolygofelfede-
zéseiért ezt az elismerést érdemelte ki Bakos
Gaspar és a HATNet program is.

Bakos Gaspar mar egyetemi hallgatoként
kidolgozta — legalabbis fejben — az exoboly-
gbkeresd programjat. O az addig uralko-
dé radidlissebesség-mérd eljaras helyett azt
a modszert valasztotta, amelynél a csillag
fényességének iddbeli lefutasat vizsgalva
olyan halvanyodasokat keres, amelyeket a
bolygo okoz, amikor keringése soran atvonul
a csillaga el6tt, és kitakarja a csillag feliileté-
nek egy kis részét.

Az exobolygok fotometriai kimutatasa nem
egyszer(i feladat. Bakos Gaspar a program-
janak végrehajtdsaba tjonnan gyartott sajat
tavesovekkel kezdett bele. Ezek elkészitése
egy magyarokbdl allé kis csapat szakmai
jartassagara és lelkesedésére épiilt. Akiket
Bakos Gaspar felkért az egytiittmiikodésre:
Lazar Jozsef szoftverfejleszt6, Papp Istvan
elektromérndk és Sari Pal gépészmérnok,
a Magyar Csillagaszati Egyestiletb6l ismer-
ték egymast. A meglévd szakértelem mellett
persze a miszerek eléallitasi koltségét is el6
kellett teremteni. Hazai forras hijan az akkor
mar az USA-ban élt Bohdan Paczynski len-
gyel csillagasz tAmogatta a projekt elindula-
sat. Bakos Gaspar pedig a csillagasz diploma

megszerzése utan az USA-ban kezdte meg
a kutatéomunkat, és vitte sikerre a HAT-pro-
jektet (HAT = Hungarian Automated Teles-
cope), amelyben kis tavcsdvek gyakorlatilag
autonom modon észlelik az égbolt bizonyos
teriileteit, a kapott adatokat szamitégépre
tovabbitva. A hatalmas adattomeg kiértéke-
Iésére sem voltak bevalt modszerek. Ezek
kidolgozasaban vallalt jelentés szerepet az
évtizedek ota csillagaszati iddsorok elem-
zésével foglalkozd Kovacs Géza. Az adatok
kiértékelésében pedig szamos fiatal magyar
csillagasz vesz részt a projekt amerikai koz-
rem(ikddéi mellett.

A HAT tovébbi tavesovekkel boviilt, igy a
HAT-b6l HATNet lett Budapesten, Arizona-
ban és a hawaii Mauna Kea csticsan mtik6d6
tavesovekkel, az égbolt déli felének észle-
lésére pedig létrejott a HAT South projekt,
amelynek tavcsoveit chilei, namibiai (Dél-
Afrika) és ausztral obszervatdriumok fogad-
tak be. Mindehhez tovabbi pénzforras kellett,
amit ekkor mar elnyert amerikai palyazatok
koltségvetése biztositott. A fényességadatok-
bdl kimutatott jel6ltekrél azonban meggy6z6
modon igazolni kell, hogy azok tényleg exo-
bolygdk. Ehhez spektroszkdpiai megfigyelé-
sek is sziikségesek, amelyeknél megint elény,
hogy Bakos Gaspar a Harvardrol (illetve
Gjabban Princetonbdl) palyazik taveséidore.

A HATNet projekt teljesitményének hite-
les megitéléséhez alljon itt néhany kifejezd
szamadat. Az elsé fedési exobolyg6 2000-ben
valt ismertté. Bakos Gaspar kutatocsoport-
janak sikersorozata 2006-ban kezdddott a
HAT projekt elsé exobolygdjanak felfedezé-
sével. A Naprendszeren kiviili bolygokkal
kapcsolatos kutatasi eredmények naprakész
nyilvantartasa, az on-line elérheté6 The Ext-
rasolar Planet Encyclopaedia (http://www.
exoplanet.eu) szerint jelenleg 95 kiilonfé-
le projekt keretében keresnek exobolygokat
foldi tavesovekkel. Ezek koziil legalabb egy
exobolygoét 15 projekt keretében fedeztek fel,
tehat eddig csupan minden hatodik projekt
volt sikeres. Ez a statisztika azonban egy-
bemossa a kiilonféle mddszerekkel végzett
kutatasokat. Ha csakis a fényességmérésen
alapulé keres6programokat tekintve 36 pro-
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jektbd]l mindossze 4 biiszkélkedhet exoboly-
gofelfedezéssel. Legtdbbet (65-6t) az angol
SuperWASP keretében talaltdk, és a masodik
helyen kovetkezik a HATNet 46 csillag koriil
keringé 53 bolygo felfedezésével. Teljesit-
ményéért Bakos Gaspar 2011-ben megkap-
ta az Amerikai Csillagaszati Tarsasag fiatal
csillagaszoknak odaitélhet6 Newton Lacy
Pierce-dijat.

Hogy mennyire fontos a csillagaszatban az
exobolygdk keresésének témaja, azt legjob-
ban az mutatja, hogy kifejezetten fotometriai
vizsgalatokat végzd flirtavcsoveket — azaz
igen koltséges eszkdzoket — is bevetettek a
tavoli bolygdk kimutatasara. A Kepler trtav-
cs6 miikodésének négy éve alatt a 155 biztos
exobolygén kiviil 3000-nél tobb exobolygo-
jeloltet taldlt.

Az eddig felfedezett 942 exobolygé tulaj-
donsagai alapjan nyilvanvald, hogy a bolygok
és bolygorendszerek keletkezésére vonatko-
z6 korabbi modellek lényeges atdolgozasra
szorulnak. Az ismertté valt exobolygdk lat-
szélag nagy szama ellenére a Foldiinkhoz
hasonld bolygét még nem fedeztek fel, csak
joval nagyobbakat. A Fold és a foldi élet
keletkezésének megértéshez viszont sajat
bolygénk minél tobb ikertestvérét” kell
megtalalni. Ezért is olyan népszert kutatasi
téma napjainban az exobolygok keresése.

Gratuldlunk a kitiintetett magyar hivatasos
és amatdr csillagaszoknak!

Szabados Ldszlé

Bl



Augusztus altalaban a szabadsagolasok
hénapja. Ugy latszik, olyannyira igaz ez,
hogy még a Nap is , szabadsagra ment” egy
iddre. Eleinte gy tdnt, észlelink is sziine-
tet tartanak, de végiil ismét szép szammal
érkeztek leirasok, részletfotdk, rajzok, dssze-
sen kereken 100 észlelés.

Habar a honap elején egyszerre 67 folt-
csoport is feltlint, sem jelentds méretti foltot,
sem pedig sok foltot szdmlalé csoportot
nem lehetett megfigyelni a Napon. A rekor-
dot a 11806-0s szamozasu csoport tartotta
koriilbeliil 11 folttal, minden mas csoportban
mindossze 1-5 kisebb vagy nagyobb, de
monopolaris folt arvalkodott.

Sonkoly Zoltdn elészor 4-ei észlelésében
emliti meg az alacsony aktivitast: ,Nem
mondhaté til izgalmasnak a napkorong, de
a szamtalan kozepes méretli monopolaris
foltbdl kialakulhat bonyolultabb szerkezeti
foltcsoport. A faklyamezdk mérete sem utal
talzott aktivitasra, bar az is igaz, hogy a
hullamzo 1égkor szinte teljesen elmosta az
aprébb részleteket.” Késébb, 7-én pedig az
alabbi megjegyzéseket teszi hozza: ,Tovabb-
ra is meglehetsen alacsony a napfoltszam,
a foltok maganyosan jarjak utjukat. A kele-
ti peremen csak faklyamezdt vettem észre,
majd alaposabb szemszoktatas utan elébuk-
kantak az aprd foltok. A déli félteke nyuga-
ti peremén érdekes, horogszer(i alakzatot
mutatott a faklyamezd. Szabad szemmel
megfigyelhetd foltcsoport nincs.”

Bar gyakran el6fordul, hogy kisebb foltok
egyébként erés magneses aktivitast mutat-
nak, azonban ebben az esetben az SDO mag-
netograf felvétele sem mutatott semmilyen
kimagaslot.

Augusztus 7-ére minddssze négy aktiv
tertilet maradt, alig hasonlé szamu napfolt-
tal és csekély felszini aktivitassal, végiil nem
alakult ki tobb ezekbdl a csoportokbdl.

10-ére végre ,megemberelte” magat koz-
ponti csillagunk. Ekkor fordult be az eleinte
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Név Eszl. Miszer
Aldott Gabor 2 8L
Banfalvy Zoltan 12 12L
Busa Sandor 31 sz
Hadhézi Csaba 23 20T
Hannak Judit 2 20L
Iskum Jozsef 4 10L
Kondor Tamas 13 8L
Molnar Péter 4 72L
Ravasz Balint 1 sz
Sonkoly Zoltan 8 20T

Banfalvy Zoltan felvétele a 11818-as és 11817-es
foltcsoportokrdl (balrél jobbra). 2013. augusztus 12.,
15:05 UT. 120/1000 refraktor, Solar Continuum sz(irg,

ZWO0 ASI120MM kamera

nem tul jelentds (mindossze néhany foltbdl
alld), és aznap még szamozassal sem bird
11817-es csoport. Hogy milyen meglepe-
téseket tartogat idénként Napunk, mi sem
mutatja jobban, mint hogy masnapra ez a
csoport mar igen nagy meéretivé duzzadt,
10 szolaris fok hossztuisagra nyult, és csak
harom foltot tartalmazott a NOAA adatai
szerint, ezek mégis elég nagynak bizonyul-
tak. Az aktivitds is megndvekedett ezen a
teriileten, a csoportban harom kisebb kitorés
is lezajlott még aznap. Ezt a foltcsoportot
azonnal kovette a 11818-as, melyben szin-
tén mar megjelenésekor megfigyelhetd volt
néhany kitorés. Sajnos a rovathoz nem érke-
zett ezekrdl megfigyelés.

Augusztus 12-ére a 11817-es csoport mar
egészen elnyultta valt 12 folttal és még egy
M1,5-6s erdsségii kitorés és tobb kisebb,
C tipusu kitorés is lezajlott a teriileten. A
11818-as csoport is jelentésen megndveke-
dett, koriilotte tobb kisebb csoportot lehetett
megfigyelni (11814-es, 11816-0s és a 11819-
es) egy csoportban 25 szélességi foknyi tavol-
sagon beliil.

Banfalvy Zoltan felvétele 2013. augusztus 11-én
11:20 UT-kor. Lunt 35 H-alfa Deluxe naptavcsg,
ZWO ASI120MM kamera

Banfalvy Zoltan 11-én késziilt részletgaz-
dag H-alfa mozaikfelvételén kivaldan latszik
a két foltcsoport koriili aktiv, fényes teriilet,
és egy gyonyorii, egyharmad napkorong-
nyi hosszusagu filament (érdekes egyébként,
hogy a hénap soran kétszer is hasonlé mére-
ti filamentet lehetett megfigyelni, ami nem
tul gyakori).

16-aig a fenti két foltban jelentés szamu
kitorés zajlott le. A napkorongon nem csak a
napfoltok voltak érdekesek, hanem a H-alfa
tartomanyban megfigyelhet6 folyamatok is.

Ekkorra a korabbi csoportok mar nyugaton
jartak. Még mindig nagyon aktivnak mutat-
koztak, tobb kisebb kitoréssel. Ekozben kele-
ten Gjabb igéretes csoportok jelentek meg.
Ezekkel egyiitt mar 7-9 aktiv teriilet volt
egyszerre a korongon.

A 11818-as foltcsoport 15-ére jelentSsen
megndvekedett és méretét tobb napon at
megtartotta, mikozben a formaja kissé valto-
zott. Busa Sandor beszamoldja szerint négy
napon at latszott szabadszemmel, 15-én és
16-an elészor kicsinek, majd 17-én kozepes-
nek jeldlte az észlelSlapon. Ekkor két M tipu-
su kitdrés is lejatszodott itt, ez volt a csoport
legaktivabb napja. 18-an észlel6nk leirasaban
mar ismét kicsinek latszott a csoport.

Banfalvy Zoltan felvételsorozatan nagyon
jol latszik a csoport harom napi valtozasa.
Mindvégig bipolaris, gyonyord csavart sza-
las szerkezet(i volt, azonban latszik némi
Osszezsugorodas is a harmadik nap felvéte-
lén, mik6zben mintha a folt megfordulna,
és a penumbra szdlas szerkezete kissé fel-
csavarodna; valamint addigra a koriilotte
1év6 porusszert foltok is felszivodtak. 19-ére,
amikor a csoport mar a korong széléhez
kissé kozelebb jart, jol latszott a vezetd foltot
koriilvevd kiterjedt méretti faklyamezd is.

Természetesen nem csak a napfoltok voltak
figyelemre érdemesek, de t6bbszor is nagyon
izgalmas protuberanciakat, aktiv teriileteket
lehetett megfigyelni H-alfa tartomanyban.
Iskum J6zseftdl is tobb ilyen észlelés érkezett
a rovathoz, 19-én egy gyorsan valtoz6 pro-
tuberancia csoportot drokitett meg részlet-
rajzan, melyen jol latszik milyen gyorsan fej-
16dik, valtozik, mindossze 12 perc leforgasa
alatt. Szamitasai szerint a protuberanciak 47
ezer, illetve 62 ezer km magassagig nyultak,
az értékeket fel is tiintette a rajzan.
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Banfalvy Zoltan felvételei a 11818-as foltcsoportrol 2013. aug
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usztus 17-én, 18-an és 19-én. 120/1000 refraktor,
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Hannak Judit részletrajzai a 11835-0s és 11836-0s foltcsoportokrol. 200/2470 refraktor, 353x nagyitas, Budapest,
Polaris Csillagvizsgéald

22-e és 25-e kozott ezek a csoportok elkezd-
tek kivonulni nyugaton és kdzben felszi-
védni a korongrdl. Bar 25-én Osszesen 12
aktiv csoportot lehetett latni a NOAA adatai
szerint, a foltok ezekben inkabb kisebbek
voltak, némelyik amatér miiszerekkel nem
is latszott. Azonban 26-an ujabb két igére-
tesnek tind csoport jelent meg a keleti pere-
men, melyek késébb, a hénap végére nagyon
érdekes megfigyelnivalova valtak. El6szor a
11835-6s csoport mérete valt jelentdssé, majd
ezt kovette a honap végén a 11836-os csoport
is. Ez a kett6 Busa Sandor észlelései szerint
egyszerre volt szabadszemes két napon at,
augusztus 30-4an és 31-én. A 11835-0s csoport
kozepesnek, a 11836-os pedig kicsinek lat-
szott szabad szemmel.
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Iskum Jozsef részletrajza 2013. augusztus 19-én 09:17 és
09:29 UT kozott egy feltiind protuberancia valtozasairol

Hannak Judit részletrajzan nagy részle-
tességgel kivehet6 mindkét foltcsoport és
a vezetd foltok szerkezete. Az észleléshez
a kovetkezd leirds késziilt: ,, A kivalo fel-
bontast tavcsében még az aprobb poérusok
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is latszanak, kisebb nagyitason is. Harom
jelentésebb csoport és egy talan épp kiala-
kuld, vagy eltiind csoport uralja a korongot.
A legnagyobb folt nem téinik szabadsze-
mesnek, de szép, kissé szogletes umbrajaval
nagyon feltind. Annyira jé a légkor, hogy
még a granulacids szerkezet is latszik vizu-
alisan kissé. A 11836-os csoport bipoldris,
nagyon érdekes, olyan formdja van, mintha
egy sejt osztdodna éppen a mikroszképban.
A 11834-es csoport nagyon apro, porusszerii
foltokbdl, umbrakbol all, az egyik kis cso-
portosulas patké alakd. A részletrajzokhoz
hasznalt 353x-0s nagyitas még ilyen jo lég-
kori nyugodtsag mellett is, észlelési kihivas.
El6szor a 11836-os szétvald bipolaris foltot
és a koriilotte 1év6 kisebb foltokat rajzol-
tam le, majd utdna a 11835-6s csoportot.
A 11836-0s csoport f6 foltjai rajzolasanal
nagyon latvanyos volt az umbra kettévala-
sa, a két umbra kozott a Nap felszine fehér,
hid szeri. A 11835-6s csoport rajzolasanal
észrevettem, hogy a nagy vezet$ folt alatt,
nagyon halvanyan tovabbi penumbra szer(
szalas képzédmények latszanak. Egyébként
is, a vezetd és kovet6 folt is korbe van véve
aprobb kis porusokkal, foltdarabkakkal,
amik szintén mutatnak valamiféle — kevésbé
rendszerezett — szélas szerkezetet.”
Hidrogén-alfa tartomdnyban is nagyon
figyelemre mélté volt mindharom nagyobb
csoport, tobb napon at figyelemmel lehetett
kisérni az aktiv teriiletek mozgasat a koron-
gon, valamint a 11835-6s és 11836-os cso-

Hannak Judit H-alfa korongrajzai 2013. augusztus 31-én és szeptember 1-jén 35/400 Lunt H-alfa naptavcsével,
33x-0s nagyitassal

portok vezetd foltjainak umbraja is szépen
kivehetd volt.

Hannak Judit 31-ei leirdsa szerint , Nagyon
érdekesek a korong szélénél lathato fila-
mentek, melyekbdl kettd is latvanyos pro-
tuberanciaban végzddik a korong szélén. A
korong északi felén egy hatalmas filament
figyelhet6 meg, ami kissé halvany, finom
szalas szerkezet(i. Mellette lathaté a Napon a
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Hannak Judit 2013. augusztus 31-i korongrajza a Polaris
Csillagvizsgalobol késziilt 200/2470-es refraktorral, 62x-es
nagyitassal

legaktivabb, legfényesebb teriilet, ami egyéb-
ként a 11834-es csoporthoz tartozik. Ez azért
is érdekes, mert ez a csoport csak aprobb
foltokbol all continuumban figyelve.”

Annak ellenére, hogy a 11734-es csoport
sem 31-én, sem masnap nem volt tal nagy
a kontinuumban megfigyelve, az ezen a
terlileten lathato filament és annak kornyéke
nagyon latvanyosan valtozott. Szeptember
1-jére még erdsebb, jobban kivehetd lett,
kiterjedése hasonlé maradt. Tovabbra is jol
latszottak a nagyobb foltok umbrai, koriilot-
tiikk fehér, aktiv teriilet volt megfigyelhetd.
Kivancsian varjuk, hogyan valtoznak ezek a
csoportok szeptemberben.

Augusztusban tjitasokkal is kedveskedtiink
észlelinknek. Az észlelésfeltoltén ettl a
hénaptdl kezdédden minden nap megjelen-
tetjiik a solarmonitor.org (NOAA) kontinuum
és hidrogén-alfa felvételeit. Ezzel szeretnénk
észlel6ink munkajat megkonnyiteni, hogy ész-
leléseiket konnyedén ssze tudjak hasonlitani
a hivatalos adatokkal (ezt szimultan keresésé-
vel lehet megtenni). A rovatban megjelentetett
észlelések és leirasok megtalalhatok az MCSE
Eszlelésfeltolts feliiletén, a http://eszlelesek.
mcse.hu oldalon.

Hanndk Judit
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Egyiitt, augusztusi egen

A harmadik nyari hénapban még forrd
nappalok és meleg éjszakdk jellemezték az
id6t, csak a hdénap utolsé napjaira érték
el a nyarvégi hetekre jellemzd hiis éjjelek,
mérsékelten meleg nappalok hazankat. Az
éjszakak érezhet6 hosszabbodasaval mar
nem kellett olyan rémesen kordn kelnie
annak, aki a hajnali égbolt 6szies hangu-
latat akarta megnézni az egyre teljesebben
lathaté Orionnal. Ilyenkor mar eléfordul
— kelléen tiszta és holdmentes hajnalokon
— az allatovi fény is, bar ekkor még nem
olyan ragyogo, mint szeptember vége felé,
am meg lehet kisérelni az észlelését. A
rovatvezetd, fanatikus allatovifény-rajongo-
ként mar augusztus 19-én sikeresen észlelte,
ekkor a fénykup még nem nyult az északi
Tejat savjan tal. A hénap végén, a hajnali
égen a Hold akadalyozta a tovabbi megfi-
gyeléseket.

Haldjelenségbdl nem sok akadt sajnos, de
szorgos észlelink azért kiildték a jelensé-
geket. Rosenberg Robert augusztus 1-jén

Rosenberg Robert érokitette meg augusztus 22-én ezt a
fantasztikusan fényes (és szines) mellékholdat

A honapot igazabol az egyiittallasok tették
széppé: augusztus els6 napjaiban a hajnali
égen a Hold, a Jupiter, a Merkur és a Mars
négyese ragyogott, 4-én Békési Zoltan (6 mar
egy nappal korabban is fényképezett), Szau-
er Agoston, To6th Tamas, Toth Laszld, Répas
Gyorgy és Szabd Szabolcs Zsolt volt elég
szerencsés helyzetben a négyes fotézasahoz.
Szabé Szabolcs Zsolt gyonyorl szolnoki lat-
képpel egyiitt 6rokitette meg a négyest.

Orosz Timea a Merkurt felh6k miatt nem
lathatta, de a masik harom égitestet 6 is
megorokitette: ,Régota késziiltem a Mars—
Merkur-Jupiter-Hold egyiittallasara, de
sajnos a felh6k nem kiméltek. Az égbolton
sehol sem volt felhd, csak egyetlen foszlany,
ami az egyiittallast kitartéan takarta. Pech...
Amig vartam, kistavcsével nézegettem a
Betelgeusét és az Orion 6vét. Még mindig
csodalkozom, hogy egy 7x50-es kistavesé mi
mindent meg tud mutatni. Ahogy kezdett
egyre vilagosabb lenni, gy mondtam le
egyre jobban az észlelésrél. Végiil a Mars
vOroses-narancsos csillogd kis pontja eld-
bujt, majd a Jupiter és a Hold vékony sarldja,
de a Merkurt nem lattam. Par percen beliil
mar a Mars se latszott. Sajnos mire tiszta lett,
légkoriinknek koszonhetben az ég elnyelte
Oket. Probaltam gyakorolgatni a fotdzast,
amihez sajnos nem igazan értek. Elhata-
roztam, hogy most mar foglalkozni fogok
vele. A harom bolygé és a Hold egyiittallasa
helyett ma egy Jupiter—Hold egyiittallast
tudtam megorokiteni a FujiS1500 gépem-
mel.” A Hold szépen megvilagitott sarléja

SZABADSZEMES JELENSEGEK

mellett a foldfény is remekiil latszott Orosz
Timea hajnali képein!

Hadhazi Csaba, Bakos Liza és a rovatve-
zetd is csak a Hold-Jupiter-Mars harmasat
tudta megfigyelni, am ez a tri6 is igazan
gyonyort volt. Hadhazi Csaba kiilon is meg-
orokitette a szép foldfényt, rdadasul sikeriilt
megordkitenie egy miiholdat is, amely épp
a Hold hamusziirke fényben tszo, éjszakai
oldala el6tt vonult at.

A hoénap utols6 hajnalan a Hold és a Jupi-
ter egytittallas ékesitette az eget, kiilonosen
megkap¢ latvanyt nydjtva a mar teljes terje-
delmében a sotét égen ragyogd Orionnal. A
Jupitert még napkelte utan is latni lehetett,
erre is jok az ilyen egyiittallasok, a Hold
segitségével konnyen megtalalhatjuk a mar
vilagos égbolton is a kozelében 1évé boly-
got.

Augusztus 21-én Hadhdzi Csaba latott voro-
ses szinll partat a Hold koriil, 22-én Hegyi
Imre szamolt be holdkoszorurdl, majd mas-
napi, élénkebb szinti ismétlédésérdl. Hegyi
Imre a t6le mar megszokott szép krepusz-
kularis sugaras észleléseket is kiildte, eztittal

latott igen fényes melléknapot. Farkas Viktor
augusztus 10-én észlelte a koriilirt hald felsé
részét, beszamoldja szerint csak ennyi lat-
szott. Rosenberg Rébert szerencsésebb volt,
nala a teljes 22 fokos halé megjelent a késé
délelétti égen, viszont ndla a koriilird iv
hianyzott. Eszlelénapléjdban az augusztus
22-én éjjel latott rendkiviil fényes és szines
mellékhold volt a legkiemelkeddbb jelen-
ség. Kdsa-Kiss Attila észlelései szerint 16-an
nagyon fényes fels6 érint§ iv mutatkozott,
amit koriilirt halé kovetett, majd 21-én este
fels6 allasu holdoszlopot figyelt meg, 24-én
pedig a 22 fokos naphalé fényes, felsd részét
latta kozel 3 6ran keresztiil. A rovatvezetonél
22-én volt észlelhetd 22 fokos naphal6, ami
délutan valtakozo6 darabjaiban latszott, 24-én
éjjel 22 fokos holdhalo jelent meg kis iddre,
végiil 30-an igen fényes koriilirt hald latszott,
valamint teljes melléknap-koriv, 120 fokos
melléknappal.

C

Bakos Liza fotojan a Hold gy6énydr( foldfénnyel, a Jupiter pedig a Galilei-holdakkal egyiitt lathatd, de ne feledkezziink el a
bal oldalon meghuzédo Marsrol sem!

W}

Orosz Timea a felh6k kozt bujkalo égitestek koziil a Hold és
a Jupiter parosét fotozta le 4-én hajnalban
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Landy-Gyebnar Monika fot6ja augusztus utolsé hajnalan késziilt a Hold-Jupiter egyiittallasrol

Rosenberg Rabert gyonyor( krepuszkularis sugara
megfelel6 hangulata tajképbe illesztve augusztus 13-an
késziilt foton

augusztus 15-i alkonyat idGszakardl. Rosen-
berg Rébert csodalatos felvételeket kiildott a
rovatnak, augusztus 10, 11, 13-i égképekrdl,
hihetetleniil pazar, kontrasztos Tyndall- és
krepuszkularis sugarakat fotdzott!

A hoénap talan leglatvanyosabb légkori
jelensége a Perseida maximum el8estéjén
megjelent antikrepuszkularis sugdar volt, ezt
szerencsére tobben lattak, akik mar késziiltek
a meteorozasra, észlelés érkezett a kovet-
kezdktdl: Kocsis Antal, Ladanyi Tamas, a
rovatvezetd, valamint Klajnik Krisztian, aki

A Perseida-maximum megfigyelésére igyekvé rovatvezetd
fotozta az augusztus 12-én alkonyatkor feltlint, egész eget
atjard antikrepuszkularis sugarakat

szamos remek fotot készitett a horizonttol
horizontig nyuld sugarakrol, érdemes meg-
nézni a képeit az MCSE észlel6i adatbazisa-
ban (http://eszlelesek.mcse.hu).

Az adatbézis remek és egyszerii észlelés-
bekiildS feliillet mindenki szamara, Orven-
detes, hogy egyre tobben haszndljak, de
béven vannak még észleldk, akik elsegithet-
nék a rovatvezeté munkajat és az észlelések
megOrzését az utokornak, ha itt lathatnank
viszont a jelenségeiket!

Landy-Gyebnar Monika

Késziiljiink az iistokosjarasra!
C/2012 S1 (ISON)

A Nap kozelsége miatt b6 két honapig
nem lathatd iistokost Bruce Gary amerikai
amatdrcsillagasz fotdzta le Gjra augusztus
12-én hajnalban. A mindéssze 7 fok magasan
latsz6 kométanak csovaja is volt a felvéte-
leken, ami a jelentds aktivitds egyértelmii
jele. A kovetkezd napokban a vildg szamos
pontjardl lefotéztak, augusztus 31-én haj-
nalban pedig a Piszkéstetdi Obszervatdrium
60 cm-es Schmidt-tavesovével elkésziiltek
az egyiittallas utani elsé hazai felvételek.
Szeptember 7-én hajnalban Szabé Sandor
és Toéth Zoltan vizudlisan is megfigyelte,
az {vpernyi folt fényességét 13 magnitado
koriilire becsiilték.

datum  RA (2000) D E m

10.15.  10M08,8m  +14°05" 53° +9,8
10.20. 10240 +1221 53 +93
10.25. 10417 +1014 54 +88
10.30. 11027 +0736 53 +82
11.04. 11286 +0415 50 +75
11.09. 12010 -0005 46 +6,7
11.14. 12428 0536 40 +58
11.19. 13370 1211 30 +47
11.24. 14457 1854 17 +3,0
11.29. 16233 1953 2 45

Ez még mindig elmarad a korabban vart-
tol, am jo 2 magnitudoényi novekedést jelent
harom hénap alatt, igy minden reményiink
megvan arra, hogy eléri napkozelpontjat.
Ekkor pedig olyan iitemben fog parologni a
magja, hogy korabbi fényességétdl fliggetle-
niil rendkiviil latvanyos, hosszut csovas tisto-
kossé fejlédhet. Erdemes hat nyomon kovet-
ni a célegyenesbe forduld tiistokost, amely
az ekliptika mentén haladva a Leo, a Virgo,
majd a Scorpius csillagképeket atszelve éri
el a Napot november 28-an, az esti érakban.
Vizualis észlelésnél — sotét égbolt esetén
— érdemes minél kisebb nagyitast hasznalni,
hogy a kéma teljes kiterjedését lassuk, foto-
grafikusan pedig a képosszegzéses technikat
hasznalva legalabb 20-30 perces expozicids
ideji képeket készitsiink.

C/2013 R1 (Lovejoy)

Terry Lovejoy ausztral iistokdsvadasz
negyedik kométajat fedezte fel szeptember
7-én. Az akkor 13-14 magnitidods égitest
az Oszi-téli honapokban akar szabadszemes
tistokossé is fejlédhet, szép és kiilonleges
parost alkotva az ISON-nal. Lovejoy legtijabb
felfedezését egy 20 cm-es Schmidt—Casseg-
rain-tdves$ primer fokuszaba szerelt CCD-
kamera segitségével tette. A Monoceros és
az Orion hatdrandl északkelet felé mozgd
istokos ekkor 2 CSE-re jart a Naptol, peri-
héliumat december 22-én fogja elérni 0,818
CSE-s naptévolsagban. Utban csillagunk felé
november 20-dn 0,398 CSE-re megkozeliti
a Foldet, mikozben az Ursa Maior és Canes
Venatici teriiletén, igen kedvezd helyzetben
lathatjuk. Ezt a j6 tulajdonsagat még sokdig
megérzi, a napkozelség idején is 50 fok
koriili elongacidban lathatjuk, és 2014 &széig
folyamatosan megfigyelhetd lesz.

datum RA (20000 D E m,
10.15. 07M05.4m  +00°22° 94° +10,7
1020. 07186 +0230 95 +103
10.25. 07344 +0518 97  +98
10.30. 07542 +0905 98  +92
11.04. 08204 +1413 98  +86
11.09. 08572 +2107 96  +8,1
11.14. 09513 +2942 92  +75
1119. 11099 +3809 85  +7,1
1124, 12472  +4250 77 +70
1129. 14165 +4221 70  +70

Az eléttiink allo honapok egyetlen szépség-
hibaja, hogy az iistokds mindvégig a hajnali
égen fog latszani. Varhato fényessége még
nagyon bizonytalan, atlagos paraméterek-
kel szamolva 7 magnitudé koriili maximalis
fényességre szamithatunk, am a késéi felfe-
dezés miatt okunk van feltételezni, hogy egy
gyorsan fényesedd, oreg iistokossel van dol-
gunk. Ha valdban ez a helyzet, akkor kony-
nyen lehet, hogy szabad szemmel is lathato
lesz, tavesd nélkiil észlelheté parost alkotva
az ISON-iistokossel, ami az északi féltekérdl
szemlélve 1911 éta nem fordult el6.
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Az 1680 végén és 1681 elején szabad szem-
mel jol latszo, fényes, hosszt csdvaju iistd-
kost (hivatalos elnevezéssel C/1680 V1) vilag-
szerte lattak és észlelték. Kirch tistokosének
nevezték, mert Gottfried Kirch fedezte fel
1680. november 14-én. Ez volt az elsé komé-
ta, amelyet mar tavcs6 segitségével vettek
észre. Az iistokos 125 napon at, 1680. novem-
ber 14-t81 1681. marcius 19-ig észlelhetd volt.
Rengeteg feljegyzés, abrazolas, rajz, fest-
mény, metszet, roplap, nyomtatvany késziilt
mar a lathatdsag idején is, vagy kozvetleniil
utana. Nevezték Flamsteed tistokdsének is,
aki még két égitestnek vélte a hajnalban
és az este megjelent iistokosoket. Nevezték
Newton tistokosének is, aki felismerte, hogy
ez egyetlen {istokos. Newton 1687-ben publi-
kélta Philosophiae Naturalis Principia Mat-
hematica (A természetfilozéfia matematikai
alapjai) cimti haromkotetes miivét, melynek
harmadik kotetében foglalkozik az iist6kosdk
palyajaval. Ebben szerepel Newton rajza az
1680-as {istokos palyajarol, amelyet parabo-
laként abrazol. Hiresebb megfigyel6i kozott
volt Edmond Halley és Giovanni Cassini.

A C/1680 V1 palyaelemei nagyon hason-
litanak C/2012 S1 (ISON)-iistokos palyaele-
meire:

Palyahajlas: 60,67° illetve 61,81°.

A pericentrum argumentuma: 350,61° illetve 345,50° .

A felszallo csomo hossza: 276,63 illetve 295,75°.

Excentricitas: 0,9999 illetve 1,0000

Perihélium-tavolsag: 0,0062 illetve 0,0125 CSE

A pericentrum-atmenet id6pontja: 1680. december 18,48
illetve 2013. november 28,79 UT.

Am a pélyaelemek csak hasonléak, a két
listokds nem azonos, az 1680-as majd csak
kb. tizezer év mulva tér vissza. Viszont két-
ségtelentil ugyanabbdl a forrasbol szarmaz-
nak, raadasul a perihéliumok minddssze 20
napos kiilonbsége miatt az ISON hasonlo égi
mozgasu és latvanyu lehet, mint az 1680-as
vandor. Az ISON emlékezetes napkozelsé-
gében még csak reménykediink, viszont 333
évvel ezel6tti rokona akkoriban igen nagy

30

feltlinést keltett hazankban is, igy érdekes
lehet a régi magyarorszagi iistokos leirasok
ismertetése.
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Az 1680-as Ustokos palyaja Isaac Newton szamitasai
szerint. A hires dbra a Principia harmadik kotetében jelent
meg, bizonyitva tobbek kozott azt is, hogy minden égitest
engedelmeskedik a tomegvonzas egyetemes torvényének

1680-1681-ben Magyarorszag harom részre
volt szakadva. A déli, a torok altal megszallt
orszagrészben is nyilvan lattak az {istokost,
de feljegyzés nem maradt rank. A keleti, a
torténelmi Erdélyi fejedelemség teriiletérdl
hat telepiilésrdl (Brassd, Cege, Gyulafehér-
vér, Kolozsvar, Nagyszeben, Székelyudvar-
hely) hét leiras maradt rank. Ugyancsak
hét észlelés maradt fenn 6t varosbdl (Kassa,
Lécse, Nagyszombat, Sopron, Zsolna) az
északi és nyugati részrdl, a Kiralyi Magyar-
orszagrol.

Brasso (Brass6 varmegye; ma: Brasov) 45°
40’ N, 25°37" E.

,1680-1681. Rettenetes tistokos volt latha-
t6.” Csak ez a rovid, am lényegretord leiras
all a krénikaban.

Cege (Kolozs varmegye; ma: Taga) 46°57
N, 24°4’ E.

(Anno 1680) 16 (Decembris) jottem haza
Kolozsvarrul. 22 (Decembris) , kezdett lattat-
ni az égen dél felé egy igen nagy {istokos csil-
lag, melynek az csillaga nem igen nagynak
lattatott, melynek nagysagahoz hasonldra
régi oreg emberek is nem igen emlékeztek.”
— irta napldjaba a Cegén él6 Czegei Wass
Gyorgy (1658-1705). A leir6 a nagyon latva-
nyos tistokosnek azt a furcsasagat emelte ki,
hogy hianyzott a csillagszerti magja.

Giovanni Cassini rajzai valésaghten mutatjak az istokos csovajat, mellettik pedig egy masik napsrolo, az 1965-0s
Ikeya—Seki fotdja. Ugy latszik a napsurol6 iistékosok egy kaptafara késziilnek

Gyulafehérvar (Als6-Fehér varmegye; ma:
Alba Iulia) 46°4’ N, 23°34’ E.

,Anno 1680. October. 7. Délutdn mentem
Alvinczre. 11. Jottem vissza Fejérvarra. 26.
Jott meg Vajda Laszld postamester a rémai
csaszartdl Linczbsl. November. 12. Allott bé
az orszag gytlése. December. 4. Oszlott el az
orszag gytlése. 5. Indult Vajda Laszl6 a port-
ara. 26. Erdélyben s Magyarorszagon nagy
égi csudak lattattak. 30. Jott a portarol ide
FejérVarra hozzam egy toroli kdvet.” — irja
I. Apafi Mihdly (1632-1690), aki 1661-1690
kozott, azaz 1680-ban is Erdély fejedelme
volt. A tudomanykedveld hirében all6 feje-
delem eszerint 1680. december 26-ara tartotta
érdemesnek feljegyezni, hogy , Erdélyben s
Magyarorszagon nagy égi csudak lattattak.”
— ami nyilvan az ekkori nagy {istokos latva-
nya volt. A helyszin valészintileg a fejede-
lemség févarosa, Gyulafehérvar.

Kolozsvar (Kolozs varmegye; ma: Cluj-
Napoca) 46°47" N, 23°34’ E.

,1680 december honapjaban egy hatalmas
nagysagu uistokos csillag tlnt fel, melynek
csovaja 60 foknyi tavolsagot dlelt at és nyolc
héten keresztiil volt lathats.” — olvashato
egy kronikdban, melynek kéziratat 1975-ben
fedezték fel Isztambulban. A krénika ezen
részének irdjat csak , Az 1740. évi Névtelen”-
ként emlitik. A szerz$ valdszintileg Ibrahim
Miiteferrika (1674-1745) lehetett, a torok

konyvnyomtatds és az elsé tordk nyomda
megalapitéja. O erdélyi magyar ember volt,
1674-ben Kolozsvaron sziiletett, és itt 6 éves
koraban maga is lathatta az tistokost. Kolozs-
varon protestans teoldgiai tanulmanyokat
folytatott, de 1692-ben egy portyazd torok
csapat fogsagaba esett, akik eladtdk az isz-
tambuli rabszolgapiacon. A fogsagban meg-
tanult torokiil, arabul, és perzsaul, muszlim
hitre tért, igy felszabadult. A muzulman val-
lassal egy idében felvette az Ibrahim nevet.
Tobb konyvet irt és egy ideig II. Rakdczi
Ferenc tolmacsa is volt.

(Anno 1680) ,Ez esztendében november-
ben lattatott egy comaeta napkeletrdl, az
iistoke napkeletrdl, mely is sokaig latszott
reggeli hajnalban. Masik latszott deczember-
ben napnyugotra, kihez hasonldt sem lattam,
sem olvastam, annak {iistoke napnyugotra
nyult igen hosszan, és noha oly szélesen
latszott, mint egy kerék fal, az alja kicsin
volt; ez altal ment a kovetkezb esztenddre.”
— irta az erdélyi fejedelmi tanacsos Nemes
Janos (1630 koriil-1688) a napldjaba. Leira-
sabol kitlinik a napstrolo iistokosok jelleg-
zetes megjelenése, a hosszti csdvahoz képest
aranytalanul kicsi fej.

Nagyszeben (Szeben varmegye; ma: Sibiu)
45°48" N, 24°24" E.

Egy német nyelvii nyomtatvany jelent meg
ezzel a cimmel: Schnitzler (Jakab): , Ustokos-
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Csillag Szentbeszéd, melyet arrdl a szokatlan
és nagy EgiJelrdl, avagy Uj Ustokos- és
Csoda-Csillagrol tartott, amely az elmult
1680. évben, annak november vége felé és
decemberben jelent meg, és sugaraival ret-
tentden vilagitott nagy és hossza sav alakja-
ban, még ajelen 1681-es esztendd februarjaig
is, mig végiil a sziirkés sugarak elt(invén,
tobbé nem lathatéva valt.” (Piriti Janos for-
ditasa.)

Ez az ifjabb Schnitzler Jakab (1636-1684)
mive, aki ekkor Nagyszeben véarosanak lel-
késze volt. O Nagyszombatban és Witten-
bergben tanult, és mar utdbbi egyetemen
tobb csillagdszati értekezést publikalt. Haza-
tért, és 1663-t0] 1665-ig, majd 1666-tdl 1668-
ig a nagyszebeni gimnazium rektoraként
mikodott. 1668-1684-ig volt Nagyszeben
varosi lelkésze. Az 1680/81-es nagy iisto-
kosrdl 1681. janudr 26-an tartott prédikaciot
a véros nagy plébaniatemplomaban. Ennek
szovegét leirta, nyomdaba adta, ebben még
megjegyezte az listokos februari eltlinését is.

Székelyudvarhely (Udvarhely varmegye;
ma: Odorheiu Secuiesc) 46°18" N, 25°18’ E.

,,1680. Ebben az esztendGben nagy és példa
nélkiil vald tistokos-csillag lattaték az égen,
melyet mi is Udvarhelyt laktomban nagy
almélkodassal szemléltiink, egész nyolcz
hétig duralt, azutan exspirala. Sokféle joven-
dolést hallottam akkor felSle, de az utdna
kovetkezett nagy valtozasok megmutatak.
Isten mit akart azzal jelenteni; mert a torok
s német kozott tizennyolcz esztendeig valo
véres hadakozast praesagidla, a mely miatt
mind Magyarorszag, Erdély, az csaszar hae-
reditaria provinciai nagy pusztulast s rom-
last szenvednének, és a torok birodalom
ugyan jo formdban megseperteték; melyet
renddel ide alabb meghallunk.” A leiras
forrasa Nagyajtai és miklosvarszéki Cserei
Mihdly (1667-1756) magyar nyelvii erdélyi
emlékird, a magyar barokk irodalom jelent6s
alakja. Kora gyermekkorat a fogarasi varban
toltotte, ahol édesapja kapitany volt. Cserei
1678 és 1685 kozott a székelyudvarhelyi kol-
légiumban tanult, igy az iistokost itt latta.

Kassa (Abauj-Torna varmegye; ma: Kosice)
48°43' N, 21°15" E.

.30

1680. december 22. ,,Enyhe id6 esével. Pal-
los alakti halvany {istokos tint fol az égen
nyugaton, naplemente utan.” — irjak a kassai
jezsuita rendhaz napldjaba. III. Ferdinand
1650-ben az un. Kiradlyi Hazat adja a kollé-
gium alapitasara, 1657-ben az egri piispok
alapitvanyt tett a jezsuita rendhazra és pap-
neveld intézetre, amely 1682-ig megszakitas
nélkiill miikodott. A magyarazatként emlitett
pallos egy hosszu, egyenes, inkabb sztirasra
és két kézre vald kard — azaz hosszu és egye-
nes lehetett az {istokos is.

Lécse (Szepes varmegye; ma: Levoca)
49°02’ N, 20°35" E.

(1680) ,December 22-én este el6szor tlint
fel a nagy {iistokds a Sas és a Ganymedes
jegyében. A csillag maga nem latszott nagy-
nak, az iistok, vagyis a csdva mogotte annal
hatalmasabb és félelmesebb kinézésti volt,
mivelhogy 60 fok hosszan nyult északke-
letnek. Ez a nagy iistokds azonos volt min-
deniitt, ahogyan a vilag folott allt, mert sok
orszagban lattatott titja soran az Andromeda
jegyében, a kovetkezd év februar 4-én vagyis
1 hoénapig és 12 napig. Jelentését legjobban
a jo Isten tudhatja.” (Bartha Lajos forditasa)
— irta Hain Gaspar (1632-1687), LGcse szena-
tora és birdja, aki 1684 és 1687 kozott irta meg
németiil és latinul a hires kronikajat. Az ere-
deti latin szovegben az ,, Aquila et Ganyme-
des” all, amely a Sast és akkor a Sastol délre
1évé, de azzal 6sszekapcesolédd Ganymedes
csillagkép-részletet jelentette.

Az 1683. évi 16csei kalendariumban irjak:
,,(1680.) Decemberben nagy és példa nélkiil
val6 Ostokos csillag az égen kolt fel, az mely
maga fényes sugarjaval majd 60. gradust
elfoglaltak és kovetkezendd esztenddének
Febriariusig nagy amélkodassal lattatott.”

Nagyszombat (Pozsony varmegye; ma:
Trnava) 48°22" N, 17°22" E.

,Szentivanyi Marton (1633-1705) a nagy-
szombati Akadémian egy kis csillagaszati
észlel6helyet rendezett be, innen mérte az
1680/81. évi (Kirch-féle) iistokos helyzetét.
Ezt a szobat talan még nem nevezhetjitk
»obszervatoriumnak«, dm feltétleniil az els§
allandé észlelShelyiség volt. Beszamoldjabol
kitlinik, hogy Szentivanyi j6 szemd, gondos

megfigyelé volt, aki ma is felhasznalhato
adatokat kozolt az iistokosrdl. Ustokdspo-
zici6éi arrdl tantiskodnak, hogy nem csak
a foldrajzi helymeghatarozashoz sziikséges
eszkozokkel (és ismeretekkel) rendelkezett,
hanem pontosan kitlizte a nagyszombati
merididnt.” — irja Bartha Lajos b6 harom
évtizeddel ezel6tt.

A jezsuita Szentivanyi Marton koranak
neves polihisztora volt. Tudomanynépsze-
riisité céllal latin nyelven adott ki kalenda-
riumokat, melyekben a természettudoma-
nyokkal, igy a csillagaszattal kapcsolatban
targyalta az érdekességeket.

Németorszagi metszet az 1680-as Uistokos esti latvanyardl.
Az ISON is hasonld helyzetben lesz lathaté december elején
az esti égen, mig hajnalban a cséva nagyobb szdget fog
bezéarni a horizonttal

Sopron (Sopron varmegye) 47°41’ N, 16°35 E.

[1680.] ,Ezen évben, Istvan napjan [dec.
26.] egy csillag latszott, hosszu csdvaval, és
lenyugodott a Nap felkeltekor, és amikor a
Nap lement, az felemelkedett, és a fentmon-
dott datumtol kezdve latszott.” (Bartha Lajos
forditasa)

A kroénika els6 részét Payr Gyorgy soproni
polgar irta, 1651-es haldla utan pedig az
1620-ban sziiletett Mihaly nevi fia folytatta,
igy az listokost 6 latta. A feljegyzések néhany
év (1687, 1689 és 1690) kivételével az 1584
1700-ig terjedd idét olelik fel. Csaladi nevii-
ket tobb valtozatban talaljuk, igy Payr, Paier,
a polgarkonyvben pedig Bayernek irjak.

,,Ezen 1680 esztendd dec. 26-an, Szent Istvan
napjan, az égen Ustokos Csillag latszott nap-
lemente utdn. Emez nem csupan az Oregebb
embereket ijesztette meg, hanem még a kis
gyermekek is féltek téle. Ez Ustokos Csillag fél

hat koriil teljesen lenyugodott. Felhdcsikhoz
hasonlito farka volt. A farok a fél égboltozatot
atérte, és ahogy ezt a tanultak szamitottak, 80
foknyi hossztiségu volt. Es a Foldon ez 12 000
mérfoldre rigna, az utébbi 100 évben nem
latott az égen senki ilyen Ustokos Csillagot.
Ezutan minden része [cs6vaja] hatramaradvan
egyre magasabbra hagott, és naprél napra
kisebb lett Pl forduldja napig [jan. 25.]. Hogy
ezen nagy Ustdkos Csillag minek az elgjele,
majd az id6 feltarja.” (Piriti Janos forditasa)

A feljegyzés szerzdje a XVIL szazad maso-
dik és a XVIII. szazad els6 felében élt soproni
evangélikus polgar, Csanyi Janos (Hanns
Tschany) volt. A krénikds a nyugat-magyar-
orszagi varos mai Fovényverem utca 1. alatti
hazaban élt. Sopron varos tanacsanak tag-
jaként is m(ikodott. A kronikas nemcsak az
iistokosrol készitett feljegyzéseket, hanem
megorokitette a varosban tortént lényeges
eseményeket is. A napld az 1670-es esztend6-
ben indul, és 1704-ben zarul.

Egy német metszet az 1680-as iistokdsrdl

Zsolna (Trencsén varmegye; ma: Zilina)
49°13’ N, 18°44’ E.

1681-ben Zsolnan kiadtak egy 11 oldalas
konyvet. Ez Friedricha Madeweisa (Frid-
rich Madewisia, Friedrich Madeweis) német
munkdjanak forditdsa szlovdk nyelvre. A
kotet cimlapjan ez all: Ertekezés az Usto-
kosokrol, azoknak a jelenségérdl és egy Uj
bemutatdsarol, amely egy rendkiviil hosszu
és szOrnyll listokosként latszott az 1680-as
év decemberében és az 1681-as év januarja-
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ban. A kiadvanyt Friedricha Madevisi német
nyelven adta ki. Azdta szlovak és cseh nyel-
ven is kiadtdk Zsolndn az Alzbeta Dadanka
kiaddnal, 1681-ben.”

A népszertisité munka cime hagyomanyos,
de tartalmdnak egésze haladd. Az iistokost
szupralunaris testként irja le, amely tavolabb
van a Foldtdl, mint a Hold. Megjegyzi, hogy
az listokos csdvajanak iranyat a Nap helyzete
hatarozza meg, éspedig ugy, hogy a csova
a Nappal ellentétes iranyba fordul. Leirja
az listokos pozicidit novembertsl december
végéig. A mii végén emlitést tesz a lehetsé-
ges asztrologiai kovetkezményekre egy iistd-
kos megjelenése esetében. Ezt a tanulmanyt
az els6 olyan csillagaszati dolgozatok kozé
soroljuk, amelyet a széles kozonség szamara
készitettek. (A forditasban Csorgei Tibor és
Druga Laszl6 nyujtott segitségét.)

A szovegben egy fél oldalt betoltd rajz
van, amely az {istokost dbrazolja. Az abra
készitGje lényegében Friedricha Madeweisa
(1648-1705) neves miivészi metszetét (Come-
ta Ao MDCLXXX et LXXXI observ. a Fride-
rico Madeweis Berolini Elevatio poli 52 gr.
50" Berlin.) vette alapul. Az elrendezése és az
uistokos helyzete hasonld. Az eredetiben az
allatov 12 csillagképének figuralis dbrazolasa
helyett itt a jegyek jelei vannak. A tdbbi csil-
lagkép dbrazolasa helyett stilizalt égitesteket
helyezett el a nyilvan szerényebb nyomdai
lehetdségekhez igazodo rajzolo.

Az ismertetett régi magyarorszagi tistokos
leirasokat a TIT CSBK CSACS (Csillagaszattor-
téneti Adatgyijté Csoport) munkatdrsai gyuj-
totték az 1980-es években. Név szerint Bartha
Lajos, Erdés Judit, F6di Andrasné, Gyorki
Gizella, Hudoba Gyorgy, Kenderesi Alajos,
Keszthelyi Sandor, Nagy Joachim, Sagodi Ibo-
lya, Tauber Gyorgy. Manapsag tovabbi segit-
séget nyujtott Baranyi Zoltan, Csorgei Tibor,
Druga Laszl6, Montvai Laszld, Piriti Janos,
Rezsabek Nandor és Sragner Marta.

Akkoriban még konyvtarakban folyt a
munka, ki kellett kérni a konyveket a rak-
tarbol az olvasdterembe, ott lapozgathattak.
Ha valamit talaltak, akkor azt legjobb képes-
ségiik szerint bet(ihiven lemasoltak. (fény-
masolé akkoriban még nem létezett). Ezt

e

2013-ban irtuk at szamitégépbe, azonban ma
mar meglepden sok régi forrast digitalizaltak
és ezek a régi szévegek a vilaghalén olvas-
hatok, kereshet6k, masolhatok. fgy ossze is
hasonlithattuk és pontosithattuk a 30 évvel
ezelStti munkéankat az internetes valtozattal,
azaz az eredetivel.
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A Rettenetes Ustokos 1680-ban, Augsburg foltt.
Korabeli réplap

Ebben az adatbazisban a legrégebbi harom
uistokostink az 1239. juniusi, az 1340-es és
az 1382. augusztusi. Az elsé magyarorszagi
tavesoves listokosmegfigyelést 1661. februar
3-an eszkozolte Nagyszombatban Johannes
Misch, aki a Hevelius-iistokost figyelte meg,
raadasul a felfedezével egy napon. A 800
év alatt kb. 100 tistokosrdl vannak leirdsok,
szerepelnek benne a Halley-iistokos 1456-os,
1531-es, 1607-es, 1682-es, 1759-es, 1835-0s,
1910-es visszatérésekor keletkezett szdvegek
is. Bizakodjunk, hogy 2013 végén és 2014
elején ismét egy olyan fényes, szabad szem-
mel tobb hoénapig latszo és hosszui csovaju
{istokost lathatunk, mint el8deink 333 évvel
ezelbtt!

Keszthelyi Sandor

A Greenwich-i Kiralyi Csillagvizsgald 6t6-
dik éve hirdeti meg az Astronomy Photog-
rapher of the Year, azaz az Ev Csillagaszati
Fotosa palyazatot a vildg asztrofotdsai sza-
mara. Nagy 0rom szamunkra, hogy idén
két hazai siker is sziiletett. Francsics Laszlo
az év asztrofotdsa cimet nyerte el robottav-
csé kategoriaban, Eder Ivan felvétele pedig
,magasra értékelt” cimet, azaz megosztott
harmadik helyezést ért el a mélyég-felvételek
kozott. Francsics Laszlé nyertes felvétele az
Orion-kod paératlanul finom részleteit abra-
zolja, Eder Ivan pedig az M81-82 melletti
Fluxus-kodoket orokitette meg. Ugyanazen a
versenyen 2012-ben Fényes Lorand nyerte a
legjobb kezd§ asztrofotos kategoriat.

Az Orion-kodot nagy valdszintiséggel
Nicholas-Claude Fabri de Peiresc ismerte
fel els6ként 1610-ben. A kozepén talalhat6 6
Orionist, vagyis a Trapézt, Galilei bontotta fel
els6ként 1617-ben, és rajzot is készitett a terii-
letr8l. A jelen amatércsillagasza is konnye-
dén megtalalhatja az ég egyik legfényesebb
mélyég-objektumat, ezt a kaprazatos gazko-
dot, ahol élénk csillagkeletkezés zajlik. A kez-
dét és a tapasztalt profit egyarant lenytigozi
a kod tavesében lathatd képe, kiilondsen, ha
sOtétebb égen, esetleg mélyég-szlir6vel veszi
szemiigyre. Fényes gazfilamentek terpesz-
kednek sotét 6blok és porsavok koriil, s a kod
haromszogleti alakja 6rokre emlékezetébe
vésédik mindenkinek, aki csak megpillantja.
Az asztrofotdsok szamara kitind gyakorlas,
egyuttal hatalmas kihivas is a megorokitése:
ez az égitest tele van részletekkel, és hatalmas
fényességkiilonbségekkel. A Hubble Urtdvess
1995 novemberében készitette egyediilalléan
éles felvételeit az Orion-kod egy kis szeleté-
rél, amelyen kiilonos, sotét globuldkat vettek
észre a kutatok. A Bok-globuldkra hason-
litottak (amelyek gomb alaku, stirdi, Ossze-
htzédé porfelhdk), de azoknal kisebbek és
laposabbak voltak — és némelyik kozepén egy
halvany csillag pislakolt! A kutaték hamar

A HONAP ASZTROFOTOJA

rajottek, hogy egy 1j objektumtipussal allnak
szemben, amely képvisel6it proplydoknak
(protoplanetary disc) nevezték el. Ezek fiatal
csillagok kortil taldlhaté porkorongok, szii-
let6 naprendszerek, centrumukban egy még
teljesen ki sem alakult csillaggal. A Trapéz
kozelében érdekes iistokosszert alakzatokat
is talaltak, amelyeket EGG-nek kereszteltek
el (Evaporating Gaseous Globules). Valdban,
a parolgd, gazban gazdag globuldk egy-egy
csillagkezdeményt rejtenek magukban, igy
4j csillagok sziiletnek majd bel6liik. A parol-
gds, és az tustokosszert csovak kialakula-
sa a Trapéz-halmaz nagytomegt, forrd, O
szinképtipusu csillagainak koszonhetd. Ezek
ultrajibolya sugdrzasa és erds csillagszele
mintegy ,elftjja” a globulak lazabban kotott
kiilsé rétegeit, mig csak a beliil 1évé csillag
és porkorongja (proplyd) marad vissza. A
csillagkeletkezés eme kozvetlen bizonyitékait
még sohasem sikeriilt magyar amatérnek
lefényképeznie, de Francsics Laszlo képén
azonositani lehet néhanyat a proplydok, és
féleg az EGG-ek koziil. S6t, egyikiiknek még
a ,csovaja” is kiveheté — persze, azonosita-
sukhoz az is kell, hogy tudjuk, mit és hol
keressiink.

Manapsag egyre tobben élnek a robottav-
csovek nyujtotta lehetéségekkel. Francsics
Laszld az Itelescope hélézat Siding Spring-i
50 cm-es tiikros miiszerét igen kreativan
hasznalta ki. A robottavcsovekkel nem lehet
—vagy csak nagy anyagi befektetéssel — hosz-
szu sorozatokat exponalni, igy csak néhany,
de részletekben gazdag monokromatikus
CCD-felvétel elkészitésére volt lehetdsége.
Ezeket utdna sajat, 20 cm-es asztrograffal
késziilt szines felvételeivel kombindlta, és
nagy alapossaggal, ligyességgel dolgozta fel.
Munkajanak eredménye ez a rendkiviili fotd,
amely 14j sorozatunk, A hénap asztrofotdja
nyitofelvétele.

Santa Gdbor
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Tiizgombok és Eta
Aquaridak

Legutobb aprilis szamunkban jelentkez-
tiink észlelési beszamoldval, amikor a Gemi-
niddk 2012-es jelentkezését dolgoztuk fel.
Jelen szamunkban az év elsé felében tortént
eseményekkel foglalkozunk, melyek kozott a
tavaszi idészakban megfigyelhet tlizgom-
bok viszik a primet. A szegényes rajkinalat
észlelését tobbnyire a felh6k akadalyoztak,
az elfogadhat¢ iddjarasa aprilisban jelentke-
z6 Lyridakat pedig a sivatagi poron szérodé
holdfény tette nehezen megfigyelhetévé.

Maijus 6-an hajnalra vartuk a maximumot,
ami kedvezd lathatosagot jelenthetett volna,
am az iddjaras kozbeszolt. Pedig lett volna
mit latni, az International Meteor Orga-
nization-hoz befutott észlelések alapjan a
maximum nagysaga mindenképpen elérte a
ZHR=80-100-as értéket, ami jéval magasabb
az elbrejelzett 55-65-nél. A felhés ég miatt
egyediil Bakos Janos tudott majus 4-én és
5-én hajnalban észlelni egy-egy orat Mende,
illetve Siilysap kozelében. Az elsé hajnalon
01:05-01:58 UT koz6tt, atlagosan 5,5 magni-

40 perccel napnyugta utan. A Piscesbdl a
Pegasusba tart6, két mdasodperces jelenség
a még vilagos égen tlnt fel, fényességét —4
magnitidora becsiilte szerencsés észlelénk.
A beszamolot Keszthelyi Sandor juttatta el
rovatunkhoz.

2013.02.20/21. A Vega Csillagaszati Egyesii-
let budapesti, Zelkd Zoltan altal iizemeltetett
kamerdja rogzitett egy —3,9 magnitados, a
horizont kozelében villand, alig fél masod-
perces tlizgdmbot. Az éjféli drakban a Mono-
ceros és az Orion hataranal felttint meteor
alig 4 fokot tett meg egiinkdn. Hazankbol
mas nem latta, am északi szomszédunk-
nal tobb teljeségbolt kamera is rogzitette. A
szamitasok alapjan a nyugati végek felett
tlinhetett fel.
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Plejadokig juté meteor 50 fokot tett meg
egiinkon.

2013.03.12. Ezen az estén Vass Gabriel latott
egy nem mindennapi jelenséget: , Fényes tliz-
g6mbot lttam Ujkigydson. Az Oroszlan feje
foliil indult, magasan keleti irdnyban. Eszak
felé huizva a horizont felé esett. Iszonyu
fényes és vastag csikot htzott maga utan.
Csillagszordszertien szikrazott, mikozben
esett, zoldes-sargas-pirosas szinben. Hangja
is volt! Lefelé néztem, amikor elindult, de
annyira fényes volt, hogy felkaptam ra a
fejem!” A tlizgdmb harom masodperc alatt
tette meg a Leo Minorbdl a Bootesba tarté 45
fokos utjat.

tadds égen mindossze két halvany rajtagot
latott, masnap viszont érezhetéen nétt az
aktivitas. Kicsit jobb égen 00:55-01:48 UT
kozott immaron hét rajtag tlint fel, koztitk
egy —2 magnitudds is.

Eta Aquaridak

Aki latta mér az Eta Aquariddk meteorraj
maximumat, az elmondhatja magérol, hogy
nem egyszeri meteoros, hanem igazi észle-

16. Az Aquarius ugyanis majus elején igen- o

csak hajnali csillagkép, igy az innen érkez8

meteorok is csak az éjszaka utolsd draiban, 4h

a hajnali pirkadatot megel6zden latszanak. 130 11

A latviny azonban megéri a faradsagot, s “ ! Ez a pukkan6 tizgomb aprilis 12-én este futott be Jonds
mivel az alacsony radiansmagassag miatt a a0 l i Kéroly egyik kameréjanak latomezejébe
meteorok nagyon hosszan, tobb masodper- 60 ]

cig repiilnek a légkorben, és sokaig latszo a0 2013.04.11. Berkd Ernd latta, Jonas Karoly
maradandé nyomot hagynak. A raj torté- 20 | | R pedig fotézta ezt a 20:07 UT-kor feltlin

nete 1863-ban kezdddott, amikor Hubert A.
Newton &si rajok adatait vizsgalta. Ekkor
figyelt fel az aprilis végi, majus eleji aktiv
periédusra, ami megérdemelné a figyelmet.
Egészen 401-ig visszamenden taldlt feljegy-
zéseket a raj jelentkezésérdl. Hivatalosan

fényes meteort, de mindkét helyen volt vala-
mi zavard tényezd is: ,Felhés égen csillag-
kornyezet nélkiili égen hullott, nyugat-dél-
nyugati iranyban kozel fiiggdlegesen, attdl
kb. 10 fok lejtéssel dél felé. A vége felé szép
kékes volt, a villodzé fényességvaltozasa

Apr 27 May 04 May 11 May 18

Az Eta Aquaridék 2013-as maximumanak ZHR-gorbéje az
IMO adatai alapjan

Tlizgombok

36

1870-ben fedezte fel George L. Tupman, majd
1876-ban Alexander S. Herchel felismerte,
hogy a raj kapcsolatban van a Halley-iistd-
kossel. Ezért lehet megfigyelni olyan régota,
ezért annyira komplex a szerkezete és ezért
tart a jelentkezése egy hénapon at. Az oreg
meteorraj van maximuma barhol lehet majus
3-a és 10-e kozott barhol lehet. Az alacsony
radiansmagassag miatt mi o6ranként 10-15
meteornal nem lathatunk tobbet, am azok
latvanya mindenképpen megéri, hogy majus
elején egy-két hajnalt az ég alatt toltsiink.

Az év els6 félévének észleléseirdl szamo-
lunk be, melyek dont6 részét a tuzgomb.
blogspot.hu portal juttatta el hozzank, amit
ezuton is kdszoniink. Osszesen 13 tizgémb-
ol érkeztek megfigyelések, ezek kozott nem
volt dramai, a telehold fényességét is elérd
meteor, de igy is szdmos igen latvanyos
jelenséget lattak hazankbol.

2013.01.30. Radak Tibor latott Pécsrdl
egy fényes, gyors, déli iranyban vizszinte-
sen haladé tlizgombdt 17:20-kor, mintegy

Szerencsétlen idGpontban, két expozicio kdzott érkezett ez
a tlizgbmb Jonds Karoly aprilis 11-ei felvételén

2013.03.11. Egy sikertelen PANSTARRS-
iistokos észlelés utan karpotoltak az égiek
Bird Zsofiat ezzel a —4 magnitudds meteor-
ral. A 19:27:05 UT-kor felt(ing, arany szind
tlizgdmb 20 fok hosszt, dupla csévat hazott
maga mogott, és rovid ideig latszo fehér
nyoma volt. Az északi polus kozelébdl a

lehet, hogy csak a felhdzet egyenetlensége
miatt volt. Néha egészen diffuiz-kiterjedt volt,
amit szintén a felh6k okozhattak. Kb. 20 fok
magasrol 5 fokig lattam, hazak kozott tlnt
el. A latsz6 fényessége —3™m koriili a felhds
égen.” (Berko6 Ernd) Jonas Karolynak sikertilt
lefotdéznia a tlizgdmbot, csakhogy a 3,54
masodperces meteor éppen két 10 masodper-
ces expozici6 kozott érkezett, igy az eleje és a
vége két kiilon felvételre keriilt ra, rdadasul
a gépek mellett tartézkodo észlelénk pont
ezekben a pillanatokban akkumulatort cse-
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rélt. Nem érezte magat szerencsésnek ezen
az estén...

2013.04.12. Egy nappal a peches tlizgomb
utan egy ujabb fényes, ttja végén nagyot vil-
lano sporadikus meteort fogott Jonas Karoly
egyik DSLR gépe. A 21:15 UT-kor feltind
tlizgomb a Lynx csillagképben villant fel,
maximadlis fényessége —4-5m lehetett.

Rosenberg Robert felvétele az aprilis 16-ai meteor sodrodo
nyomarol

2013.04.16. Ezen az estén egy szokatla-
nul hosszti, 6,5 masodperces, az antiheli-
on forrasbdl érkezd tlizgdmb szantott bele
az éjszakaba. A lassu, kékes, zoldes szinii
jelenségrdl ot észlel6tdl kaptunk adatokat.
Bir6 Zsofia foton orokitette meg, Rosenberg
Rébert a nyomat tudta lefotézni, miutan
latta a -5 magnitidds meteort, Fodor Antal
(Fodor Balazs és Sporléder Tamads tarsasaga-
ban), Kiss Barna és Tres¢ Ott6 pedig vizualis
megfigyeléseket kiildott. Utobbi leirdsabol
idéziink: ,Munkabol indultam haza, az ajtén
kilépve pont megpillantottam egy tlizgom-
bot. Koriilbeliil 4-5 masodpercig latszott,
valahonnan a Zsiraf csillagképbdl indulha-
tott. Elhtizott az Auriga és a Perseus kozott,
nem sokkal a Jupiter el6tt tlint el. Erésen kék
szine volt, és mivel kozel ment a Jupiterhez,
lattam, hogy sokkal fényesebb nala: -4 vagy
-5 magnitiidot becsiilnék, de sajnos a neon-
fényes irodabdl kijovet nem éppen erre allt ra
a szemem. Leval6 darabokat egyaltalan nem
lattam, amikor elhalvanyodott, akkor kicsit
furén zoldesre valtott a szine. Egerbdl lattam
20:26 UT-kor.”

Jakub Koukal (Central European Meteor
Network) szdmitasai szerint (cseh és szlo-
vak kamerak képei alapjan) a felttinési pont
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Popradtol kissé nyugatra 101,6 km magasan
volt, mig az eltiinés a lengyel Prudnik felett
54,5 km magassagban tortént. A befutott
tthossz 241 km. Kezdetben a szlovak-len-
gyel hatarsav, majd a cseh-lengyel hatarsav
felett haladt.

2013.04.28/29. Egy kékes szinti, -5 magnita-
dos tlizgdmbot latott és fotozott Bird Zsofia
és Jonas Karoly 23:06 UT-kor. A nyugati hori-
zont kozelében feltiint, masfél masodperces,
eleinte egyenletesen fényesedd, majd tobb
villanassal elégé meteor Ausztria folott igen
latvanyos jelenség lehetett, de az ottani fel-
hés id6 miatt minden bizonnyal lemaradtak
réla nyugati szomszédaink.

Tlzgdmb a horizont kozelében. Az aprilis 29-én hajnali
jelenség Jonas Karoly illetve Bird Zsofia felvételén

2013.05.07/08. Zivatarfelhdk szoritasaban,
jocskan felhés égen sikeriilt Bird Zsofia-
nak lefotéznia egy kék szind tlizgdmb elejét
23:44:48 UT-kor. Az északnyugati latoha-
tar kozelében hullé meteort tébb szlovak
kamera is rogzitette, ezek alapjan maximalis
fényessége —7 magnitudo lehetett.

2013.05.08. Este tiz utan par perccel Landy-
Gyebnar Monika latott Veszprém belvéarosa-
bol egy —6 magnitiiddra becsiilt tizgdmbot.
Mivel a kozvilagitds miatt egyetlen csillag
sem latszott az égen, csak az azimutalis koor-

dinatakat lehetett becsiilni: ,Nyugat, észak-
nyugat irdnyban kb. 40 fokos magassagban
indult, 30 koriil hunyt ki. Nyugatrol észak
felé haladt, a végén villant és két darabra
hullt. A nagyobb még kb. 2 fokot repiilt.”

-~

Felh6k kozott suhano tlizgomb Bakos Liza majus 14-én
hajnalban készillt felvételén

2013.05.13/14. Bakos Liza fotdzott Székesfe-
hérvarrol egy rovid, de anndl fényesebb tiiz-
gombot a vonuld felhdk kozott 23:18 UT-kor.
Az alig 15 fokot befutd, nagyjabdl -5 magni-
tadds meteor délkeleti iranyban tiint fel.

METEOROK

A méjus 9-én hajnalban hull6 tlizgomb a Polaris
Csillagvizsgalé meteorkameréjanak felvételén

2013.06.08/09. Ismét Landy-Gyebnar Moéni-
ka jart szerencsével, aki 22:22:48 UT-kor
latott és fotozott egy tdbbszor, egyre erd-
sebben felvillané 4 magnitado koriili Anti-
helion tlizgombot Veszprém kozelébdl. A
Cepheusbdl a Cassiopeidba tarté meteort a
Polaris videokameraja is rogzitette, de Buda-
pestrél nézve az Ursa Minorbdl indult és a
Camelopardalisba érkezett. A felvételen két

kisebb, és egy nagyobb villanas lathatd.
Sdrneczky Krisztidn

VI. Orszagos Kulin Gyorgy Csillagaszati Diakvetélkedd altalanos és
kozépiskolasoknak 2013-2014

A Bacs-Kiskun Megyei Csillagvizsgalo Inté-
zet, a Gothard Asztrofizikai Obszervatdrium,
az MCSE, az SZTE Kisérleti Fizikai Tanszéke
és Csillagvizsgaldja, valamint a TIT Koma-
rom-Esztergom Megyei Egyesiilete orszagos
didkvetélked 6t hirdet a 2013/2014 tanévre.

1. A vetélked6re hazai és hataron tuli
magyar ajku, a 2013/2014. tanévben altalanos
vagy kozépiskolaba jaré diakok jelentkezését
varjuk. A vetélkedd két kategdriaban zajlik. L.
kategoria: altalanos iskolas (elsésorban felsé
tagozatos), ill. kozépiskolak 6-8. osztalyba
jaré didkjai. II. kategoria: a kdzépiskolasok
9-12. osztélyba jaré diakjai.

2. A vetélkedore ltalanos iskolak részérdl 3
fés csapatok nevezhetnek, mig a kdzépisko-
las kategdriaban egyének.

3. Az I. kategoéria célja a csillagaszati isme-
retek jatékos probaja. A II. kategéria célja
a legtehetségesebb didkok felkutatasa, és
hazankat a 2014. évi nemzetkdzi didakolimpi-

an képvisel$ csapat tagjainak 0sszevalogata-
sa. Ezért ebben a kategéridban foly6 versen-
gés soran fokozatosan nehezedd forduldkra
kell szamitaniuk a jelentkezéknek!

4. A verseny lebonyolitasa:

- 3 internetes forduld (2013. oktdber vége
és 2014. marcius vége kozt)

—alegjobb 10 csapat (altalanos iskolai katego-
ria), ill. a legjobb 15 egyéni versenyz6 (k6zépis-
kolai kategdria) nyilvanos doéntéje (varhatéan
2014. aprilisaban), amelyen az elsé 3 helye-
zettek értékes jutalmakat kapnak, a 4 legjobb
kozép-iskolas ezen feliil bejut a 2014. évi diak-
olimpiara felkésziild magyar csapatba.

5. A nevezési dij 1500 Ft/csapat (ill. a kozép-
iskolai kategoériaban 500 Ft/f6), amit a neve-
zéssel egy iddben kell befizetni 4tutalassal a
verseny honlapjan megadott bankszamlara.

6. Minden tovabbi informacié 2013. okto-
ber 15-t61 megtalalhaté a www.bajaobs.hu
oldalon.
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Az idei év masodik névajat Koichi Ita-
gaki (Teppo-cho, Yamagata, Japan) fedez-
te fel 2013. augusztus 14,584 UT-kor, egy
18 cm-es tiikros tavesével. A szlrd nélkiili
CCD felvételen 6,8 magnitidodsnak latszott,
a RA=20h23m30,73s, D=+20°46"04,1" koordi-
natanal. A néva végleges elnevezése: V339
Delphini.

A felfedezés utan gyorsan elkésziiltek az
elsé szinképfelvételek, melyek erés Ha és
Hp emisszidt mutatnak, jelentés ezen kiviil
a Fell vonal jelenléte. A P Cygni profil-
bol koriilbeliil 2300 km/s sebesség adodik.
Ezek alapjan az 0j objektum egy maximum
el6tti klasszikus néva. A Nal D vonalabdl
alacsony, E(B-V)=0,17 értékd intersztellaris
vOrosddés volt mérhetd.

Magyarorszag felett a felfedezés estéjén fel-
hés volt az ég, az el6rejelzések hajnalra jelez-
ték a felhdzet elvonulédsat, ezért észleldink
megvartak, hogy hajnal 1-3 6ra kozott végre
kideriiljon, és megsziilethessenek az elsé
magyar megfigyelések. Ekkorra mar jelentd-
sen, 6,3 manitudoig fényesedett a nova.

Augusztus 16-an érte el maximumat az Uj
csillag, 44 manitadoéval, amellyel bekeriilt
a tavesoves korszak 30 legfényesebb ndvaja
kozé. S6t az MCSE megalakulasa ota eltelt
kozel hét évtizedben észlelink altal megfi-
gyelheté novak sordban az el6kel$ nyolcadik
helyet érdemelte ki, az ezredforduld éta pedig
a masodik legfényesebb névarobbanas volt.

A Delfin csillagképben utoljara 1967 juniu-
saban figyelhettiink meg névakitorést, akkor
a HR Del ért el a mostani névahoz hasonl6
szabadszemes fényességet, majd ugyanazon
év decemberében hirtelen 3,6 manitadoéig
fényesedett.

A Nova Del 2013 hire kis idére még a
meteorészlelések szamdra inditott Leonidak
listankon is hattérbe szoritotta a Perseidak
idei, egyébként igen latvanyos jelentkezé-
sével kapcsolatos informacidkat. Az 4j csil-
lag hatasara 4j észlelk is sziilettek, nyolc

olyan amatdrtarsunk kiildott be észleléseket,
akik korabban nem valtozdztak. Reméljiik,
tovabb kovetik a Nova Del halvanyodasat, és
észlel6tevékenységiik se halvanyodik el, sét,
mas valtozdcsillagokat is programba vesz-
nek. Ahogy az ilyenkor lenni szokott, réges-
régi észlelk is aktivizaltdak magukat, igy
példaul Horvath Istvan nemcsak észleléseket
kiildott be, még cikket is irt a novakitorésrol
hirportalunkra.

Nova Kitorés éve Max. (m)
V1500 Cyg 1975 17
V446 Her 1960 2,8
V533 Her 1963 3,0
HR Del 1967 3,6
V1280 Sco 2007 3,8
V1494 Aql 1999 4,1
V1974 Cyg 1992 4.2
V339 Del 2013 4,4
LV Vul 1968 45
FH Ser 1970 45

A legfényesebb ndvik 1946, az MCSE
megalakuldsa ota. A tdblizatban nem szerepel
a V382 Vel és V598 Pup, mivel tilsigosan
déli objektumok lévén, hazai észlelések nem
késziiltek roluk.

A Nova Del 2013 meglehet6sen kozel esik
1967-es ,el6djéhez”, a HR Delphinihez,
amely emlékezetes fényességvaltozasokat
produkalt joval kitorése utan. Hogy a V339
Del is megorvendeztet-e minket egy ilyen
produkcidval, az még a jovo zenéje. Augusz-
tusban mindenesetre sokan szamoltak be
lelkendezve arrdl, hogy a Nova Del 2013
szabad szemmel konnyen lathatd, még a
holdas égen is!

Keszthelyi Sandor igy ir augusztus 15/16-i
talalkozasarol a Nova Delphinivel:

,21:00-kor Kkitelepiiltem a kert végébe.
Kivittem harom binokulart (20x80 B, 7x50
B, 7x35 B), hogy majd a névat azzal nézzem,
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A Nova Del 2013 Ho. vonalprofiljanak valtozasai a piszkés-tet6i 1m-es teleszkoppal felvett spektrumok alapjan. t, a
maximum napja (2013. augusztus 16.)

amelyikkel lehet. A Delfin 4-5 f6 csillaga
latszott szabad szemmel, a Nyil négy csil-
laga is. A noéva helyén nem lattam semmit.
Viszont ahogy a legkisebb binokularral, a
7x35 mm-es B-vel odairanyoztam: a Delfin
0tsz0gébdl északra mentem 6 fokot, és az ott
lathatd 4,8-as csillagtol 4-5 fokkal nyugatra
htizva a binoklit: ott van a néva és ott van
az 5,7 magnitados csillag. A ndéva helye jol
azonosithato, fényessége 4,8 és 5,7 kozotti.
21:05-kor leészleltem a Nova Del 2013-at
5,...valahanynak.Visszavittem a lakasba a

most mar felesleges nagyobb kukkerokat és
kicsaltam a kertbe Sragner Mértat. O is latta
a holdas tiszta égen a Delfint és aztan a 7x35-
tel be is allitotta. Oszerinte 4,8 és 5,7 kozotti,
de utdbbihoz kozelebbi a fénye. Azaz Pécs
belvarosaban, holdas égen, pici kukkerban is
latszik a noval Még néi szemmel is!

A torténet ugy folytatodott, hogy 22:55-kor
ismét kimentem. Akkor mar szabad szem-
mel sejthetd volt a 4,8-as csillag, a ndva
nem. Viszont 7x35-tel mindkett§ szépen lat-
szott és megbecsiilhet6 volt fénye, kicsivel 5
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magnitudé alatt. Mielétt nyugovora tértiink
volna még mindketten kimentiink mar kicsit
sOtétebb ég ald. Mindketten lattuk a 4,8-as
csillagot, s6t néha a néva is bevillant bizony-
talanul. Sragner Marta most éppen 5,0-nek
latta, én egy picit lejjebb.

Végiil 03:10-kor mar tjra az ég alatt voltam.
Mar rég lenyugodott a Hold, az ég jo sotét
volt, a néva szabadszemes, tovabb fénye-
sedett. Ezen az éjjelen 5 dra alatt 5 tized-
magnitudét lattam fényesedni. Remélem, a
tendencidja marad...”

A nova szilikebb égi kornyezete nem tulsa-
gosan gazdag mélyég-objektumokban, lesza-
mitva az NGC 6905 jelti planetaris kodot. A
megnyult, 44x38”-es bolygdszer kod vizu-
alisan 10-11 magnitadds, kdzponti csillaga-
nak fényessége 14 magnitad6. Habar nem
alkot talsagosan latvanyos és szoros parost
a Nova Delphinivel, mégis érdekes latvany
a Delfin csillagszényegén lebegé leheletnyi
kékség. Az élményt Kocsis Antal Srokitette
meg szamunkra a Balaton Csillagvizsgalo
100/900-as ED refraktoraval augusztus 30-an.
A felvétel a bels6 boriton lathato.

Gammasugarzast mar a felfedezést kove-
téen probaltak detektilni a Fermi {irtavcsé
segitségével, de csak két nappal a maximum
fényesség elérése utan, augusztus 18-an jar-
tak sikerrel.

Az alig 14 o6raval a felfedezés el6tt késziilt
képek a ndéva progenitordt 17 magnitado
koriili csillagnak mutatjdk. Ez egyszersmind
a nyugalmi allapotanak felel meg, a Palomar
Sky Survey képein is hasonld fényességtinek
lathato.

A koriilmények szerencsés alakulasa foly-
tan gyakorlatilag a felfedezés utan azonnal
elkezd6dhettek a néva spektroszkdpiai méré-
sei a Piszkéstetéi Obszervatorium 1 méteres
RCC-teleszkopjaval. Egy hosszabb, Ossze-
sen Othetes észlelési kampany keretében
augusztus elejété]l szeptember kozepéig a
matrai obszervatérium vendégmiiszere volt
a szombathelyi ELTE Gothard Asztrofizi-
kai Obszervatérium echelle spektrografja,
amivel pulzalé valtozdk, aktiv csillagok és
exobolygds csillagok mérései torténtek. Az
tjonnan feltlint égistest paratlan lehet&séget
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Szamosvari Zsolt augusztus 22-én készitett rajzot a nova
szlikebb kornyezetérdl 120/1000-es refraktorral, 50x,
LM=1 fok. A nova a latémezé legfényesebb csillaga

biztositott egy kozeli csillagrobbanas szinké-
pi véltozasainak nyomon kovetésére, kezdve
az altalaban elérhetetlen maximum eldtti
észlelésektdl (t.i. sok novat mar csak maxi-
mum utan fedeznek fel, vagy mire spektru-
mok késziilhetnek, addigra taljut a csillag
a legfényesebb allapoton) egészen a korai
halvanyodds fazisaig, amikorra a taguld és
htilé gazfelhé optikai sajatossdgai dramai
valtozasokon esnek keresztiil.

Ezen fizikai valtozasok egyik legjobb nyom-
jelz6je a nagy sebességii ledramlas miatt
erdsen kiszélesedett spektrumvonal-profilok
alakja. Mellékelt abrank a hidrogén Balmer-
sorozatanak o vonalat mutatja 6 piszkéstet6i
éjszaka adatai alapjan. A diagram a teljes
Ho vonalat mutatja a ty-val jelolt maximum
el6tti két naptol (t-2d legfeliil) egészen a
maximum utan 3 napig (t;+3d legalul), feliil-
rdl lefelé egymashoz képest elcstsztatva az
adatokat a jobb lathatdsag kedvéért. Azonnal
felismerheté a klasszikus névakra annyira
jellemzé P Cygni vonalprofil: a Hoa vonalat
dominalja az erés emisszios cstics kozépen,
amitél balra, azaz a kék felé eltolédva széles
abszorpcids godor tiinik fel. A vizszintes
tengelyen a laboratériumi hullamhosszhoz
(656,3 nm) viszonyitott eltolddas a klasszikus
Doppler-képlettel (AL/A=v,y/c) at lett valtva
radialis sebességgé, igy azonnal leolvashato,

VALTOZOCSILLAGOK
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hogy a ledobott gazhéj mérhetd sebessé-
ge par nap alatt lecsokkent kb. 1600-2000
km/s-r6l 800-1100 km/s-ra. Ez persze nem
feltétleniil egy konkrét gazhéj sebességének
csokkenését jelenti, hanem inkabb a gazfelhd
ritkuldsaval valtozé optikai paraméterekkel
hozhat6 kapcsolatba: néhany nap alatt meg-
valtozhat az a régié, ahol konkrétan kiala-

kul az észlelt P Cygni vonalprofil. A Csak
Balazs (ELTE GAO) és munkatarsai &ltal
vezetett kutatasok célja a névarobbanas és a
progenitor fizikai paramétereinek kiszamita-
sa, a rendszer tavolsaganak meghatarozasa,
valamint a taguld gazfelhd valtozasainak
modellezése.

Kowics Istvin, Kiss Laszld, Jakabfi Tamds
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N

Majus-augusztus kozott, a nyari honapok  Név Eszl. Miszer
soran 39 észlel§ Gsszesen 369 vizudlis, 45 Bajmoczy Gyorgy id 20T
digitalis és 57 CCD-megfigyelést kiildott el Banfalvy Zoltan 3d 12L
rovatunk szamadra postdn, e-mailben, vagy  Boskovits Gabor 2 207
toltotte fel munkajat az eszlelesek.mcsehu  Buti Balazs 3 12L
feliiletre. Utdbbi megoldas volt a legnépsze-  Cseh Viktor 4 147
riibb észlelSink korében. Erdei Jozsef 2 20T
Kernya Jéanos Gabor, Fényes Lorand és a  Fényes Lorand 23d 20T
rovatvezet6 juniusban namibiai megfigyel6-  Foldvari Istvan Zoltan 9 8L
expedicién vett részt (lasd a Meteor el6z8 Gulyas Krisztian 8 15L(n)
szamaban), ennek tudhatd be a neveik mel- Hadhazi Csaba 6d 20T
lett 4116 rekord szamu észlelés. Havasi Bence 2 10L Az IC 4756 NY Cseh Viktor rajzan (15x70B, 4 fok) Kernya Janos Gabor ilyennek latta az IC 4756-0t 7 cm-es
Gulyas Krisztian halvany galaxisokat és  Horvath Baldzs 1c 15L(n) egy slri csillagokbdl 4116 gorbiilt sav képe- tavesoven keresztil (25x, 1,4 fok)
gombhalmazokat fotdzott az iTelescope  Kedves Péter 5 20T zi, mely EK-DNy irényban halad. Nagyon 7 L, 25x: Varazslatos csillagraj, szépsége
robottaves6-halozat segitségével. Ugyancsak — Kernya Janos Gabor 97 508T esztétikus a 4°-0s LM-ben. Az IC 4756-t61 a szemlél6t hosszt idére az okuldrhoz szo-
robottaves6vel, de a Bradford Robotic Teles-  Keszthelyi Szilvia 6 25T DK-re egy kompakt csillagokbdl all6 csoport — gezi. A szabad szemmel viszonylag kicsi-
cope hasznalataval észlelt a tdvolbél Németh Klacsany Imre 1d 20T van, amely szintén rejt magaban valamiféle nek és halvanynak mutatkozd, tejutfelhdre
Laszlo is. Kocsis Antal 1d 304T derengést. El@szor azt gondoltam, ez egy hasonlitdé 4,6 magnitadds folt a 7 cm-es
Az észlelSlista hosszat nagyban meghatd- = Kondor Tamas 2 8L masik nyilthalmaz, de nem jeldl az Egab- tivesSben 9-11 magnitidds csillagok gaz-
rozza a tarjani ifjisagi tabor, az ott tevékeny-  Molnar Péter 3 7L rosz ott semmit, valdjaban aszterizmus. Ezen  dag halmazéara esik szét. Hatterét finom,
ked¢ fiatalok nagy tobbsége rajzolt mélyég- Mayer Marton 3 101RC kiviil a latomezét kissé grizes derengés tolti  eziistds fatyol adja, ez a tovabbi szamtalan,
objektumokat. Néhany munkat most be is ~ Németh Csilla 7 15 MN ki; érezhet6 a Tejut jelenléte! (Cseh Viktor) felbontatlan csillagocska egytittesébdl szar-
mutatunk. Németh Laszlo 22¢ 35,5 SC (n) P T '
A nyar talan legnagyobb mélyeges (és boly- ~ Németh Robert 3d 25T
g0s, 1istokdsds) eseménye a piszkés-tetéi 101 Palla Endre 7 25T
cm-es RC teleszkép vizualis hasznalatanak — Rédli Maté 4 13T
lehet8sége volt, amely sordn elég sok rajzos  Sénta Gabor 162 101 RC
észlelés is sziiletett (parat az el6z8 szamban Sarneczky Krisztian 1d 2,8/135t
mutattunk be). Schné Attila 1 28Y
A leghomogénebb CCD-s észleléssorozatot ~ Somogyi Péter 2d 25T
Toéth Krisztidn végezte, aki veteran észle-  Sonkoly Zoltan 9 20T
16ként nemrég tért vissza, és vetette magat  Szab6 Andrés 5 20T
a csillagészati képrogzitésbe. Témai nem  Szab6 Arpad 3d 15T
feltétlentil az ismertebb mélyég-objektumok  Szab0 Luca 5 25T
koziil kertilnek ki. Szegedy LaszIlo 1 13T
Szehofner Jozsef 2d 25T
Szél Kristof 6 25T
Halmazok Tobler Zoltan 2+1d 40571
IC 4756, NGC 6633 NY Ser Toth Janos 14 25T
15x70 B: A Serpens Cauda teriiletén tala-  Toth Krisztian 26c 10L
lunk ra erre a nyilthalmazra. 40x70 ivperces  Toth Zoltan 4 508T
tertilete lagy kodosségbe burkolozik, s tagjai  Vilagos Blanka 4 20T s 3

ezen vannak szétszérddva; nem nagyok a SO E el N R e s P : B R EAY A
fényességkiilonbségek. A csoport gerincét Sarneczky Krisztian fotoja az NGC 6633 és IC 4756 nyilthalmazok parosardl (Kigyotarto és Kigyo csillagkép),
utébbi balra lent lthato
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mazik. A halmaz érdekessége, hogy a kodos
hattér dél-délnyugati tartomanyaban sotét
,,0b0l” érezhetd, ez minden bizonnyal nem
mas, mint egy csillagokban szegény terii-
let. A fantasztikus csoport délkeleti szélénél
6,5-7 magnitudods csillag vonzza a tekintetet.
Feliilmulja a déli ég halmazainak némelyikét
is. (Kernya Janos Gabor)

2,8/135 teleobjektiv+Canon 400D: A képek
a rendszer tesztelése alatt sziilettek, de olyan
kellemes lett az eredmény, hogy bekiildom.
Az dbrazolt teriilet 6x4,8 fok (8,65”/pixel).
A kamera és az objektiv a 40 cm-es Lendii-
let-tdvesovon volt fiahordd {izemmodban.
(Sarneczky Krisztian)

M11 NY Sct

20 T, 100x: Fényes, meglehetsen stirii
nyilthalmaz, amely inkabb egy gdémbhal-
mazra hasonlit. A halmaz latvanyat a benne
elhelyezkedd fényes sarga csillag dobja fel.
Az erételjesen stirisodd nyilthalmazban sok
11 magnitudoés csillag bajik meg. (Sonkoly
Zoltan)

Sonkoly Zoltan nagy tiirelemmel készilt rajza az M11-r6l.
20 T, 100x, 30

NGC 6910 NY Cyg

8 L, 90x: Egy régebbi Meteorban olvastam
errl a kis halmazrdl, melynek alakja egy
,pudli-kutydhoz” hasonlatos. A y Cygnitdl
kicsit északi irdnyban meg is talaltam ezt a
csillagesoportosulast, melyet el@szér nem
volt konnyli megszemlélni! Azonban a 10

mm-es Barium-okuldr mar felfedte kilétét
a kis alakzatnak, melynek a legnehezebb
részlete a kis csillaglanc, a ,kutya teste”
melyet 10 magnitidods csillagok alkotnak. A
mellékelt rajz a tdvcsé melletti ceruzavazlat
digitalisan utanarajzolt, GIMP-es véltozata.
(Foldvari Istvan Zoltan)

Az NGC 6910 NY Cyg Foldvari Istvan Zoltan rajzan
(8L, 90x 33)

Molndr Péter felvétele az NGC 7789 NY Cas-rol és a
kozelében elhalad6 C/2012 F6 (Lemmon)-iistokosrdl.
70/432 Megrez apo, Nikon D5100 kamera, 29 perc

expozicio 1SO 1600-on

NGC 7789 NY Cas

7 L+Nikon D5100: A tarjani ifjasagi tabor
masodik éjszakan késziilt felvétel a nyilt-
halmaz kozelében elhalad¢ iistokosrdl. Elsé
,komoly” felvételem, végre igazi sotét ég
alol. (Molnar Péter)

M92 GH Her

20 T, 83x: Nagyon latvanyos gombhal-
maz, melynek szélén fel lehet bontani par
csillagot. A rajz az MCSE ifjusagi taboraban
késziilt. (Kedves Péter)

Kedves Péter rajza az M92-r6l. 20 T, 83x, 30°)

Kodok
M27 PL Vul

13 T, 76x+UHC sziir6: A rajzon nagyszerti-
en azonosithatdak a planetaris kod £6 jelleg-
zetességei, a tiszta és viszonylag sotét tarjani
égbolton a szlrd segitségével a ,fiilek” is
konnyedén latszanak. A rajz az MCSE ifjusa-
gi taboraban késziilt. (Palla Endre)

o

Palla Endre egyik elsé mélyég-rajza az M27-r6l késziilt a
tarjani ifjusagi taborban (13 T, 76x, 51°)

MELYEG-OBJEKTUMOK

M20 DF Sgr

10,2 L+ ASI 120MM monokrom kamera:
Egy éjszakara kiruccantam igazi vidéki sotét
ég ala, Sur kozség hatardba, hogy megorokit-
sem az M20-at. Erre Budapest miatt otthonrol
semmi esélyem sincs, mert nem til messze
északra lakom téle. Az M20 vizualisan is az
egyik kedvencem, ezért esett ra a valasztas.
Az égbolt gyonyorii volt aznap este. A Tejut
horizontol horizontig huizédott at a csilla-
gokkal telezstfolt égen. (Téth Krisztian)

Toth Krisztian részletdis felvétele az M20-rol. 102/635
UMA-GPU triplet apo, ASI 120MM monokrém kamera, 114
perc expozicio

Az NGC 6823 nyilthalmaz, és a koriiltte lathaté NGC 6820
jeld diffaz kod egyittese Cseh Viktor rajzan, amelyet 14
cm-es reflektorral, 35x-0s nagyitassal készitett
(a LM mérete 1,5 fok)
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NGC 6820, 6823 DF+NY Vul

14 T, 35x: Harom éjjelen keresztiil raj-
zoltam ezt a 6000 fényévre 1lévé kodot és
a hozza tartozé nyilthalmazt. NGC 6823:
Az én tavesdvemben nem volt tulsagosan
feltling; eléggé szétszort halmaz. Nagyjabdl
hasonléan fényes tagok alkotjdk, nincsenek
drasztikus fényességkiilonbségek. Méretet
nehéz becsiilni a szétszdrtsdga miatt! NGC
6520: E kodosség feliiletén lathatoé az eléb-
bi nyilthalmaz. Méretét mintegy 40-50"-nek
becstiltem. Leheletfinom lepelként teriil a
nyilthalmaz mogé. A LM Ny-i felénél az STF
2560 jelti kettds lathato. (Cseh Viktor)
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Toth Krisztian felvétele az NGC 6946-rol (10,2 L, ASI
120MM monokrém kamera, 73 perc expozicio)

Galaxisok

NGC 6946 GX Cyg

10,2 L+ ASI 120MM monokrom kamera:
Mindig is szerettem volna felvételt késziteni
err6l az elmult 100 évben kilenc szuperno-
vanak is otthont add fantasztikus galaxisrol.
A galaxisban hatalmas sebességgel folyik a
csillagok keletkezése. Ezzel fligghet Ossze a
nagy tomeg csillagok halalat jelzd szuper-
novak gyakorisaga. Ez viszont az elméletek
szerint Ujabb csillagok keletkezését indu-
kélja. A fentiek miatt is , Fireworks Galaxy”
(Ttizijaték-galaxis) az angol nyelvl szakiro-
dalomban az NGC 6946 neve. Magara az
objektumra majdnem merdlegesen latunk ra,
igy impozans spiralkarjait teljes pompajuk-
ban figyelhetjiik meg. (Téth Krisztian)
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NGC 4096 GX UMa

40,5 T, 70x: A galaxis rogton latszik, bar
halvany, és nyugvoban van az dgasvari égen.
Hosszukas, egyenletesen fényesedé maggal.
A déli oldalan hosszabb a hald, a magrész
észak felé el van tolédva. Kb. 8x3" méretii-
nek tlnik. Azért esett erre az objektumra a
valasztasom, mert katalogusszama a kettd
hatvanya. (Tobler Zoltan)

E

Tobler Zoltan rajza az NGC 4096 GX UMa-rol.

40,6 T, 70x, 44
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Az NGC 5921 jelii galaxis Németh L&szI6 felvételén. 35,5
SC robottavcsd, E2V CCD47-10 kamera, 180 s expozicio

NGC 5921 GX Ser

35,5 SC+E2V CCD47-10: Nagyon szép
fényes kiillés spiralgalaxis a Serpens-ben.
Morfologiailag SB(r)bc tipusba soroljak.
Nagyon fényes mag és kiilldk lathatok, a
spiralkarok joval halvanyabbak. A karokban

tobb csomésodés is megfigyelhets. Erdekes
latvany a magtol DK-re lathatd fényes elétér-
csillag. (Németh Laszld)

IC 10 GX Cas

25 T+Canon EOS 1000D: A Cassiopeia irre-
gularis torpegalaxisa. A Tejut savjaban fek-
szik, ez eléggé megnehezitette a feldolgozast.
Porsavok és stirlisodések lathatdak a galaxis
felszinén. (Németh Rébert)

3 AT,

Az IC 10 jeld galaxis a Cassiopeia dus csillagmezején
talalhato. Németh Robert felvétele 25 T-vel, Canon EOS
1000D kamerdval, 4,6 6ras expozicioval késziilt

NGC 7184 GX Aqr

25 T+Canon EOS 1000D: A fotdzott galaxis
kb. a Helix-kdddel fekszik azonos deklina-
cion. Déli helyzete az, ami kicsit kihivas-
sa teszi a megOrokitését, ha magasabban
jarna, biztosan népszertibb, ismertebb lenne
a mélyegesek korében. Nagyon érdekes a
bels6 harmadaban lathaté gytrliszeri kép-
z6dmény. (Németh Robert)

SN 2013ej (M74 GX Psc)

Ezt a szuperndvat (ami eddig idén a
legfényesebb volt) a LOSS (Lick Observatory
Supernova Search) projekt keretében fedezték
feljulius 25-én. AIIP tipust csillagrobbanasok
— amelybe a kérdéses égitest is tartozik —
20-40 naptomegli, normdl fémességl vagy
fémszegény csillagok robbandsai. Ezek
fénygorbéjén a maximalis fényesség elérése
utan egyhatarozott vall, dllandé fényességli
platé figyelhet6 meg. Valoban: maximalis

MELYEG-OBJEKTUMOK

A Vizont6 élérdl latszo galaxisa, az NGC 7184 Németh
Robert felvételén. 25 T, Canon EOS 1000D, 3 6ra expozicio

fényességének (12,4 magnitidd, augusztus
5. kortil) elérése utan még e sorok irdsakor
(szeptember kodzepén) is 13,5 magnittdos.

Az SN 2013ej Téth Krisztian fot6jan. 10,2 L + ASI 120MM
monokrém kamera, 44 perc expozicios id6 (2013.08.09.)

Kocsis Antal a Balaton Csillagvizsgalobodl
észlelte az SN 2013ej-t:

,30,4 SC, 75x: Az M74 galaxisban lathato
SN 2013ej jol észlelheté vizualisan is, bar
még elég alacsonyan van. A 304/3048 SC-vel
75x-0s és 150x-es nagyitassal is jol lathaté a
kb. 12,3 magnitudds szuperndva. A galaxis
elég halvanyan latszik, alacsony a feliileti
fényessége, nagyméretii, elég halvany folt.
Kozéppontja fényesebb, de nem csillagszer.
(Kocsis Antal, 2013.08.03.)”

Sdnta Gdbor
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Kettosészlelés DSLR-
kameraval

Az elmult években az amatdresillagaszat
terén a kett6sok digitdlis fotézasa, mérése
volt a 3 tevékenységi teriiletem. Evtizede
mar, hogy az egyik BANACAT 0sszejove-
telen Papp Istvan baratommal — aki tobbek
kozott a hazai CCD-technika kiemelkedd
uttoréje — izgatottan toltogettiik le az akkori
cserélhetd objektives digitalis fényképezd-
gépek tesztképeit. A digitdlis tiikorreflexes
gépek birtoklasa akkoriban még kevesek
kivaltsaga volt, inkdbb csak a profi fotdsok
tudtdk megfizetni Sket. A hiitdtt CCD kame-
rak alacsony zajszintje, érzékenysége, dina-
mikaja természetesen jelent6sen jobb volt,
de az arak nem a hazai amatérok zsebéhez
igazodtak. A CMOS érzékel6kkel készitett
DSLR kamerak mar akkor elérték azt a szin-
tet, hogy ha a CCD kameraknak vetélytarsuk
nem is lehettek, de egy viszonylag kedvezé
ara alternativat nyujtottak a digitalis csil-
lagaszati képrogzitésben. Az egyre tjabb
fényképezdgépek egyre nagyobb pixelsza-
ma, esetleg chipmérete, a gépekbe épitett
képfeldolgozd és zajcsokkentd elektronikak
folyamatos fejlddése miatt azok mar hasz-
nalhat6ak voltak digitdlis asztrofotds célokra
is. Rdadasul mig a CCD-k esetén a sziirkear-
nyalatos képekbdl csak az érzékeld elé tett
szinsziir6k segitségével lehetett szines képet
,varazsolni”, addig a fényképezdgépeknél
az érzékel6 el6tt levé Bayer-matrix szinszlird
és a gép szoftvere segitségével eleve szines
képek késziiltek (természetesen az egyes
szincsatornak sziirkearnyalat képei is elér-
hetbek a nyers képeken). A digitalis fototech-
nika utoélagos képfeldolgozasa is egyre csak
fejlédik (ez igaz a CCD technika utélagos
képfeldolgozasara is), igy egyre nagyobb
szerepet kapott ez a technika a csillagaszat
terén is.

Akkoriban a digitalis fotétechnika mar
elérte azt a népszerliséget, hogy egyre tobb
,atlagember” rendelkezett digitalis fényké-
pezdgéppel, de ezek alapvetden kis kompakt
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gépek voltak, paranyi chippel és kis pixel-
szammal. Nem volt cserélhetd az objektivjitk
sem, igy csak néhany specialis teriileten és
modszerrel lehetett csillagaszati célra hasz-
nalni 6ket. Altaldban okularprojekciéval
lehetett a fényesebb objektumokat rogzite-
ni, természetesen tavesével Osszekapcesolva.
Ami minket Istvannal érdekelt, azok nem
is az ebbe a kategoriaba tart6z6 gépek vol-
tak, hanem a cserélhet6 objektives digitalis
fényképezbgépek (DSLR). Akkor arra a meg-
allapitasra jutottunk, hogy a profi, illetve
félprofi kategériaju gépek mar alkalmasak
a céljainkra.

A héskor: az AmaKam kamerdval egybeépitett, még
szabadban 4ll6 tavesé (2003)

Korabban is foglalkoztam ketdscsillagok
mérésével, akkor CCD kamerat hasznaltam
a képek rogzitésére. Errdl irtam is a Meteor
2002/7-8. szamaban. Ha valakit érdekel, de
nincs meg ez a lapszam, elérheti az interne-
ten a Meteor archivumaban is.

Az észleléshez hasznalt felszerelés az azdta
is valtozatlan G-40 mechanika, 355/2100 mm-
es Newton-tavesé és a Koordinator 2000
vezérld egység, melyek tervezése, kivitelezé-

se Dan Andras, Papp Istvan és Lazar Jozsef
nevéhez fizédik. Ehhez csatlakozott a Papp
Istvan éltal készitett AmaKam CCD kamera
egy fokusznyujté Barlow-lencsével egybe-
épitve. A kamera chipje 320x240 pixel, a teljes
rendszer felbontoképessége 0,6”/px koriili
értéke alkalmassa tette a nem tul szoros
kett6sok elfogadhaté mérésére. Az egy-egy
kettdst tartalmazé képmezdrdl 10-12 felvétel
késziilt, igy a néhany sikertelenebb eldoba-
sa utan is maradt elég kép, hogy az adott
parrdl tobb mérést végezve a mérési értékek
pontosabbak legyenek, valamint lehetévé
valt mérési hiba szdmolasara is. Az elkésziilt
képek kiértékeléséhez tobb programra volt
sziikség. A kett6sok tagjainak pontos relativ
(a képen elfoglalt helyzetének) koordinatait
a Lazar Jozsef altal készitett CCD-Master
program szolgaltatta. A kapott szamokbdl
a poziciészog és a tagok szogtavolsaga egy
masik programmal volt szamolhatd, melyet
Vaskuti Gyorgy készitett. Szintén Vaskuti
Gyorgy irta azokat a programokat, amelyek-
kel a mérési eredmények szérasat, valamint a
publikaciokhoz sziikséges ezredévben kifeje-
zett mérési idépontokat tudtam szamolni.
Az eredmények publikalasanal Ladanyi
Tamas segitett a forditasban, nemzetkozi kap-
csolatok kezelésében, mig Vaskuti Gyorgy az
ellenérzésnél, a kusza helyzetek, rendsze-
rek kibogozasaban valamint ezek cikkekben
torténd leirasaban vallalt jelentds szerepet.
Az idészak ,eredménye” szamokba Ontve:
14 350 felvételrdl 18 183 egyedi mérés, amely
1711 kettdsrol szolgaltatott adatot. A felvéte-
lek 2001-2003 kozotti idészakban késziiltek,
kimérésiik, publikalasuk 2001-2005 kozott
tortént. Négy cikk jelent meg a Webb Soci-
ety Double Star Section éves korleveleiben
(DSSC 10-13), amelyek adatait a WDS (The
Washington Double Star Catalog) is folyama-
tosan felhaszndlta a kataldgus bévitéséhez.
A dolog mukodott ugyan, az ,eredmé-
nyek” is lelkesitettek, de az évek folyaman
egyre tobb nehézséggel kellett szembenézni.
A taves6 a szabad ég alatt volt, minden
este, amikor felvételeket készitettem ki kel-
lett koltoztetni a szamitogépet a kiegészi-
t6 technikakkal egyiitt (majd faradtan, az
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éjszaka kozepén vissza). Minden alkalommal
tjra kellett hangolni a rendszert: fokuszalas,
kalibracids csikok. Ez az évek soran egyre
nytigosebbé valt. Raadasul a helyi viszo-
nyok, mint az Ipoly-vdlgy hirtelen paraso-
dasa, kodossé valasa, a légkori nyugodtsag
gyakori, mérésre alkalmatlan gyengesége,
vagy a szél (a nagy feliiletli, szabadon all6
tavesd a nyujtott fokusszal gyengébb szél
esetén is hasznalhatatlanul ,elmeszelte” a
késziild képeket) feltamadasa nagyon sok-
szor id6 el6tti bekoltozésre kényszeritett.
A szabadban vald munka masik része, a
kett6srdl kettdsre vald navigalds is némely
égtertileten elég rossz hatasfoku volt. A kis
pixelszamu, chipméreti kamera a nyujtott
fékusszal 4’ koriili képatlot eredményezett (1.
az oldal aljan lathaté képet az ES 1173 kettds-
rél), amiben néha csillag sem volt talalhato a
révidebb (de mérésre megfeleld) expozicidk-
nal, gyakran eltévedéshez vezetett. A szobai
tennivaldk is egyre nehézkesebbé valtak. Az
egyik programbdl nyert szamok atirkalasa
a masik programba (kozben papirra kiirva)
sok hibalehet6séget rejtett, meg elég mono-
ton is volt. Ezekben az években napi atlag-
ban 1-2 6rat irtam, vagy gépeltem a kettésok
végelathatatlan szamadatait. Talan bele is
faradtam. A vége felé mar az jart a fejemben,
hogy mennyivel hatékonyabb lenne jelen-
tésen nagyobb képmezdvel rogzitett képek
méregetése. Kozben a szamitogép-, illetve
operacids rendszer is avult, Gjabb operacios
rendszerre nem volt a CCD-Master felké-

Tipikus AmaKam képmez6, kozépen az ES 1173
jelzés kettdssel
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sziilve, egyre nehezebb volt az Sreg gépet
életben tartani.

Ebben az idében maér kacérkodtam egy
DSLR gépre valé atallason. Voltak aggalya-
im ugyan, elsésorban a Bayer-matrix miatt.
Féltem, hogy a chip elétt elhelyezkedd szin-
sz{ir6 matrix befolyasolja a kiilonféle szin-
képosztalyu csillagok képrdl valé kimérési
pontossagat.

Késébb kideriilt, hogy ez felesleges aggaly
volt. A hosszu foékusz és az atlagosan nem tul
kiemelked$ légkori nyugodtsag eleve tobb
pixelnyi atméréjl csillagokat eredményez a
képen, ami gyakorlatilag semlegesiti ezt a
szinfliggést. Masrészt nagyon impozans volt,
hogy a képmez6 az AmaKam-hoz képest 25-
sz0rds méretd lesz, igy esetenként egy-egy
képmezdben tobb kettdst is lehet mérhetd
moédon rogziteni. Az is a DSLR mellett szolt,
hogy alapvetd esetben nem kell szamitogé-
pes rendszert hurcoldszni, elég a fényképe-
zOgépet kivinni a tadvcs6hdz. Némi csaladi
koltségvetési szamolgatds utan arra jutot-
tunk, hogy beszerziink egy Canon DSLR-t.
Koszonet illeti Flrész Gabort, akinek a segit-
ségével sikeriilt kiilfoldrél vasarolni a haza-
inal joval kedvezSbb aron. fgy 2004 Gszén
mar boldog DSLR kamera tulajdonos volam.
Az els6é probak kissé kedvszegbek voltak.
Némi buheralassal ugyan sikeriilt egy pozi-
cidban a primer fokuszba rogziteni a gépet,
de fokusznyujtassal mar sehogyan sem volt
elég a tavesS tubuson kivilli fényutja. A
képmindség viszont biztat6 volt. Erre az id6-
szakra esik a fentebb leirt mélypont, igy par
évig jelentds valtozas nem tortént a kettésok
fotdzasa terén. A gépet altalanos fotdzasra,
illetve légkoroptikai jelenségek rogzitésére
hasznéltam ebben az idészakban. Akkoriban
a csillagaszattdl is eltavolodtam atmenetileg.
A téma felmelegitésére 2007-ben keriilt sor.
Atalakitottam a tavesé titkortartd részét. Uj,
hosszabb jusztirozé csavarokkal kihoztam a
fokuszt is a nyujtashoz sziikséges mértékig.
fgy mér tudtam a tavesével és telekonverter-
rel képeket késziteni.

Erre az iddszakra esik, hogy rdakadtam
Florent Losse kettdscsillagok kimérésére
késziilt Reduc nevli programjara, amely
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baratsagos feliilettel, sokoldaltisagaval egy
programban 6tvozi az altalam korabban
hasznaltakat. A program korabbi verzidja
ingyenesen letolthet6 a szerzé honlapjardl,
a legfrissebbet is elkiildi kérésre az érdekld-
déknek. A program segitségével a kett6sok
mérése mellett a kalibracié is megoldhato.
Van lehet6ség ismert adati kettdssel vald
kalibraciéra, vagy arra, hogy csillagokrol
késziilt csikok kimérésével kapjuk meg a
képmezd égi féiranyoktol vald eltérését. Ez
utobbi esetben a rendszeriink felbontoképes-
ségét magunknak kell meghatarozni, illetve
a programnak megadni.

Hasznalat kozben egy hibat taladltam a
programban: amikor a kettés PA értéke a
0/360 kornyékén szor az egyes méréseknél,
akkor a mérési hiba extrém értéket kap. Volt
még egy kényelmi nehézségem is a program-
mal. Monitor képernyéméretnél nagyobb
képek esetén a scroll cstuszkak az egész
programfeliiletet mozgattak, amivel a beal-
litasokhoz sziikséges feliiletrész is ,kiment”
a képbdl. Mivel a program alapvetéen CCD
kameras mérésekhez késziilt, ott ez a jelen-
ség a kisebb pixelszamok miatt nem volt
zavard, de a tobb képernydnyi méretit DSLR
képeknél mar igen. Levélben megkoszontem
Florent-nek a programot, annak hasznos-
sagat szamomra, egyuttal megjegyeztem a
hibat is, és a cstiszka dolgat is. Nagy megle-
petésemre masnap vélaszolt. Ejszaka étirta
a programot. Kiszedte a bogarat, valamint
megoldotta, hogy a scroll csak a programfe-
lilletnek a képet tartalmazd részét mozgassa,
a feliilet tobbi része marad a helyén!

Most mar technikai oldalrél minden ren-
delkezésre allt a kettdsok mérésének foly-
tatasahoz. Még segitSket kellett talalnom
a forditasokhoz-levelezésekhez, valamint a
mérések ellendrzéséhez, egyes esetek tiszta-
zé4sdhoz. Az elébbi feladatot Kiricsi Agnes
vallalta, mig az utébbiban Vaskuti Gyorgyre
tovabbra is szamithattam. K6szonet érte.

Fel kellett melegiteni a kapcsolatokat pub-
likacids oldalrdl is. Robert Argyle tovabbra is
nagy Orommel varta a méréseimet tartalma-
z6 publikaciokat, amiket eddig le is kozolt
az évenként megjelené DSSC-ben. Raadasul

sikeriilt felvenni a kapcsolatot a negyed-
évente megjelend amerikai JDSO (Journal
of Double Star Observations) egyik szer-
kesztGjével, R. Kent Clark trral, aki szintén
biztositotta a cikkek fogadasat. Mindkét (ma
mar csak virtualis) kiadvany adatait beépiti a
WDS a katalogusaba.

Ejszakai munka a még szabadban éli6, de mar DSLR
kameraval szerelt tavcsével

Elkezd6dott a DSLR iddszak, 2007 februar
elejétdl késziilnek a képek. A DSLR hds-
kor technikai felszerelése a kovetkezd volt:
Szabadban 4allé 355/2100-as Newton, Canon
EOS 350D fényképezdgép (haldzati tapegy-
ségrdl), 2x fotds telekonverter, G-40 mecha-
nika, Koordinator 2000. A fényképezégép
természetesen objektiv nélkiil csatlakozik a
telekonverterrel egyiitt a tavesé okuldr kihu-
zatahoz. Az okularkihuzatba be van épitve
egy nagyméretii kozponti zar. Ez nagy segit-
ség a sOtétképek készitésénél. A rendszer
felbontoképessége 0,3089”/px. A kép mérete
12x18’. Csak JPG képeket készitek, ISO 1600
érzékenység mellett. A képeket a gép CF
kartyara irja. A rendszer Osszeallitasa utan
még a sotétedés kezdetén fokuszalok vala-
mely fényes csillagra a kiszemelt munka-
teriileten. Ez nyugtalanabb légkornél néha
fél orat is igénybe vesz. Utana készitek egy
sorozat ,csik”-ot. Vagyis a csillagot kikap-
csolt oragéppel, vagy ellenkezd irdanyu RA
finommozgatassal oda-vissza irdanyokban
keresztiil engedem a képen. Ha &sszejon a
tucatnyi megfelel$ simasagu csik kép, akkor
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az adott csillagot kozépre tajolva beallitom a
kézivezérlén a tavesd helyzetének megfeleld
koordinatakat, majd kezdSdhet a kettésok
fotézdsa. A CCD-s id6kt6l kezdve mindig
készitek el6re térképsorozatokat a szamomra
érdekes fotdézandd kettésokrdl. Ez mutatja
a hasznos képmez6t, illetve tartalmazza a
kett6sok kataldgus adatait is. Ezekbdl min-
dig az adott koriilményekhez igazodva tugy
dolgozom, hogy a ritka, nyugodtabb estéken
a nehezebb parok, mig a kevésbé nyugodt
estéken a konnyebb pérok keriiljenek tav-
cs6végre. A lefotdzott teriiletek térképlapjai
az adott este képeihez tartozo jegyzetlappal
egylitt Osszetlizve keriilnek archivalasra, az
éjszaka anyaganak kimérése utan. Lejegyzem
a képsorozat egyik kettésének nevét, a fajl-
konyvtarnév, a kép expoziciés adatait, sor-
szamat, valamint az este észlelési koriilmé-
nyeit, azok valtozasait is. Egy-egy teriiletrdl
10-12 j6 képet készitek. Néhany képenként
ellenérzém a képmez6t, bemozdulast, igény
esetén korrigalok, képet torlok. A gép keze-
léséhez, a képek ellenérzéséhez elenged-
hetetlen segédeszkéz a négylépcsds létra.
A bemozdulasmentes expoziciokhoz pedig
egy hosszu vezetékes tavkioldd. Ha a gépen
rendelkezésre allé expozicidsidd-lehetdségek
rovidek, akkor kiilsé expoziciovezérlével (én
hazi készitésiit hasznaltam) kell megoldani.
Navigalashoz, a képmezd preciz beallitasa-
hoz altaldban 10 s expozicidkat hasznalok.
A kettGsoket a fényességiikhoz igazodva,
5-60 s expoziciokkal fotézom. Az expozicios
id6 megvalasztasanal torekszem arra, hogy
ne égjen be az adott kettSs fényesebb tagja
sem, bar ez 3 magnitido fényességkiilonbség
esetén mar nem mindig érhetd el. Valamint
arra is, hogy elég intenzitdstiak legyenek a
mérendd csillagok. Halvany kett6sdk ese-
tén figyelembe veszem azt, hogy tobb kép
Osszeaddsa utan jelentSsen tobb, illetve hal-
vanyabb csillag valik kimérhetévé, mint az
egyedi képek alapjan gondolnank. Ez eset-
ben viszont arra is gondolni kell, hogy ilyen
esetben tobb nyers kép kell, hogy 6sszegzé-
sek utan is legyen annyi mérhet6 6sszegké-
plink, hogy hibaszamolast lehessen végezni.
Egyszertibb dolog az expozicids id6t ndvelni,
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de esetemben a ttulterhelt mechanika, illetve
anem mindig szélmentes idészakok csak rit-
kén engednek 30 s-nal hosszabb j6 mindségl
képeket. Atlagos esetekben is elég nagy az
eldoband6 képek aranya, ami az expozici6
novelésével aranytalanul novekszik. Nalam
sziikség van még egy kézi hajszaritora is, a
korai, és intenziv paralecsapédas miatt 20-30
percenként le kell szdritanom a segédtiikrot.
4-5 6rat meghaladé munka, illetve zenitko-
zeli tdvcsShelyzet esetén idonként a f6tiikrot
is paramentesiteni kell. Ha kész az adott esti
program, akkor levezetésként készitek sotét-
képeket, minden aznap hasznalt expoziciés
id6éhoz 1-3 darabot. Ha mindez kész, marad
a szétszerelés-elpakolas. A tobbi munka mar
szobai feladat. Igyekszem a deriilt-, illetve
ritka j6 nyugodtsagu estéket minél jobban
kihasznalni. Ezekb6l van kevesebb. A képek
feldolgozasa-kimérése mar raér.
Kovetkezhetnek a szobai feladatok. Elsé
lépésként az éjszaka képeit napi konyvta-
rakba teszem, azon beliil egy-egy képsoro-
zat fOkettdsérdl elnevezett alkonyvtarakba,
valamint csik konyvtarba. Az Osszes nyers-
képen végzek sotétkép kivonast. Erre jo a
Blackframe ingyenes programocska. Utana
képsorozatonként Osszeillesztem (regisztra-
las-igazitds) az egyes képeket. Erre én az
ImagesPlus programot hasznalom. Az egyes
képek kozott a tavesé elmozdulhat, igy a
képek egyszer(i Osszegzésénél nem esnének
egybe, ezért kell az illesztés. Illesztés utan
Ossze is adom a képeket (vagy amennyit
a kép tulsagos kivilagosodasa nélkiil csak
lehetséges), az igy kapott Osszegképen lat-
hatdk a leghalvanyabb csillagok is, amiket
még esetleg kimérhetiink. Elvégzem a kép
mérendd kettdseinek megfelel$ Gsszegzése-
ket, vagy atlagolast is. Ez utdbbi a szorosabb,
de fényesebb kettdsoknél nagyon hasznos.
Konnyebb lesz a kimérésiik. Természete-
sen minden eredményképet mentek is. Ezek
az Osszegzett, vagy atlagolt képek lesznek
a mérések alapjai. Eddig JPG formatumu
képeket hasznalok (1. jobbra fent). A Reduc
program viszont csak CCD-s file formatu-
mokat (FTS, FIT, FITS) valamint sziirkeér-
nyalatd BMP formatumot kezel. fgy kimérés
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Tipikus DSLR képmez6, a FAL 57 kettGssel és
kérnyezetével

elétt a JPG képeket konvertalom BMP-be.
A Canonhoz kapott Photoshop Elements
erre megfelel, de barmely mas program is
hasznalhato6. A kimérés el6tt még a mérendd
képeket lehet vagdosni. Mivel a teljes méretii
képek kezelése, mérése lassabb szamitogé-
pek esetén idSigényes, esetleg nehezen atte-
kinthetd, igy praktikus lehet csak a hasznos
képteriileteket meghagyni a kiméréshez. Ez
akkor is elényOs lehet, ha a teljes képeken
csak egy ,hasznos” kettds van a sok egyéb
csillag kozott, mert a kivagott képsorozatot
ki lehet automatikusan mérni. En minde-
nesetre vagdosni szoktam. Ezt is lehet Pho-
toshoppal végezni. Egy dologra kell nagyon
figyelni: mivel a taves6-fényképez6gép rend-
szert kalibraljuk (meghatarozzuk a pontos
ivmasodperc/px képskala értéket), ezért a
kalibralt értékre vigyazni kell. Nem szabad a
képeket atméretezni, mert az megvaltoztatja
a képskala értékét. A kivagas viszont ezt
véltozatlanul hagyja. Mostmar csak a konk-
rét mérések vannak hatra. Els6 lépésben az
éjszakdra jellemzd csikokat mérem. Elinditva
a Reduc programot megnyitjuk a csikokat.
Csoportos kijel6lés lehetséges Shift vagy Ctrl
gombbal egyiitt. A programfeliilet bal oldali
ablakaban megjelennek a megnyitott file-ok.
Kivalasztjuk az elsét. A képmez6ben megje-
lenik a csik. A mérénégyzet cstiszkajat olyan
értékre allitjuk, hogy a csik szélességénél
valamivel nagyobb legyen (1. a kovetkezd
oldalon fent). A csik bal széle kozelében
olyan részre klikkeliink, ahol a csik viszony-
lag egyenes, az intenzitds keresztmetszete
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sz€p csticsos Gauss-gorbe , majd megnyom-
juk a ,,compA” gombot. Atvissziik a cstiszkat
a csik jobb végéhez, megismételve a miivelet
csak most a ,,compB” gomb megnyomasa-
val. Utana megnyomjuk a ,Drift Analysis”
gombot. Kis id6 utan feljon egy ablak, ahol
ki kell valasztani a taves6 optikai jellegébdl,
valamint a fényképezdgép tajolasabol adodo,
készitett képnek megfelelé égtijakat. Ese-
temben (Newton-tavesé) E van feliil, K van
balra. Raklikkelve a megfeleld égtdj képre,
felugrik az eredmény ablak, abban a csik
eltérését mutato értékkel. Ez az érték a kép
vizszintes tengelyének az eltérése a tényleges
K-Ny iranytol. Ezt az értéket megjegyezziik.
En nem elégszem meg egy méréssel, igy tobb
kép mérési értékeinek atlagat hasznalom
az adott éjszakahoz. gy kimérem az sszes
csikot, atlagolom az eredményeket, majd az
atlagot (I. az alsé abrat az el6z6 oldalon) irom
a Delta jelolésti ablakba. Az elGjelre vigyazni
kell. En kovetkezetesen olyan csikokat készi-
tek (igy forgatom a kamerat a kihuzatban),
hogy a csikok balrdl — jobbra lejtsenek, igy
az eltérés értéke mindig negativ elGjelti szam
lesz. Igyekszem néhany fokon beliil maradni,
de csak annyira, hogy egyértelmi legyen az
eltérés iranya. Az Epsilon jel6lésti ablakba
keriil a képskala értéke. Meghatarozésa a
Reduc segitségével is lehetséges, leirasat lasd
az alapos helpben. A sajat modszerem a
kovetkezd: Nagyjabol kiszamolom a fokusz
és pixelméret esetére érvényes ivmasodperc/
px képskala értéket. De mivel a fokusznyuj-
tas mértéke csak kozelitleg ismert, ezt még
pontositani kell. Keresek a munkateriileten
olyan kettésoket (8-10 db), amelyek nagy
pontossagli mérése is elérhetd, valamint a
kordbbi mérésekkel egybevetve nem latszik
jelentés valtozds az adataiban (els6sorban
a szeparacié ivmasodperc-értéke lényeges).
Készitek mérési sorozatokat ezekrdl a ketts-
sokrdl ugy, hogy beirom a szamitott értéket
a Reduc megfelel6 ablakdba. A szamitasi
eredmények eltérése mutatja hogy milyen
mértékben kell névelni, vagy csdkkenteni a
szamitott értéket. Kovetkezd lépésben ezt a
modositott értéket hasznalom, de a mérések
soran figyelem, hogy nincs-e szisztematikus
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eltérés valamelyik irdnyban a mért kettésok
varhaté értékéhez képest. Ha van eltérés,
akkor tovabb mddositom, amig nagy atlag-
ban a tényleges varhaté értékek koriil nem
lesznek a mérési értékek. Ez mar elég jo
pontossagu lesz, hosszabb tavon is hasz-
nalhaté a sajat tapasztalatom szerint. Ezt
az értéket csak akkor kell modositani, ha
az optikai rendszeren valtoztatunk. A kép
iranyeltérését pedig minden olyan esetben
ujra meg kell mérni (csik), ha a tavesé-kame-
ra egylittes egymashoz viszonyitott helyzetet
(akar milyen kis mértékben is) valtozhat. Ha
a tavesO szerkezete nem elég massziv, akkor
a tavesd jelentdsebb pozicidvaltozasa esetén
is léphetnek fel olyan deformaciok, amikor
sziikség lehet 1ij kalibralasra.

A kettésok kimérése a kovetkezé moédon
torténhet: A Reducban megnyitom a kett6so-
ket tartalmazo képsorozatot. Az elsé képen a
kivalasztott ketts egyik tagjara raklikkelek,
ekkor lathato rajta a kiméré négyzet. Ha kell,
a négyzet méretét valtoztatom. Jobb klik-
kel megtorténik az adott csillag ,mérése”.
Atmegyek a tarsra, hasonl6 médon azt is
megmeérem.

A felugré mérési ablakban latszanak a
mérési eredmények. Végigmérve a kettSst
az Osszes képen, a kdvetkezd latvany fogad,
miutdn a ,Reduced” fiilre kattintok (. az
abrat a kovetkezd oldalon): A Berkeley 4
nyilthalmaz kdzponti része keriilt mérésre.
A kép jobb oldalan az utoljara mért kép egy
része latszik, kozéptajt két fényes kettSssel.
Balra a STI 123 (PA 200 koriili), téle jobbra a
WSI 42 (PA 160 koriili). Ezek a képen jelentd-
sen tulexponaltak, mérésiikhoz optimalisabb
arovidebb expozicidju felvétel. De most a kép
bal felsé részén lathat6 két halvany csillagot
mértem. A jobb oldalon lathaté eredmény
ablakban a kovetkezdk lathatok: A Delta
és Epsilon ablakokban a beirt iranyeltérés
(kamera vizszintes tengely eltérése a K-Ny
iranytdl), illetve a képskala értéke. Alattuk a
Theta (PA) és sigma (szeparacid) értéke, ezek
alatt pedig a hozzajuk tartozo szoras (mérési
hiba) értékei. Vagyis ennek a kettésnek az
adatai a kovetkezOképpen értelmezhetdek.
PA=236,08+0,33 fok, s=4,747+0,045”. Lathato,
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Kett6scsillag mérése a Reduc programban (képernyémentés)

hogy ez a viszonylag halvany, 14 magnitado
koriili ,kettés” elég jol mérhetd. A tablazat
tartalmazza a képenkénti mérési értékeket,
eltéré szinekkel jeldlve az atlagtol relative
eltéré adatokat. A legjobban egybevago érté-
kek zold szinliek, az etté]l egyre nagyobb
eltérések kék, sarga, piros szintiek. A nagyon
kiugro eltéréseket add képeket kiiktathatom
a mérési sorozatbol. Az adott sorra klikkelve,
majd bal klikkel a lenyilé meniibdl térélhetd
az adott sorban levé kép adata a sorozat-
bél. Utana automatikusan djraszamolja a
program az Osszes eredményt. [gy lehet
némiképp , kozmetikazni” a mérésiinket, de
arra azért figyeljiink, hogy ha tul sok ,,rossz”
mérést torlok, akkor az eredmény ugyan lat-
szolag jobb lesz, de nem biztos, hogy ekkor a
mérés pontossaga javul. Ilyen nagy szoérast
mérési sorozatnal a képek valdszintileg nem
elég jo expozicidjuak a megfelelé méréshez.
Végiil a mérési eredményeket kiirom, vagy
file-ba mentem a késébbi felhasznalashoz.
Ezzel a médszerrel jO esetben 15 magnitu-
do koriili parok is mérhetdek. Szogtavolsag

szempontjabdl legoptimalisabbak az 5-10”
kozotti parok. Halvany tagoknal kis fényes-
ségeltérés esetén idealis esetben azért 2”
koriili, néha azoknal szorosabb parok is
mérhetSek. Azonban a szogtavolsag csokke-
nésével egyiitt a PA érték szorasa emelkedik.
Ez torvényszer(i, a rendszer felbontdképes-
ségével Osszefliggd tényezd.

Gyakran mar a képek készitésekor, de féleg
a képek 0Osszegzésénél észrevehetd, hogy
néhany kettés nem a vart paraméteri. Ez
lehet a tagok sajatmozgasanak a kovetkez-
ménye, lehet valamelyik kordbbi mérés hiba-
ja, esetleg a kettds helytelen azonositasa,
akdr most, akdr a kordbbi mérések soran.
Ezeket a helyzeteket nem art tisztdzni. En
a képek szortirozasa, méréshez val6 eldké-
szitése soran letdltom a teriilet POSS képeit.
Egy korabbi kék szinben késziiltet, illetve
egy késébbi voros szinben késziiltet. Ezeket
is elmentem, ezek blinkelése fel szokta fedni
az esetleges sajatmozgast. Nagy 6rom ilyen
esetekben, ha a korabbi mérések a sajat
méréssel Osszevetve igazoljak a sajatmoz-
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gasbol adddo valtozast. Sok egyéb érde-
kességgel talalkoztam még. El6fordul, hogy
az adott kettds nem a jelzett koordinatan
van, hanem esetleg att6l jelentés tavolsag-
ra, néha 8-10"-re. Olyan is eléfordul, hogy
két, a katalégusban kiilon szerepld kettsrél
kideriil, hogy valdjaban ugyanaz a kettds.
Néha talalkoztam azzal az esettel is, hogy
két fiiggetlen kettdsrdl kideriilt, hogy valé-
jaban valamelyik tagjuk kézos. Igy nem két
kettés, hanem egy harmas rendszer esete 4ll
fent. Ezeknek a tisztdzdsa (publikalas utan)
sokat segit abban, hogy a WDS katalogus-
ban szerepl6é adatok egyre jobban fedjék a
valésagot. Idénként taldlok a mért kettGsnél
tovabbi tagot-, vagy tagokat, illetve a mért
kett6sok kornyezetében azokhoz hasonlo,
vagy szorosabb, halvanyabb csillagok alkot-
ta, katalégusban nem szerepld , kettésoket”.
Ezeket szintén szoktam mérni, jO esetben
ezek bekeriilhetnek 1j kett6sokként, kom-
ponensekként a WDS-be. Ily médon ,sajat”
kettdsokkel gyarapithatjuk a WDS-t.

A letolhato teteji épilet

Az 1j technikaval 1j lelkesedéssel folyt a
kettGsok mérése, de az élet mas teriileten
sem allt meg. 2008-ban a tavesé kapott egy
legurithatd teteji konnytiszerkezetes épiile-
tet. Javult a komfort, csokkent a szél zava-
r6 hatdsa is. 2010 nyaratél kezdve pedig a
technika is bekoltozott az éptliletbe. Némi
kiiszkddés aran sikeriilt megoldani a taveso-
mechanika szamitogéprol valo vezérlését. A
Guide planetarium program a térképes hat-
tér mellett a vezérlés lehet8ségét is biztositja.
A fényképezigép is szamitdgéppel dolgozik
egyiitt. Az USB-porton keresztiil az elké-
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sziilt képek egybdl letoltédnek a megfeleld
konyvtarba, azonnal nézhetdk, ellendrizhe-
tok. Az expoziciovezérlés is a PC-n keresztiil
torténik. Ezt Répassy Tamas Countdown
nevili programja, a hozza tartozo soros portos
exponalévezetékkel végzi. A mechanika és
a kamera kiilon gépekkel dolgozik, igy egy
idében kiilén monitorokon lathaté a Guide
térképe a munkateriiletrdl, valamint az arrél
frissen késziilt kép. Egyszer(i a kett6sok és
csillagkdrnyezet azonositasa, st igény ese-
tén a WIFI-kapcsolat segitségével pl. a POSS
képek is elérhetéek az dsszehasonlitas lehe-
téségével. A szamitogépek nem mellékesen
az automata meteorkamerak iizemeltetését
is biztositjak. fgy a munka szinte karosszék
csillagaszatta alakult. A rendszer allandé-
an Osszeszerelt allapotban van. Bekapcso-
las, illetve az elsé csillagra allas utan mar
csak a billentytzetekkel és egerekkel torté-
nik minden mivelet. Ezzel el is érkeztiink
napjainkig, ahol az eddig tobb szélon futé
események egy kozos szalon futnak tovabb.
Ez utébbi iddszak szamokban kifejezve: 2008
és 2012 kozott 6 DSSC és 6 JDSO (méréseket
tartalmazd) publikaci6 késziilt. Ezek 21 572
kép felhasznalasaval 3762 kettSsrél 38 790
egyedi mérés anyagat tartalmazzak. Termé-
szetesen van még talonban par évi feldolgo-
zashoz elégségeses tovabbi kép is. A WDS
pillanatnyilag 1332 sajat felfedezésti (BKO)
kettdst tartalmaz.

Y = "
A komfortos észlel6hely

A Kkett6sok fotdzasa, mérése terén elény-
ben részesitem azokat a parokat, amelyekrdl

kevés mérést tartalmaz a WDS, vagy a felfe-
dezésiik 6ta nem is mérték még. Ezeken beliil
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Kettdscsillagok megjelenitése a Guide programban (képernyémentés)

is a halvanyabb péarok a kedvenceim. Mun-
kamhoz nagy segitséget nyujt a Guide prog-
ram, amelyben meg lehet jeleniteni a WDS
kettOseit is. Lehet&ség van egyedi valogatasu
parok kiilon allomanyokként torténd keze-
lésére, megjelenitésiik ki-be kapcsolasara is.
Vaskuti Gydrgy segitségével jo néhany ilyen
allomanyt &llitottunk mar Ossze. Kiilonféle
szinekkel-jelekkel megjelenithetéek a mar
mért kettdsok, a WDS szamara kiemelt fon-
tossagu elhanyagolt kettdsok, a nagy pontos-
sagl mérési adatokkal rendelkezd kett6sok,
de a sajat kett8sok is. Tovabbi sajat célu szii-
kitéseket is hasznalok, amelyek az észlelend6
kedvenceimet tartalmazzak (1. a fenti abrat).
Ezek nagyon hasznosak a késébbi mérési
programok Osszeallitasanal.

Nem én taldltam fel a spanyolviaszt,
hiszen a hagyomanyos fot6zas a csillaga-
szat terén beliil, vagy a kettdsok fotdzasa
szinte egyidés a fényképezéssel. Masok is
fényképeztek mar el6ttem digitalis gépekkel
kettdsoket. Viszont digitalis géppel fotdzott
kett6sokrdl korabbi publikaciokat (WDS-ben

felhasznalt méréseket) nem taldltam korab-
ban. Tulajdonképpen a sziikség vitt erre az
utra. Nagy oromomre szolgal, hogy az igy
sziiletett méréseimet a szakma elfogadta.
Id6kozben masok is jelentkeztek mar hason-
16 modon végzett mérésekkel, illetve megke-
restek segitséget kérve. Tovabbi 6rom, hogy
lehetéségem nyilt arra, hogy Robert Argyle
kettdscsillagok észlelésérél-mérésérdl szolo
atfogd konyvének 1j és bévitett kiadasa-
ban egy rovid fejezetben ismertethettem az
altalam alkalmazott modszert: RW. Argyle
edition: Observing and Measuring Visual
Double Stars. Springer, 2012.

Berké Ernd

Végiil néhany link a témahoz:

Meteor régebbi szamai: http://meteor.mcse.
hu/regi_meteorok.html

Vaskuti Gyorgy kettésokkel foglalkozd
honlapja: http://porrima.bacska.eu/

A DSSC korlevelei: http://www.webb-
deepsky.com/notes/doublest01.html

A JDSO korlevelei: http://www .jdso.org/
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Este minden mds. Mas az egész vilag.
Magam se vagyok az, aki reggel voltam.
Mintha a félddel megfordulna a sziviink is:
masképpen érzek és masképpen gondolko-
dok.

Amint igy este végigmegyek a falun, latom,
hogy a hazak meg a kertek is megvaltoztak.
Eppen akkorék és csakazok, mint reggel, de
mondom, megvaltoztak. Némelyik szem-
bettinéen el6fehérlik, a homalybol, a masik
meg visszahuzodik, elrejtézik, csak az egy-
két voros ablakszemével bamul kifelé. Olya-
nok, mintha meg is tudnanak mozdulni, ha
akarnanak.

Az emberek is masok. Az esti homalyban
szinte lebegnek, mikor jarnak. Mikor meg
allanak, olyanok mint a fak meg a bokrok,
aminthogy a bokor is olyan némelyik, mint
az ember.

De a fak is ugy allnak ilyenkor, mintha
értelem és akarat szallotta volna meg Cket.
Rejtelmesek és titkolodzok. Néha mozdu-
latlanul allanak, mintha varndnak valakit. A
lombjukat kiterjesztik. Hallani, hogy susog-
nak.

Mit susognak?

Nem érti senki.

Az égen feltiinedeznek a csillagok.

Csend van.

A jegenyefdk sovany oridsokként emelked-
nek a magasba. Néha olyanok, mintha az
égbe mélaznanak, maskor olyanok, mintha
a kornyéket figyelnék. A Vargaék kutagasan
is a gémfa, mint egy nagy teleszkép mered
a vastag végével az ég felé. Nappal ez nem
kiilénds: valaki megmeritette a vodrot és
bennhagyta a kuatban. De este mas: mintha
a kuat egy kihtizott égnézén at a magassagot
vizsgélna. fme, a szomszéd almaféja is 4thaj-
lik hozza a keritésen, és susog, talan egész
éjjel susog:

— Mit latsz? Latsz valamit?

A Csikék héaza el6tt megyek el. A pitva-
rajtén narancsszin vildgossag arad ki az
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udvarra. Szényegként vonul at a f6ldon,
s rateriil a szomszéd hdz falara is. A falon
egy ndi arnyék mozog ide-oda. A kis Szabd
Magda arnyéka az, a tizenhat esztendds
anyaé. A szép kis halovany teremtés bizo-
nyara vacsorat készit az uranak. Milyen
fiirge arnyék, milyen hajlékony! Hova lesz
ez az arnyék, ha Magda meghal? Eltemetik-
e vele egyiitt? Vagy az ¢ folszalld lelkéhez
csatlakozik?

A Buruczék haza elétt valaki il a padon.
Nem latom se szemét, se kezét, se labat,
csak egy fehéres hajlott valamit latok, ami
feketében végzddik lent is, font is. Az arc
elétt egy tlizpont. Mintha nem is ember
volna, hanem valami szérnyeteg. De azért
tudom, hogy nem szdrnyeteg az, nem is for-
matlan, hanem a szelid és szomor Burucz
Andras.

— Hogy van az asszony?

— Ko6sz6nom a kérdést, mester uram.
Bezony mar a pipamat se allhatja odabe.

— Miért nem viszi el az orvoshoz?

— Voltam én mar ott is, mester uram. De
csak magam. Mert azt gondoltam, hogy ha
ketten megytiink, hat a doktor kett6rél vesz
pénzt. Mondok, baj van. Aszongya: dltse ki
kend a nyelvét. Kioltom a nyelvemet. Meg-
nézi. Aztan leiil és sebtibe firkalja a recefet.
Doktor ar, mondok, még el se mondtam a
bajt, mivelhogy a feleségem kiildott. Hat
csak ram ripakodik, hogy azt mondja: fogja
be kend a szjat, jobban tudom én mi a
baja, mint a felesége -, fizet egy forintot.
Hat csak lesztirtam a keserves forintomat,
aztan elmentem a patikdba, hogy ha mar egy
forintba keriil a recef, meg is csinaltatom.
Ott megint fizettem egy forintot és 6tvenegy
krajcart, pedig csak akkora kis {iveggel, mint
a kisujjom. Hat aztan ldssa mester uram, ez
csak elég draga volt, mégse hasznalt.

Az utcan megjelenik még olykor egy-egy
alak. Ha asszony, siet6. Ha férfi, ballago.
Vagy a boltba mennek, vagy a kocsmaba.

Toth Antal példaul bizonyos, hogy a kocs-
maba megyen. Nem is csoda, hogy ilyenkor
megkivan egy korty palyinkat: annyit veszg-
dott a szamaraval egész naphosszat, hogy
teste-lelke megfaradt belé.

A Miska bojtar azonban a boltba igyek-
szik. Tiz kilométernyi utat jar meg egy tok
gyufaért, vagy egy kurta drotszogért, amivel
a Borz Janos botjan meglazult vaskankalé-
kot fogjak a pasztortiiz mellett folszogezni.
Miska ilyenkor valami édességet is vesz egy
krajcaron. Vélni lehet, hogy torkoskodik,
pedig hat meg se szagolja azt Miska. Az
erddén tul, a bar6 birtokan van egy juhasz-
leany: Szanyi Orzse. Annak adja oda. Miska
tizenhét esztendds; Orzse tizendt. Ha Orzse
otven esztendds volna, Miska nem vinne
neki cukrot.

Azonban csakhamar becsukjak a boltot is.

Az utolsé hazamend Téth Antal. Ma vala-
honnan aldas csdppent neki, mert latom,
hogy a két arok kozott nem igen tud haza-
irAnyozodni. Nem hiszem, hogy van még
a kerek foldon egy masik, akinek az arkok
annyi bajt okoznanak, mint neki. Nappal a
szamar hordja bele a taligaval egyiitt, de 1am,
este belebotlik 6 a szamar nélkiil is.
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Most éppen szerencséje is, hogy az arokba
huppant, mert ime, a barénak négylovas
hintdja robog at a falun. A baré maga hajtja a
holdvilagos titon a négy pejlovat.

Micsoda nagy tur!

Csupa méltésag és csupa pompa! Pesten
jart iskoldba. Azt mondjak, a lovai is jartak
ott iskolaba, szdval sok mindenfélét beszél-
nek. A bar¢ kiilonben is érdekes ember. Vala-
hanyszor eljon a templomba, mindenki csak
St nézi: hogyan vet keresztet, hogyan pddri a
bajuszat, hogyan asit, hogyan pattogtatja az
ujjait. Felér olyankor a mise akarmiféle szini
el6adassal. Hat még mikor el6vonja fehér
mellényébdl a monoklijat. Senki se igyel a
papra, minden szem a bardra szegezddik. A
baro felvonja a szemoldokét; a szajat meg a
bal arcaba forditja. A kis kerek tiveg ott vil-
log a balszemén. A baré megszegi a nyakat
és a leanyok felé fordul. Az egész templom
belemosolyog az imadsagos konyvekbe, s6t
egy gyerek a kéruson el is rdhhen.

Most, hogy elrobog a négylovas hintéval,
szétszall a csondesség. Az utcan semmi se
mozdul tobbé, csak olykor hallatszik még
egy hang a tavolban, egy kutyacsahintas,
egy kapunyikorintas. A tals6 oldalon valaki
azt mondja:

— Ne bdcce ne!

Az a kisbornytnak szol.

Aztan Gjra csond és csond.

Most mar a bakteré az egész falu. Az
6 messze bégé hangja figyelmeztet, hogy:
tlzre és vizre vigyazzunk. Ha netan akadna
olyan egyligyli ember, aki azt kérdezné,
hogy minek vigyazzunk a mondott elemek-
re, annak nem kell sokaig tdprenkednie,
mert Vida Imre hozzateszi: Hogy karokat ne
valljatok!

Voltaképpen nincs is mas kotelessége, csak
az, hogy az érakat megkialtsa. Lopastol nem
kell tartanunk. Egyetlenegy tolvaj volt csak
a faluban: 6. Egy-két éven at becsukogattak,
aztdn megtették bakternak. A bakter min-
denért felelés, ami éjjel elvész. Nem vész el
semmi.

Mikor elkialtja a kilencedik érara irott rig-
musokat, megall a keritésem el6tt, és megné-
zi ébren vagyok-e még?
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GARDONYI 150

Csillagos estéken nem fekszek le koran.
Egy hosszti feny6faloca van az ajtom mellett.
Arra d6lok le és nézem a csillagokat.

A csillagos ég mindig érdekes latvany.
Isten erejének kitart vildga. Tudds emberek
abroszt rajzoltak rdla, és azt mondtak, ennek
a csillagnak ez meg ez a neve. Banja is az a
csillag, akar Jupiternek, akar Pluténak hivjak
idelenn. Hallgat és ragyog és titok marad. Az
ég milliard meg milliard fényes titokkal van
tele. Kinek az orszaga az a sok vilag? Minek
van? Vajon, ha meghalunk, melyikben foly-
tatjuk az életet? melyikben?

150 éve sziiletett Gdardonyi Géza

A falusi estét leird kis életkép 1897-ben irddott,
alig tobb, mint egy évszdzaddal ezel6tt, mégis,
mintha egy egészen masik vildgrol szolna, mint a
mai. 1897-ben még nem létezett fényszennyezés,
az éjszakdkat a csillagfény vildgitotta meg, és
kiilondsen nagy becsiilete volt a holdvilagnak
— mint elsé szamii kozvilagitisi fényforrasnak.
De minek is ide kozvildgitds? Hiszen rendes
ember sotétedés utan mdr nem jar az utcan, aki
meg rosszban sdntikdl, arra Vida Imre kozségi
bakter iigyel.

Az Este cimii irdsban Gdrdonyi Géza sajit
élményeit irja meg, hiszen hosszii évekig volt
falusi tanité. Az iré a csillagok vildga irdnt
is érdeklédott — mintha a Plité felfedezését
is megsejtené az Estében. Kifaggatja a falu
bakterét, milyen csillagokat ismer, és mirdl
nevezetesek azok a csillagok. Meglehet, Gdardonyi
hozzidteszi a maga csillagiszati olvasmdnyait is
a Vida Imre tudomdnydhoz, de ez nem fontos. A
csillagos falusi este hangulata a fontos!
Gdrdonyi ma is igen népszerii. A 2005-6s A
Nagy Konyv cimii jatékban az Egri csillagok
lett a legnépszeriibb magyar konyv az olvasék
szavazatai alapjin.

Ez év janudrjaban kapta a 2003 GG jelzésii
kisbolygé a (147421) Gdrdonyi hivatalos
elnevezést — Sirneczky Krisztidn fedezte fel
az égitestet 2003. dprilis 1-jén. Habdr az ird
monogramja miatt esett a vilasztds az ideglenes
jelolésében GG betiiket tartalmazd aszteroiddra,
kiilon 6rom, hogy a hivatalos elnevezésre épp a
Gdrdonyi-évforduld évében keriilt sor.

A

A bakterom rakonyokol a keritésemre, és
elmagyardzza nekem, hogy melyik csillag-
kép micsoda ott a magassag orszagaban.

- Az a hét csillagos, az a Goncdl taltos
szekere. Azon mennek a lelkek a mennyor-
szagba. Az a fehér hosszti, az a Tiindérek
Gtja. Azon jarnak le meg ol a tiindérek. Az
a pislogd mécs a Tévelygd juhdsz, aki nem
taldlja a nyajat. Amott a sok fényes apro csil-
lag a Paradicsomkert. Folvitte a Joisten, hogy
az emberek be ne lopddzzanak. Az az erds
fényti, mozdulatlan csillag, az az Istenszeme.
Ejjel is néz. Meglatja a tolvajt. Az Aranyszemi
csillag megint mas valami. Azzal egy angyal
néz, vagy Szliz Maria, ki tudna ezt jobban?

Girdonyi
Géza

(1863-1922)

Azt azonban tisztdra meg lehet mondani,
hogy hol van a Mennyorszag hatdra meg a
Mennyorszag kapuja. Vak, aki azokat nem
latja. Ha meghalunk, ott kell bemenni, azon a
kapun, és ott lehet lenézni, azon az ablakon.
De hat tenger csillag vagyon, hat pap se tudna
annak mindnek a nevét. A tobbi titok marad,
csak annyi bizonyos, hogy akkor latjuk meg
kozelrdl, amikor befogjak a szemiinket.

Az 6éramutatd vagy innen van a tizen, vagy
tal vagyon rajta. Mindegy az Vida Imrének.
Folballag nyugalmasan a falu dombjara, és
ott elbégi szép értelmesen:

Tizet iitott mdn az ora.

Elmégy az nyugodalomra.

Nincs folirva homlokodra:

Mire vérradsz fol holnapra.

Azzal 6 maga is hazabandukol lefekiidni.
Minek is maradna fenn! Lopni mas tgyse lop.
AKki alszik, tgyse hallja a kialtast. Aki meg
nem alszik és kivancsi, hogy hany is az éra,
hat keljen fel és nézze meg.

Gdrdonyi Géza

A XIII. Miskolci Csillagparty

2013. majus 11-én — immar hagyomanyo-
san — Miskolc Véaros Unnepén rendeztiik
meg éves tavcsoves bemutatonkat, a XIIL
Miskolci Csillagparty-t. A szervezdk — a Dr.
Szab6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgald, az
MCSE Miskolci Csoportja, a Miskolci Ama-
téresillagészok Eszlels Kore Egyesiilet és az
Androméda Csillagvizsgalé Egyesiilet — tav-
csovekkel kitelepiilnek Miskolc belvarosaba,
a Szent Istvan térre, és az érdekl6dGk részére
tavesoves bemutatast tartanak.

A program 20:30-ra lett meghirdetve, melyet
a helyi média is lekdzdlt. Sajnos szokasos
helyiinkon egy koncert zajlott, ezért a szobor
mogotti flives teriileten allitottuk fel taveso-
veinket. De igy is a keleti, déli és nyugati,
valamint az északi égbolt egy része megfi-
gyelhetd volt. Mar a hivatalos programkezdet
el6tt elkezdtek gyiilekezni az érdeklédok.
Sokan célzottan kerestek minket.

Négy miiszerrel — egy Meade és egy
Zeiss akromattal, egy Dobsonnal és egy
Makszutov—Cassegrain-tavesével — mutattuk
meg az érdeklédSknek az aktudlis égi latva-
nyossagokat. A bemutatast az éppen lenyug-
vas el6tt levd Jupiterrel kezdtiik. Sokan racso-
dalkoztak a négy Galilei-holdra, és 6rommel
konstataltak, ha a Jupiteren meglattak a sotét
felhéesikokat. Ezutan kovetkezett az égbolt
atellenes, keleti oldaldn a Szaturnusz. Evrdl
évre érdekes azt latni, amikor az emberek a
tavcsObe belenézve gyonyodrkodnek a bolygd
gytriirendszerében. Sokan megjegyzik, hogy
valéban olyan, mint amiket képeken latnak.

JARDACSILLAGASZAT

Legtobbjiiknek nagyobb élményt ad, hogy
sajat szemiikkel, a tdvcsbe nézve pillantjak
meg ezeket az égitesteket, mint amikor egy-
egy foton az Interneten nézik azokat meg.

A Szaturnusz utan kovetkezett az M13
gombhalmaz és a Perseus-ikerhalmaz. Ter-
mészetesen a belvaros nagy fényszennyezése
miatt ezek az objektumok kevésbé latvanyo-
sak, mint a Jupiter vagy a Szaturnusz.

Aki csak tehette, gyermekét is elhozta a
tavesoves bemutatasra. A gyerekeknek min-
dig kiilonleges élmény, amikor a tavcsébe
belenéznek. Vannak koziiliik, akik felkésziil-
ve jonnek el egy-egy ilyen bemutatasra, és
tudjak azt, hogy mit is latnak. Vannak — gye-
rekek és felnSttek egyarant —, akik viszont
szinte semmit nem tudnak, nekik is mindig
elhangzik egy kis ismertet6 az égitestekrol.

A Gsillagparty 22:30-ig tartott. Elejétdl a
végéig deriilt id6ben, mintegy 150 érdekld-
dének mutattuk meg az égbolt latvanyosabb
aktudlis égitesteit. JovOre szeretnénk foly-
tatni a hagyomanyt és tjbol megrendezni a
Miskolci Csillagparty-t.

Sajnos az Androméda Csillagvizsgalé
Egyesiilet ebben az évben nem tudott jelen
lenni a bemutatén. Reméljiikk, hogy jovére
Ujbdl egyiitt tarthatjuk meg ezt a rendezvé-
nyiinket.

Leitner Zsolt
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JARDACSILLAGASZAT

Sotét egek az Alfold szivében

Ki ne ismerné a Zselic csillagos egét? Ki ne
ismerné a Hortobagy sotét, fekete égboltjat?
Vagy a Matra sotéten fekvd csucsait, volgye-
it? De vajon az Alfold milyen lehetdségeket
tartogathat a sotét ég irant vagyakozo6 amat6r
szamara? A Koros-Maros Nemzeti Parkon
beliil, a Békés megyei Dévavanya hataratol
légvonalban 6,9 km-re fekszik a Réhelyi
Latogatokozpont. F& tevékenysége Kozép-
Eurdpa legnagyobb madarfajanak, a tiizok-
nak ismertetése, védelme, de sok mas allatfaj
is talalhato itt, koztiik j6 par hungarikum is,
mint pl. a magyar sziirkemarha, valamint
bivalyfélék.

2012 8szén volt egy csillagaszati este els-
adéssal, tavesdves bemutatoval. Nyikos
Mihdly baratommal részt vettiink ezen az
estén. Az el6adason sz6 volt a fényszennye-
zés karos hatdsair6l mind az él6vilagban,
mind a csillagdszatban. El6adas utan tav-
csoves bemutatd volt (lett volna), de saj-
nos a felhdzet ezt meggatolta. Ahogy alltam
ott, csak bamultam a koromsotétbe, szinte
semmi fény nem volt. A s6tétség birtoka ez.
Agyamban csak ugy jartak a fogaskerekek,
hogy milyen j6 is lenne itt 6sszehozni egy
koz0s észlel6hétvégét, vagy csak tigy spon-
tan kimerészkedni észlelni. A fiiben tiicskdk
ciripeltek, békdk kuruttyoltak, a tavolban
kuvik hangja hallatszott. Elkezddétt az
éjszakai nytlizsgés.

A kozpontvezetd (Szélné Katalin) felkért,
hogy segitsek a tavcsévasarlasban. A valasz-
tas egy 250/1200-as, klasszikus Skywatcher
Dobsonra esett. Az idei tél — enyhén szdlva
is — kellemetlen idGjarasa megakadalyozta a
tavesd munkaba allitasat, igy erre csak aprilis
elején kertilt sor. Egyik este izgatottan {iltem
motorra, gyermeteg zsongas vette at rajtam
az uralmat, arra gondolva milyen szépeket
fogunk mi ma este észlelni. A taves$ Ossze-
szerelése utan gyors jusztirozas, majd égbolt
proba. A Nap még le sem nyugodott, de a
Jupitert szinte azonnal sikeriilt megtaldlni.
T(éles képet nem igazan lehet elérni, erés
szcintillacié volt jelen a légkorben, de lat-
szott, hogy a tavesd remekiil teljesit. Ahogy
sotétedett, egyre-masra tlintek el a csilla-

A

gok, elsének a Sziriusz, Capella, Castor, Pol-
lux, Arcturus, majd szinte kdvethetetleniil a
halvanyabbak. Sajnos id6hiany miatt tovabb
nem birtunk maradni, de gyorsan felmértem
a teriiletet. A horizont tOkéletes, szinte tel-
jesen korpanoramas, csupan a tavoli erd6k
takarnak ki az égbdl talan 1 fokot.

A Réhelyi Latogatékozpont 4j, 254/1200-as Dobson-
tavcsove a kozpont szakemberei és e cikk irojanak
tarsasagaban

Hazafelé tartva, féluton megalltam a
motorral. Megigézve bamultam a csillagos
égboltot, a telihold erdsen fénylett a délke-
leti égbolton. Fejem folott a Goncolszekér,
nyugaton az erdsen siillyed? Jupiter, délnyu-
gaton a horizont f616tt fél fokkal a Sziriusz
fénye. Eszakon a Tejut meglehetsen kony-
nyedén latszott a Hold fénye ellenére. Ilyen
égbolt még otthonrdl sem adatik meg, pedig
én kisvaros kiilteriiletén lakom, ahol kevés a
fény. De ez...! Ez csoddlatos! Azt hiszem, ide
stirtin el fogok latogatni, tavcsovezni a sotét
égbolt aldl.

Kivanom mindenkinek, hogy aki csak tud,
jojjon el, észlelijen egy jot az Alfold sotét
égboltja alol! Szallas van a latogatokozpont-
ban, az él6vilag rengeteg nappali latnivalot
kinal, és tandsvény csabit kirandulasra. 5z6-
rakozas, jo levegd, kivald égbolt. Kell ennél
tobb?

T6th Janos

Csillagaszat Napja az 1000 éves
sOlyi templom mellett

Soly egy 480 lelket szamlald kistelepiilés
Veszprém és Varpalota kozott félaton, a 8-
as szamu féut mellett, légvonalban néhany
kilométerre a balatonftizf6i csillagvizsgalotol
északra.

Egy hatalmas geoldgiai torésvonal osztja
két részre a térséget, melyben a bévizt Séd
patak vonzotta 6sidék Ota letelepedésre az
embereket. A telepiilés {6 vonzereje a szép
tajon kiviil a templom. Els¢ irasos emlitése
1002-ben tortént. A magyar torténelem egyik
legnagyobb sorsfordité eseményéhez kothe-
t6 I. Szent Istvan rendelete.

A Csillagaszat Napjat aprilis 20-an tartottuk.
A templom melletti kultirhazban 19 érakor
egy féloras vetitéssel egybekotott eléadassal
kezdtiik. Ebb6l megtudhattak az érdeklédok,
hogy Napunk hol helyezkedik el galaxisunk-
ban, majd ezt kévetéen megismerkedhettek a
Naprendszerrel. 20 érat6l az 1000 éves Solyi
Templomért Alapitvany altal vasarolt 30 cm-
es Dobson-tavesdvel célba vettitk a Holdat.
Az atlatszdsag elég gyenge volt. A Jupiter
észlelését a vilagos mellett a nyugati égbolton
jelen levo felhok is akadalyoztak.

JARDACSILLAGASZAT

Néhanyan az erre sétalok is csatlakoztak
hozzank, és racsodalkoztak égi kisérénkre.
Mire besotétedett, a felhdk koziil csak néha
bukkant ki a Hold, igy a bemutaté befejez6-
dott. Osszesen 1618 érdeklsdd, tobbségében
gyermek vett részt a programban. Tobben
jelezték, hogy maskor is szivesen belenéz-
nének a tavcsébe. Ennek az idéjarason kiviil
nem lesz mas akadalya!

Regenye Csaba

Jardacsillagaszati vizsga a Polarisban

A tavesoves bemutatasokat végzok mun-
kéjanak segitésére ez év elején jardacsillaga-
szati tanfolyamot inditottunk a Polarisban. A
havonta egy alkalommal tartott foglalkoza-
sokon elméleti és gyakorlati ismereteket saja-
tithattak el az érdekl6dék. Egy alkalommal
ellatogattunk az ELTE Csillagaszati Tanszék
planetariumaba, ahol Dobos Vera (korabbi
Polaris-szakkoros) kalauzolt benniinket. Kiilo-
ndsen hasznos volt Dr. Harmatta Janos elada-
sa, amelyben a tavesoves bemutatok pszichold-
giai vonatkozasait ismertette a hallgatdsaggal.

Oldott hangulatban folyik a vizsga gyakorlati része a
Polaris-teraszon. Hattal Molnar Péter és Hanndk Judit
vizsgaztatok, jobbra Nagy Tibor vizsgazo jardacsillagasz

A résztvevOk szamdra junius 29-én tar-
tottunk vizsgat a Polarisban. Bense Karoly,
Csoknyai Attila, Martha Zoltan, Nagy Tibor
és Szalma Zsolt tett sikeres vizsgat a jarda-
csillagaszati tudnivalokbol. Ok immdr ,,okle-
veles jardacsillagaszok”!

Mzs
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2013. november

HOLDFAZISOK
November 3. 12:50 UT Gjhold
November 10. 05:57 UT elsé negyed
November 17. 15:16 UT telehold
November 25. 20:28 UT utols6 negyed

A bolygok lathatosaga

Merkar: November 1-jén also egytittallasban
van a Nappal. 8-an mar keresheté a hajnali
ég aljan, lathatdsaga villamgyorsan javul. 18-
an mar legnagyobb nyugati kitérésében van,
19,5°ra a Naptdl, ekkor majdnem két draval
kel a Nap el6tt, idei legjobb hajnali lathatdsa-
gatadva. Atmér(’ije 6,6”, fazisa 0,60, fényessége
-0,5m. J6 megfigyelhet6sége a honap folyaman
is megmarad, a hénap végén még tébb mint
egy és negyed draval kel a Nap el6tt.

Vénusz: November 1-jén van legnagyobb
keleti kitérésben, 47,1°-ra a Naptol. Az esti
égbolt feltling égiteste, magasan a délkeleti
égen. A hénap elején ketts, a végén kettd
és haromnegyed oéraval nyugszik a Nap
utan. Fényessége —4,4-r6l —4,6™-ra, atmérdje
25,17-r81 37,1”-re nd, fazisa 0,49-rol 0,31-ra
csokken.

Mars: Eléretartdé mozgast végez a Leo,
majd a Virgo csillagképben. Ejfél koriil kel,
az éjszaka masodik felében lathaté a délkele-
ti égen. Fényessége 1,5m-r61 1,2™-ra nd, latszo
atmérdje tovabb nd, 4,9”-r6l 5,6”-re.

A Mars november 17-én hajnalban 38”-re
kozeliti meg a 4™m-s ¢ Leonist. A bolygé Oh
UT-kor kel, a legnagyobb kozelség idején,
4h UT-kor mar 35-40 fok magasan fog tar-
tézkodni. Ekkor nagy nagyitassal észlelve
szemmel lathat6 lesz a Mars mozgasa a ¢
Leonishoz és mds hattércsillagokhoz képest,
ami igazan ritka élmény a tavcsévez6 ama-
téresillagaszok szamara.

Jupiter: Kezdetben elGretartd, majd 7-ét6l
hatralé mozgast végez a Gemini csillagkép-
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ben. Késd este kel, az éjszaka nagy részében
lathato a délkeleti-déli égen, mint felttind
égitest. Fényessége —2,5™, atmérdje 43”.

Szaturnusz: Elretarté mozgast végez a
Mérleg csillagképben. November 6-an van
egyiittallasban a Nappal. A honap végén tjra
kereshetd a hajnali délkeleti ég aljan. Fényes-
sége 0,5™, atmérGje 15”.

Uranusz: Az éjszaka nagy részében keres-
het6 a Pisces csillagképben. Hajnalban nyug-
szik.

Neptunusz: Az éjszaka els6 felében figyel-
heté meg az Aquarius csillagképben. Ejfél
koriil nyugszik. Mozgasa 13-an valt hatralo-
bdl elére tartora.

Kaposvdri Zoltdn

Meélyég-ajanlat: NGC 752 NY And

Ezuttal egy fényes, binokuldrral is jol lat-
hato csillaghalmazt ajanlunk megfigyelésre:
az NGC 752 a y Andromedae-hez kozel talél-
hatd, nagyjabdl egyharmad tton a csillag és
az o Tri kozott. A szétszort, kb. 1 fokos nyilt-
halmaz Osszfényessége 5 magnitudé koriili,
ezért sotét égbolton szabad szemmel is latha-
to. Megfigyeléséhez célszert binokulart vagy
rovid fokuszu tavesdvet hasznalni. Latvanya
10x50-es binokularban egy bikafejet formaz,
amelynek szarvait az elétércsillagok lancai
képezik. 10 cm koriili miiszerrel a sejtelme-
sen szétteriil6 halmaz csillagaira bonthato.

Santa Gabor

A hénap valtozdja: a HX Pegasi

A viszonylag csillagszegény, ezért sok val-
tozos szamara kissé riasztonak hatd csil-
lagképek egyike a Pegazus. Talan ezért is
fordult eddig kevés figyelem e havi ajan-
lonk targyara, pedig a HX Pegasi konnyen

JELENSEGNAPTAR
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,becserkészhet6”, az o Pegasitol mintegy 7
fokra talalhato 4,5m-s 70 Pegasi melletti jelleg-
zetes csillagiv segitségével. A HX Peg beso-
rolasa szerint UGZ tipusu, igy varhatnank
a csoportra jellemzd fényallanddsulasok,
uan. ,standstill”-allapotok gyakori jelenlétét
fénygorbéjén. Ilyenek azonban meglehet6sen
ritkan és csak rovid ideig fordulnak el6 nala
(legutobbi hosszabb idészaka 2007/2008 for-
duléjan volt), a csillag évekig képes, 20-25

napos periédussal le-fel szankdzni, csupan
amplitaddjat valtoztatja jelentds mértékben.
Igy fényessége atlagosan 12,9 és 15 magniti-
do kozott valtozik, de nem ritkdn felszokhet
12,5m 61€, majd hirtelen lezuhanhat 16™m-ig is.
Az AAVSO ,The Z CamPaign 2013” elnevezé-
sti felhivasaban kiemelten szerepel ez a nyug-
hatatlan térpendva, amelyet gyors valtozasai
miatt ajanlott naponta észlelni.

Bago Baldzs
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PROGRAMAJANLAT

Polaris Csillagvizsgalé
OBUDA

Az MCSE kozosségi csillagdaja, a Polaris
valtozatos programokkal varja az MCSE-
tagokat és az érdekléddket. Budapest IIIL,
Laborc u. 2/c., http://polaris.mcse.hu, tel:
(1) 240-7708, 06-70-548-9124. MCSE-tagok
szamara programjaink ingyenesek.

Tavcsoves bemutaté minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A Dbelépddij felntteknek 600 Ft, diakoknak,
pedagogusoknak és nyugdijasoknak 400 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {8) szerdan
és pénteken fogadunk, el6zetes egyeztetés
alapjan.

Keddenként 18 6ratol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesoves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratdl gyermekszakkor
8-12 éveseknek. Csiitortokonként 18 oratol
ifjusagi szakkor 14-19 éveseknek, folyamatos
jelentkezéssel.

Oszi-téli csillagok

ElGadassorozat a Polarisban keddenként,
19 orai kezdéssel

November 5. Ustokos-hiedelmek (Balazs
Béla)

November 12. Meg nem sziiletett bolygdk a
Naprendszerben (Kereszturi Akos)

November 19. Megérkezett az ISON-iist6-
kos! (Sarneczky Krisztian)

November 26. A Tejut arnyékaban — Namibi-
aban (Santa Gabor)

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésii link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Péntekenként 18 6ratdl éjfélig foglal-
kozasok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 6rakor talalkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutatd a csillagvizsgaloban (Egye-
tem tér 1.).

Hajdaboszormény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 o6ratdl talalkozé a Sillye Gabor
Mivelédési Kézpontban.

Kaposvar: Minden hénap elsé péntekjén
18 drakor talalkozo a banyai Panorama Pan-
zidban.

Kiskun Csoport: Az aktuadlis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Koényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dra-
tol az ESZI egyik osztilytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 orakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositds Santa Gaborndl,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: +36-30-
833-2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu



A napkorong H-alfaban. Borovszky Péter felvétele 2013. junius 17-én készUlt
SkyWatcher Equindx 120 ED refraktorral, Lunt 50 FHA1/B1200 napszlrdvel
és DMK 41AU02.AS fekete-fehér kameraval
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