VALTOZOCSILLAGOK

Otven évvel ezelStt fedezték fel az elsd
kvazart, a 3C 273-at. Akkoriban még nagyon
misztikus, elérhetetlen objektumnak tlint az
amatdrok szdmara, azonban mar a hetvenes
évektdl sziilettek észlelések rdla. Elsésorban
fényességbecslések, hiszen az optikai tarto-
manyban is észlelhet$ csillagszert radidfor-
rasok némelyike igen jelentds, amat6rok altal
is észlelhetd fényességvaltozast mutat. Ezen
egzotikus mélyég-objektumok folyamatos
hazai megfigyelése a nyolcvanas évek koze-
pén kapott ujabb lendiiletet, amikor John
Toone-tdl kaptunk jol hasznalhat6 észleld-
térképeket. Ki tudja miért, az extragalaktikus
valtozo objektumok mégsem lettek igazan
népszerliek a hazai valtozéészlel6k korében.
Pedig ma mar nem csupan a térképek beszer-
zésével nincs probléma, de megfeleld taveso-
vek is rendelkezésiinkre allnak, hala annak,
hogy az utdbbi évtizedben robbandasszertien
fejl6dott miiszerezettségiink.

Ami az ismeretterjesztd irodalmat illeti,
a kvazarokrol tobb helyiitt is olvashattunk,
igy példaul Szécsényi-Nagy Gabor 1976-
ban megjelent Tul a Tejutrendszer hatarain
cimi kis kotetében, amely a Gondolat Zseb-
konyvek sorozatban jelent meg (jelen cikk
cimét is innen kolesondztem). A konyv leg-
végén, a kvazarokrol sz0l6 részben javasolja
a szerz6 a magyar CSISZERAF elnevezést a
csillagszer(i radidforrasokra. Bar a csiszeraf
kifejezés nem honosodott meg, azt azonban
jol illusztralja, hogy a magyar csillagaszokat
mindenkor foglalkoztatta az, hogy hacsak
lehetséges, taldljunk magyar elnevezést egy-
egy Uj égitesttipusra, jelenségre stb.

Ugyancsak a Gondolat Zsebkonyvek soro-
zatban jelent meg E. J. Vilkovszkij A rejtélyes
kvazarok cimii kotete — Fejes Istvan alapos
kiegészitésével —, a csillagaszati konyvkiadas
szempontjabol paratlanul gazdag 1988-as
évben. Manapsdg, a szines albumok vilaga-
ban aligha jelenhetne meg konyv a kvaza-
rokrol.
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A 3C 273 jelt kvazér Eder Ivan 2001.03.16-ai, még pre-
fotografikus korszakaban készitett rajzan. 15,2 cm-es
Makszutov-Newton, LM = 49’

Eszleljiink kvazarokat!

A megfigyelheté univerzum legtavolabbi
égitestei a valtozdcsillagok szerelmesei sza-
mara kiilénleges csemegének szamitanak.
VélhetSen minden, véaltozozassal , megferts-
z6tt” amatdresillagasz el6bb-utdbb elkotelezi
magat egy-két kedvenc valtozdcsillag-tipus
mellett, honapokon at izgatottan nyomon
kovetve a csillagok fénygorbéjét, vagy éppen
éjszakardl éjszakara varva kitorésiiket.

Am Dbizonydra minden észlel§ tisztan
emlékszik arra a semmihez nem hasonlitha-
té élményre, amikor elszor pillantott meg
egy kvazart, tudatositva magaban, hogy a
halvany, csillagszerti pottyocske valdjaban
akar tobb milliard fényévre 1év6 galaxismag,
vagy egyenesen egy szupernagy tomegl
fekete lyukat koriilvevo, fényévnyi kiterjedé-
st plazmadcean...

Sokunk szamara a 3C 273 és a BL Lacer-
tae jelentette ezt az els6 élményt, mivel
kezdetben csupan ezekrdl allt rendelkezé-
siinkre (tobbé-kevésbé hasznalhatd) térkép
a Pleione Valtozocsillag Atlasz sorozatbdl.
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Csk Név RA(2000) D(2000)  min.—max. Tipus
And 3C 66A 022240 +43021 135-156 BLLAC
Per NGC 1275 031945 +4131,1 125-145 SEYFERT
Tau BW TAU 043310 +0521,7 13,5-155 Qso
Cam PKS 0716+71 072153 +71206 123-1438 BLLAC
Gem 01158 073808 +17423 146-164 BLLAC
Cnc 0J 287 085449 +2007,2 13,0-16,5 BLLAC
UMa Mark 421 110427 438125 120-144 BLLAC
UMa 4C 29.45 115933 +29148 13,0-181 Qso
CVn NGC 4151 121033  +39240 105-128 SEYFERT
Com W Com 122132 +2814,0 129-170 BLLAC
Vir 3C 273 122906 +02024 120-134 Qso
Vir 3C 279 125611 05473 133-163 BLLAC
Boo NGC 5548 141757  +2536,0 11,9-143 SEYFERT
Lib AP Lib 151741 24223 142-151 BLLAC
Her Mark 501 165352 +39456 135-14,0 BLLAC
Dra 3C 371 180651 +69495 145-16,0 BLLAC
Lyr 4C 32,55 183504 +3241,8 125-153 SEYFERT
Aqr Mark 509 204410 10434 13,7-147 SEYFERT
PsA PKS 2155-30 215852 -30135 123-139 BLLAC
Lac BL Lac 220243 +42166 12,7-16,0 BLLAC

Késobb, kivalt az AAVSO VSP térképgenera-
tora jovoltabol, immar jéval tobb aktiv gala-
xismag és kvazar valt elérhetévé, kiilondsen
a tavesbatmérSk oOrvendetes novekedését,
valamint az egyre elterjedtebb fotometriai
technikakat is figyelembe véve.

A mellékelt tablazatban a teljesség igénye
nélkill tiintettem fel az AAVSO programja-
ban szereplé extragalaktikus valtozokat, a
hazai amatdresillagaszati lehetéségek hata-
rat onkényesen meghtizva. A lista igy nem
tartalmazza a nagyon kis amplituddju, a
csak déli féltekérdl észlelhetd, valamint az
igen halvany, 16 magnittdét maximumban
sem meghaladé objektumokat. Tartalmaz
viszont jol ismert Seyfert-galaxisokat, mivel
ezek kozeli rokonsagban allnak a blazarok-
kal — valamint tigy gondoltam, nélkiiliik nem
lenne teljes észleldink sokéves munkajanak
bemutatdasa.

Eredményeink felsorakoztatasa el6tt azon-
ban feltétleniil meg kell emlitenem a mar é16
legendanak szamité angol észlelénk, Gary
Poyner nevét, kinek szorgalma nélkiil - mint
oly sok esetben — egyaltalan nem, vagy csak
igen foghijasan rajzolt fénygorbék allnanak
rendelkezésiinkre. Nem kdnnyen észlelhet
valtozokrol 1évén szo, elismeréssel tartozunk
tovabba John Toone, José Ripero, Kereszty
Zsolt, Szentaskd Laszl6 és Papp Sandor tag-

tarsunknak is, akik Osszességében, pusztan
cikkiink targyat tekintve is tobb ezer meg-
figyeléssel gazdagitottak szakcsoportunk
adatbazisat.

Az észlelések feltoltésében és a fénygorbék
megrajzolasaban ezuton koszonom Jakabfi
Tamas odaad6é munkajat.

Nézziik tehat amatdresillagasz szlirén
keresztiil a fenti tablazat extragalaktikus val-
tozdit, hasonloképpen, rektaszcenzié szerint
sorra véve azokat!

3C 66A And

Listank legtavolabbi objektuma 0,444-es
voroseltolodasaval szamolva a jelenleg elfo-
gadott, gyorsulva tadgulé univerzum modell-
je szerint mintegy 5,4 milliard fényévre talal-
haté. Ahogy elnevezése is utal rd, a kva-
zar egy galaxispar fényesebbik tagja. 1993
novembere Ota végzett kozel 900 észlelésbdl
jol kirajzolodik az unalmasnak egyaltalan
nem mondhato6 fénygorbe. Igen gyors, néha
orak alatt lezajlé valtozasokra képes, mar
csak ezért is indokolt fényességének minél
gyakoribb becslése.

NGC 1275 Per

A Perseus-galaxishalmaz centrumaban
talalhat6 galaxis az égbolt egyik legerGsebb
gammasugarforrasa. A kozpontjaban 1évé
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Az NGC 1275 GX Per Gulyas Krisztian 1997.10.24-ei
rajzan. 20 T, 166x, 13’
szupernagy tomegu fekete lyukba spiralo-
z6 anyag egy része két, ellentétes iranyu
anyagsugar, un. relativisztikus jet formaja-
ban repiil ki az intergalaktikus térbe, szinte
kisoporve a kornyezd galaxiskozi anyagot,
mintegy 300 ezer fényévnyi ritka térséget
kialakitva benne. Az évezred els6 éveiben a
galaxis kozepes amplitidéju valtozasokat
produkalt 12,5 és 14 magnitadd kozott, az
utdbbi években lathatéan nyugodtabb id6-
szakat éli, 2010 ota kizardlag 13 magnitado
koriili becslések sziilettek rola.

BW Tau =3C 120

Sajnos az utols6 hazai észlelés 2000 végén
késziilt errdl az 1940-ben felfedezett valto-
z6r6l (amely pontos besorolasara 1968-ig
kellett varni). Pedig a latszolag egyhangu,
14,2 és 14,6 magnitudé kozott komotosan
hompolygé fénygorbéjét néhany évente
kismérték(i, de a szort észlelések ellenére
szignifikdnsan kimutathaté anomalidk sza-
kithatjak meg. Ilyenkor lemehet egészen 15
magnitudé ald, de akar lassu lefolyasu, 13,5
magnitudds pupokat is produkalhat. Havi
egy-két megfigyelésiinkkel ezek a kiugrasok
jol feltarhatok lehetnének.

PKS 0716+71 Cam

Akar a BL Lac ikertestvére is lehetne ez
a nagyon izgalmas, igazan meglep$ for-
dulatokra képes blazar. Szinte soha nincs
nyugodt id8szaka, s bar fényessége altalaban
rendszertelentil ugral a néhany tizeddel 13
magnitado folotti és 14 magnitado alatti
hatarok kozt, nem ritkdn 12 magnitudot
megkozelitd kitoréseket produkal (legutdbb
2012 szeptemberében), de akar képes 15,5
magnitudé kozelébe is zuhanni. Kampanyok
sora hivja fel a figyelmet e kiilonleges objek-
tum észlelésére, ezzel parhuzamosan a Fermi
trtavesd egyik kiemelt célpontja is.
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Hazai észlelés nem sziiletett még errdl a
nem talsagosan fényes blazarrél, minden-
esetre az AAVSO-adatok alapjan a katalogus-
ban kozolt 14,6-16,4 magnitadd kozotti val-
tozasokat ,,hozza”, igy nagyobb tavesovekkel
érdemes probalkozni megfigyelésével.

A Meteor méajusi valtozods ajanldjaban beha-
tobban foglalkoztunk ezzel az igen extrém
paraméterekkel ,felvértezett” blazarral, igy
ismételten csak buzgo észlelését tudom szor-
galmazni, hiszen csak ra kell nézni a fény-
gorbére!



4C 29.45 UMa

Ez a nagy amplituddju, altalaban 15 és 18
magnitadd kozott ,,szaguldozo” blazar hosz-
szt id6szak utan csupan 2006-ban produkalt
egy 14m-t is meghalad¢ kitorést, halvanysaga
miatt igy elsésorban fotografikus lehetdségek-
kel rendelkez6 észleldink figyelmébe ajanljuk.

NGC 4151 CVn
Listankban a Foldhoz legkozelebbi, 43 mil-
li¢ fényévre talalhat6 galaxis, amely folyama-

Jakabfi Tamas 2013. majus 10-én késziilt felvételének
részlete az Mrk 421-rél. 102/500 refraktor, Canon 1100D,
expozicio: 10x30 s

Mrk 421 UMa

Az utdbbi idészak egyik ,slager” objek-
tuma. Nem véletleniil, mivel ez a ,kozeli”,
mintegy 400 milli6 fényévre 1évo, atlagosan
14 magnitidds minimumabdl tobbnyire csak
12,5 magnitadoéig felfényesedd blazar ez év
elsé felében 11,8 magnituddig ,merészke-
dett”, igy kisebb tavcsdvekkel is konnyen
elérhet6vé valt. Nem beszélve egyszer(i azo-

nositasardl, hiszen a galaxis kozvetlentiil a 6 X
Ny

magnitidds 51 UMa mellett talalhato, amely J
egy jellegzetes aszterizmus legfényesebb
tagja. Az NGC 4151 (balra) és NGC 4145 a Canes Venaticiben.

Santa Gabor rajza 114/500-as reflektorral, 50x-es
nagyitassal késziilt 2004.04.22-én, a latémez6 64’
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tosan novekedd szupernagy tomegul fekete
lyukat rejteget. Rogton kettét is, hiszen koz-
pontjaban egy 40 és egy 10 millié naptomegt
fekete lyuk kering kozds tomegkdzéppont-
juk koriil, 15,8 év periédussal. Erdekessége,
hogy a rendszer rontgenkitoréseit az Oket
koriilvevs akkrécids korong visszatiikrozi,
fél oras késéssel. A ,Gyurlik Ura-kultusz”
hatasara ,Szauron szeme” ragadvanynevet
kapott galaxist kozepes tavcsével is meg-
figyelhetjiik, jelenleg enyhe hullimzasokat
végez 11,5 magnitidé koriil.

W Com

A széras hatasat minimalizdland6 ezuttal
kizardlag Poyner észleléseit vizsgalva megal-
lapithatd, hogy a W Com blazar rendszerte-
len, kb. 1m-s ugrasokat produkalé fénymene-
tére egy igen hosszu, években mérhetd peri-
odusu hullamzas rakédik. Legutdbbi jelen-
tésebb, 13m-s kitorése még 1998-ban tortént,
ezt kovetden lassu atlagfényesség-csokkenés
figyelhet6 meg egészen napjainkig, amikor
mar 15 magnitidé alatt tartozkodik.

3C 273 Vir

Az els6 azonositott, és egyben az egyik leg-
kozelebbi kvazar nevezetessége a kb. 200 000
fényév hosszusagu jet, amely azonban csak
a legnagyobb tavesovekkel figyelheté meg.
Abszolut fényessége —29 magnitudo, igy kb.
szazszor fényesebb a Tejutrendszernél (azaz
10 parszek tavolsagbol Napunk fényessé-
gével ragyogna...). Kis amplitadoja, gyors
véltozasokat produkal 12,4 és 13 magnitadé
kozott, ami a fenti gorbébdl kiindulva a vizu-
alis észlelés korlatait, valamint a kiillonb6zé
Oh-sorozati térképek negativ hatasat is jol
példazza.

[2457250
2015.08.15,

[2445250 [2451250 [2453250 [2455250

A 3C 273 ,szilégalaxisa” a kozponti rész kitakarasaval, a
Hubble Urtdvesd felvételén (a nevezetes jet a kép hatdran
kiviilre esik)

3C 279 Vir

Az égbolt egyik legfényesebb gammasu-
garforrasa az eddigi megfigyelések tilnyo-
mo részében rejtve maradt az amatdrcsillaga-
szok szeme el6l. 2000-ben és 2001-ben, vala-
mint 2007 elején azonban harom tiihegyes,
néhany napos-hetes idéskalan zajlé kitdrést
produkalt, e ritka alkalmak soran fényes-
sége elérte a 13,5 magnitudot. Fotografikus
észlelése mindenesetre pozitiv élményekkel
kecsegtethet, mivel tobbnyire 15 és 17,5 mag-
nitado kozott ingazik.

NGC 5548 Boo

A t8liink 245 milli6 fényévnyire 1évé galaxis
a névadojuk, Carl Keenan Seyfert amerikai
csillagasz altal 1943-ban széles spektrumu
emisszids forrasként felfedezett 12 galaxis
egyike. Az NGC 5548 feltehetéen két csillag-

(33 I
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varos egyestilésébdl sziiletett, nagy felbonta-
st fotokon jol lathato, szorosan felcsavaro-
dott spirdlszerkezetet mutat. A galaxis akti-
vitdsaért a centrumaban talalhaté mintegy
65 millié naptomegnyi fekete lyukba aramlo,
majd abbdl jetek formajaban elszokd anyag a
felels. Az objektum nem szerepel szakcso-
portunk programjaban, pedig jol kimutatha-
té, 12,3 és 14 magnitudd kozotti valtozasai
figyelheték meg az AAVSO fénygorbéjén
— egészen 2000-ig, amidta, rejtélyes modon
szinte alig sziiletett réla fénybecslés.

AP Lib

Kis amplitadéja, 14,3-15,2 magnitado
kozotti fénymenete a vizualis észlelés hata-
rait feszegeti, fotografikus kovetése azonban
halas feladat lehet, mivel fényességét megle-
hetdsen gyorsan valtoztatja.

Mrk 501 Her

Kereszty Zsolt CCD-fotometriai titon vég-
zett mérései ne tévesszenek meg senkit, az
Mrk 501 blazéar vizualisan észlelve tartésan
13,5 és 14 magnitadé kozott rostokol.

3C 371 Dra
A legels6ként, még 1975-ben ,BLLAC-
klubtaggd” el6léptetett kvazar 730 millio

. s/

fényév messzeségben talalhat6. A Hubb-
le UrtivesS nagy felbontasu felvételein a
3C 273 hasonl6 képzédménye utan ismét
gigantikus jet formdjdban tavozé anyagot
figyelhettiink meg. Fénygorbénkre tekintve
pedig ismét Poyner gigantikus munkdjanak
lehetiink tanui: egymaga mintegy 850 ész-
lelést végzett a valtozdérdl, amely rapszodi-
kus, 1 magnitiddét nem sokkal meghaladd
kitorésein kiviil altalaban 15,5 magnitadé
kornyékén tanyazik.

4C 32.55=3C 382 Lyr

Jelenlegi, dupla szamunk észlelési ajanlo-
jaban ezt a nem mindennapi variabilitast
Seyfert-galaxist mutatjuk be. Mar toredékes
fénygorbénk is jol illusztrdlja a galaxismag
koriili széls6séges viszonyokat. A valtozd
legutdbb 2005-ben ,jart” kistavesdves amatd-
rok szamara észlelhet6 tartomanyban, ekkor
12,5 magnitiidds fényességet ért el, mig tava-
lyi, 15,5 magnitidés minimumabdl ismét
egyenletesen emelkedik, e sorok irdsanak
idején, majus végén immar 13,6 magnitido-
nal tart.

Mrk 509 Aqr
Az MCSE Valtozdcsillag Szakcsoport prog-
ramvaltozo6i kozott szerepld, bar vizualisan
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nem tal izgalmas Seyfert-galaxis az utobbi
években keriilt el6térbe. A kozponti, kdrnye-
zetébdl folyamatosan anyagot beszippanto és
egyre hizo fekete lyuk tomege Napunkénak
300 milliészorosa. 13,8 és 14,8 magnitudo
kozotti valtozasainak legfébb oka az eltérd
titemil anyagdramlas. Fénymenetét fotografi-
kusan is érdemes kovetni a szakcsillagaszok
,+Multiwavelength campaign on Mrk 509”
cimen meghirdetett akcidjaval parhuzamo-
san.

PKS 2155-30 PsA

A VCSSZ programjaban — érthet6 médon —
nem szerepel e déli pozici6ju blazar. Felsoro-
lasombdl mégsem szerettem volna kihagyni,
mivel a robottavcsovek egyre terjed6 haszna-
lataval és a (remélhetden) mind tobbiink sza-
mara elérhet6 , amatdresillagdsz-turizmus”
erésddésével esélyilink lehet e nagyon izgal-
mas, 12,5 és 14 magnitado kozott hevesen
cikazé valtozo észlelésére.

BL Lac

A tipus névaddjahoz méltéan a leglatva-
nyosabb valtozasokat produkald blazarrol,
a BL Lacertae-r6l az els6 magyarorszagi
észlelések mar 1974-t6l kezdtek csordogal-
ni, am igazan 1990-ben ,indult be” a hazai

megfigyeléssorozat, ezt kovetden viszont az
egyik legjobban észlelt valtozonak szamit.
Nagy amplituddju, kiszamithatatlan, gyors
fényességingadozasok jellemzik, a legtobb
amatdrtavesé szamara lathatatlan minimu-
mabdl akar napok alatt maximumba keriil-
het. Az itt bemutatott fénygorbe jol példazza
a hazai tavesépark 90-es évek elejétd] tapasz-
talt latvanyos béviilését mind a miiszerek
atmérdjének, mind a valtozdészlelésre szant
tadves6idé Orvendetes megnovekedésének
tekintetében.

Végezetiil talan megbocsathatd, ha szemé-
lyes megjegyzésemmel zarom soraimat. Az
itt felsorakoztatott objektumok bemutatasa-
hoz ,,anyagot gytjtve” 8szintén meglepett az
extragalaktikus valtozok nem mindennapos
viselkedése, néhol jelentds amplitadodjuk,
valamint valtozasaik gyakorta igen gyors
lefolyasa. Inspiralé volt azt is megallapita-
nom, hogy legtobbjiitk konnyen észlelhetd
fényességtartomanyba esik, és viszonylagos
pontossagu vizualis észleléseimmel is hasz-
nos munkat végezhetek a gyermeki racsodal-
kozason feliil, amit a vilagegyetem megapar-
szekjeinek elsé ,meghdditdsakor” éreztem,
és érzek ma is.

Bago Baldzs

Bl



