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Naprendszeriink kiils6 bolygéi nem tartoz-
nak a népszerti és gyakran megfigyelt objek-
tumok kozé. Pedig ezek a tavcsSben apronak
latszé vilagok is megannyi szépséget, valto-
zatossagot rejtenek, komoly amat6ér munka-
ra adva lehetéséget. Eszlelési lefedettségiik
nemzetkdzi szinten is nagyon alacsony: Az
Uranusz esetében sem késziil minden nap
megfigyelés, a Neptunusznal pedig csak iga-
zan ritkak és szérvanyosak az észlelések.
Holott a mai modern miiszerekkel felszerelt
amat6rok nagyon értékes munkat végezhet-
nek a bolygdk alakzatainak megfigyelésében,
melynek tudomanyos értéke is van. Ma mar
jol ismert tény, hogy az Uranusz légkdrében
is el6fordulnak felhéalakzatok, a Neptunusz-
nal ez mar a Voyager-2 6ta ismert. Napja-
inkban mind a vizudlisan észlel5, mind a
jokora tavesovekkel és kamerakkal dolgozé
amatérok sikerrel rogzitenek albeddalak-
zatokat az apré bolygdkorongokon. Itt az
ideje tehat, hogy megszabaduljunk a régi
rogeszméktdl, miszerint az Uranusz és a
Neptunusz unalmas bolygok, hiszen sem-
mit sem lehet megfigyelni rajtuk. Helyette
akar vizualisan, sok-sok gyakorlassal, akar
webkameras rendszeriink hatarait ostromol-
va van esélylink alakzatokat megpillantani
vagy lefényképezni a bolygokon.

A 2012-2013-as lathat6sag alatt tobb ama-
tértarsunk is sikerrel észlelte a kiils6 bolygoé-
kat; cikkiinkben az eredményeiket mutatjuk
be, a két bolygot kiilon targyalva.

Uranusz

A Halakban jar6 planéta szerencsére mar
egészen magasra emelkedik a horizont f6lé,
deleléskor 45° feletti magassagon figyelhet-
jiik meg. Megtalalasat neheziti a nagyon jel-
legtelen, halvany csillagokbol all6 csillagkor-
nyezet. Ennek ellenére 7 észlelénk 23 meg-
figyelést végzett a lathatésag soran, koztitk
nagyon jo mindségtiek is akadtak. Vizualisan
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Név U/N Miiszer
Bencsik Eszter -/1r 15L
Bencsik Rita i/ir  15L
Békési Zoltan 3d/1d 20T
Chovanecz Attila 1w/- 25T
Haisch Laszlo 7r/3r 20L

Kiss Aron Keve 77r 201
Mayer Mérton 3r/- 20 L
Prosz Gyorgy Aurél 1c/- 43,1 CDK

Bencsik Rita, Haisch Laszl6, Mayer Marton
és Kiss Aron Keve eredt az Urdnusz nyo-
méba, tobbnyire 15-20 cm-es, kontrasztos
leképezésti refraktorokkal vagy Newtonok-
kal. Mindannyian nagyon szép észleléseket
készitettek, tobbon felszini alakzatok is lat-
szodnak. Szinszlir6ket Kiss hasznalt rend-
szeresen. Fotografikusan Békési Zoltan és
Chovanecz Attila rogzitette a korongot, érté-
kes felvételeket készitve 20-25 cm-es New-
tonokkal. Prosz Gyorgy Aurél tavészleléssel,
43 cm-es korrigalt Dall-Kirkham-tavesével
fotdzta a bolygo holdjait. Minden észlel6nk-
nek gratulalunk a sikeres munkahoz!

Ahhoz, hogy a bolygé poélusait azonosit-
hassuk, és barmilyen alakzatot elemezhes-
siink, verifikalhassunk, mindig adjuk meg az
éginyugati (p, amerre kikapcsolt 6ragépnél a
bolygoé kimegy a latomezobdl) és égi északi
iranyokat (zenittiikornél felcserélddik!). Ezek
nélkiil észlelésiink, barmily szép alakzat lat-
szana is rajta, értékelhetetlen és hasznalha-
tatlan.

Megfigyelhetdség. A 2012-es esztendd
soran az ekliptikaval kozel parhuzamos ten-
gelyti, félrebillent bolygdt majdnem teljesen
az oldalarol figyelhettiikk meg: Az északi
polusa épphogy kibukkant az égi nyugat
felé, egyenlitdje egy picit kihasasodva elto-
l6dott a kézépvonaltdl az égi keleti irdnyba
(Sub-Earth latitude: +18°). Ez a pozicié jo
lehetdséget adott mind az északi, mind a déli
félteke esetleges alakzatainak megpillanta-
sara. Az Uranusz légkore gyakran teljesen



egynemd, alakzatoktol mentes — ez volt az
eset a Voyager-2 ottjartakor is. A HST és
a Keck-tavesovek felvételei alapjan azon-
ban nem ritkan eléfordulnak rajta fényes
polussapkak, vildgos mérsékelt 6vi, vagy
egyenliti savok, esetleg vilagos foltok. A
vilagos alakzatok feltehetéen metanjég fel-
hék. Hasonloképpen sétét savok és foltok is
el6fordulhatnak. Mivel a bolygd vordsben
és infravorosben mar nagyon halvany, a
vildgos metanjég felhdk ekkor hatarozot-
tan kiemelkednek a sotét hattérbSl. A sotét
alakzatok viszont kék és zold sziirékkel
figyelhet6k meg a legjobban. Az alakzatok
gyorsan valtozhatnak, elképzelhetd, hogy
1-2 nap alatt megjelennek vagy eltinnek. Az
Uranusz légkori alakzataira jellemzd, hogy
rendkiviil finomak, alacsony kontrasztiak. A
bolygo és alakzatainak megfigyelése igy nem
csak a kis korongmeéret, de az alacsony kont-
raszt miatt is nehéz, sok gyakorlast igényel.
Haisch Laszlé egyszavas észlelési leirasat
idézve: ,Szemkiszakito!”.

Szinbecslés, spektrum. A bolygé szinének
meghatarozasa konnyti feladat, mar a legki-
sebb tavesovekkel is elvégezhetd. Altalaban
nagyobb atmérdjii miiszerben élénkebbek a
szinek, és kisebb nagyitason is élénkebbek,
a koncentralt fénymennyiség miatt. Erdemes
tehat a szinbecslést a korongmegfigyelésnél
joval kisebb nagyitason végezni (100-200x).
A bolygo6 szinét harom vizuadlis észlelénk
vizsgalta kiilonb6zd tavesovekkel.

Kiss 9 cm-es refraktorral sargaszoldnek
latta, mig Haisch és Kiss 15-20 cm-es miisze-
rekkel nagy nagyitason kékeszoldnek. Mayer
tengerkéknek észlelte. Kiss egy 25 cm-es

BOLYGOK

SCT-vel 60x nagyitason nézve élénkzoldnek
latta, enyhe sargas és tiirkizes betitéssel. Fon-
tos lenne minél objektivebb megfigyeléseket
végezni kis nagyitason. A bolygoé feltehetéen
joval vilagosabb zold a valdsagban, mint
amennyire kékesnek, kékeszoldnek latszik a
népszerti képeken...

A bolygdrdl Kiss és Bencsik végzett vizua-
lis spektroszkdpiai megfigyelést egy 15 cm-
es akromat és egy prizmas okularspektrosz-
kop segitségével (lasd: Neptunusz tabla). A
bolygd kékben vilagos volt, kékeszoldben
és zoldben volt a legintenzivebb, sargaban
hirtelen halvanyodni kezdett, mig narancs-
sargaban mar rendkiviil halvany volt, spekt-
rumanak piros Osszetevdje pedig vizualisan
megfigyelhetetlen maradt. Az eloszlason
vizualisan is szépen latszott a bolygo voros
szinben mutatkozé halvanysaga. A fotogra-
fikus spektrumészlelések (pl. okular szii-
rémenetbe tekerhetd optikai rdccsal) ennél
egzaktabbak és informativabbak volnanak.

Peremsététedés. A korong egyenlétlen
megvildgitottsaga a legkdnnyebben megfi-
gyelhet6 korongjellemzé. A korong kozepe
a legvilagosabb, széle felé pedig fokoza-
tosan, egyre erdsebben halvanyodik. Mar
kis tavesével is jol latszik; Kiss egy 9 cm-
es apokromattal kdnnyen észlelte 300-450x
nagyitasokon. Kis tavesovel a diffrakcios kép
lagy atmenete raiilhet a peremre, nagyobb
tavesOvel a peremsotétedés igy még ponto-
sabban megfigyelhetd. Megfigyeléséhez egy
550/50-es interferenciasziiré mutatkozott a
legjobbnak, de barmilyen egyszeres ateresz-
tésti sziird (kék, zold, sarga, narancs) éleseb-
bé teszi a peremet, és javitja a peremsotéte-

Vizualis Uranusz-szinbecslések

miiszer nagyitas  becsiilt szin datum megfigyeld
9L 300 vilagos sérgaszold 2012.08.01. Kiss
15L 600 z6ldeskék 2012.08.15. Kiss
15T 200 tengerkék 2012.10.19. Mayer
20L 411 kékeszold 2012.09.09. Haisch
20L 411 fako tengerkék 2012.10.23. Mayer
20L 412 261d-kék-sziirke 2012.09.17. Haisch
20L 600 vilagoskékes-zold 2012.08.23. Kiss
20L 823 z6ldeskek 2012.09.07. Haisch
25T 300 tengerkék 2012.10.06. Mayer
25,4 SCT 60 élénkzold, enyhe sargasfehér belitéssel, kevés tiirkizzel 2012.08.17. Kiss
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dés latvanyat. A peremsotétedés mértékét
korongrajzon és fotéon nehéz visszaadni; a
bolygoét keresztben metsz$ intenzitasprofi-
lokkal azonban kénnyen abrazolhato.

Koronglapultsag. Mivel a bolygoéra csak-
nem oldalrdl latunk ra, a korong lapultsaga
megfigyelhetd volt az észlelések soran. A
koronglapultsagot joval nehezebb pontosan
megfigyelni, mint a peremsotétedést, de kis
gyakorlattal ez is kdnnyen megy. A lapult-
sagot, ill. a megnyultsag iranyat az észleld-
lapon feltiintetve utdlag ellendrizhetjiik az
égi iranyok segitségével, hogy jo iranyban
lattuk-e lapultnak a bolygot. Kiss 15 cm-es
és anndl nagyobb tdvcsével minden eset-
ben +10° pontossaggal meg tudta hatarozni
iranyat. A 9 cm-es apokromattal nagyobb
tévedések is el6fordultak. Haisch 20 cm-
es refraktorral szintén pontosan becsiilte.
Haisch és Kiss szimultan észlelései sordn
egymastol fliggetleniil a helyes irdnyban lat-
tak a lapultsagot. A koronglapultsag megfi-
gyelése igazan nagy élmény az Urdnusz ese-
tén: Oragépiinket kikapcsolva, vagy a K-Ny
gombokat megnyomva a kézivezérlén meg-
latjuk az égi iranyokat, és az arra felttinéen
megd6lt, majdnem merdSleges egyenlitét: Az
aprd remegd ovalis korong a szemiink lattara
eldSlve kering az tirben! A koronglapultsag
mértékének szamszer(i meghatdrozasa vizu-
alisan nehéz: elére kinyomtatott sablonokkal
valo, okular melletti 0sszevetéssel lehetséges.
A rajzokon az észlel6k nagyobbnak abrazol-
tak a koronglapultsagot a valosnal.

A webkameras felvételekrdl lehetdség volt
a koronglapultsagot szamszerten is kimérni.
A fotokon jol latszott a bolygé ovalis alak-
ja. A koronglapultsag szamitdsa: (egyenlit6i
atméré-poldris atmérd)/egyenlitéi atméro.
Kerek testnél értéke nulla, elméleti értéke
az Uranusznal a megfigyelési idészakban
0,022 volt.

Az Uranusz-fotokrol mért koronglapultsag
értékei a voros, zold és kék szincsatornakon:

koronglapultsag (mért):

datum: R G B megfigyeld
2012.08.13 0,069 0,05 Békési
2012.08.19 0,05 0,05 Békési

2012.10.22 0,45 0,58 0,78 Chovanecz
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A koronglapultsag-értékek minden ész-
lelésnél nagyobbnak adddtak a valdsnal.
Az atmoszférikus diszperzié (AD) zavarja
a meghatarozasat. Békési augusztus 13-i
felvétele erés AD-t6l terhelt, ekkor kék-
ben latszott a legkisebbnek a koronglapult-
sag. Chovanecz nagyobb magassag mellett
késziilt képén ezzel szemben vordsben volt
a legkerekebb a bolygd és kékben a leglapul-
tabb, legelkentebb. A koronglapultsag minél
pontosabb meghatarozasahoz hasznaljunk
nagy nyujtast, keskenyebb savszélességli
z0ld sz{ir6t, és készitsiink tobb felvételt is!

Albeddalakzatok. Az albeddalakzatok
vizudlis megpillantasa szép eredmény és
annal nehezebb feladat; teljes sététadapta-
cid, sok gyakorlds, dsszpontositas és tiirelem
kell hozza. Ennek ellenére vizualis észlels-
ink kozil tobbnek sikeriilt felhéalakzatokat
megpillantani a bolygén. Az észlelhetség
hataran latni vélt alakzat valdédisagat meg-
erdsitheti, ha: az alakzat irdnyultsaga meg-
felel a bolygé forgasiranyanak, tobb kiilon-
bozd szinszlird hasznalatakor is mutatkozik,
szimultan észlelés soran mas is észrevette,
tobb egymas utani napon is megfigyelhetd.
Veszélyes azonban beleesni a , mindenaron
alakzatot akarunk latni” csapdajaba: az Ura-
nusz esetén teljesen normalis, ha iires a
korong. A szerz$ jol emlékszik, hogy pl
oktdber 30-an tobb mint egy oran at figyelte
elkeseredetten a bolygdt a Polaris 20 cm-es
nagyrefraktoraval, gondosan Gsszevalogatott
szlir6k segitségével, és semmilyen alakzatot
nem latott. A felhdk eléfordulasi gyakori-
saganak megallapitasdhoz a j6 mindségu,
és megbizhatd negativ észlelés ugyanolyan
fontos, mint a pozitiv alakzatészlelések!

A beérkezett megfigyelések nagy része a
2012. augusztus—oktober kozotti iddszak-
ra korlatozédik; egy szimultan észleléspar
késziilt még 2013. januarjaban. Az augusz-
tus—oktober kozotti 18 megfigyelési nap
50%-aban sikeriilt valamilyen albed6alakza-
tot detektalni a bolygén. A sotét és vilagos
alakzatok szélesség szerinti eloszlasa igen
valtozatos volt a teljes lathatdsag soran.

A sotét alakzatok koziil leggyakrabban a
déli pélus mutatkozott s6tétnek. Gyakran lat-
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Az Urdnuszon észlelt sotét és vilagos alakzatok szélesség
szerinti eloszlasa

szottak sotét savok is, mind az északi, mind
a déli polaris/mérsékelt Gvben. Sotét foltok
a sOtét mérsékelt ovi savok savrészeiként
fordultak eld. A vilagos alakzatok koziil leg-
gyakrabban az északi pdluson mutatkozott
halvany sapka. Emellett a vilagos egyenlit6i-
tropusi savok is gyakoriak voltak. Vilagos
foltok a vilagos savok részeként jelentkeztek,
néha kiterjedt méretben.

Az augusztus kozepi megfigyelési id6-
pontokban egy sotét déli mérsékelt 6vi sav
tobbszor latszott a bolygdén; Bencsik és Kiss
szimultan észlelés soran is lattdk. A meg-
figyelések szerint legalabb négy egymas
utani napon megtalalhaté volt a bolygoén.
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Az 6sszes szinszlirével késziilt és alakzatokra pozitiv
Uranusz-észlelésen a sotét vagy vilagos alakzatok
megfigyelhetéségének szinszird hullamhossz szerinti
eloszlasa

Az augusztus 17-18-1 napokon Kiss észlel-
te a bolygdt egy 25,4 cm-es SC tavcsdvel.
A korong igazan részletes volt: egy északi
és déli mérsékelt Svi sotét sav mellett az
egyenlitén egy széles vilagos régi6 huzddott,
kisebb vilagos inhomogenitasokkal. A hal-
vanyan, de gyonyoriien savozott bolygé jol
lathatéan oldalra billent a K-Ny-i iranyhoz,
illetve az ekliptikahoz képest — nagyon szép
latvanyt mutatott. Egy nemzetk6zi szimul-
tannal Osszevetve augusztus 17-én Stanislav
Maksimowicz német amatdr észlelte 20,3
cm-es SCT-vel a vilagos egyenlit6i savot és
a sOtét északi mérsékelt ovi savot. Késébb,
augusztus végén, szeptember elején Haisch
észlelte a déli polus sotétségét tobb izben
is. Szeptember 7-én Haisch az északi pdlus
vilagossagat és a déli pdlus sotétségét is
megfigyelte. Ugyanekkor Alexander Obuk-
hov orosz amatér készitett felvételt a boly-
gordl egy 28 cm-es SCT-vel. A felvételen jol
latszik az északi polus fényessége és a déli
sotétsége. Oktober végén Chovanecz Attila

Uranusz-észlelések a 2012-2013-as lathatdsaghol (.. a kovetezd oldal képtablajat!) a: A bolygd planetografikus iranyai,
és az égi iranyok ehhez képest (p: égi nyugat, f: égi kelet). Minden korong ennek megfelelGen tajolt, kivéve a p, g, s
képeket. b: Kiss Aron Keve, 9 L, 22:35-22:40 UT. ¢: Békési Zoltan, 20 T, 00:56 UT. d: Bencsik Rita, 15 L, 22:20-22:30
UT. e: Kiss Aron Keve, 15 L, 22:35-22:42 UT. f: Kiss Aron Keve, 25,4 SCT, 22:10-23:10 UT. g: Kiss Aron Keve, 25,4
SCT, 22:45-23:05 UT. h: Békési Zoltan, 20 T, 00:24 UT. i: Kiss Aron Keve, 20 L, 22:20-22:55 UT. j: Haisch Laszl6, 20 L,
23:45-02:01 UT. k: Haisch Laszld, 20 L, 00:34—01:02 UT. I: Haisch Laszl6, 20 L, 02:16-02:48 UT. m: Haisch Lészl6, 20
L, 00:20-00:58 UT. n: Haisch Laszl6, 20 L, 22:13-22:38 UT. o: Haisch Léaszl6, 20L, 22:10-22:27 UT. p: Mayer Marton,
25T, 20:16 UT. q: Mayer Marton, 15 T, 17:58-18:14 UT. r: Chovanecz Attila. 25 T, 20:49 UT. s: Mayer Marton, 20 L,
18:41 UT. t: Kiss Aron Keve, 20 L, 22:08-23:03 UT. u: Haisch LaszI6, 20 L, 17:45-18:10 UT. v: Kiss Aron Keve, 20 L,
18:40-19:02 UT. w: Uranusz-holdak; Békeési, 20 T, 00:15 UT. x: Uranusz-holdak; Prosz Aurél, 43,1 CDK, 03:24 UT
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Neptunusz-észlelések a 2012-2013-as lathatdsaghel. a: A bolygd planetografikus iranyai, és az égi iranyok (p: égi
nyugat, f: égi kelet). b: Kiss Aron Keve, 9 L, 22:00-22:20 UT. ¢: Kiss Aron Keve, 9 L, 22:05-22:20 UT. d: Kiss Aron Keve,
9L, 22:10-22:46 UT. e: Bencsik Rita, 15 L, 21:50-22:10 UT. f: Bencsik Eszter, 15 L, 21:05-21:15 UT. g: Kiss Aron Keve,

15 L, 21:20-21:40 UT. h: Kiss Aron Keve, 25,4 SCT, 23:15-23:40 UT. i: Kiss Aron Keve, 25,4 SCT, 23:10-23:40 UT. j:
Békési Zoltan, 20 T, 23:17 UT. k: Kiss Aron Keve, 20 L, 23:00-23:40 UT. I: Haisch LszI6, 20 L, 22:55-23:30 UT.
m: Haisch Lasz6, 20 L, 23:05-23:18 UT. n: Haisch LaszI6, 20 L, 23:20-23:46 UT. o: Triton. Kiss Aron Keve, 20 L, 23:00—
23-40 UT. p: Az Urdnusz és Neptunusz okuldrspektroszkoppal rajzolt vizualis spektruma. Kiss Aron Keve és Bencsik Eszter
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gyonyord és nagy felbontasu felvételén az
északi polus enyhén vilagosabbnak, mig a
déli kissé sotétebbnek mutatkozik. Januarban
Kiss és Haisch készitettek szimultan észlelést
a Polaris 20 cm-es refraktoraval, szlirdsor
felhasznalasaval. A déli pdlus vildgossagat
mindketten sikeresen észlelték. Bar az Ura-
nusz észlelése az alakzatok alacsony kont-
rasztja miatt vizualisan és webkameraval is
nehéz feladat, lathatjuk, hogy tiirelemmel és
gyakorlattal nem lehetetlen értékes pozitiv
alakzatészleléseket késziteni!

Sziir6s észlelések, alakzatok hullaimhossz-
fiiggése. Kiss szamos szinsziir6t kiprobalt
az Uranusz megfigyelésére. Az észleléseknél
az alakzatok minél biztosabb azonositasa-
hoz az aldbbiakat hasznalta rutinszertien
(zardjelben kis — majd nagytavesoves szi-
r6k): kék (Baader Blue), vilagoszold (W11
—550/50 IF, Schott VG4), lazac-narancs (W85,
Baader Orange — W21), bibor (W30 — Orion
Mars). Azon sziirés észlelések szamat meg-
vizsgélva, melyeken s6tét vagy vilagos alak-
zat latszott, kovetkeztethetiink az alakzatok
kiilonb6z6 sztirékkel valo észlelhetdségére
és az alakzat megfigyelhetdségének hullam-
hosszfiiggésére.

Kék sztirével latszott a legkevesebb alak-
zat (470 nm dominans hullamhossz), mind
vilagosak, mind sotétek el6bukkantak. Az
augusztus 17-i észlelésnél az északi mér-
sékelt &vi sav, és benne egy sotét folt jol
latszott kékben. Zold sziir6kkel (550 nm
dominans hullamhossz) sok esetben lehetett
mind s6tét, mind vildgos savokat meglatni
- ezek voltak a legjobb &ltalanos sziirék
(W11, VG4). Narancs sztir6kkel (atlag 600 nm
dominans hulldmhossz) majdnem kizarélag
csak a vilagos savok és foltok latszottak, sok
esetben azonban jol. Kettds ateresztésti bibor
szlir6kkel (470 és 630 nm dominancia) nem
csak a vilagos és sotét alakzatok latszottak,
de a bolygd savozott mintazata, a sdvok val-
takozasa is kiemel8dott.

Az alakzatok abszolut szinbecslése nehéz
feladat a halvany korongon. A s6tét savok,
foltok sziirkésnek, egy esetben barnanak
mutatkoztak a zoldes korongon, a mig a
vilagos alakzatok fehérek voltak.

I

A vizualis kolorimetriai adatok a januar
11-i sziirés intenzitasvazlatokon hordoztak
értékes informaciét: Mig 550/50 IF sztirével
a déli sotét sav latszodott (6-os intenzitas a
7-es korongon) és az északkeleti vilagos folt
8,5 intenzitasu volt, Baader Orange ill. mély-
narancs W21 sziir6kkel a s6tét folt mar nem
latszott (7 intenzitas), a vilagos pedig fényes
10-es intenzitast volt.

Az eredményekbdl kovetkeztethetd, hogy
a bolygo tavcsdben sziirkésnek és barnasnak
latsz6 sotét savjai kevés kéket és zoldet, de
sok vOros komponenst tartalmaznak (kékben
sotétek, vordsben vilagosak, és nem felttind-
ek). A vilagos felh6k pedig kékben, zoldben
és vorosben is reflektalnak, vordsben vald
felfényesedésiiket az itt elhalvanyuld boly-
gohattér okozza.

Holdak. Vizualisan harom észlelénknek
sikeriilt Uranusz-holdakat megpillantania.
Bencsik és Kiss augusztus 15-én egy 15 cm-es
akromattal, 600x nagyitason lathattak a Tita-
niat és az Oberont, mig Haisch szeptember
7-én a Polaris 20 cm-es tavesovével a Titani-
at. Fotografikus megfigyelSinknek kénnyebb
dolga volt, és szebb eredményekhez jutottak:
augusztus 19-én Békési gyonyort képén lat-
szik a Titania és az Oberon, mig a halva-
nyabb Umbriel éppen kikandikal a beégett
korong koriili fényarbol. Prosz november
11-én tavészleléssel fotozta Uj-Mexikébol az
Uranuszt: felvételén mind a négy fényes hold
jollatszik. A nyers képen a holdak fényessége
is szépen kovethetd: A legfényesebb (14,0m)
Titania és Oberon (14,2m) mellett az Ariel is
kiterjedt (14,4™), a leghalvanyabb Umbriel
(15,0m) azonban apro6 és alig latszik. Minden
amatdrtarsunknak gratulalunk a sikeres hol-
dészlelésekhez!

Neptunusz

A Vizdntében jard bolygd még elég délen
van, deleléskor is csak ~30° magassagig
emelkedik a horizont f6lé. Megtalaldsa hal-
vanysaga és déli helyzete miatt nem kénny.
Lathatdsaga soran 6t amatér figyelte meg
a bolygét, 13 kivald észleléssel gazdagit-
va archivumunkat. Vizualisan Bencsik Rita,



Bencsik Eszter, Haisch Laszl6 és Kiss Aron
Keve figyelte meg a bolygot, 15-20 cm-es
akromatokkal. Webkameraval pedig Békési
Zoltan készitett rdla felvételt 20 cm-es New-
tonjaval. Rendszeres szinsziir6s megfigyelé-
seket Kiss végzett. Vizualis észlelink szép
szamban figyeltek meg alakzatokat is a boly-
gon. Gratuldlunk Neptunusz-észleléinknek
sikeres munkajukhoz!

A Neptunusz korongjan — az Uranusznal
is kisebb 1évén — semmilyen tdmpontot nem
talalunk a pélus azonositasahoz. Az égi nyu-
gati (p) és északi iranyok feltiintetése igy
legalabb annyira esszencidlis az észleléshez,
mint maga a rajz vagy foté — ezek megada-
sa nélkiil észlelésiink sajnos értékelhetetlen
marad!

Megfigyelhetdség. A 2012-es esztendd
soran az égi hosszuisagtol kissé félrebillent
tengely(i bolygdt nagyrészt oldalrdl figyel-
hettiik meg: Felénk valé billenése még majd-
nem maximalis, déli pélusa rank mosolygott
a peremen, egyenlitje pedig kovérebben
behajlott az északi korongperem felé, a déli
féltekére adva jobb ralatast (Sub-Earth lati-
tude: —27°). A Neptunusz légkore joval akti-
vabb, mint az Uranuszé: Mar a Voyager-
2 is szamos felhdalakzatot lefényképezett
ottjartakor. A Neptunuszon eléfordulnak
magaslégkori parafelhSk-parasavok, sotét
felhésavok és sotét foltok, vilagos savok
és vilagos foltok, vilagos polussapkak. A
déli polaris alakzat (South Polar Feature,
SPF) pedig egy polaris 6vben megjelend,
tobbnyire sok kis vilagos felhébdl allé kép-
z6dmény, mely gallérszertien korbeveheti a
polust (Keck és HST képek). A SPF alakzatai
igen gyorsan, akar néhany Ora alatt is megje-
lenhetnek vagy elhalvanyodhatnak. A Nep-
tunusz kékben a legfényesebb, narancsban
és vorosben pedig az Uranusznal is sGtétebb.
A vilagos felhék igy narancsban, vordsben
és infravorosben kiemelkedve vilagitanak,
mig a sotét alakzatokat kék és zold szlirSkkel
figyelhetjiik meg konnyebben. A Neptunusz
alakzatai kontrasztosak lehetnek, az Urdnusz
alakzatainal feltinébbek és jobban lathatok.
Légkorének aktivitdsa és alakzatainak val-
tozasa az Uranuszéndl és a Szaturnuszénal
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is gyorsabb, jelentSsebb. Igy bar a korongja
kisebb, mint az Uranuszé, aktivitasa és kont-
rasztos alakzatai miatt megfigyelése nem
szamottevGen nehezebb, vizsgalataval pedig
egy dinamikus és nagyon izgalmas bolygo
életébe lathatunk betekintést. Eszleléséhez
kis mérete és halvanysaga miatt azonban
tokéletes sotétadaptacio, sok-sok gyakorlas,
kitartas és tiirelem sziikséges.

Szinbecslés, spektrum. A Neptunusz szi-
nét Haisch és Kiss becsiilte kiilonbdzé tav-
csovekkel.

Vizualis Neptunusz-szinbecslések:

miiszer nagyitas becsiilt szin datum észl.
9L 180  fako kozépkék  2012.07.31. Kiss
20L 200  mélykék 2012.08.23. Kiss
20L 411 sziirkéskek 2012.08.27 Haisch
25,4 SCT 400 intenziv tengerkék 2012.08.18. Kiss

Kiss 9 cm-es apokromattal fakd kéknek
latta a bolygot; halvanysaga miatt kis miisze-
rekkel a szine nem latszik felttinéen. 20 cm-
es refraktorral mélykék-sziirkéskék volt, 25,4
cm-es SC taves6vel pedig intenziv tengerkék.
Nagy fénygytijté6 képességii miszerekben
szépen el6jon a bolygd intenziv és tiszta
kozépkék-tengerkék szine, mely bolygdész-
lel6 szemmel vizualisan igazan nagy élmény
és kiilonlegesség. Erdemes volna fotografi-
kusan, kis nagyitason is megprdobalni meg-
orokiteni a bolygd minél pontosabb szinét.

A bolygérol Kiss végzett vizualis spekt-
roszképiai megfigyelést egy 15 cm-es akro-
mat és egy prizmds okularspektroszkép
segitségével. A feladat a bolygd halvanysa-
ga miatt nem volt kénnyd. A kékben mar
fényes bolygo vilagoskékben érte el reflexios
maximumat, a kékeszoldben fokozatos hal-
vanyodas utan z6ldben mar meglepden hal-
vany volt. Az elforditott latassal detektalhato
legnagyobb hullamhosszak a sarga szinre
estek, narancsban mar nem érzékelhettiink
bolygéfényt. Ez szépen mutatja a bolygd
narancsban és vordsben valé halvanysagat,
ami a narancs és vOros szlir6k hasznalhato-
sagat erételjesen limitalja.

Korongbontas. Kiss 9 cm-es apokromattal,
180x nagyitason nagyon picinek, de mar egy-
értelmiien kiterjednek latta a korongot a csil-
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lagokhoz képest. Ennek ellenére korongmeg-
figyeléseit ezzel a kis miiszerrel is 300-450x
nagyitason végezte.

Peremséotétedés. Az Uranuszhoz hasonlo-
an a legkdnnyebben megfigyelhetd jelenség
a korongon. A még kisebb korongatmérd
miatt a diffrakcios kép lagyan lefutd pere-
me raiil a korong szélére, kis miiszereknél
megnehezitve a valds peremsotétedés észle-
lését. Vizualisan ennek ellenére kis tavcsdvel
is megfigyelheté volt, 15 cm-es miiszerrel
pedig mar kifejezett és egyértelmii — agyunk
a latott képet jelentésen kiélesiti. A peremso-
tétedés megfigyelését barmilyen egyszeres
ateresztési szlir$ elBsegitette, itt is az 550/50
IF sziir6 mutatkozott a leghatékonyabbnak.

Koronglapultsag. A Neptunusz korongla-
pultsaganak észrevétele a kis méret és a diff-
rakcids kép lagyito hatasa miatt kevésbé egy-
szer(i, mint az Uranusznal. Raadasul, mivel a
déli pélus majdnem a legnagyobb lehetséges
szogben billen most felénk, a koronglapultsag
is kozel minimalis, kisebb, mint az Uranusznal
(0,0148 vs. 0,022). Ennek ellenére torekedjiink
a korong kidudorodasanak iranyat észreven-
ni: Tiirelmes megfigyeléskor mar 9 cm-es tav-
cs6vel is egyértelmtien latszott, 15-20 cm-es
miuiszerrel pedig még konnyebb volt a helyzet.
Utobbi miiszerekkel Kiss és Haisch minden
esetben pontosan tudta rogziteni az iranyt.

A koronglapultsag kimérése Békési észlelé-
sérdl volt lehetséges. Az atmoszférikus disz-
perziéval terhelt képen a koronglapultsag
z0ldben 0,11-nek, vordsben 0,05-nek adddott
az elméleti 0,0148 helyett. Az alacsonyan jar6
bolygé fotdzasakor szamoljunk az atmosz-
férikus diszperzio képtorzité hatasaval, ami
ilyen kicsi korongon nagyon jelentds lehet.
Kikiiszobolésében mar egy, a bolygd refle-
xiés maximumaba esl, széles ateresztésti
W82A vilagoskék szlird is sokat segit, ami
raadasul a bolygd fényességébdl is alig vesz
csak el.

Albedoéalakzatok. A Neptunusz korongjan
alakzatokat meglatni nehéz feladat, de mivel
az alakzatok abszolut kontrasztja nagy lehet,
és a bolygd aktiv, korantsem lehetetlen val-
lalkozas. Vizualis észleldinknek tobb izben
sikeriilt alakzatokat megfigyelnie. Ennek
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ellenére természetesen a Neptunusz korong-
ja is lehet alakzatoktdl mentes, {ires korong,
igy a megbizhaté negativ észleléseknek itt
is nagy jelentésége van. A nagyobb skalaju,
feltinébb alakzatok megbizhaté megpillan-
tasahoz, illetve azok hidnyanak biztos kije-
lentéséhez legalabb 15, de inkabb 20 cm-es
miszer, és természetesen nagy gyakorlat és
tapasztalat sziikséges.

A beérkezett észlelések sajnos csak a 2012.
julius vége, szeptember eleje kozotti b6 egy
hénapos idészakot fedték le. Eszlel6ink a
honap 11 megfigyelési napjanak nagy részén
rogzitettek latott vagy latni vélt alakzatokat.

A megfigyelt alakzatok tobbsége valame-
lyik mérsékelt 6vi vagy polaris régidban buk-
kant fel. A déli mérsékelt Ovben sotét savok,
a déli poluson vilagos foltok mutatkoztak.
Az északi mérsékelt 6vi régio pedig gyakran
volt vilagos.

A déli mérsékelt 6vben Kiss és Bencsik Esz-
ter latott sotét savot augusztus 15-i szimultan
észlelésiik soran. Az augusztus kozepi és
augusztus végi észleléseken Kiss és Haisch
az északi féltekének mérsékelt ovi régiodjat
vilagosabbnak latta. A hénap elején Marc
Delcroix készitett Neptunusz felvételeket az
1 méteres Pic du Midi reflektorral. Ezeken
a déli félteke latszik vilagosabbnak, de az
északi peremen is el6fordulnak vilagos fol-
tok. A kevés adat és a megfigyelés nehézsége
miatt nehéz kovetkeztetéseket levonni, nagy
jelent8sége volna a rendszeresebb megfigye-
léseknek és a szimultan észleléseknek.

Sziirds észlelések, alakzatok hullamhossz-
fiiggése. Kiss szamos szinsziir6t kiprobalt az
Neptunusz megfigyelésére is. Az észlelések-
nél az alakzatok minél biztosabb azonosita-
sahoz az aldbbiakat hasznélta rutinszertien
(zardjelben kis — majd nagytavcsoves szi-
rok): vilagoskék-kék (W82A — Baader Blue),
vilagoszold (W11 - 550/50 IF, Schott VG4),
lazac-narancs (Baader Yellow, W85 — Baader
Orange), bibor (W30 — Orion Mars). Azon
szlirGs észlelések szamat megvizsgalva,
melyeken s6tét vagy vilagos alakzat latszott,
kovetkeztethetiink az alakzatok kiilonb6z6
szlir6kkel vald észlelhetGségére és az alakzat
hullamhosszfiiggésére.



A bolygon kék sztir6kkel (470 nm domi-
nans hulldmhossz) mind sotét, mind vilagos
alakzatokat hatékonyan meg lehetett figyel-
ni. Talan a W82A vilagoskék volt a legjobb,
kisebb tavcsoves altalanos sziiré. Zoldben
mar enyhén csokkent a korong fényessége
(550 nm dominans hullamhossz), itt joné-
hany vilagos alakzatot meg lehetett figyelni.
A vOr0s felé a drasztikus fényességesés miatt
kis tavesével a W85 lazac, nagy miiszerrel
pedig a Baader Orange volt a legvordsebb
sz(ird, melyben még latszott a bolygokép.
Narancsban (600 nm dominans hullamhossz)
lehetett a legtobb észlelés alkalmaval vilagos
alakzatokat megpillantani, mig sotét alakzat
csak egyszer latszott ezen a hullamhosszon.
Kettés ateresztésti bibor sziir6kkel (470 és
630 nm dominancia) vilagos alakzatok lat-
szottak.
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Az 6sszes szinszlirével késziilt és alakzatokra pozitiv

Neptunusz észlelésen a sotét vagy vilagos alakzatok

megfigyelhetdségének szinszdrd hullamhossz szerinti
eloszlasa

Az alakzatok abszolut szinbecslése rend-
kiviil nehéz a halvany korong miatt — nagy
nagyitdson az alacsony feliileti fényesség
miatt mar a szkotopikus latas miikodik.
A sotét savok sziirkésnek latszanak a kék
korongon, a vildgos alakzatok pedig fehé-
resek.

A vizualis kolorimetriai adatok az augusz-
tus 17-1 észlelésnél hordoztak értékes infor-
maciot. Az északi félteke vilagos savija vila-
goskék WB82A és zold 550/50 IF ill. VG4
szlir6kkel halvanyan és bizonytalanul lat-
szott, mig a Baader Orange sztir6vel a sotét
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bolygoén elsére és egyértelmiien elébukkant
a vilagos sav.

Az eredményekbdl a kevés adat miatt a
sOtét alakzatok szindsszetételérdl csak dvato-
san nyilatkozhatunk: A kékben a korongon
markansabban, a vorosben kevésbé latszdédo
alakzatok talan kevés kéket és tSbb zoldet
ill. voroset tartalmazhatnak. A vilagos fel-
hdalakzatok minden hullamhosszon jol ref-
lektalnak. Kékben valé megfigyelhetdségiik
(ahol a bolygo a legfényesebb) sejteti, hogy
abszolut kontrasztjuk nagyobb, mint az Ura-
nusz vilagos felh6ié. Vorosben hasonloképp
jol reflektalnak, felttinéek a sotét korongon.

Holdak. Egyetlen vizualis észlelés szii-
letett: augusztus 23-an Kiss sikerrel észlel-
te a Tritont Budapestrdl, a Polaris 20 cm-
es akromatjaval. Bar a fényszennyezés a
févarosban rendkiviil erds, 600x nagyitason
annyira lecsokken az égi hattérfényesség,
hogy lehetévé valt elforditott 1latassal meg-
pillantani a 13,5 magnitidos, a (134340) Pluto
tavolsagaban keringd jégholdat.

Az Uranusz és a Neptunusz is évrdl
évre egyre magasabbra hag az ekliptikan.
Korongjaik jellemzdi és esetleges alakzataik
vizualisan 15-20 cm-es, vagy annal nagyobb
tavesével sikeresen észlelhetSk. Fotografiku-
san 25 cm koriili tavesével, jO seeingnél, érzé-
kenyebb kamerdaval és egyszerii szlir6kkel jo
mindségli észleléseket készithetiink. (Szliré-
hasznalatrol tovabbi informacié: www.mcse.
hu, észlelési ajanlat, Szinszlir6k a bolygdész-
lelésben). Ne adjuk fel, ha elsére nem latszik
semmi az aprd korongfelvételen: noveljiik
az expozicids id6t, a vided hosszat. Mindig
készitslink és elemezziink ki tobb fiiggetlen
felvételt: Ha egy alakzat tSbb videdn is lat-
szik, j6 reményiink lehet, hogy nem csak zajt
latunk! Az alakzat, ha foltszer(i, 2-3 6ra alatt
arrébb is kell hogy mozduljon a korongon.
Bar a kiilsé bolygok sokkal kevésbé latva-
nyosak, mint a Jupiter vagy a Szaturnusz,
annal izgalmasabbak, és annal értékesebbek
lesznek megfigyeléseink. Vagjunk hat bele az
égi smaragd és az égi zafir megfigyelésébe,
izgalmas kalandok varnak a végeken!

Kiss Aron Keve
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