Az év egyik jelentSs csillagaszati eseménye
volt a 2012 DA14 jelti foldsturold kisbolygo
februar 15-ei rekord-kozelsége (Meteor 2013/4.,
39-44. oldal). A kedvezétlen id6jaras miatt
nekem csak 15/16-an volt lehetdségem meg-
figyelni az akkor mar jécskan eltavolodott
kisbolygot. Ugy vélem, nem haszontalan, ha
az élménybeszamold utan a CCD-képeken
elvégzett asztrometriai mérések folyamatat és
tapasztalatait ismertetem a Meteor olvaséival.

Mar évek ota a SkyTools3 Pro programot
hasznadlom észlelési célokra. Szdndékosan
nem irom, hogy planetarium programot, mert
bizonyos tekintetben kevesebb (kevésbé latva-
nyos), mas szempontbol viszont sokkal tobb,
az észlelések gyakorlati oldalardl nézve hasz-
nosabb azoknal. Kifejezetten észlelé amatérok
igényeire irddott, csak a legjobbakat tudom
mondani rola. Jelenlegi célpontunk szempont-
jabdl a leglényegesebb, hogy a fizetds szoftver
olyan tamogatassal bir, amelynek soran a 2012
DA14 palyaelemeit csak a maximalis kozel-
séget megel6z6 két nappal frissitették, hogy
minél pontosabb pozicidkat kaphassanak a
felhasznalok, majd a kozelség utani masodik
napig 4 oranként tjabb és tjabb palyaelem
adatokkal szamolt a szoftver. Ezt a jelentds
mértéki és gyorsan valtozé perturbacids hatas
tette sziikségessé, amely folyamatosan ,eltéri-
tette” a kisbolygot.

A program tamogatasaval a kisbolygd meg-
talalasa februar 16-an este semmiféle problé-
mat nem okozott. Csak raallitottam a telesz-
koépot a szoftver vezénylete mellett, és ott volt
a ,szikla” a latdmezd kozepén. Természetesen
csak a rola késziilt fotd latdmezejének a koze-
pén, merthogy — legnagyobb banatomra — az
objektum vizualis fényessége mar a 160 mm-es
atmérdjli fomiiszerem hatarmagnituddja ala
csokkent. Négy darab 10 perces képet készi-
tettem, amelyek koziil egyet Bessel V sziir6vel
(ha esetleg valamikor késébb fényességet is
tudnék mérni — bar nem lesz egyszer(i), egyet
R sztir6vel (a jel-zaj viszony tesztelése, illetve
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esetleges javitdsa miatt), kettSt pedig sziird
nélkiil, hogy minél tobb foton elérje a CCD
pixeleit. A képek atlagos FWHM értéke 3,27,
azaz a seeing nem kényeztetett el.

Sziderikus sebességgel kovettem, azaz ,csik-
htizos” képet készitettem a kisbolygérdl, igy a
tavesé vezetésével nem kellett foglalkoznom,
mert a mechanika joval egy ivpercen beliil
pélusra van allitva. Tovabba az aszteroida
ekkor mdr a pélus kozelében jart, ahol kevésbé
latszanak a vezetési hibak, bar a TDM egyéb-
ként is béven 1”-en beliil tartja a pozicidt. A
csillagnyomok tokéletesen pontszertiek lettek
minden képen, 0,02 koriili atlagos excentri-
citassal. A képekre csak sotétkép-korrekciot
alkalmaztam, mivel az asztrometridhoz nem
kell feltétleniil szépségdijas foto.

A pozicidkat az Astrometrica nevii, kimon-
dottan kisbolygdk pozicioméréseire kifej-
lesztett, szintén fizetds (a 25 euré nem nagy
Osszeg) szoftverrel mértem ki. Mivel az SBIG
kamera a képpel kapcsolatos minden fontos
informaciot beir az adott képfajl fejrészébe, igy
a pozicid-meghatarozas nagyon gyorsan, és
90%-ban automatikusan megtorténik. (Ennek
részletes ismertetése talmutat e cikk terje-
delmén, de érdemes lenne visszatérni ra egy
masik alkalommal.) Csak a mérendd égitest
képét kell egérrel kijelolniink, amihez szintén
jelentds segitséget ad a program. Alapesetben
ez ,toleralhatd” jel-zaj viszony, és jol azono-
sithaté centroid mellett mtikodik kénnyen,
egy, a hattérbdl éppen kiemelkedd jelesik elsé
és utolso pixelének megtalalasa nem is olyan
egyszert feladvany.

Az eredmények alapjan a Minor Planet Cen-
ter altal elre jelzett és a mért pozicid kozott
kb. 20”-es kiilonbség fedezhetd fel. Ennyire
,ment el” a kédarab a legfrissebb mérésekhez
képest is. Emlitést érdemel, hogy a mar emli-
tett SkyTools3 Pro szerint a legnagyobb kozel-
séget két nappal megel6z6 id6bdl szarmazd
elérejelzéséhez képest az aszteroida pozicidja
a kozelség masnapjan csupan 1'25”-cel latszott
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igy fest egy kimérés az Asterometrica nev(i szoftverrel. A héttérben a kisbolygorol készilt felvétel lathat, melyen

megjeloltiik a nyom két végpontjat. A jobb als6 panel az asztrometriai és fotometriai referencidk szamossagat és
pontossagat mutatja, a jobb felsd a fényességmérés, az alatta lathato harmadik pedig a poziciomeérés eredményét. Mivel az
algoritmusok centroid esetén miikddnek jol, az elnyult nyomok végpontjainak fényességmérése nagyobb szérast mutathat

Kezdet exp. hossza kezddpont végpont ivhossz sebesség
(um) (s) RA RA D () ”/perc
20:00:52 600 20222543 +842334,6 20240199 +842217,1 123,81 12,38
20:23:49 600 2026 12,87 +842037,4 20274370 +841929,2 113,58 11,36
20:34:56 600 202757,29 +841921,3 20293038 +841812,1 11599 11,60
20:52:52 600 203045,73 +841720,6 203213,76 +841616,4 108,95 10,90

eltérni, ami igen j6 eredmény annak fényében,
hogy a nagy foldkozelség alaposan mddositot-
ta a kisbolygé palyajat.

A négy kép kimérését kovetden — a kapott
adatok értelmezéséhez — készitettem egy kis
tablazatot, ami jol Osszefoglalja az eredménye-
ket. Bar statisztikai szempontbol a négy mérés
messze nem elegendd, de néhany egyértelmii
kovetkeztetés azért levonhat6 az adatokbol.

1. Latszik példaul, hogy a Minor Planet Cen-
ter adatai nem pontosak. Tendenciézusan van
kb. 19 ivmasodperc kiilonbség az eldre jelzett
és a mért pozicio-értékek kozott.

2. Az aszteroida latszo sebessége csokken (ez
persze nem meglepd), bar a lassulds mérté-
kének megbizhatobb meghatarozasahoz tobb
mérési pont kellene.

3. Az eredmények szoérasa sajnos nem kicsi,
ez a nem eléggé pontos kezdd és végpontok
kijel6lése miatt van.

Véleményem szerint az eredményiil kapott
szamok igy is jol hasznalhatok egy statisztikai
sokasag egyik — talan nem is a legrosszabb
— elemeként. A kovetkezd égi lovedék kiméré-
se talan még pontosabb lesz.

Madai Attila
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