HEVELIUS

A Selenographiatol az
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Uranographiaig

A modern holdtérképezés atyja. Hét, ma
is hasznalatban levé csillagkép elnevezdje.
Négy iistokos felfedezdje. Serf6z6 és varosi
tandcsos, Sobieski Janos lengyel kirdly part-
fogoltja, lengyel nemes. A XVII. szazad egyik
legnagyobb megfigyeld csillagasza. Johannes
Hevelius.

Korai évek

A Hevelius latinositott csaladnév erede-
tije Hewelcke vagy Howelcke, a német
szarmazasu danzigi (ma Gdansk) iparos-
polgarcsalad nevének eredete az onémet
Hawke (s6lyom vagy héja) fénévre vezet-
het$ vissza (ldsd a hawk angol fénevet, a
sz6 a mai németbdl kikopott, de az angol-
szészban megérz6dott). Edesapja Abraham
Howelcke, édesanyja Kordula Hecker volt,
a németajk, cseh f6ldrél elszarmazott csa-
lad serfézéssel és sorkiméréssel foglalko-
zott, és ebbdl jelentésen meggazdagodott.
Fiuk, Johann(es) (Jan) 1611. januar 28-an
latta meg a napvilagot. Rangos és gaz-
dag polgarcsalad sarjahoz méltéan Johan-
nes a helyi gimnaziumban magas szintd,
latinos muveltséget add oktatdsban része-
siilt. Talan mar ekkor latinositotta nevét
Heveliusra (avagy ahogy maga hasznalta
1631-ben, Hoffeliusra). Kozben egy ideig
Brombergben tanult, ahol Peter Kriiger
matematikus és csillagasz volt a tanara,
és ennek koszonhette a csillagaszat iranti
érdeklédését. Kriiger nem csak a hagyoma-
nyos diszciplinakba avatta be tanitvanyat,
hanem a megfigyel6 csillagaszatba és a
miiszerkészités alapjaiba is.

Tizenhat esztendés koraban tért vissza
sziilévarosaba és fejezte be a gimnaziumot.
Sziilei kivansagara 19 esztendds koraban
Leidenbe (Hollandia) hajézott, mikdzben a
tengeren megfigyelt egy napfogyatkozast. A
németalfoldi varos egyetemén jogot tanult,
majd két év utan egy nyugat-eurdpai kor-

Johannes Hevelius dolgozdszobajaban. Daniel Schultz
1677-ben készillt festménye

utazast tett, amely nagyban meghataroz-
ta késébbi palyafutasat. Anglidba vezetett
els6ként az utja, ahol elmélyitette angol
nyelvtudasat és megjelentette napfogyatko-
zas-észleléseit a Philosophical Transactions-
ben. Innen Franciaorszagba utazott, ahol
talalkozott Pierre Gassendivel és Athanasius
Kircherrel is. Szerette volna folytatni utjat
Italia felé, hogy az agg Galileo Galileivel és
Christoph Scheinerrel is személyesen talal-
kozzon, de sziilei hazahivtak. 1634-ben tért
haza Danzigba, ahol 4t kellett vennie szii-
lei serf6z6 vallalkozasat, ezzel parhuzamo-
san pedig aktivan bekapcsolddott a helyi
kozéletbe, és varosi tanacsos lett. 1635-ben
feleségiil vette Katharina Rebeschkét, egy
gazdag helyi keresked$ leanyat, aki nem
mellesleg a szomszédja volt, és két haz tulaj-
donosa. A par gyermektelen maradt, de az
asszony tevékenyen részt vallalt a serfézde
tuzemeltetésében és a polgarok tigyeinek
intézésében is segitette férjét.
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Urania vonzasaban

A fiatal férj, véllalkozé és tandcstag Heve-
lius 1639-ben felkereste idds tanarat, Krii-
gert, és ezutan az addig hattérbe szorult
csillagaszati érdeklédése ujra feléledt, sét,
biztos anyagi hattere mellett ki is teljese-
dett. Csillagvizsgalét hozott létre Danzig-
ban, méghozza harom héztetdre kiterjedGen.
Hazassaganak koszonhetden ugyanis ekkora
hely allt rendelkezésére az obszervatérium
szamara. Itt nem csak mszereit, de sajat
konyvnyomdajat (!) és miiszerkészité miihe-
lyét is elhelyezhette. Az obszervatériumhoz
egy nagy észlelGterasz is tartozott. A csillag-
vizsgalonak az egyszert, de talald Stellabur-
gum (Csillagvar) nevet adta (kissé hasonléan
Tycho Uraniborgjahoz). Idejét megosztotta
az észlelés és a miszerkészités (és természe-
tesen napi munkaja) kozott.

A korabeli Kepler-féle tavesovek egyta-
g, ezért erés szini hibat mutatd lencsékkel
késziiltek. Hevelius ismerte ezek gyenge-
ségét, ezért a fokusztavolsag novelésével
kisérletezett, igy végiil 1641-re késziilt el (két
évvel a csillagda alapitasa utan), legendas,
158 1ldb (kb. 45-50 m) hosszu refraktora,
amely a valaha készitett leghosszabb foku-
szq, (fa) tubusba szerelt refraktor volt (a
tubus nélkiili, un. légtavcsdovek hosszabbak
is lehettek). Tegyiik hozza, hogy a tavcsé
,tubusa” inkabb csak sorozatban egymas
mogé applikalt diafragmakbol allt, amelye-
ket egy kozos alapra erésitettek.
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A Stellaburgum, Hevelius csillagvizsgaléja harom haz tetejét foglalta el. Korabeli metszet
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Hevelius 140 lab hosszl refraktora a danzigi varoskapu
melletti mez6n — csoddjara jartak az emberek

A miszer lencseatmérdje kérdéses, talan
15-20 cm koriil lehetett, de képalkotasarol
nincsenek ismereteink. (Erdekes kisérlet-
nek nézne elébe manapsag az, aki egy /50
vagy £/100 koriili egytagi lencsét elkészite-
ne, korhd tubusba szerelné, és csillagaszati
megfigyeléseket végezne vele.) Sajnos azon-
ban a gigaszi refraktor ormoétlan és nehezen
kezelhet6 monstrum volt, 25 m magas all-
vanyzata és méretei miatt alig lehetett hasz-
nalni. Készitett egy konnyebb szerkezet(, és
,,csak” 140 1ab hosszt1 tavcsovet is, aminek
fa tartéoszlopat mozgatni lehetett, igy az
eszkoz ,mobilld” valt. Korabeli metszetre
kivankozo, szinte vasari latvanyossag volt,
amikor a danzigi varoskapu mellett ezt az
,Oridstavesovet” felallitottak! A nehézkesség
miatt Hevelius jobbéara kisebb tavcsoveivel
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(pl. a 60 1ab hosszt refraktorral) észlelt, ame-
lyekkel igen hasznos Hold-megfigyeléseket
végzett, olyannyira, hogy a lengyel korona
figyelmét is felkeltette.

hordozhato ,jatékszer” a majdnem haromszor hosszabb
monstrumokhoz képest

Selenographia

Hevelius az 1640-es évek elsé felében, tehat
csillagvizsgaldjanak alapitdsa utan elébb a
Nap, majd a Hold megfigyelésével foglal-
kozott. Feltérképezte annak felszinét, majd
1647-ben kiadta ,Selenographia” c. mun-
kajat, amivel megvetette a modern Hold-
térképezés (a holdrajz, avagy szelenografia)
alapjait.

Nem mellékesen a munka soran fedezte fel
a Hold hosszusagi libracidjat, amit a Hold
Fold koriili keringési sebességének valtoza-
sa okoz (perigeumban gyorsabb, apogeum-
ban lassabb). 40 db, részleges holdfazisnal
késziilt rajzot és 3 db teljes korongot abrazo-
16 térképén mar a libracios teriiletek térképei
is megjelennek, ahogy azéta minden komoly
holdtérképen szerepelnek ezek. A libracios
zonakat sajat készitésti holdgdmb segitsé-
gével rajzolta meg. A konyvben Hevelius
nagyon részletesen bemutatja tavcsdlencséi-
nek készitését, ezek optikai torvényeit, és a
tavesGkészités egyéb aspektusait. Bar elsd-
sorban a Hold a téma, belevette napfolt-ész-
leléseit is (ezeket nem jelentette meg kiilon),
és kommentarokat flizétt a bolygokhoz.
Tehat a Selenographia olvaséja valdjaban
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egy attekintést kapott a XVII. szazadi csil-
lagaszati miiszertechnikardl és megfigyelési
gyakorlatrol! A konyvet — ahogy tobbi mun-
kajat is — sajat hazaban, sajat nyomdajaban
nyomtatta ki. Munkajanak elismeréseképp a
lengyel kiraly anyagilag tamogatni kezdte.

Erdekes adalék ezekhez az évekhez, hogy
1643-ban vitaba keveredett Antinous de Rhe-
itaval, aki azt allitotta, hogy a Jupiter o6t 4j
holdjat fedezte fel. Hevelius, aki maga is
észlelte a kérdéses idSpontban a bolygdt,
rajzot készitett a VizontSben taldlhatd égi-
testrél, annak holdjairél és az allocsillagok
elhelyezkedésérdl, majd ezt Osszehasonli-
totta Rheita észlelésével, igy kideriilt, hogy
utobbi csillagasz &t allocsillagot nézett ,1j
Jupiter-holdaknak”.

Egy attekint lap a Selenographiabol (1647)

Cometographia

Az 1650-es években Hevelius érdeklédése
az Ustokosok felé fordult. Ebben minden
bizonnyal szerepe volt az 1652-es {istokos-
nek, amelyet 6 fedezett fel. Ez az {istokos
1652 decemberében 0,13 CSE-re megkoze-
litette a Foldet, igy igen latvanyos égitestté
valt, kiilondsen az év karacsonyan, amikor
elhaladt a Plejadok mellett, és rovid csovat
lehetett megfigyelni. Az 1661-es {istokdst
is ¢ fedezte fel, csakugy, mint az 1672-es és
1677-es kométakat. Az 1661-es égitest azonos
a 2002-ben itt jart Ikeya—Zhang-iistokossel,



amit szabad szemmel is latni lehetett. Kiilo-
nds érzés volt ezt a 3 magnitados égitestet
— amely puszta szemmel 5 fok hosszu csovat
mutatott — abban a tudatban megfigyelni,
hogy Hevelius is latta sziik 350 esztendével
korabban...

Az 1652-es Hevelius-iistokos a Plejadok mellett.
Korabeli metszet

[
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Az 1664-65-0s fényes iistokos Utja az égen. A korabeli
metszet tansaga szerint a kiilondsen fényes Gistokos
csovdja a Columbatol a Hydra fejéig ért, és nagy riadalmat
okozott. Mindez 1664. december 29-i 0,17 CSE-s
foldkozelségének volt kdszénhetd

Ustokoseit szabad szemmel talalta, és elss-
sorban jelentdsebb nap- és foldkozelségiik-
nek koszonhetéen valtak fényes égitestté,
leszamitva az 1672-eset, amely a Foldtdl 1
CSE-re haladt el, de a Napot 0,7 CSE-re meg-
kozelitette. Ez az égitest nagyobb méretd,
aktiv maggal rendelkezhetett, ha a kedvezé&t-
len foldtavolsag ellenére is szabad szemmel
lathatéva valt. Ugyanakkor fogékonyabba
valhatott az égbolt valtozékony jelenségei
irant, hiszen a Mira Ceti észlelésébe kezdett,
és ez iranyu vizsgalatait 1662-ben konyv
formajaban ki is adta (Historiola Mirae).
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Ustokosészleléseit 1665-ben a Prodromus
Cometicus (Ustokoshirndk, tkp. a Come-
tographia el6hirnoke), majd véglegesen az
1668-as Cometographia cimli munkéjaban
foglalta dssze.

Lipire
f:-,j-—.-;

Hd " Foter_ealtlis

Kardra hasonlitd stékésék a Cometographiabol

A munka dbraanyaga még a romanti-
kus elképzeléseket sem nélkiilozi (a bal-
jos tistokosben gyakran lattak ,égi kardot”,
ez koszon vissza sokszor Heveliusnal is),
de szamos értékes pozicidmérést tartalmaz.
Ezek alapjan az ir6 ellendrizte Tycho Brahe
iistokosokre vonatkozé parallaxisméréseit,
és azokat helyesnek talalta, vagyis a komé-
tak a Holdndl tavolabb talalhatéak, és igy
égitesteknek szamitanak. Meg kell jegyez-
niink, hogy ez volt az elsé 6néllé tudoma-
nyos konyv a kométakrol. Fontos kiemelni,
hogy a palyaszamitas, s6t a gravitacidelmélet
kidolgozasa el6tt megsejtette az igazsagot az
tistokosok palyajaval kapcsolatban, hiszen
a megfigyelései alapjan éllitotta, hogy ezek
parabolapalyan mozognak (az {istokosok
jelentds része a parabolahoz nagyon kozeli
palyan mozog).
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A befutott csillagasz

Az ismert és elismert csillagasz 1660-ban
tobb rangos elismerésben részesiilt. Az év
elején, negyvenkilencedik sziiletésnapjan
meglatogatta Marie Louise Gonzanga kiraly-
né, II. Janos Kazmér lengyel kiraly (a svéd
Vasa-hazbdl) felesége. Az év soran felterjesz-
tették nemességre, amit a szejm (a lengyel
parlament) meg is szavazott.

1662-ben felesége, Katherine, 27 esztendei
hazassag utan elhunyt. Egy esztendd eltel-
tével, 1663-ban a csillagasz ismét megndsiilt,
elvette a nala 36 évvel fiatalabb, 16 eszten-
dés Katherina Elisabetha Koopmannt, egy
nagykereskedd lanyat, akit nagyon érdekelt
a csillagaszat. Hazassagukbol négy gyer-
mek sziiletett, fiatal, szinte gyermek felesége
mindenben tAmogatta férjét, segitett neki az
észlelésekben, ezért tobben az elsd ndi csil-
lagasznak tartjak. Heveliust 1664-ben a brit
Kiralyi Tarsasag (Royal Society) teljes jogtu
tagjanak valasztottak. Az 1670-es évek els6
felében az égi mozgasok tanulmanyozasara
szentelte idejét, és 1673-ban kiadta a Machina
coelestis I. c. munkajat. 1677-t6l 1683-ig a jol
ismert III. (Sobieski) Janos kiraly rendszere-
sen meglatogatta Heveliust, akinek felmen-
tést adott a sorfézés addjanak megfizetése
alol, és engedélyezte a sor arusitasat Danzig
falain kiviil is.

1679 nagyon fontos év volt Hevelius
életében. Robert Hooke és John Flamsteed
szamon kérték Heveliuson, hogy pozicié-
méréseit elavult mddszerrel, tdvesé nélkil
végzi. Igen, igy volt — hidba hasznalt tadvcso-
vet a rajzok elkészitéséhez, Hevelius kovet-
kezetesen szabad szemmel, kvadranssal és
alhidadéval mért poziciokat, kb. 10 ivperces
pontossaggal. (Gdaniski szobran szextanssal
a kezében abrazoljak Heveliust.)

Az angolok ra akartak venni, hogy tavcso-
vel mérjen, hiszen akkor pontosabb ered-
ményeket kaphat. Hevelius visszautasitotta
a javaslatot, és valtig hangoztatta, hogy az
6 poziciomérései legalabb olyan pontosak,
mint az angolokéi. Onmagat Tycho Brahe
modszere kovetbjének tartotta, és idGsebb
kora miatt is nehezen hajlott a valtozasra. A
vita feloldasara a brit Kiralyi Tarsasag a fia-
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Johannes Hevelius és felesége, Elisabetha Koopmann
észlelést végeznek

tal Edmond Halley-t Danzigba kiildte, hogy
hasonlitsa &ssze Hevelius szabadszemes, és
a sajat, tdvcsoves pozicioméréseit, amelyeket
egyazon idében készitettek. Halley-re nagy
benyomast tettek Hevelius nagyméret(i és
nagyon pontos miiszerei, és a mérések kozott
is csak kis eltérést tallt a tavesd javara, igy a
vita végiil mégsem dolt el teljesen.

Utolso évek

1679. szeptember 26-an iszonyatos tragé-
dia tortént: vélhetéen szandékos gyujtogatas
kovetkeztében Hevelius csillagvizsgaloja tel-
jesen leégett, a csillagdsz minden miiszere,
konyvtara, nyomdaja a t(iz martalékava valt.
Ekkoriban nyomtatta a Machina coelestis
II. kotetét, amelybdl igy nagyon kevés pél-
dany marad fenn. Az anyagi karnal sok-
kal jelent&sebb volt a lelki sériilés, az eset
Heveliust teljesen 0Osszetorte. Ugyanakkor
nem siillyedt teljes apatidba, hanem Sobieski



Janos és masok anyagi segitségével a hazas-
par azonnal nekilatott az ujjaépitésnek, igy
az 1680-as decemberi Nagy Ustokost (amit
Gottfried Kirch fedezett fel) mar észlelhette.
Az eseményeket azonban feldolgozni soha-
sem tudta, pedig még egy konyvet is kiadott
ennek emlékére (Annus climactericus — A
Végzet esztendeje, 1685), amelyben — a dol-
gok pozitiv oldalat is felvillantva — beszamolt
a Mira Cetirdl végzett megfigyeléseirdl is.
Kozben tovabb dolgozott élete f6 mtivén,
amely addigi csillagaszati tudasat, megfi-
gyeléseit Osszegezte volna — a Prodromus
astronomiae-n (Csillagaszat elShirndke).
Talan egy még nagyobb munka elézetesének
szanta, mint amilyen a Prodromus Cometi-
cus volt a Cometographia el6tt? Ezt mar nem
tudjuk meg. Hevelius 1687. janudr 28-an,
76. sziiletésnapjan meghalt, f6 mtive befe-
jezetlen maradt. Szerencsére jol felépitett,
kiilon konyvekbdl osszealld nagy mi lett
volna, igy elkésziilt részei is hasznalhatoak.
A Prodromus astronomiae-t Elizabetha rend-
szerezte és adta ki 1690-ben, és sokak szerint
tevékenyen részt vett az dsszeallitdsaban is,
hisz Hevelius élete utolsdé egy-két évében
munkabirasa mar nem volt a régi megrom-
lott egészségi allapota miatt.

Emléktabla a régi varoshaza lépcséhazaban
Uranographia

A Prodromus astronomiae elsé része egy
részletes, kb. 1500 (szabad szemmel l4thato)
csillagot tartalmazo csillagkatalogus, a Cata-
logus Stellarum Fixarum (Allécsillagok kata-
légusa). Ezutan kovetkezik Hevelius csilla-
gatlasza, amely talan a legismertebb munka-
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ja a Selenographian kiviil: az Uranographia.
Teljes cime Firmamentum Sobiescianum sive
Uranographia, a Sobieski fiiggonye, azaz
Uranographia.

Hevelius gdanski szobra kézi szeksztanssal végzett
csillagpozicio-mérés kozben abrézolja a csillagaszt.
A szemkozti falon hatalmas csillagtérkép: az Uranographia
felnagyitott részlete lathato

A Sextans csillagkép a tavaszi égen, a Hydra és a Leo
kozott fekszik; Hevelius az 1679-es tlzvészben elpusztult
miiszereinek dllitott emléket. A csillagasz nyilvanvaldan
érzelmileg erésen kot6dott maga készitette miszereihez

Ebben az atlaszban Hevelius tizenegy j
csillagképet is bevezetett, amelyek koziil hét
ma is hasznalatban van. A Canes Venatici-rél
a Meteor aprilisi szamaban mar olvashat-
tunk. A Lacerta (Gyik), a Leo Minor (Kis
Oroszlan), a Lynx (Hiuz) és a Vulpecula (Kis
Roéka) Hevelius jatékossagat és allatszeretetét
titkkrozheti. A Lynx csak igen halvany csilla-
gokat tartalmaz az Ursa Major és az Auriga
és Gemini kozott, igy azok észrevételéhez
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A Firmamentum Sobiescianum (Uranographia) cimlapja. Az allegorikus képen Urania mellett tiz nagy csillagész (pl.

Kopernikusz, Ptolemaiosz, Hipparkhosz, Tycho) és a bolygokat megszemélyesit6 puttok lathatoak. A hattérben két oldalt
a hagyomanyos csillagképek lathatoak. ElGtérben maga Hevelius vonul be aldzatosan, jobb kezében a Pajzsot, a balban a
Szextanst tartva, 6t kovetik Uj csillagképei, akiket bemutat az illusztris karnak, és aldasukat kéri befogadasukra

hitizszem(i ember sziikséges. A Kis Roka
eredetileg Kis Roka és Vadlud volt, a roka a
fogai kozott tartotta a lud nyakat.

Ma mar nem létezik Hevelius néhany régi
csillagképe. A Cerberus és a Ramus Pomifer
(Cerberus és Almafadg) egy érdekes ket-
tés csillagkép volt, a korabeli abrazolasok
szerint Herkules tartotta a kezében mind
az almafaagat, mind a haromfejli kigyodt, a
Cerberust, a ketté pedig Osszefonodott. A
Cerberus kigydja a mondavilag szerint a
gorog Tainaron-fok (ejtsd Tenaron) melletti
tengerben élt. A Mons Maenalus egy gorog-
orszagi hegynek allit emléket, de jellegtelen-
sége folytan hamar kikopott a kéztudatbol.
A Bootes déli részén volt fellelhetd. A Trian-
gulum Minus (Kis Haromszog) csillagkép a
Triangulum (Haromsz6g) harom csillagabdl
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lett kialakitva (6, 10, 12 Tri), feleslegessége
miatt nem terjedt el a kdztudatban.

Erdemes sz6lni a Musca Borealis csillagkép-
rdl is. Ezt eredetileg Petrus Plancius jeldlte ki
Apes (Méh) néven 1612-ben késziilt éggomb-
jén. A négy halvany csillag eredetileg sem
tartozott a Kos csillagképhez, Ptolemaiosz
is azon kiviili, csillagképhez nem sorolhatd
csillagokként irja le Oket. A német Jakob
Bartsch 1624-ben Vespara (Darazs) keresz-
telte at, és Heveliusnal lett belSle Musca
(Légy). Erdemes tudni, hogy eredetileg nem
jarult hozza a Borealis jelz6, hiszen csak ez
az egyetlen Légy volt akkor az éggdmbon.
Amikor azonban a déli égbolton létrehoztak
egy masik Légy csillagképet, az északabbi
neve utan odatették a Borealist. Meglehetd-
sen hosszu ideig hasznaltdk, még az 1820-
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as években is feltlinik a csillagtérképeken.
Aztan a csillagasz kozosség megsziintette
— ugyanakkor megmaradt a késébbi keletke-
zésti déli Légy (a mai Musca), ahol a Tejutban
két fényes gdombhalmaz és tobb latvanyos

planetaris kod is talalhato.

2011-ben tinnepelhettitk Hevelius 400. szii-
letésnapjat. A lengyel orszaggytlés 2011-et
Hevelius-évnek nyilvanitotta, megemléke-
zéseket tartottak, bélyeget adtak ki, Gdansk
szinte Hevelius-lazban égett. Még a helyi vil-
lamosokat is a Hevelius-év grafikai elemeivel
diszitették ki, a nagy csillagaszra emlékezve
pedig nem kevesebb, mint négyszaz vilagi-
té lampiont (!) bocsatottak fel 2011. januar
28-an — egy nagyszabasu szabadtéri elédast
kovetden.

Hazankban sajnos megemlékezés nem
tortént, bar a Meteor csillagaszati évkonyv
2011-es kotetében természetesen szerepelt

A Musca (Borealis) csillagkép Hevelius atlaszabol az évfordulds megemlékezések kozott Heve-
lius.

Hevelius egyik legérdekesebb konstella-
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A Lengyel Posta 2011-ben kiadott Hevelius-bélyege

Gdanskban még idén januarban is Heve-
lius-hetet tartottak, amelyet janudr 28-an (a
csillagasz sziiletésének és halalanak napjan)
nagyszabasu utcai sziniel6adas, misztérium-
jaték koronazott meg. A végén tlizijatékkal
emlékezett az egykori Hanza-varos nagy
szlilottére. Tegylink igy mi is, hajtsunk fejet
a lengyel csillagasz és életmtive el6tt.

Santa Gdbor

A ma Pajzsként ismert csillagkép Sobieski Janos lengyel
kirdly 1683-as, torok feletti gy6zelmét orokiti meg, amely
miatt 6t a kereszténység véddpajzsanak tekintették

A Hevelius-év honlapja:
www janheweliusz.pl
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