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Mennyi fény keletkezett 6sszesen az
Univerzumban?

A Nagy Bumm utani, rendkiviil forré kor-
szakot kovetéen Vilagegyetemiink tagulasa
és folyamatos hiilése révén végiil atlatszo-
va valt az elektromagneses sugarzasok sza-
mara. Vajon mennyi fény keletkezhetett az
Univerzum eddigi, kozel 13,5 millidrd éves
torténete soran? A kérdés megvalaszolasa
nehéz, mindazonaltal az Astrophysical Jour-
nalben megjelent cikk szerint az extragalakti-
kus hattérfény (EBL) mennyiségének mérése
hasonléan fontos lehet, mint a radiotarto-
manyban detektalhatd, jol ismert kozmikus
hattérsugdarzas mérése.

Szerencsére az egyes objektumok altal kibo-
csatott fény egészen elnyelddéséig utazik a
vilagban — éppen ennek koszonhetSen lat-
hatunk tavesdveinkkel az igen tavoli multba
is. A kérdés vizsgalatahoz szamos, a NASA
altal tizemeltetett Grtavcsé adatait hasznal-
tak fel a kutatok, amelyek a legkiilonfélébb
hullamhosszakon {izemelnek a radidsugar-
zastol egészen a rendkiviil rovid gammatar-
tomanyig. A szondaknak kdszonhetSen igen
j6 mindségti adatsort sikeriilt 6sszegytjteni a
legutdbbi 5 milliard évre vonatkozdan.

Természetesen az extragalaktikus hattér-
fényt igen nehéz ,megpillantani”, hiszen a
kozmoszban levd igen erételjesen sugarzo
galaxisok és csillagok fénye kénnyen elnyom-
ja —hasonldan ahhoz, ahogyan nehézségekbe
titk6zik sajat Galaxisunk megpillantasa egy
kivilagitott belvarosbol.

A megoldast a blazarok jelentették. Ezek
lényegében a galaxisok kozéppontjaban elhe-
lyezkedé fekete lyukak, amelyek a beléjiik
hullé anyaggal valé kdlcsdonhatas soran for-
gastengelytikre merdlegesen erds sugarzast,
un. jeteket bocsatanak ki, amelyek némelyike
a Fold felé is iranyulhat.

Természetesen az ezekben kibocsatott gam-
masugarzas nem minden esetben éri el Fol-
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diinket. Némelyik foton a mar uton levd
extragalaktikus hattérfény-fotonnal (EBL)
lép kolcsonhatasba, aminek kovetkeztében
elektron-pozitron par keletkezik. A blazarok
igen eltér6 energiakon bocsatanak ki gamma-
sugdrzast, ezek pedig eltér energiaju EBL-
fotonokkal léphetnek koélecsonhatasba. Ezen
kolcsonhatasok kovetkeztében pedig végsé
fokon a Foldet eléré gammasugarzas is csok-
ken, méghozza eltéré mértékben a kiilonb6z6
energiakon (hullamhosszakon). A kiilonfé-
le hullimhosszakon bekovetkezé csokkenés
vizsgalataval pedig végs6 soron megallapit-
haté a Fold és az adott blazar kozott elhelyez-
ked6 EBL-fotonok mennyisége.

Mindehhez természetesen a Foldet elérd
gammasugarzas mérése is sziikséges. Ehhez
pedig a légkorbe érkezdé gammasugarzas
altal kivaltott masodlagos sugdrzas vizsga-
lata alkalmas.

A Kkiilonféle tavolsagban levS blazarok
adatainak Osszehasonlitasaval pedig végitil
megallapithato lesz az Univerzumban jelen-
leg ,utazd” fény mennyisége is. EgyelGre
azonban a miiszerek érzékenysége nem teszi
lehetévé a koriilbeliil 5 millidrd fényévnél
tavolabb levd blazarok vizsgalatat.

Universe Today, 2013. mdjus 27. — Mpt

A legrészletesebb felvétel
a Gytirtis-kodrdl

A nyari égbolt amatérok altal jol ismert
lenytig6z6 objektuma az M57 katalogussza-
mu planetaris kod. A tobb mint 2000 fényév-
nyire elhelyezkedd objektum atmérdje kozel
1 fényév. Nagyjabol 4000 évvel ezeldtt, a mi
Napunknal sokkal nagyobb tomegii csillag
halalakor keletkezett. A ledobodott, jelenleg
is tagulé gazanyagot a valamikori csillagnak
a kod kozéppontjaban levé magja, egy forro
fehér torpe ultraibolya sugarzasa gerjeszti
fénylésre. Ennek a kozismert objektumnak
eddigi legrészletesebb felvételét készitette



el C. Robert O’Dell (Vanderbilt University)
munkatarsaival, részben a NASA Hubble
Urtavesovén levé WFC3 kamera, részben
foldi miszerek (példaul a Nagy Binokularis
Téavcsd, valamint Pedro Martir Observatory)
felhasznalasaval.

Az eredmény alapjan a kod joval bonyolul-
tabb szerkezetlinek tdnik. Kozponti régioit
az itt talalhato gerjesztett hélium kovetkez-
tében kékes szind, elnyult labda alakua tar-
tomany tolti ki, amelynek végei a gytrd
atellenes részeibe hatolnak. A kodosség sze-
rencsére éppen lapjaval fordul Foldiink felé,
igy a részletes felvételen a belsé gytri siiri
anyagdaban levé sotét, szabalytalan alaku cso-
mok is megfigyelheték, amely csapok akkor
keletkeztek, amikor a csillagrél ledobddott
forr6, gyorsan taguld anyag beleiitkdzott a
korabban kilok6dott, mar lehdlt anyagba.
Hasonl6 struktarakat mas planetaris kodok
esetében is sikeriilt mar megfigyelni.

Az 1j felvételt a kutatok nem csak az apro
strukturak tanulmanyozdasara hasznalhattak
fel. Osszehasonlitva a Hubble Urtavcsé altal
1998-ban készitett felvételekkel, megallapit-
hato volt a tagulas sebessége, amelyre kozel
70 ezer km/h (19 km/s) adddott. A modellek
szerint a koddsség még nagysagrendileg 10
ezer évig folytatja a tagulast, ennek soran
folyamatosan halvanyodik, higul, majd
eloszlik a kdrnyez6 gazanyagban.

Hasonl6 objektum keletkezik majd Napunk-
bdl is, mintegy 6 milliard esztendé mulva.
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Mivel Napunk a Gytrtis-kod &si csillaganal
kisebb tomegl, lassabban emelkedik majd
magjaban a h6mérséklet a kiilsé rétegek ledo-
basa utan, igy azok tavolabbra keriilnek mar,
mire a fehér torpe sugarzasa gerjeszteni kezdi
anyagukat. A nagyobb tavolsag, a kisebb kez-
deti tomeg, valamint a nagyobb méret miatt
az itt keletkez$ planetaris kod valdszintileg
joval halvanyabb és ritkabb lesz.

HubbleSite NewsCenter, 2013. mdj. 23. — Mpt

Unnepi foto a vilag egyik legnagyobb
tavesovével

Az ESO VLT tavcsbegyiittesének négy 8,2
méteres egysége koziil az els6, Antu nevet
viseld teleszkop fétiikrét hivatalosan 15 évvel
ezel6tt, 1998. majus 25-én érte elészor fény.
A kovetkezb években folyamatosan allitot-
tak {izembe a masik harom odridstavcsdvet
(Kueyen, Melipal, Yepun), illetve a rend-
szer kiegésziilt négy kisebb, ,minddssze”
1,8 méteres, az interferometriai mérésekhez
sziikséges segédteleszkoppal is. Ennek ered-
ményeként az elmult évtizedben a VLT(I) az
egyik legnagyobb teljesitményti, f6ldi bazisu
optikai csillagaszati miiszeregytittessé fej-
16d6tt, amit legjobban talan az érzékeltet,
hogy 2012-ben hatszdznal is tobb, referalt
folydiratban megjelent publikacié sziiletett
az altala gyjtott adatok felhasznalasaval.

Az évforduloérol az ESO az Antu teleszko-
pon tizemel6 FORS képalkotd spektrograf
altal rogzitett felvétel publikalasaval emléke-
zett meg. A kép az ESO ,,Cosmic Gems prog-
ramme” keretében késziilt, melynek célja,
hogy a nagy teleszkopok regularis tudoma-
nyos észlelésre nem hasznalhat6 tavcsdide-
jében a nagykozonség szamdra is érdekes
felvételeket készitsenek, a Space Telescope
Science Institute altal publikalt HST-képek-
hez hasonléan. Természetesen az észlelések
az archivumba bekertiilve késébb akar tudo-
manyos célokra is felhasznalhatok.

A sziiletésnapra kozzétett — az adott objek-
tumrdl a foldfelszinrdl valaha készitett leg-
élesebb — felvétel az IC 2944 katalogusje-
I emisszids kodot orokitette meg. (A kék
szinsziirén keresztiil rogzitett komponens
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minddssze 0,5 ivmasodperces seeing mellett
késziilt, ami kiemelkedben jé érték, még
az Atacama-sivatagban is.) A 6500 fényévre
talalhato, a Centaurus csillagképben meg-
figyelhet felhd egy aktiv csillagkeletkezé-
si teriilet, melynek kornyezetében még sok
hasonlé csillagbolcsé helyezkedik el. Az
elézbéek alapjan talan nem meglepd, hogy
a kod szoros kapcsolatban all az IC 2948
katalogusjeldi, fényes, fiatal csillagokbdl allo
halmazzal, melynek tobb tagja is megfigyel-
het6 a képen.

& i . TeE
Az IC 2944 katalogusjeld emissziés kod, benne az IC
2948 jeli fiatal csillaghalmazzal, illetve a s6tét Thackeray-
globulakkal. A kép alapjaul szolgalo felvételek az ESO VLT
tavcsérendszerének Antu nevii egységén miikodé FORS

képalkoto spektrograffal késziiltek

Az IC 2944-hez hasonld emisszids kodok
féleg hidrogénbdl allnak, vords sziniiket
a Ha-vonalban kisugarzott fotonoknak
koszonhetik, az ezeket kibocsatd elektrono-
kat pedig a benniik taldlhat6 fiatal, fényes
csillagok intenziv sugdrzasa gerjesztette.
Ragyogasuk kiilondsen szembe6tld a képen
szintén megfigyelhetd sotét, kontrasztos por-
felhékkel Osszevetve. Ezek az un. Bok-glo-
bulak neviiket Bart Bok holland—amerikai
csillagasz utan kaptadk, aki a mult szdzad
negyvenes éveiben elGszor hivta fel rajuk
mint lehetséges csillagkeletkezési teriiletek-
re a figyelmet. Az IC 2944 kddben lathatd
halmazuknak kiilon neve is van, ezek az un.
Thackeray-globuldk.
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A nyugodt kornyezetben talalhaté Bok-glo-
bulédkban valéban gyakran fennallnak a kol-
lapszus beindulasahoz, ezen keresztiil pedig
a csillagkeletkezéshez sziikséges feltételek.
AzIC 2944 azonban nem ilyen teriilet, hiszen
a kozeli forrd csillagok ultraibolya sugar-
zasa inkabb szétveri a globulakat. Nagyon
valészinti, hogy a Thackeray-globuldk is
aldozatul esnek az intenziv nagyenergidja
sugarzasnak, még miel6tt a kollapszus bein-
dulhatna benniik.

A Bok-globuldk tanulmanyozdasa egyal-
talan nem egyszerti feladat, mivel a por
miatt az optikai tartomanyban gyakorlati-
lag atlatszatlanok. Alacsony hémérsékletiik
miatt az infravords és szubmilliméteres tar-
tomanyban azonban fényesen ragyognak.
Az ezen hulldmhossztartomanyban végzett
vizsgalatok viszont azt igazoltak, hogy a
Thackeray-globuldkban tényleg nem zajlik
csillagkeletkezés.

ESO Photo Release 1322 — Kovics Jézsef

Pontos tavolsagmérés oldott meg egy
régi rejtélyt

Amatéresillagaszok, féleg valtozoészlelok
korében jol ismert csillag a Hattyt csillagkép
SS jelti valtozdja, amely a torpendvak cso-
portjaba tartozik, és ezen osztaly egyik leg-
jobban tanulmanyozott valtozéja. Ezekben a
torpen6va-rendszerekben egy nagy tomegti,
fehér torpecsillag és egy Napunknal kisebb
tomeg(, de vOrds oriassa felfivodott csillag
kering roppant kozel egymashoz. A kozeli
helyzet és a felfivédott csillag révén a voros
oriasrdl anyag aramlik at a fehér térpe kortil
kialakulé akkrécids korongon at magara a
fehér torpére. A rendszerben megfigyelhetd
kitorések az ataramlé anyag mennyiségétdl
fiiggenek: nagy mennyiségnél a kialakulé
korong stabil, mig kis anyagmennyiségnél
instabilla valik, és kitorés kovetkezik be.

A torpenovak ,mikddésére” vonatkozd
modellek kitlinden miikddnek — de érdekes
moédon éppen az SS Cygni esetében azt
mutattdk, hogy ennek a csillagnak nem sza-
badna kitoréseket mutatnia. Ennek alapjaul
a Hubble Urtavcsével 1999 és 2004 kozott



elvégzett tavolsagmérések szolgaltak, amely-
nek a rendszer tavolsagat 520 fényévben alla-
pitotta meg. Ez a tavolsag azonban azt jelen-
tené, hogy ez a rendszer igen nagy abszolut
fényességti, amibdl kovetkezik, hogy folya-
matosan nagy mennyiségli tomeg aramlana
at, igy a kitoréseknek el kellene maradnia.
Ezzel szemben az egymas koriil mintegy
6,6 oras periddussal keringé csillagok rend-
szerében dtlag 49 naponta figyelhet6k meg
kitorések.

A legutébb a VLBA és az eurdpai VLB
(EVN) rendszerek segitségével radiotarto-
manyban elvégzett tavolsagmérések azon-
ban joval kisebb és pontosabbnak tekinthetd,
370 fényéves tavolsagadatot eredményeztek.
Ezt azt jelenti, hogy a csillag joval kdzelebb
van, kovetkezésképpen a rendszer abszolat
fényessége is alacsonyabb, igy mar kivaldan
megfelel a modellek altal leirtaknak. A Fold
keringése soran a foldpalya két atellenes
pontjardl elvégzett tdvolsagmeérés és az opti-
kai tartomanyban végzett mérések eredmé-
nye kozotti kiilonbség legvaldsziniibb oka,
hogy radidtartomanyban Galaxison kiviili,
azaz igen nagy tavolsdgban levd forrasokat
hasznaltak referenciapontokként, mig latha-
t6 tartomanyban ezek sajat Tejatrendszeriin-
kon beliili, joval kdzelebbi pontok voltak.

Az AAVSO adatbéazisa Gsszesen mintegy
félmillié fényességadatot tartalmaz az SS
Cygni torpendvardl, igy 1896-os felfedezése
ota egyetlen kitorése sem maradt észrevétle-
niil. Az amat6roknek azonban napjainkban
is jelent8s szerep jut, hiszen a radiétarto-
manyban tortént megfigyeléseket 2010 és
2012 k6z6tt azokban az idészakokban végez-
ték, amikor a csillag kitorésben volt — ezekrdl
az eseményekrdl pedig amatdresillagaszok
megfigyelései révén értesiilhettek a kutatok.

Science Daily, 2013. mdjus 23. — Molndr Péter

Geoldgiai aktivitas a Dione holdon

A Szaturnusz Dione nevii holdja messzirdl,
feliiletesen vizsgalva igen unalmas, geolo-
giailag halott vilagnak tinik. A NASA 2004

6ta a gytrls bolygd rendszerében miikodo
Cassini szondajanak legutobbi képei alapjan
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azonban ugy tlinik, a Dione hold is igen
aktiv volt a multban, sét, akdr még napjaink-
ban is mutathatja aktivitas jeleit.

A bemutatott képen a Janiculum Dorsa
nev(i, mintegy 1-2 km magas, 800 km-en
at huzodo hegység figyelheté meg. A fel-
vétel kozepe tdjan megfigyelhet6, hogy a
hegység alatt a kéreg jelentds gylir6dést
szenvedett, amelynek kovetkeztében a fel-
szin hirtelen mintegy 500 métert emelkedik.
Ennek magyarazata lehet, hogy a formacid
kialakulasakor a jelenleg jeges kéreg joval
magasabb hémérsékletii volt, amelynek oka
a felszin alatt elhelyezkedd dceanbdl dramlod
hé lehetett. Ennek a hének a forrasa pedig
minden bizonnyal az elnyult ellipszispalyan
valé keringés miatt bekdvetkezé arapaly-
flités. Amennyiben a kéreg elmozdulhat,
elcstiszhat a maghoz képest a keringés soran
valtozo erbhatasok kovetkeztében, ez mint-
egy tizszer intenzivebb arapalyfitést jelent,
mint egy tdmar test esetében. Ugy tinik, més
magyarazat a hémérséklet emelésére igen
valdszintitlen.

: e VO A
A Janiculum Dorsa hegyvonulata (fiiggélegesen). A

kép szélessége kb. 300 km. Figyeljik meg a hegységet
kettészeld hirtelen magassagkiilonbséget

Kérdés azonban, miért valt az Enceladus
rendkiviil aktiv , gejzirholdda”, mig a Dione
esetében — bar az Enceladushoz igen hason-
I6nak tlinik — kevésbé aktiv. Ebben szerepet

-

jatszhat az eltéré palyajellemzékbdl fakado
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jelentésebb mértékii arapalyfiités, de akar a
nagyobb kézetmagban jelentdsebb mérték-
ben felhalmozddott nehéz radioaktiv elemek
mennyisége.

Mindazonaltal a felszin alatt meghtizddd
viz, esetenként 6cean jelenléte meglehetGsen
altalanos jelenségnek tlinik az driasbolygok
holdjai esetében (pl. az Enceladus vagy a
Titan, illetve a Jupiter rendszerében az Euro-
pa). Ezek a holdak geoldgiai értelemben a
legaktivabbak kozé tartoznak a Naprend-
szerben, igy mind geoldgiai, mind bioldgiai
kutatasok érdekes célpontjai lehetnek, hiszen
itt lehetéség van az élet alapvetd épitékovei-
nek megjelenésére is.

NASA JPL, 2013. mdjus 29. — Molndr Péter

Ujabb hold egy kisbolygé koriil

Majus masodik felében viszonylag nagy
médiavisszhangot kapott a nem tal szoros
kozelségben (mintegy 6 millié km-re) a Fold
mellett elsuhano, amde viszonylag nagy
méretl 1998 QE2 kisbolygd. Bar az 1998-ban
a LINEAR program keretében felfedezett
kisbolygd nem jelent veszélyt Foldiinkre,
a kovetkezd 2 évszazadon beliil nem keriil
hasonléan kozel, igy a szakemberek kihasz-
naltdk az alkalmat a tiizetes vizsgalatra,
tobbek kozott a NASA 70 méter atmérdji
Goldstone-i radarberendezésével.

m m m (285263) 1998 QE2

" Goldstone Radar images
May 30, 2013
75mx1.3Hz

A megfigyelések szerint a kisbolygé valdja-
ban kettds égitest: a 2,7 km-es, kevesebb, mint
4 ¢6ra tengelyforgasi periédust mutatd aszteroi-
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da koriil egy 600 méteres hold kering. A bemu-
tatott, 2 6ranal valamivel hosszabb idGtartamot
lefed$ sorozaton az egyes képek felbontasa
alig 75 méter pixelenként. Az eredeti felvéte-
leken tobb sotét régio, feltehetden kraterszerti
alakzatok figyelhet6k meg. Bar eddig nem
volt ismeretes ennek a kisbolygénak a holdja,
a felfedezés nem kiemelkedden meglepé: a
statisztikak szerint a 200 méter feletti méretd
foldkozeli kisbolygdk mintegy 16%-a kettds
vagy tobbes rendszer (1. Meteor 2013/4.).

A Fold kozelében elhalad6 kisbolygok
kutatasa azonban természetesen igen fontos
teriilet. Nem csak a Naprendszer kialakula-
sanak vizsgdlata szempontjabol, de a foldi
életet, illetve az emberi civilizaciot becsa-
podassal fenyegetd égitestek felfedezése és
az elleniik valé védekezés moddszereinek
kidolgozasa miatt. A tervek szerint 2016-ban
indul a NASA kovetkezs, OSIRIS-REx nevii
szonddja az egyik legveszélyesebbnek tartott
kisbolygohoz, a (101955) Bennu nevd asz-
teroiddhoz. A tavlati tervekben pedig még
merészebb célok is szerepelnek, mint példa-
ul kisebb aszteroidak megkozelitése, illetve
palyajuk modositasa.

NASA JPL, 2013. mdjus 30. — Molndr Péter

Napfogyatkozas!

~Megtortént az, amit mindannyian ugy
vartunk. Méltan mondhatjuk, hogy 1999.
augusztus 11-én az évszazad csillagasza-
ti eseményének lehettiink tandi. Rengeteg
ember vandorolt a totalitdas savjaba, hogy
részese legyen a Csodanak. Téle szokatlan
moédon az idjaras is kegyeibe fogadott min-
ket. (Informacidink szerint csupan a keleti
orszagrészben volt helyenként borult az ég.)
Pedig a nevezetes nap nem tgy indult, ahogy
azt szerettiik volna: szinte mindenhol vastag
felhStakaro bujtatta el a reggeli Napot, nem
egy helyen es6rél is beszamoltak. Aztan
ahogyan kozeledett a jelenség kezdete, ugy
szakadozott fel a felh6zet, és mélykék ég
koOszontott rank. [...]

Joggal mondhatjuk, hogy a teljes napfo-
gyatkozasra a korona teszi fel a koronat.
Latvanya Orokre beleégett retinankba ill.



agyunkba. Rengeteg fotot lattunk mar rola,
de csak az tudja, hogy milyen szép, aki mar
a valdsagban is megesodalta. A korona belsé,
fényesebb részét mar a totalitds el6tt meg
lehetett figyelni. Ezt tamasztja ala Bartha
Lajos megfigyelése is. O 10-12 masodperccel
a teljes fedés el6tt figyelmes lett egy fényld
fatyolra. Az elsé fénysugar kivillanasa utan
is még lathaté maradt a korona. Természe-
tesen legszebb pompajat a maximum idején
mutatta. Mindenki siri csendben figyelte az
égi fatyolt, kozepén a sotét lyukkal. Maxi-
mum 2 perc 22 masodpercre el6tlnt a fehé-
ren, gyongyhazfénnyel vilagité korona, ész-
revehetdvé valt a Nap magneses tere, szalas
szerkezetén keresztiil. [...]”

Idén 42 esztendds folyodiratunk régebbi
évfolyamaibol szemezgetd sorozatunk ese-
tén néhany évnél nehéz volt kiemelni az
adott évbdl szarmazo, érdekes hirt. Nem igy
a 14 esztendbvel ezel6tti évfolyambol, hiszen
1999 vitathatatlanul legjelentésebb eseménye
volt az orszag nagy részérdl — szerencsés
moédon szinte mindenhol dertilt égbolt mel-
lett — megfigyelhet6 csodalatos teljes nap-
fogyatkozas. Ennek koszonhetden az 1999-
es évfolyamban négy ,folytatasban” voltak
olvashatdk a lelkes beszamolok.

Gulyas Krisztian felvétele a totalitas pillanatarél

A jelenséget milliok lathattak, és nem vitas,
hogy sokakat ez az esemény ,inditott el a
lejtén”, azaz valtak e régi égi tlinemény sze-
relmesévé, latogattak el a késébbi évek soran
kozelebb-tavolabb bekovetkezd események
helyszineire. Az esemény jelentéségét jelzi,
hogy egyike volt azon ritka alkalmaknak,
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aminek tiszteletére a Magyar Posta bélyeget
is kibocsatott.

Azéta szamos részleges napfogyatkozast,
valamint kiilonféle holdfogyatkozasokat
figyelhettiink meg hazankbdl, de sajnalatos
modon a kovetkezd, téliink is megfigyelhetd
teljes napfogyatkozasra egészen 2081-ig kell
varnunk.

Az 1999-es év azonban néhany mas szem-
pontbol is érdekes volt. Ebben az évben 1épte
at a sorszamozott kisbolygdk szama a 10000-
es hatart. Erdekesség, hogy mig az 5000-es
hatar atlépése hét évvel 1999 el6tt tortént,
kétszer hét év mulva, idén a megsorszamo-
zott kisbolygok szdma maér meghaladja a
360 ezret(!). Ebben az esztendSben kapott
kisbolygot Pest (6817-es sorszammal), Buda,
Pest és Obuda egyesitésének 125. évforduléja
alkalmabol.

Dacéra a ,kerek” évszamnak, a kozhiede-
lemmel ellentétben nem 1999 volt az évezred
utolso6 éve. Ez természetesen nem akadalyo-
zott meg senkit abban, hogy fittyet hanyva
a 2000-es év bekoszontével beharangozott,
a szamitogépes rendszerek Osszeomldsaval,
megbolondulasaval riogaté hireknek, kell§-
képpen megiinnepelje az ,évezred végét”.
Mindenesetre egy igen érdekes, kronoldgiai
témaju cikket olvashatunk Ponori Thewrewk
Aurél tollabdl az 1999. februari Meteorban.

Ugyancsak ebben az évben haladt el Fol-
diink mellett (utolsé alkalommal) a Cassini-
szonda, igy a hintamandver kovetkeztében
palyajanak aphéliumpontja a Jupiter és a
Szaturnusz palyaja kozé keriilt. Egy évvel
késébbi, Jupiter melletti hintamandvere volt
az utolsé allomas a Szaturnuszhoz érkezés
el6tt, amelynek wjabb és tjabb gyiimdlcseit
a mai napig élvezik az amatdr- és szakesil-
lagaszok.

Meteor 1999/2., 9., 11. =Toth Zoltin,
Szabé Sandor, Molndr Péter

Honlap-ajanlo

Hirek a csillagaszat vilagabol:
www.csillagaszat.hu
Az firkutatas hirei:
www.urvilag.hu
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