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Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

AA  aktiv terilet (Nap)

CM centralmeridian

MDF &tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF  diffdz kdd

GH goémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetéris kod

SK  sotét kad

DC akoma siirdstdésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM 14témez6 (nagység)

m  magnitudo

6h  dsszehasonlito csillag

PA  poziciészig

S latszd szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcs6 (refraktor)

M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-taves6
RC Ritchey—Chrétien-tavcs

T Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv
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A hossztira nyult tél utdn végre beko-
szontott valami felemas tavasz, majd majus
elején megérkezett a nyar, hogy ismét valami
hivos, csapadékos izé kovesse. Amikor eze-
ket a sorokat irom, mar levonult a nagy ar a
Dunan, végre nem esik az esd, épp kanikula
van, talan tilsagosan is az. Bezzeg a mi idonk-
ben, amikor a tél még tél volt, a tavasz pedig
tavasz, a nyar pedig nyar, és marcius 15-én
mezitldb mentiink az iskoldba! Az emlékezet
mindent megszépit, régen minden jobb volt,
am nagysziileink és dédsziileink nem csak
azért mentek mezitldb iskoldba, mert az &
idejiikben annyira szép volt a tavasz, hanem
mert az 6 idejitkben még nem jutott mindig
cip6 a gyerek ldbdra (ajanlott olvasmany:
kotelez6 olvasmanyaink Moricz Zsigmond-
tol és Mora Ferenctdl).

Idgjarasi szélsGségek mindig is voltak, a
maiaknal lényegesen nagyobbak is, legfel-
jebb nem volt annyira j6 a sajtéjuk, mint
manapsag.

Benniinket, amatércsillagaszokat a minden-
kori id&jarasbdl az érdekel, hogy deriilt-e az
ég vagy borult. Mi amat6rok ugy érzékeljiik,
az utdbbi években egyre tobb a borult ids,
egyre gyakoribb a szélsGséges iddjaras. Vald
igaz, tul sok a borult id6 (persze egy ama-
tér szamara a deriilt se lehet tul kevés), de
azért ne feledkezziink el a csodalatos 2011-es
augusztusi-szeptemberi idGjarasrél. Ama-
torcsillagasz emlékezet 6ta nem volt olyan
hosszu deriilt periddus, mint akkor! A j6 id6
természetesen akkor koszontott be, amikor
véget ért a tarjani tavesoves talalkozo...

Azt, hogy idén miként alakul a nagy talal-
koz¢é id&jarasa, er6sen kérdéses, mindeneset-
re ne feledjiik el, hogy internetes szavazassal
dolt el az id6pont (augusztus 8-11.). Ha
valaki netan arra emlékszik, hogy az elmult
htisz évben béven Kkijutott a csapadékbol,
ha épp ezekre a napokra esett a tabor, hat
jol emlékszik. De nem lehet minden évben
augusztus 20-a tajara id6ziteni a nagy talal-

kozét, f6ként, ha nem akkorra esik az tijhold.
Idén jol jott ki a 1épés, ugyanis a rovid ,ama-
térnyarra” (julius—augusztus) két ujholdas
idészak is jut. Rosszabb években, amikor
julius legvégére, augusztus legejelére esik az
ajhold, lényegében csak egy ujholdas hétvé-
ge esik. Julius elejét sokan még tul korainak
tartjak taborozasra, augusztus végét pedig
tal késGinek. Ordog tudja, hogy van ez, de
mindlunk nem augusztus 31-én van vége
a meteordgiai nyarnak, hanem augusztus
20-an, amikor elpukkannak az utolsd tfizija-
ték-rakétak.

Nem igy van az a német nyelvteriileten,
ahol a sokkal hidegebb, mostohabb iddja-
rasra fittyet hanyva batran szerveznek nagy
tadvesoves talalkozokat Németorszagban a
majusi monszunra (igaz, ott mintha mindig
monszun lenne, annyit esik), Ausztridban
pedig akar szeptember végére, az Alpokba,
a hohatar folé. Természetesen erre lehet azt
valaszolni, hogy a jol fit6tt lakdkocsikban
koénnyl atvészelni a rossz id6t, mint a sat-
rakban, és van is ebben igazsag. De tegyiik
a keziinket a sziviinkre: egy taldlkozén nem
a taldlkozds a legfontosabb? A talalkozas a
régen latott cimborakkal, a , koviiletekkel”
épp ugy, mint az Gjonnan jottekkel! Min-
den évben elcsodalkozni, mennyit néttek
a gyerekek (akik aztan el-elmaradoznak
a papa tavesove mellSl, lehet, hogy idén
latjuk Sket utoljara igy egyiitt)! Osszeha-
sonlitgatni, tavaly milyen program volt, ki
volt a szombat esti sztar-el6ad6, milyen 4j
tavesovekkel rukkoltak elS a kereskeddk, ki
mit épitett, mit fotdzott, mennyit fejlédott
egy év alatt!

Az id6jaras mar-mar csak statiszta a részvé-
teli statisztikakat nézve — mintha a rossz id6
se befolyasolna az MTT-k iranti érdekl6dést.
A legjobb persze az lenne, ha harom deriilt
éjszakank lenne augusztusban. Ugy legyen!

Mizser Attila
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KVAZAROK

Otven év igazdn nem sok a kvazarok, e
fényes extragalaktikus égi objektumok, aktiv
galaxismagok életében. Szamunkra mégis
épp csak ennyi idések. A kvazarok felfe-
dezését — pontosabban az els6 meggyzd
bizonyitékot arra, hogy ezek tényleg nagyon
tavoli égitestek lehetnek — a most 83 éves
Maarten Schmidt 1963-ban a Nature cimt
folydiratban megjelent cikkéhez kothetjiik.
O a 3C 273 jeli fényes radidforrast — a Palo-
mar-hegyi 200 hiivelykes tavcsével végzett
megfigyelései alapjan — egy 13 magnitiidés
objektummal azonositotta. Segitségére vol-
tak a frissen mért, az addigiaknal pontosabb
radiokoordinatdk, és az is, hogy a fényes
pontszerti égitest mellett egy nyulvany is
latszott, amelynek iranya jol egyezett a 3C
273 radidméréseibdl adddod szerkezettel. A
szinképvonalakat a legkézenfekvébb médon
egy 0,158-as értékli voroseltolddassal lehe-
tett megmagyarazni. Ebbdl Schmidt azt a
kovetkeztetést vonta le, hogy nem lehet
sz6 a sajat Tejutrendszeriink egy csillagarol,
inkabb egy tavoli galaxis kdzponti régio-
jardl. Azt is felismerte, hogy ezek szerint a
3C 273 mintegy szazszor olyan fényes, mint
a mar ismert radidforrasokkal azonositott
galaxisok.

Mint sok mas tudomanyos felfedezés, ez
is megsziilethetett volna mar évekkel korab-
ban. Kezdetben, amikor az elsé kompakt
égi radioforrasokat megtalaltak, természetes
gondolat volt, hogy azok valamiféle kiilon-
leges csillagok lehetnek. Annal is inkdabb,
mert a radidcsillagaszat uttoréi, Karl Jansky
és Grote Reber az 1930-as és 40-es évek-
ben a maguk forradalmi, mégis kezdetleges
eszkozeivel el6szor a Tejuttal kapcsolatba
hozhaté diffaz emisszidt figyeltek meg. Az
elsé arra utald jelek, hogy bizonyos radié-
forrdsok akdr a Galaxison taliak lehetnek,
az 1940-es évek legvégén bukkantak fel. A
kutaték azonban nem koénnyen baratkoztak
meg ezzel a gondolattal. A & ellenérv az

1

volt, hogy a nagy tavolsag miatt ezeknek
hihetetlen teljesitménnyel kellene sugarozni-
uk. A radidgalaxisok , hivatalos” felfedezését
igy 1954-re tessziik, amikor Walter Baade és
Rudolph Minkowski sikeresen azonositotta a
Cygnus A jelii radidforrast egy 18 magnitu-
doés, z=0,06-0s voroseltolodasu galaxissal.

Megfigyelési program indult, hogy minél
tobb radidgalaxis szinképébdl meghataroz-
zak a vOroseltolodasukat. 1960-ra a rekorder
a 3C 295 lett, voroseltolodasa (z=0,46) messze
meghaladta az addig ismert galaxisokét, s6t
még vagy masfél évtizedig csticstarté maradt
—legalabbis a galaxisok kozott. Kézben azért
tovabb keresték a ,radidcsillagokat” is. Az
1960-ban vizsgalt 3C 48 jelt radidforras
lehetett volna az elsé felfedezett kvazar
—megkésetté téve a mostani évfordulds visz-
szatekintésiinket —, mégis lemaradt errdl a
dics6ségrol. A szinképét értelmezni probalod
csillagdszok ugyanis elvetették, hogy a meg-
figyelt emisszids vonalak hulldamhosszait
egy meglehetésen nagy voroseltolodassal
(2=0,367) magyarazzik. Erdekesség, hogy
kozvetleniil Schmidt 1963-as cikkének meg-
jelenése eldtt két publikaciot is bekiildtek
az Astrophysical Journal folydiratba, ame-
lyekben a 3C 48 spektrumat mint csillagét
elemezték. A 3C 273 valddi természetének
felismerése utan az egyiket visszavontak, a
masikat pedig kiegészitették egy fejezettel,
amiben az objektum lehetséges extragalak-
tikus eredetét targyaltdk. Ha lehetne a kva-
zarok esetében szerencsérl vagy szeren-
csétlenségrol beszélni, azt mondhatnank, a
3C 48-nak a tulsagosan nagy, igy kevésbé
,hihetd” vordseltolodasa volt a veszte, ezért
is maradhatott le az els6ségrdl. S valdban, a
3C 273 az egyik legkozelebbi ismert kvazar,
a maga igy is mintegy 2 milliard fényéves
tavolsagaval.

Ha mar ennyit beszéltiink réla, ideje tisz-
tadzni, honnan szarmazik a kvazar elnevezés.
Schmidt ugyanis még nem hasznalta a 3C



A 3C 273, az elsként felfedezett kvazar optikai, radio- és rontgentartomanyban (Hubble Urtavesd, MERLIN, Chandra).

KVAZAROK

A jet kiterjedése mintegy 25 ivmésodperc

273 valodi természetét felfedd cikkében. Egy
évre ra, 1964-ben azonban mar ,csillagszeri
radioforrasokrdl” (angolul quasi stellar radio
sources) beszéltek. Ez azonban — barmilyen
kifejezé is — nem volt valami érdekfeszitd
elnevezés. Még abban az évben, egy a Phys-
ics Today cimt lapban megjelent 6sszefogla-
16 irasdban egy Hong-Yee Chiu nevi szerzd
bevezette helyette a kell6képpen révid és fiil-
bemadszé quasar betliszét. Ennek a fonetikus
atirdsa terjedt végiil el a magyar nyelvben
is. A szakirodalomban azonban nem valt
tal gyorsan elfogadottd: az Astrophysical
Journal szerkesztdi sokaig ellenalltak, hogy
ezt a ,bulvarizi” szot a folyoiratban meg-
jelend szakcikkekben kinyomtassak. (Mara
mar sokat valtozott a vilag e téren is.) Végiil
1970-ben tort meg a jég, amikor maga Maar-
ten Schmidt egy kéziratdban pontosan defi-
nialta a kifejezés jelentését, valahogy igy: a
kvazarok csillagszerti megjelenésti objektu-
mok (vagy olyanok, amelyekben csillagszer(i
komponens a meghatarozo), és a Tejutrend-
szer csillagaival sszehasonlitva lényegesen
nagyobb a voroseltoloddsuk.

Roviddel a 3C 273, majd maés kvazarok azo-
nositasa utan kideriilt, hogy az optikai tar-
toményban ezek szine szokatlanul kék. fgy
felmeriilt a lehet6sége, hogy a még mindig
nehézkesen megmeérhet6é pontos radidkoor-
dinatak hidnydban csupdn a sziniik alapjan
is keressenek hasonl6 objektumokat. Ezekrdl
a kék csillagszerti objektumokrél Allan San-
dage mar 1965-ben megallapitotta, hogy leg-
nagyobb résziikhoz valdjaban nem tartozik
semmiféle ismert radiéforrds. Ma mar koz-

ismert, hogy a csillagszeri extragalaktikus
objektumok kisebbik hanyada (alig tizede)
erds radidsugarzo. Mégis a tobbieken is rajta
ragadt a kvazar elnevezés, amiben pedig az r
betli eredetileg a radidra utalt...

Barmennyire izgalmas is a kvazarok felfe-
dezésének, korai megfigyeléseinek torténete,
még a Meteor nyari dupla szamaban sincs
elég hely kitérni minden részletre. Az érdek-
16d6 (és angolul tudo) olvasoknak jo szivvel
ajanlom Ken Kellermann nemrég napvilagot
latott 6sszefoglaldjat, amely a még €16 kulcs-
szereplOok — id6énként ellentmondasos — sze-
mélyes visszaemlékezésein, korabeli leve-
lezésein is alapul. (K.I. Kellermann (2013):
The Discovery of Quasars. Bulletin of the
Astronomical Society of India, megjelenés
alatt, arXiv:1304.3627)

Miért fontos szamunkra ez a mostani 50
éves évforduld, miért forradalmasitottdk a
csillagaszatot a kvazarok az 1960-as évek-
ben? Két okot emlithetiink. Egyrészt szinte
egy csapasra hatalmasra tagult a megfigyel-
heté univerzum! Maér 1965-re megmérték
a 3C 9 kvazar voroseltolodasat, ami 2-nél
valamivel nagyobbra adddott. Ez azt jelenti,
hogy fényének tobb mint 10 millidrd évre, a
vilagegyetem koranak haromnegyedére volt
sziiksége ahhoz, hogy eljusson tavesoveink-
be. A csillagaszok szamadra lehetévé valt,
hogy e fényes ,vilagitétornyok” révén bete-
kintést nyerjenek az univerzum régmultjaba.
A mért voroseltolddasokat gy értelmezhet-
jik, hogy azok a vilagegyetem taguldsa miatt
jonnek létre: mint minden hossztisag, a tavoli
objektumok altal kibocsatott elektromagne-
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KVAZAROK

Egy radiosugarzo aktiv galaxismag bels6 része, fantéziaképen. Altalunk megfigyelhetd tulajdonsagaik nagyrészt attol
fiiggenek, hogy mekkora a jetek és a latéirany éltal bezart szog (ESO/M. Kornmesser)

ses sugarzas hullamhossza is nagyobb lesz,
mire elér hozzank. A kvazarok szinképvo-
nalaiban mért voroseltolodasok kozmoldgiai
eredetét j6 ideig vitatta néhany tekintélyes
kutatd, de az egyre gy(ilé6 megfigyelési ered-
mények hatasara mostanra mar ezek a han-
gok elcsendesedtek. A jelenleg ismert legta-
volabbi kvazar voroseltolédasa meghaladja
a 7-et, amely az Gsrobbanast kovetd kb. 700
milli6 éves korszaknak felel meg.

Masrészt a kvazarok rendkiviil kis mérete
és az ezzel parosuld hatalmas sugarzasi telje-
sitménye — aminek egyenes kdvetkezménye,
hogy oriasi tavolsagokbdl is detektalni tud-
juk ket — tijszerti fizikai magyarazatot kove-
telt. Létezésiiket nem lehetett Osszhangba
hozni a csillagok és galaxisok akkor ismert
energiatermel$ folyamataival. A csillagok-
ban végbemend magftizid 1%-osnal is kisebb
hatasfokkal alakitja 4t a nyugalmi tomeget
kisugarzott energiava. A legfényesebb kvaza-
rok akar tobb ezernyi teljes galaxisnak meg-
felel§ teljesitménnyel sugaroznak, méghozza
egy akkora térrészbdl, ami Osszevethet6 a
Naprendszer méreteivel. A kvazarok tehat
4j kutatdsi iranyokat nyitottak az asztrofizi-
kéban és a kozmoldgidban is. A viszonylag

6

,kozeli” és fényes aktiv galaxismagok még
amatSr miiszerek szdmdra sem elérhetetle-
nek — 1. Bagé Balazs cikkét a Valtozocsillagok
rovatban.

Az mar a kezdetektdl vilagos volt az elmé-
leti szakemberek szamara, hogy a kvazarok
energidjukat gravitacids forrasbdl kell nyer-
jék, egy igen nagy tomegii és kis kiterjedésti
objektum révén. Mai ismereteink szerint a
kvazarok az aktiv galaxismagok egy tipusat
képviselik, amelyek kozepén egy szuper-
nagy (a tobb milliotdl a kozel tizmilliard
naptomegig terjedd skalan mérhetd) tomegti
fekete lyuk helyezkedik el. Ha a fekete lyu-
kak kozvetleniil nem is figyelheték meg, a
kornyezetiikben levé anyagra kifejtett hata-
suk a jelek szerint igencsak latvanyos lehet!
Az aktiv galaxismagokban a tomeg-energia
atalakulas hatasfoka akar 20-30%-o0s. A koz-
ponti fekete lyuk, a kvazar ,motorja” egy
anyagbefogasi korongban gytijti maga koré
a kornyez6 anyagot, ebbdl az ,lizemanyag-
bol” taplalkozik. Nem is fogyaszt sokat,
évente csupan néhany naptomegnyit vagy
még kevesebbet. A forgd korongban befelé
spiradlozé gaz egyre forrébb lesz. Helyzeti
energidjanak szamottevé része elektromag-



neses sugarzassal tavozik, illetve a rendszert
kozel fénysebességgel elhagyd részecskék
gyorsitasara szolgal. A kvazarok sugarzasa
lényegében a teljes elektromagneses szin-
képben detektalhaté — a legnagyobb hul-
lamhosszt radiétol a legnagyobb energidju
gammasugarzasig.
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A sokaig tavolsagi cstcstartd 3C 9 képe a
rontgentartoményban (Chandra, konturok) és rédidban
(VLA, sziirkeskala). A mag mindkét oldalan lathato jet

arra utal, hogy ebben az esetben kicsit oldalrél latunk ra a
rendszerre (A. Fabian és tarsai, 2003)

Az anyagbefogasi (vagy mas néven akkréci-
06s) korongon tul stird gazfelhdk keringenek
a fekete lyuk koriil, méghozza nagy, tobb tiz-
ezer km/s sebességgel. Ezekbdl a koézponttol
néhany fényéven beliil levé felh6kbol az erds
ultraibolya sugarzas altal ionizalt gaz széles
emisszids szinképvonalai szarmaznak. Sok-
kal tavolabb, lassabban keringé gazfelhék
felelések a kvazarok szinképében talalhato
keskeny emisszios vonalakért.

A kvazarok talan leglatvanyosabb ,hozza-
val6i” a mag kornyezetét elhagyd plazmaki-
favasok (jetek). Ezek az eredetileg felfedezett
— s mint késébb kideriilt, ritkdbban eléfor-
dulé - radiosugarzé tipus jellegzetességei.
Az akkrécids korong sikjara merélegesen, a
kozponti fekete lyuk forgastengelye iranya-
ban, két atellenes oldalon kilovelld jetekben
oriasi, a fényét megkozelitd sebességre gyor-
sitott, elektromosan toltott részecskék spira-
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loznak kifelé a magneses erévonalak mentén.
Ekozben szinkrotronsugarzast bocsatanak
ki, amit radiotavesoveinkkel detektalhatunk.
A jetek altal szallitott anyag esetenként léleg-
zetelallit6 tavolsagokra, a magtdl tobb millio
fényévnyire, a galaxiskozi térbe is kijut, kiter-
jedt radidlebenyekben végzdédve. Az 1980-as
évekre felismerték, hogy a (radi6)kvazarok
és a radidgalaxisok eredetileg hasonlé objek-
tumok, a legf6bb kiilonbség koztiik, hogy a
térben hogyan helyezkednek el. A kvazarok
kompaktsagat és felersitett fényét az okoz-
za, hogy a beldliik kilovell6 szimmetrikus jet
az egyik oldalon kozel a megfigyeld iranyaba
mutat, mig a radiégalaxisokra inkabb ,oldal-
rol” latunk ra.

Az égi vonatkoztatasi rendszert kijelol6 295 fényes,
kompakt radidsugarzé aktiv galaxismag
(D. Baboltz / USNO)

A kvazarok a kozmolodgiai régmult ter-
mékei. Az ma is nagy kérdés, hogy a vilag-
egyetem tOrténetében mikor jelentek meg
az elsé szupernagy tomegl fekete lyukak,
amelyek beindithattadk a galaxismagok akti-
vitasat, és mibdl, hogyan képzddhettek. Az
biztos, hogy barmilyen modellt is alkotunk,
annak meg kell magyardznia a legtavolab-
bi ismert, tobb mint 13 milliard éve mar
létezett kvazarokban rejt6z6 fekete lyukak
gyors kialakulasat. A kvazarok ,fénykora”
mintegy 5-8 millidrd évvel ezelSttre esett,
a nagy tomegl galaxisok kialakulasanak, a
gyakori galaxisiitkozéseknek a korszakara.
Azdta a kvazarok egyre ritkabbakka valtak,
tizemanyagukbodl id6kozben egyre tobben
kifogytak. Kozvetlen kozmikus kornyeze-
tiinkben nem is fordulnak el8. Fosszilidik, a
szupernagy tomegi fekete lyukak azonban
nem tlntek el, a galaxisok kozepén most is
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megtalalhatok — csak sokkal észrevétleneb-
biil, mint aktiv palyafutasuk alatt.

A 3C 273 kvazarként valé azonositasa ota
sokat vagy keveset tudtunk meg ezekrdl
a kiilonleges objektumokrol? Nézdpont
kérdése... Napjainkra mar szadzezerszamra
ismeriink kvazarokat, egészen a belathato
vilagegyetem széléig, a kataldgusok pedig
az Gjabb és tjabb miiszerekkel, égboltfel-
mérésekkel egyre béviilnek. Konszenzusra
jutottunk arroél, hogy mibdl taplalkozik az
aktivitdsuk. Megalkottunk a mitikodéstiket
tobbé-kevésbé leird modelleket, bar vald
igaz, hogy fontos részletek még ma sem
vilagosak. Az évforduléra idézitve jelent
meg Robert Antonucci provokativ cikke a
Nature haséabjain, amelyben egyenesen azt
allitja, hogy a kutatok mara , ellustultak”. (R.
Antonucci (2013): Quasars still defy expla-
nation. Nature, 495, 165) Az extragalaktikus
radiéforrasok elméleti leirdsa szerinte keve-
set, vagy legalabbis nem eleget fejlédott az
elmult harom évtizedben. Alapvetd kérdé-
sek maradtak megvalaszolatlanul, példaul
az, hogy a jetekben elektron—pozitron vagy
elektron—proton plazma lovell-e kifelé a mag
kornyezetébdl. Szamitdgépes szimulaciokkal
nem sikeriilt még tokéletesen lemasolni a
természetet, megfejteni, hogyan indulnak el
jetek az aktiv galaxismagok belsejébdl. A lista
hosszasan folytathatd lenne, kezdve attol,
hogy miképpen johettek létre millidardnyi
naptomeget magukba gyijté fekete lyukak
minddssze néhany szazmilli6 évvel az &srob-
banas utan, egészen addig, hogy milyen sze-
repet jatszik a kozponti fekete lyuk forgasa
vagy az anyagbefogas sebessége a radidjetek
kialakulasaban, vagy milyen mechanizmus
alapjan és pontosan hol keletkezik az aktiv
galaximagok gamma-sugarzasa. Egy biztos:
otven évvel a kvazarok felfedezése utan sem
maradnak feladat nélkiil a kovetkezd csilla-
gasz- és fizikusgeneraciok!

Bar a fenti mondat igazan alkalmas végszd
lehetne a cikkhez, mégsem tudom megallni,
hogy ne hozzak széba még egy dolgot. Kinek
ne tették volna fel mar a kérdést, hogy mire
j6, milyen gyakorlati ,hasznot” hajt a csilla-
gaszat? Bar a csillagaszatnak a f6 célja nyil-

1N

A jelenleg ismert legtavolabbi radiosugarzo kvazar
(J1429+5447; z=6,21) nagyfelbontasu radioképen.
A felénk irdnyuld jet legbelsé, minddssze 40 fényéves

tartomanya — tobb mint 13 milliard évre visszatekintve a
maitba. (Frey S. és térsai, 2011)

van vilagunk jobb megismerése, erre mégis
szamos érdekes, esetenként meglepd valasz
adhato — akar meg tudja gy6zni a kétkeddket,
akar nem. Eggyel most én is szeretnék szol-
galni, amelyben természetesen a kvazarok
jatsszak a fOszerepet. A radidsugarzo aktiv
galaxismagoknak az 1970-es évek 6ta mérik a
nagyon pontos égi helyzetét, a Fold egészére
kiterjed6 radidtaves6-halozatok segitségével.
Mivel ezek az objektumok igen nagy tavol-
sagban vannak téliink, jo kozelitéssel fix
pontoknak tekinthetk az égen. Megfelel6en
megvalasztva Sket, egy olyan vonatkoztatasi
rendszert alkotnak, amelyhez képest példaul
bolygénk forgastengelyének pillanatnyi tér-
beli helyzetét vagy a Fold forgasi sebességé-
nek valtozdsait nagyon pontosan meg lehet
mérni. A kvazarok és a radidteleszkopok
ebben a tekintetben egyediilall6 lehet8séget
nyujtanak, ami nélkiil a napjainkra mar igen-
csak elterjedt, gazdasagilag is egyre inkabb
nélkiilozhetetlenné valdé mitholdas helymeg-
hatarozo rendszerek (mint a GPS) nem vol-
nanak képesek kiszolgalni benniinket.

A kvazarokkal kapcsolatos radidcsillaga-
szati kutatasainkat az OTKA K104539 pro-
jekt tAmogatja.

Frey Sandor



mEteor 2013 Tavcsoves Talalkozo

Tarjdn, augusztus 8-11.

Idei nyari tavesoves talalkozonkat augusz-
tus 8-11. kozott tartjuk Tarjanban, a Német
Nemzetiségi Taborban. A hétvégén harom
éjszakat tolthetiink egyiitt! Az éjszakai meg-
figyelések, tavcsStesztelések mellett szamos
el6adést, beszamol6t hallgathatnak a tdbor
résztvevdi, akik napkdzben tiikorcsiszolasi
tanfolyamon is elmélyithetik tavcs6készitési
ismereteiket.

A kedvezményes részvételi dijat csak a juli-
us 15-1 befizetési hatarid6ig tudjuk biztosita-
ni. A befizetési hatarid6 utan és a helyszinen
magasabb 0Osszeget kell fizetni. A kdhazi
féréhelyeket a jelentkezések beérkezési sor-
rendjében toltjiik fel!

Kedvezményes részvételi dijak (jalius 15-ig torté-
né befizetés esetén):

Kohaz+étkezés 21 000 Ft (tagoknak 18 000 Ft)

Sajat sator+étkezés 15 000 Ft (tagoknak 12 000 Ft)

Sajat sator, étk. nélkiil 2700 Ft (tagoknak 2400 Ft)
Részvételi dijak julius 15. utan és a helyszinen:

Koéhaz+étkezés 24 000 Ft (tagoknak 21 000 Ft)

Sajat sator+étkezés 18 000 Ft (tagoknak 15 000 Ft)

Sajat sator, étk. nélkiil 3000 Ft (tagoknak 2700 Ft)

Napi latogatdjegy (csak helyszini befizetéssel):
500 Ft (tagoknak 250 Ft)

Jelentkezés: Magyar Csillagaszati Egye-
siilet, 1300 Budapest, Pf. 148., tel/fax.: 06-
1-240-7708, e-mail: mcse@mcse.hu, tovabba
személyesen, a Polaris Csillagvizsgalo esti
tavesoves bemutatoi alkalmaval.

Tabori informaciok: www.mcse.hu

Magyar Csillagdszati Egyesiilet

MTT 2013

Nagyapaink tavcsovei

Kérjiikk azokat a miikedvelSket, régiség-
gyUjtoket, akiknek 50 évnél régebbi — 1960
el6tt gyartott/beszerzett — csillagaszati taves6
van a birtokaban, és azt hasznaltak (esetleg
jelenleg is hasznaljak), kiildjon a Meteor sza-
mara ismertetést és képet tadvcsovérdl.

Schulfernrohre

mit Objektiv von 54 mm Offnung
Preis M. 150.—

fiir Lehranstalten u. Schiiler

empfehlen

R, 6. & S. Merz

optisches Institut

Utrschnelder '_:‘ilnu!ukr
" Miinchen-Pasing

o4 Prelsliste Kostenlos

Az aldbbi adatokat kérjiik feltiintetni:

— A taves6 tipusa (refraktor vagy reflek-
tor), objektiv atmérdje és gyujtétavolsaga, a
gyarté mithely vagy a készit6k megnevezése.
Amennyiben nincsen a mtiszeren feltiintet-
ve, a gyartas vélhetd orszaga.

- A tavesd jellemz6i: anyaga, kihuzat rend-
szere, okular hiively rendszere (beilleszthetd,
becsavarhatd, stb.). Okularok, nagyitas.

— A szerelés médja (azimutalis, ekvatoria-
lis, finommozgatassal ellatott, dragépes, stb.),
van-e keresétavesd. A szerelés eredetileg is
cs6hoz tartozott, vagy utdlag osszeallitott?

— A tavces6 rovid torténete: eredeti beszer-
z6je (ha ismert), hogyan keriilt jelenlegi tulaj-
donosahoz. Haszndlta/haszndlja-e rendsze-
resen?

— A taves6 optikai mindsége. Milyen leké-
pezést nyujt, pl. a refraktorok leképezése
szinez-e, mennyire tiszta, éles a leképezése.

— A tulajdonos neve és lakdhelye. Ezt az
adatot, ha a tulajdonos kéri, nem hozzuk
nyilvanossagra.

A beszamolokat és a képeket kérjitkk az
MCSE-nek (mcse@mcse.hu), tovdbba Bar-
tha Lajos szakcsoportvezet6 cimére (arbar@
t-online.hu) elkiildeni.

K06szonjtik!

MCSE

o I
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A Meteorban néhany éve mar megszokottak
az interjuk: hol hires magyar csillagaszokat,
hol pélyakezdé tehetségeket, hol pedig egy-
szerl észlel6ket mutattunk be. Most a mélyég-
rovatban is elinditunk egy hasonl6 kezdemé-
nyezést, amelyben hires — elsdsorban kiilfoldi
- mélyég-észlel6kkel, publicistidkkal mozga-
lomszervezdkkel, irokkal készitiink interjat.
Az elsé beszélgetést a jol ismert amerikai Ast-
ronomy magazin f8szerkesztdjével, David J.
Eicherrel folytattam. Az elére megirt kérdése-
ket e-mailben kiildtem el hozza angol nyelven,
és 6 e-mailben kiildte vissza valaszait.

Rovid életrajz

David J. Eicher 1961-ben sziiletett az Ohio-
beli Oxfordban. Iskolait is itt végezte, a ter-
mészettudomanyok mellett a torténelem érde-
kelte igazan. Egy iskolai zenekarban is jatszott
dobosként. Els6 csillagaszati élményeit 1976-
ban szerezte egy helyi csillagaszati bemuta-
to soran: a Szaturnusszal kezd6dott minden.
Hamarosan csatlakozott a helyi csillagaszati
klubhoz, ahol mar 1977-ben elinditotta 6nal-
16 mélyég-észleléssel foglalkozd folyodiratat, a
Deep Sky Monthly-t. 1982-ben Milwaukee-be
(Wisconsin) koltozott, ahol az Astronomy szer-
keszt6sége talalhatd, és megkezdte karrierjét
csillagaszati iroként, ismeretterjesztéként. A
Deep Sky Monthly ezutan Deep Sky cimmel,
negyedévente jelent meg az Astronomy kiado-
janak, a Kalmbachnak a gondozasaban. Az
1980-as évek végén jelent meg elsé két konyve,
a The Universe from Your Backyard (Az Uni-
verzum — a csillagképek, ahogyan a Foldrdl
latjuk) és a Deep-Sky Observing with Small
Telescopes (Mélyég-észlelés kis tavesovekkel)
cimd. Huasz konyvet irt, ezek fele az amerikai
polgarhaborurdl szol. 2002 6ta az Astronomy
fészerkesztdje.

Szamomra hatalmas élmény volt, amikor
elolvastam az els6 konyved, a The Universe
from Your Backyard-ot (Az Univerzum - a
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David J. Eicher, az Astronomy magazin fészerkesztdje

csillagképek, ahogyan a Foldrdl latjuk). Tud-
tad, hogy magyarul is megjelent? Nagyon
késdn, 2006 koriil keriilt a kezembe, amikor
mar tiz éve észleltem mélyég-objektumokat,
mégis sokat tanultam beléle. Nagyon tetszik
a konyv targyilagos, lényegre toré stilusa.
Hogyan emlékszel vissza erre a konyvre?
Lenne valami, amit valtoztatnal rajta?

Koszondm! Igen, tudtam rdla, hogy magyar
nyelven is kiadtak, és nagy orommel toltott el,
hogy évekkel ezel6tt kaptam belSle néhany pél-
dényt. Nagyon koszdndém a dicsérd szavakat
vele kapcsolatban — ma mar egy picit elavult,
izgalmas feladat lenne felfrissiteni. Ahogy azt
Te is tudod, a mélyég-objektumok nem igényel-
nek sok frissitést, de a konyvben bemutatott
égitestek adatait ma mar pontosabban ismerjiik.
A kényv megirasat, a vele valé munkat nagyon
élveztem, mar csak azért is, mert egyike volt
az els6ként megirt két konyvemnek. Nagyon
sok oromet leltem benne, és persze kemény
munka is volt — Ggy éreztem, sziikség van egy
olyan konyvre, amely valoban gy mutatja be
az Univerzumot, ahogy az ténylegesen latszik
a taves6ben, és ilyen konyv addig nem létezett.
Persze ehhez rajzokat kellett készitenem... A
konyv egy modernebb verzidjanak sok olyan,
érdekes objektumot kellene tartalmaznia, ame-
lyet akkor még nem ismertem!
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Ez a lapszam 156 ezer példanyban jelent meg

Manapsag az internet egyre inkabb hat-
térbe szoritja a nyomtatott sajtét. Te mit
gondolsz errél az Astronomy magazin fGszer-
kesztéjeként? Milyen kiilonbséget latsz a
nyolcvanas-kilencvenes évek lapkiadasa és a
jelen kozott?

A nyomtatott és az online média sszeha-
sonlitasa érdekes kérdés. Egyrészt, az inter-
net hatalmas kihivas elé allitfa a hagyoma-
nyos lapkiadast, és sajnos rengeteg hasztalan,
ellendrizetlen és téves adat kering a neten,
amelyeket csak kevés ember képes elvélasz-
tani a valédi informéciéktél. Am, amikor egy
kozvélemény-kutatast végeztiink az olvasoink
korében, azt az eredményt kaptuk, hogy 75%-
uk tovdbbra is a nyomtatott format preferalja
az internetessel szemben. A konyveknek és
a nyomtatott magazinoknak tehat még nem
&ldozott le - legalabbis egyelére még nem. Am
egyre tobben rendelik meg az Astronomy-t
digitalis kiadvanyként — jelenleg az olvasota-
bor 5%-a igy jaratja a lapot —, és ez a szam a
jovében biztosan emelkedni fog. Sokan kozii-
litkk mind a nyomtatott, mind a digitalis valto-
zatra igényt tartanak — nem kénny(i most még
egy iPad-et magaddal cipelni a strandra...

Ugy tudom, hogy 15 éves korodban ala-
pitottal egy mélyég-észleléssel kapcsolatos

ASTRONOMY

folydiratot, ami utana komoly magazinna
nétte ki magat. Mesélnél errdl az idészak-
r1?

Igen, igy van. Amikor tizenéves koromban
tagja lettem egy csillagaszati klubnak, az az
illetd, aki addig a mélyég-objektumokkal fog-
lalkozé cikkeket irta a klub sajat kiadvanya
szamara, kilépett. Ezek utan engem valasz-
tottak meg, hogy folytassam a rovatot (,,majd
az Uj fit megcsinalja”). Egyre inkabb elbiivolt
a csillaghalmazok, kodok és galaxisok ész-
lelése, és nagyon szerettem volna egy 6nal-
16 magazint, amely csak veliik foglalkozik.
Ezért elkezdtem valamit, ami kezdetben egy
irégéppel irt Gjsag volt, amelyet édesapam
kémiai laborjdban sokszorositottam... Folyo-
iratom, a Deep Sky Monthly, hamarosan
befutott, kdszonhetSen az akkor zajlé , Dob-
son-forradalomnak”. Néhany évvel késébb
egy jO mindségli papirra nyomott, igényes,
fényképekkel ellatott magazinna valt, amely-
nek 1000 el6fizetdje volt. Egyszerre volt a
lapszerkesztés kemény munka és remek sz6-
rakozas, és egyuttal szamos amatdr- és szak-
csillagaszt ismertem meg rajta keresztiil.

A Deep Sky cimdi folyéirat cimlapja a fénykorbol, 1989-bél.
Ekkoriban tizezer korill jart a lap példanyszama
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Jelenleg az Astronomy magazin szerkeszté-
se mellett dolgozol valamilyen kényvon?

Epp nemrég fejeztem be legtjabb konyve-
met, amelyet a Cambridge University Press
ad majd ki. A cime: Ustokosok: latogatok a
mélytirbdl, és Gsszel fog megjelenni az ISON-
listokds apropojan.

David Eicher William Herschel 7 1ab hossz( tiikros
tavcsovével, a Haarlem-beli Teylers Museumban
(Hollandia)

A CCD és a DSLR kamerak koraban, amikor
minden eddiginél latvanyosabb asztrofotok
készithetdk, hogyan latod a vizualis észlelés,
a rajzolas helyzetét? Nalunk szerencsére még
sokan vesznek ceruzat a keziikbe, de mar az
4j asztrofotds generacio is nagyon erds.

Legf6képp vizualis észleld, rajzold vagyok.
Mindig is az voltam — még az én egyszerti kis
folydiratom idejében, amikor Marty (Martin
C.) Germano, Jack Newton és masok elkiild-
ték a felvételeiket, tudtam, hogy soha nem
érhetek a nyomukba. fgy tehat néhény hénap
kisérletezés utan felhagytam az asztrofotogra-
fiaval, és kizarolag vizualis észlel6vé valtam,
és mindig nagyon élveztem az évek soran,
kiilonb6z6 tavesovekkel végzett mélyég-ész-
leléseket. Nagyszeri hallani, hogy Magyar-
orszagon sokan foglalkoznak rajzolassal - a
legtobb ember barhol, barmikor nekifoghat, és
segit abban, hogy egyre jobb észlel6kké valja-
nak, és feljegyzéseket készitsenek a tavesdben
latottakrol.

Mi itt Magyarorszagon ugy latjuk, hogy
a fiatalok kozosség-élménye egyre inkabb
virtualissa valik, ezért elmaradoznak a talal-
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kozokrol, a kozos észlelésekr6l. Ti, az Astro-
nomy-nal hogyan érzékelitek ezt?

Igen, Ggy latom, hogy a fiatalok egyre inkabb
egy online, virtualis vilagban élnek, és ez a
jelenség mindeniitt megfigyelhetd. Ez aztan
kihivas elé allitja a csillagaszati klubokat és a
hagyomanyos csillagaszati észlelések folya-
matat. Mi, az Astronomy-nal rendkiviil akti-
vak vagyunk a weben, mind a honlapunkon
(www.astronomy.com), és még inkabb a Face-
bookon — ahol a legtobb fiatal napjai felét tolti
-, és a Twitteren is. Az egyetlen mdd, hogy
kapcsolatba Iépjiink veliik, ha a csillagaszatot
,odavissziik” nekik.

Nalunk a fiatal generacié megszolitasa, az
utanpotlas nevelése egyre nehezebb, alig van
fiatal, aki majd esetleg tovabbvinné a mun-
kankat a Meteornal, vagy igazan jo észlelgvé,
ismeretterjesztové valhatna. Nalatok milyen
a helyzet?

Mi is azt tapasztaljuk, hogy csokken a fia-
talok érdeklédése a csillagaszat, a taborok,
az amatdr klubokban zajléo kozosségi élet és
hasonlé dolgok irant. Ugy gondolom, hogy
ez csak azt jelenti, hogy valtozik a vilag korii-
16ttiink. A csillagaszat is, sok mas érdeklédési
teriilethez hasonléan, generaciés dolog. Ugy
tlinik, minden generacionak , fel kell fedeznie”
a témat, és remélem, hogy az ,Y-generacid” is
ugyanezt fogja tenni. Taldn egy nagyon fényes
iistokos, amilyen az ISON lesz, valtoztathat
ezen.

Olvastam a Wikipédian, hogy az amerikai
polgarhaboruval is foglalkozol, és a Face-
bookrol tudtam meg rélad, hogy asvanyokat
is gytjtesz, akarcsak én. Hogyan fér meg ez a
harom dolog nalad?

Nos, az asvanytan irant — ami nagyon jol
megfér a csillagaszattal, hisz a bolygok jo
része asvanyokbol épiil fel — akkor kezdtem
érdeklédni, amikor édesapam, aki a kémiai
tudomanyok professzor emeritusa volt, nekem
ajandékozta asvanygytijteményét. Ez nagyon
nagy hatassal volt ram. Igazan felemeld érzés
egy foldi asvanyt kézben tartani, mikdzben
tudjuk, hogy a Vilagegyetem szamtalan boly-
godja is hasonld asvanyokat tartalmaz, hiszen
a kémia és fizika térvényei mindeniitt ugyan-
azok. Az amerikai polgarhaboru irant pedig



égitest 1931-ben hullott le. A képen David Eicher lathato

akkor kezdtem érdekl6dni, amikor megkap-
tam az egyik 6som relikviait, aki a habortban
harcolt.

Az Astronomy szerkesztése mellett jut id6d
észlelésekre? Milyen tavesoveid vannak?

Szamos tavesovem van, koztiik a legrégebbi
egy 20,3 cm-es f/10-es Celestron Schmidt—Cas-
segrain, a legnagyobb pedig egy 44,5 cm-es
f/4,5-6s Coulter Dobson. A régi szép id6kben
ezzel a két muszerrel végeztem a legtobb
mélyég-észlelést. Ugyanakkor nagyon szere-
tem hasznalni 10 cm-es Astro-Physics refrak-
toromat és mas miszerek egész garmadajat
— Osszesen 15 van bel6liik.

Van kedvenc mélyég-objektumod?

Ez egy nagyon nehéz kérdés, mivel rengeteg
mélyég-objektum van, és koziilitk nagyon sok
a kedvencem! A galaxisok koziil az Andro-
meda-galaxist mondanam, a gazkddok koziil
az Orion-kod a kedvencem. De ugyanugy
szeretem a kiilonds, rejtélyes égitesteket, mint
példaul az NGC 4319 galaxis és a Markarjan
205 kvazar parosat a Dracoban. Tovabbi ked-
venc még az NGC 6781 jelii planetaris kod, az
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Orvény-kéd (M51), az IC 10, ami egy kozeli
galaxis, a Bagoly-halmaz (NGC 457), a Dumb-
bell-k6d, az NGC 1023, a Barnard-galaxis és az
M4. De ez csak a felszin!

Jartal mar Magyarorszagon, vagy Kozép-
Eurépa mas orszagaiban? Milyenek voltak a
benyomasaid?

Sajnos még soha nem voltam Magyaror-
szagon. A legkozelebb akkor voltam hozza,
amikor Ausztriaban és Csehorszagban jartam
— egyszer egy csaladi kiranduldson, amely-
nek soran masodik vilaghaborus helyszineket
jartunk végig, és egy masik, csillagaszati tira
alkalmaval, amikor néhany, hires csillagaszok-
kal, féleg Tychdval és Keplerrel kapcsolatos
helyszint latogattam meg (pl. Pragaban).

Van-e kedvenc orszagod, uticélod?

Nagyon sok kedves orszagom van és imadok
utazni, és szerencsére gyakran tehetem. Azt
kell mondjam, szeretem Angliat, Olaszorsza-
got és Gorogorszagot, és természetesen Egyip-
tom volt a legbamulatosabb hely, ahol valaha
is jartam. De igazi kedvencem kevés van!

Amikor nem csillagaszattal, torténelemmel
és asvanyokkal foglalkozol, mivel toltod a
szabadiddéd?

Piheniink, filmeket néziink, vagy élvezziik a
semmittevést a csaladdommal!

Van-e esetleg valami hasznos tanacsod a
magyar amatéresillagaszoknak?

Csak azt szeretném kifejezni, hogy nagyon
megtisztel§ szamomra, hogy szerettetek volna
jobban megismerni, és kérlek benneteket, hogy
folytassatok azt a nagyszerli munkat, amit
végeztek. Ugy latom, az amatGresillagaszat ¢l
és viragzik Magyarorszagon, és lelkesité hal-
lani a sok nagyszer( észlelésetekrd], latni a ti
hazatokban késziilt rajzokat. Tartsatok életben,
terjesszétek az Univerzum iranti érdeklédést!
Carl Sagan egyszer azt mondta, hogy az embe-
rek 99 szazaléka anélkiil éli le életét és hal meg,
hogy felfogna az emberiség helyét a Kozmosz-
ban. Ti egy kivalasztott csoport tagjai vagytok,
és én arra biztatlak benneteket, hogy tovabbra
is toretlen legyen rajongdasotok a csillagaszat
irant — és ezt osszatok meg a barataitokkal is!

Ugy fogunk tenni!

Ko6szonom a beszélgetést!

Sdnta Gabor
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Mennyi fény keletkezett 6sszesen az
Univerzumban?

A Nagy Bumm utani, rendkiviil forré kor-
szakot kovetéen Vilagegyetemiink tagulasa
és folyamatos hiilése révén végiil atlatszo-
va valt az elektromagneses sugarzasok sza-
mara. Vajon mennyi fény keletkezhetett az
Univerzum eddigi, kozel 13,5 millidrd éves
torténete soran? A kérdés megvalaszolasa
nehéz, mindazonaltal az Astrophysical Jour-
nalben megjelent cikk szerint az extragalakti-
kus hattérfény (EBL) mennyiségének mérése
hasonléan fontos lehet, mint a radiotarto-
manyban detektalhatd, jol ismert kozmikus
hattérsugdarzas mérése.

Szerencsére az egyes objektumok altal kibo-
csatott fény egészen elnyelddéséig utazik a
vilagban — éppen ennek koszonhetSen lat-
hatunk tavesdveinkkel az igen tavoli multba
is. A kérdés vizsgalatahoz szamos, a NASA
altal tizemeltetett Grtavcsé adatait hasznal-
tak fel a kutatok, amelyek a legkiilonfélébb
hullamhosszakon {izemelnek a radidsugar-
zastol egészen a rendkiviil rovid gammatar-
tomanyig. A szondaknak kdszonhetSen igen
j6 mindségti adatsort sikeriilt 6sszegytjteni a
legutdbbi 5 milliard évre vonatkozdan.

Természetesen az extragalaktikus hattér-
fényt igen nehéz ,megpillantani”, hiszen a
kozmoszban levd igen erételjesen sugarzo
galaxisok és csillagok fénye kénnyen elnyom-
ja —hasonldan ahhoz, ahogyan nehézségekbe
titk6zik sajat Galaxisunk megpillantasa egy
kivilagitott belvarosbol.

A megoldast a blazarok jelentették. Ezek
lényegében a galaxisok kozéppontjaban elhe-
lyezkedé fekete lyukak, amelyek a beléjiik
hullé anyaggal valé kdlcsdonhatas soran for-
gastengelytikre merdlegesen erds sugarzast,
un. jeteket bocsatanak ki, amelyek némelyike
a Fold felé is iranyulhat.

Természetesen az ezekben kibocsatott gam-
masugarzas nem minden esetben éri el Fol-
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diinket. Némelyik foton a mar uton levd
extragalaktikus hattérfény-fotonnal (EBL)
lép kolcsonhatasba, aminek kovetkeztében
elektron-pozitron par keletkezik. A blazarok
igen eltér6 energiakon bocsatanak ki gamma-
sugdrzast, ezek pedig eltér energiaju EBL-
fotonokkal léphetnek koélecsonhatasba. Ezen
kolcsonhatasok kovetkeztében pedig végsé
fokon a Foldet eléré gammasugarzas is csok-
ken, méghozza eltéré mértékben a kiilonb6z6
energiakon (hullamhosszakon). A kiilonfé-
le hullimhosszakon bekovetkezé csokkenés
vizsgalataval pedig végs6 soron megallapit-
haté a Fold és az adott blazar kozott elhelyez-
ked6 EBL-fotonok mennyisége.

Mindehhez természetesen a Foldet elérd
gammasugarzas mérése is sziikséges. Ehhez
pedig a légkorbe érkezdé gammasugarzas
altal kivaltott masodlagos sugdrzas vizsga-
lata alkalmas.

A Kkiilonféle tavolsagban levS blazarok
adatainak Osszehasonlitasaval pedig végitil
megallapithato lesz az Univerzumban jelen-
leg ,utazd” fény mennyisége is. EgyelGre
azonban a miiszerek érzékenysége nem teszi
lehetévé a koriilbeliil 5 millidrd fényévnél
tavolabb levd blazarok vizsgalatat.

Universe Today, 2013. mdjus 27. — Mpt

A legrészletesebb felvétel
a Gytirtis-kodrdl

A nyari égbolt amatérok altal jol ismert
lenytig6z6 objektuma az M57 katalogussza-
mu planetaris kod. A tobb mint 2000 fényév-
nyire elhelyezkedd objektum atmérdje kozel
1 fényév. Nagyjabol 4000 évvel ezeldtt, a mi
Napunknal sokkal nagyobb tomegii csillag
halalakor keletkezett. A ledobodott, jelenleg
is tagulé gazanyagot a valamikori csillagnak
a kod kozéppontjaban levé magja, egy forro
fehér torpe ultraibolya sugarzasa gerjeszti
fénylésre. Ennek a kozismert objektumnak
eddigi legrészletesebb felvételét készitette



el C. Robert O’Dell (Vanderbilt University)
munkatarsaival, részben a NASA Hubble
Urtavesovén levé WFC3 kamera, részben
foldi miszerek (példaul a Nagy Binokularis
Téavcsd, valamint Pedro Martir Observatory)
felhasznalasaval.

Az eredmény alapjan a kod joval bonyolul-
tabb szerkezetlinek tdnik. Kozponti régioit
az itt talalhato gerjesztett hélium kovetkez-
tében kékes szind, elnyult labda alakua tar-
tomany tolti ki, amelynek végei a gytrd
atellenes részeibe hatolnak. A kodosség sze-
rencsére éppen lapjaval fordul Foldiink felé,
igy a részletes felvételen a belsé gytri siiri
anyagdaban levé sotét, szabalytalan alaku cso-
mok is megfigyelheték, amely csapok akkor
keletkeztek, amikor a csillagrél ledobddott
forr6, gyorsan taguld anyag beleiitkdzott a
korabban kilok6dott, mar lehdlt anyagba.
Hasonl6 struktarakat mas planetaris kodok
esetében is sikeriilt mar megfigyelni.

Az 1j felvételt a kutatok nem csak az apro
strukturak tanulmanyozdasara hasznalhattak
fel. Osszehasonlitva a Hubble Urtavcsé altal
1998-ban készitett felvételekkel, megallapit-
hato volt a tagulas sebessége, amelyre kozel
70 ezer km/h (19 km/s) adddott. A modellek
szerint a koddsség még nagysagrendileg 10
ezer évig folytatja a tagulast, ennek soran
folyamatosan halvanyodik, higul, majd
eloszlik a kdrnyez6 gazanyagban.

Hasonl6 objektum keletkezik majd Napunk-
bdl is, mintegy 6 milliard esztendé mulva.
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Mivel Napunk a Gytrtis-kod &si csillaganal
kisebb tomegl, lassabban emelkedik majd
magjaban a h6mérséklet a kiilsé rétegek ledo-
basa utan, igy azok tavolabbra keriilnek mar,
mire a fehér torpe sugarzasa gerjeszteni kezdi
anyagukat. A nagyobb tavolsag, a kisebb kez-
deti tomeg, valamint a nagyobb méret miatt
az itt keletkez$ planetaris kod valdszintileg
joval halvanyabb és ritkabb lesz.

HubbleSite NewsCenter, 2013. mdj. 23. — Mpt

Unnepi foto a vilag egyik legnagyobb
tavesovével

Az ESO VLT tavcsbegyiittesének négy 8,2
méteres egysége koziil az els6, Antu nevet
viseld teleszkop fétiikrét hivatalosan 15 évvel
ezel6tt, 1998. majus 25-én érte elészor fény.
A kovetkezb években folyamatosan allitot-
tak {izembe a masik harom odridstavcsdvet
(Kueyen, Melipal, Yepun), illetve a rend-
szer kiegésziilt négy kisebb, ,minddssze”
1,8 méteres, az interferometriai mérésekhez
sziikséges segédteleszkoppal is. Ennek ered-
ményeként az elmult évtizedben a VLT(I) az
egyik legnagyobb teljesitményti, f6ldi bazisu
optikai csillagaszati miiszeregytittessé fej-
16d6tt, amit legjobban talan az érzékeltet,
hogy 2012-ben hatszdznal is tobb, referalt
folydiratban megjelent publikacié sziiletett
az altala gyjtott adatok felhasznalasaval.

Az évforduloérol az ESO az Antu teleszko-
pon tizemel6 FORS képalkotd spektrograf
altal rogzitett felvétel publikalasaval emléke-
zett meg. A kép az ESO ,,Cosmic Gems prog-
ramme” keretében késziilt, melynek célja,
hogy a nagy teleszkopok regularis tudoma-
nyos észlelésre nem hasznalhat6 tavcsdide-
jében a nagykozonség szamdra is érdekes
felvételeket készitsenek, a Space Telescope
Science Institute altal publikalt HST-képek-
hez hasonléan. Természetesen az észlelések
az archivumba bekertiilve késébb akar tudo-
manyos célokra is felhasznalhatok.

A sziiletésnapra kozzétett — az adott objek-
tumrdl a foldfelszinrdl valaha készitett leg-
élesebb — felvétel az IC 2944 katalogusje-
I emisszids kodot orokitette meg. (A kék
szinsziirén keresztiil rogzitett komponens
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minddssze 0,5 ivmasodperces seeing mellett
késziilt, ami kiemelkedben jé érték, még
az Atacama-sivatagban is.) A 6500 fényévre
talalhato, a Centaurus csillagképben meg-
figyelhet felhd egy aktiv csillagkeletkezé-
si teriilet, melynek kornyezetében még sok
hasonlé csillagbolcsé helyezkedik el. Az
elézbéek alapjan talan nem meglepd, hogy
a kod szoros kapcsolatban all az IC 2948
katalogusjeldi, fényes, fiatal csillagokbdl allo
halmazzal, melynek tobb tagja is megfigyel-
het6 a képen.

& i . TeE
Az IC 2944 katalogusjeld emissziés kod, benne az IC
2948 jeli fiatal csillaghalmazzal, illetve a s6tét Thackeray-
globulakkal. A kép alapjaul szolgalo felvételek az ESO VLT
tavcsérendszerének Antu nevii egységén miikodé FORS

képalkoto spektrograffal késziiltek

Az IC 2944-hez hasonld emisszids kodok
féleg hidrogénbdl allnak, vords sziniiket
a Ha-vonalban kisugarzott fotonoknak
koszonhetik, az ezeket kibocsatd elektrono-
kat pedig a benniik taldlhat6 fiatal, fényes
csillagok intenziv sugdrzasa gerjesztette.
Ragyogasuk kiilondsen szembe6tld a képen
szintén megfigyelhetd sotét, kontrasztos por-
felhékkel Osszevetve. Ezek az un. Bok-glo-
bulak neviiket Bart Bok holland—amerikai
csillagasz utan kaptadk, aki a mult szdzad
negyvenes éveiben elGszor hivta fel rajuk
mint lehetséges csillagkeletkezési teriiletek-
re a figyelmet. Az IC 2944 kddben lathatd
halmazuknak kiilon neve is van, ezek az un.
Thackeray-globuldk.

6]

A nyugodt kornyezetben talalhaté Bok-glo-
bulédkban valéban gyakran fennallnak a kol-
lapszus beindulasahoz, ezen keresztiil pedig
a csillagkeletkezéshez sziikséges feltételek.
AzIC 2944 azonban nem ilyen teriilet, hiszen
a kozeli forrd csillagok ultraibolya sugar-
zasa inkabb szétveri a globulakat. Nagyon
valészinti, hogy a Thackeray-globuldk is
aldozatul esnek az intenziv nagyenergidja
sugarzasnak, még miel6tt a kollapszus bein-
dulhatna benniik.

A Bok-globuldk tanulmanyozdasa egyal-
talan nem egyszerti feladat, mivel a por
miatt az optikai tartomanyban gyakorlati-
lag atlatszatlanok. Alacsony hémérsékletiik
miatt az infravords és szubmilliméteres tar-
tomanyban azonban fényesen ragyognak.
Az ezen hulldmhossztartomanyban végzett
vizsgalatok viszont azt igazoltak, hogy a
Thackeray-globuldkban tényleg nem zajlik
csillagkeletkezés.

ESO Photo Release 1322 — Kovics Jézsef

Pontos tavolsagmérés oldott meg egy
régi rejtélyt

Amatéresillagaszok, féleg valtozoészlelok
korében jol ismert csillag a Hattyt csillagkép
SS jelti valtozdja, amely a torpendvak cso-
portjaba tartozik, és ezen osztaly egyik leg-
jobban tanulmanyozott valtozéja. Ezekben a
torpen6va-rendszerekben egy nagy tomegti,
fehér torpecsillag és egy Napunknal kisebb
tomeg(, de vOrds oriassa felfivodott csillag
kering roppant kozel egymashoz. A kozeli
helyzet és a felfivédott csillag révén a voros
oriasrdl anyag aramlik at a fehér térpe kortil
kialakulé akkrécids korongon at magara a
fehér torpére. A rendszerben megfigyelhetd
kitorések az ataramlé anyag mennyiségétdl
fiiggenek: nagy mennyiségnél a kialakulé
korong stabil, mig kis anyagmennyiségnél
instabilla valik, és kitorés kovetkezik be.

A torpenovak ,mikddésére” vonatkozd
modellek kitlinden miikddnek — de érdekes
moédon éppen az SS Cygni esetében azt
mutattdk, hogy ennek a csillagnak nem sza-
badna kitoréseket mutatnia. Ennek alapjaul
a Hubble Urtavcsével 1999 és 2004 kozott



elvégzett tavolsagmérések szolgaltak, amely-
nek a rendszer tavolsagat 520 fényévben alla-
pitotta meg. Ez a tavolsag azonban azt jelen-
tené, hogy ez a rendszer igen nagy abszolut
fényességti, amibdl kovetkezik, hogy folya-
matosan nagy mennyiségli tomeg aramlana
at, igy a kitoréseknek el kellene maradnia.
Ezzel szemben az egymas koriil mintegy
6,6 oras periddussal keringé csillagok rend-
szerében dtlag 49 naponta figyelhet6k meg
kitorések.

A legutébb a VLBA és az eurdpai VLB
(EVN) rendszerek segitségével radiotarto-
manyban elvégzett tavolsagmérések azon-
ban joval kisebb és pontosabbnak tekinthetd,
370 fényéves tavolsagadatot eredményeztek.
Ezt azt jelenti, hogy a csillag joval kdzelebb
van, kovetkezésképpen a rendszer abszolat
fényessége is alacsonyabb, igy mar kivaldan
megfelel a modellek altal leirtaknak. A Fold
keringése soran a foldpalya két atellenes
pontjardl elvégzett tdvolsagmeérés és az opti-
kai tartomanyban végzett mérések eredmé-
nye kozotti kiilonbség legvaldsziniibb oka,
hogy radidtartomanyban Galaxison kiviili,
azaz igen nagy tavolsdgban levd forrasokat
hasznaltak referenciapontokként, mig latha-
t6 tartomanyban ezek sajat Tejatrendszeriin-
kon beliili, joval kdzelebbi pontok voltak.

Az AAVSO adatbéazisa Gsszesen mintegy
félmillié fényességadatot tartalmaz az SS
Cygni torpendvardl, igy 1896-os felfedezése
ota egyetlen kitorése sem maradt észrevétle-
niil. Az amat6roknek azonban napjainkban
is jelent8s szerep jut, hiszen a radiétarto-
manyban tortént megfigyeléseket 2010 és
2012 k6z6tt azokban az idészakokban végez-
ték, amikor a csillag kitorésben volt — ezekrdl
az eseményekrdl pedig amatdresillagaszok
megfigyelései révén értesiilhettek a kutatok.

Science Daily, 2013. mdjus 23. — Molndr Péter

Geoldgiai aktivitas a Dione holdon

A Szaturnusz Dione nevii holdja messzirdl,
feliiletesen vizsgalva igen unalmas, geolo-
giailag halott vilagnak tinik. A NASA 2004

6ta a gytrls bolygd rendszerében miikodo
Cassini szondajanak legutobbi képei alapjan

CSILLAGASZATI HIREK

azonban ugy tlinik, a Dione hold is igen
aktiv volt a multban, sét, akdr még napjaink-
ban is mutathatja aktivitas jeleit.

A bemutatott képen a Janiculum Dorsa
nev(i, mintegy 1-2 km magas, 800 km-en
at huzodo hegység figyelheté meg. A fel-
vétel kozepe tdjan megfigyelhet6, hogy a
hegység alatt a kéreg jelentds gylir6dést
szenvedett, amelynek kovetkeztében a fel-
szin hirtelen mintegy 500 métert emelkedik.
Ennek magyarazata lehet, hogy a formacid
kialakulasakor a jelenleg jeges kéreg joval
magasabb hémérsékletii volt, amelynek oka
a felszin alatt elhelyezkedd dceanbdl dramlod
hé lehetett. Ennek a hének a forrasa pedig
minden bizonnyal az elnyult ellipszispalyan
valé keringés miatt bekdvetkezé arapaly-
flités. Amennyiben a kéreg elmozdulhat,
elcstiszhat a maghoz képest a keringés soran
valtozo erbhatasok kovetkeztében, ez mint-
egy tizszer intenzivebb arapalyfitést jelent,
mint egy tdmar test esetében. Ugy tinik, més
magyarazat a hémérséklet emelésére igen
valdszintitlen.

: e VO A
A Janiculum Dorsa hegyvonulata (fiiggélegesen). A

kép szélessége kb. 300 km. Figyeljik meg a hegységet
kettészeld hirtelen magassagkiilonbséget

Kérdés azonban, miért valt az Enceladus
rendkiviil aktiv , gejzirholdda”, mig a Dione
esetében — bar az Enceladushoz igen hason-
I6nak tlinik — kevésbé aktiv. Ebben szerepet

-

jatszhat az eltéré palyajellemzékbdl fakado
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jelentésebb mértékii arapalyfiités, de akar a
nagyobb kézetmagban jelentdsebb mérték-
ben felhalmozddott nehéz radioaktiv elemek
mennyisége.

Mindazonaltal a felszin alatt meghtizddd
viz, esetenként 6cean jelenléte meglehetGsen
altalanos jelenségnek tlinik az driasbolygok
holdjai esetében (pl. az Enceladus vagy a
Titan, illetve a Jupiter rendszerében az Euro-
pa). Ezek a holdak geoldgiai értelemben a
legaktivabbak kozé tartoznak a Naprend-
szerben, igy mind geoldgiai, mind bioldgiai
kutatasok érdekes célpontjai lehetnek, hiszen
itt lehetéség van az élet alapvetd épitékovei-
nek megjelenésére is.

NASA JPL, 2013. mdjus 29. — Molndr Péter

Ujabb hold egy kisbolygé koriil

Majus masodik felében viszonylag nagy
médiavisszhangot kapott a nem tal szoros
kozelségben (mintegy 6 millié km-re) a Fold
mellett elsuhano, amde viszonylag nagy
méretl 1998 QE2 kisbolygd. Bar az 1998-ban
a LINEAR program keretében felfedezett
kisbolygd nem jelent veszélyt Foldiinkre,
a kovetkezd 2 évszazadon beliil nem keriil
hasonléan kozel, igy a szakemberek kihasz-
naltdk az alkalmat a tiizetes vizsgalatra,
tobbek kozott a NASA 70 méter atmérdji
Goldstone-i radarberendezésével.

m m m (285263) 1998 QE2

" Goldstone Radar images
May 30, 2013
75mx1.3Hz

A megfigyelések szerint a kisbolygé valdja-
ban kettds égitest: a 2,7 km-es, kevesebb, mint
4 ¢6ra tengelyforgasi periédust mutatd aszteroi-

1R

da koriil egy 600 méteres hold kering. A bemu-
tatott, 2 6ranal valamivel hosszabb idGtartamot
lefed$ sorozaton az egyes képek felbontasa
alig 75 méter pixelenként. Az eredeti felvéte-
leken tobb sotét régio, feltehetden kraterszerti
alakzatok figyelhet6k meg. Bar eddig nem
volt ismeretes ennek a kisbolygénak a holdja,
a felfedezés nem kiemelkedden meglepé: a
statisztikak szerint a 200 méter feletti méretd
foldkozeli kisbolygdk mintegy 16%-a kettds
vagy tobbes rendszer (1. Meteor 2013/4.).

A Fold kozelében elhalad6 kisbolygok
kutatasa azonban természetesen igen fontos
teriilet. Nem csak a Naprendszer kialakula-
sanak vizsgdlata szempontjabol, de a foldi
életet, illetve az emberi civilizaciot becsa-
podassal fenyegetd égitestek felfedezése és
az elleniik valé védekezés moddszereinek
kidolgozasa miatt. A tervek szerint 2016-ban
indul a NASA kovetkezs, OSIRIS-REx nevii
szonddja az egyik legveszélyesebbnek tartott
kisbolygohoz, a (101955) Bennu nevd asz-
teroiddhoz. A tavlati tervekben pedig még
merészebb célok is szerepelnek, mint példa-
ul kisebb aszteroidak megkozelitése, illetve
palyajuk modositasa.

NASA JPL, 2013. mdjus 30. — Molndr Péter

Napfogyatkozas!

~Megtortént az, amit mindannyian ugy
vartunk. Méltan mondhatjuk, hogy 1999.
augusztus 11-én az évszazad csillagasza-
ti eseményének lehettiink tandi. Rengeteg
ember vandorolt a totalitdas savjaba, hogy
részese legyen a Csodanak. Téle szokatlan
moédon az idjaras is kegyeibe fogadott min-
ket. (Informacidink szerint csupan a keleti
orszagrészben volt helyenként borult az ég.)
Pedig a nevezetes nap nem tgy indult, ahogy
azt szerettiik volna: szinte mindenhol vastag
felhStakaro bujtatta el a reggeli Napot, nem
egy helyen es6rél is beszamoltak. Aztan
ahogyan kozeledett a jelenség kezdete, ugy
szakadozott fel a felh6zet, és mélykék ég
koOszontott rank. [...]

Joggal mondhatjuk, hogy a teljes napfo-
gyatkozasra a korona teszi fel a koronat.
Latvanya Orokre beleégett retinankba ill.



agyunkba. Rengeteg fotot lattunk mar rola,
de csak az tudja, hogy milyen szép, aki mar
a valdsagban is megesodalta. A korona belsé,
fényesebb részét mar a totalitds el6tt meg
lehetett figyelni. Ezt tamasztja ala Bartha
Lajos megfigyelése is. O 10-12 masodperccel
a teljes fedés el6tt figyelmes lett egy fényld
fatyolra. Az elsé fénysugar kivillanasa utan
is még lathaté maradt a korona. Természe-
tesen legszebb pompajat a maximum idején
mutatta. Mindenki siri csendben figyelte az
égi fatyolt, kozepén a sotét lyukkal. Maxi-
mum 2 perc 22 masodpercre el6tlnt a fehé-
ren, gyongyhazfénnyel vilagité korona, ész-
revehetdvé valt a Nap magneses tere, szalas
szerkezetén keresztiil. [...]”

Idén 42 esztendds folyodiratunk régebbi
évfolyamaibol szemezgetd sorozatunk ese-
tén néhany évnél nehéz volt kiemelni az
adott évbdl szarmazo, érdekes hirt. Nem igy
a 14 esztendbvel ezel6tti évfolyambol, hiszen
1999 vitathatatlanul legjelentésebb eseménye
volt az orszag nagy részérdl — szerencsés
moédon szinte mindenhol dertilt égbolt mel-
lett — megfigyelhet6 csodalatos teljes nap-
fogyatkozas. Ennek koszonhetden az 1999-
es évfolyamban négy ,folytatasban” voltak
olvashatdk a lelkes beszamolok.

Gulyas Krisztian felvétele a totalitas pillanatarél

A jelenséget milliok lathattak, és nem vitas,
hogy sokakat ez az esemény ,inditott el a
lejtén”, azaz valtak e régi égi tlinemény sze-
relmesévé, latogattak el a késébbi évek soran
kozelebb-tavolabb bekovetkezd események
helyszineire. Az esemény jelentéségét jelzi,
hogy egyike volt azon ritka alkalmaknak,

CSILLAGASZATI HIiREK

aminek tiszteletére a Magyar Posta bélyeget
is kibocsatott.

Azéta szamos részleges napfogyatkozast,
valamint kiilonféle holdfogyatkozasokat
figyelhettiink meg hazankbdl, de sajnalatos
modon a kovetkezd, téliink is megfigyelhetd
teljes napfogyatkozasra egészen 2081-ig kell
varnunk.

Az 1999-es év azonban néhany mas szem-
pontbol is érdekes volt. Ebben az évben 1épte
at a sorszamozott kisbolygdk szama a 10000-
es hatart. Erdekesség, hogy mig az 5000-es
hatar atlépése hét évvel 1999 el6tt tortént,
kétszer hét év mulva, idén a megsorszamo-
zott kisbolygok szdma maér meghaladja a
360 ezret(!). Ebben az esztendSben kapott
kisbolygot Pest (6817-es sorszammal), Buda,
Pest és Obuda egyesitésének 125. évforduléja
alkalmabol.

Dacéra a ,kerek” évszamnak, a kozhiede-
lemmel ellentétben nem 1999 volt az évezred
utolso6 éve. Ez természetesen nem akadalyo-
zott meg senkit abban, hogy fittyet hanyva
a 2000-es év bekoszontével beharangozott,
a szamitogépes rendszerek Osszeomldsaval,
megbolondulasaval riogaté hireknek, kell§-
képpen megiinnepelje az ,évezred végét”.
Mindenesetre egy igen érdekes, kronoldgiai
témaju cikket olvashatunk Ponori Thewrewk
Aurél tollabdl az 1999. februari Meteorban.

Ugyancsak ebben az évben haladt el Fol-
diink mellett (utolsé alkalommal) a Cassini-
szonda, igy a hintamandver kovetkeztében
palyajanak aphéliumpontja a Jupiter és a
Szaturnusz palyaja kozé keriilt. Egy évvel
késébbi, Jupiter melletti hintamandvere volt
az utolsé allomas a Szaturnuszhoz érkezés
el6tt, amelynek wjabb és tjabb gyiimdlcseit
a mai napig élvezik az amatdr- és szakesil-
lagaszok.

Meteor 1999/2., 9., 11. =Toth Zoltin,
Szabé Sandor, Molndr Péter

Honlap-ajanlo

Hirek a csillagaszat vilagabol:
www.csillagaszat.hu
Az firkutatas hirei:
www.urvilag.hu
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A Selenographiatol az

20
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Uranographiaig

A modern holdtérképezés atyja. Hét, ma
is hasznalatban levé csillagkép elnevezdje.
Négy iistokos felfedezdje. Serf6z6 és varosi
tandcsos, Sobieski Janos lengyel kirdly part-
fogoltja, lengyel nemes. A XVII. szazad egyik
legnagyobb megfigyeld csillagasza. Johannes
Hevelius.

Korai évek

A Hevelius latinositott csaladnév erede-
tije Hewelcke vagy Howelcke, a német
szarmazasu danzigi (ma Gdansk) iparos-
polgarcsalad nevének eredete az onémet
Hawke (s6lyom vagy héja) fénévre vezet-
het$ vissza (ldsd a hawk angol fénevet, a
sz6 a mai németbdl kikopott, de az angol-
szészban megérz6dott). Edesapja Abraham
Howelcke, édesanyja Kordula Hecker volt,
a németajk, cseh f6ldrél elszarmazott csa-
lad serfézéssel és sorkiméréssel foglalko-
zott, és ebbdl jelentésen meggazdagodott.
Fiuk, Johann(es) (Jan) 1611. januar 28-an
latta meg a napvilagot. Rangos és gaz-
dag polgarcsalad sarjahoz méltéan Johan-
nes a helyi gimnaziumban magas szintd,
latinos muveltséget add oktatdsban része-
siilt. Talan mar ekkor latinositotta nevét
Heveliusra (avagy ahogy maga hasznalta
1631-ben, Hoffeliusra). Kozben egy ideig
Brombergben tanult, ahol Peter Kriiger
matematikus és csillagasz volt a tanara,
és ennek koszonhette a csillagaszat iranti
érdeklédését. Kriiger nem csak a hagyoma-
nyos diszciplinakba avatta be tanitvanyat,
hanem a megfigyel6 csillagaszatba és a
miiszerkészités alapjaiba is.

Tizenhat esztendés koraban tért vissza
sziilévarosaba és fejezte be a gimnaziumot.
Sziilei kivansagara 19 esztendds koraban
Leidenbe (Hollandia) hajézott, mikdzben a
tengeren megfigyelt egy napfogyatkozast. A
németalfoldi varos egyetemén jogot tanult,
majd két év utan egy nyugat-eurdpai kor-

Johannes Hevelius dolgozdszobajaban. Daniel Schultz
1677-ben készillt festménye

utazast tett, amely nagyban meghataroz-
ta késébbi palyafutasat. Anglidba vezetett
els6ként az utja, ahol elmélyitette angol
nyelvtudasat és megjelentette napfogyatko-
zas-észleléseit a Philosophical Transactions-
ben. Innen Franciaorszagba utazott, ahol
talalkozott Pierre Gassendivel és Athanasius
Kircherrel is. Szerette volna folytatni utjat
Italia felé, hogy az agg Galileo Galileivel és
Christoph Scheinerrel is személyesen talal-
kozzon, de sziilei hazahivtak. 1634-ben tért
haza Danzigba, ahol 4t kellett vennie szii-
lei serf6z6 vallalkozasat, ezzel parhuzamo-
san pedig aktivan bekapcsolddott a helyi
kozéletbe, és varosi tanacsos lett. 1635-ben
feleségiil vette Katharina Rebeschkét, egy
gazdag helyi keresked$ leanyat, aki nem
mellesleg a szomszédja volt, és két haz tulaj-
donosa. A par gyermektelen maradt, de az
asszony tevékenyen részt vallalt a serfézde
tuzemeltetésében és a polgarok tigyeinek
intézésében is segitette férjét.
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Urania vonzasaban

A fiatal férj, véllalkozé és tandcstag Heve-
lius 1639-ben felkereste idds tanarat, Krii-
gert, és ezutan az addig hattérbe szorult
csillagaszati érdeklédése ujra feléledt, sét,
biztos anyagi hattere mellett ki is teljese-
dett. Csillagvizsgalét hozott létre Danzig-
ban, méghozza harom héztetdre kiterjedGen.
Hazassaganak koszonhetden ugyanis ekkora
hely allt rendelkezésére az obszervatérium
szamara. Itt nem csak mszereit, de sajat
konyvnyomdajat (!) és miiszerkészité miihe-
lyét is elhelyezhette. Az obszervatériumhoz
egy nagy észlelGterasz is tartozott. A csillag-
vizsgalonak az egyszert, de talald Stellabur-
gum (Csillagvar) nevet adta (kissé hasonléan
Tycho Uraniborgjahoz). Idejét megosztotta
az észlelés és a miszerkészités (és természe-
tesen napi munkaja) kozott.

A korabeli Kepler-féle tavesovek egyta-
g, ezért erés szini hibat mutatd lencsékkel
késziiltek. Hevelius ismerte ezek gyenge-
ségét, ezért a fokusztavolsag novelésével
kisérletezett, igy végiil 1641-re késziilt el (két
évvel a csillagda alapitasa utan), legendas,
158 1ldb (kb. 45-50 m) hosszu refraktora,
amely a valaha készitett leghosszabb foku-
szq, (fa) tubusba szerelt refraktor volt (a
tubus nélkiili, un. légtavcsdovek hosszabbak
is lehettek). Tegyiik hozza, hogy a tavcsé
,tubusa” inkabb csak sorozatban egymas
mogé applikalt diafragmakbol allt, amelye-
ket egy kozos alapra erésitettek.

Sl )

A Stellaburgum, Hevelius csillagvizsgaléja harom haz tetejét foglalta el. Korabeli metszet

e o W - e
Hevelius 140 lab hosszl refraktora a danzigi varoskapu
melletti mez6n — csoddjara jartak az emberek

A miszer lencseatmérdje kérdéses, talan
15-20 cm koriil lehetett, de képalkotasarol
nincsenek ismereteink. (Erdekes kisérlet-
nek nézne elébe manapsag az, aki egy /50
vagy £/100 koriili egytagi lencsét elkészite-
ne, korhd tubusba szerelné, és csillagaszati
megfigyeléseket végezne vele.) Sajnos azon-
ban a gigaszi refraktor ormoétlan és nehezen
kezelhet6 monstrum volt, 25 m magas all-
vanyzata és méretei miatt alig lehetett hasz-
nalni. Készitett egy konnyebb szerkezet(, és
,,csak” 140 1ab hosszt1 tavcsovet is, aminek
fa tartéoszlopat mozgatni lehetett, igy az
eszkoz ,mobilld” valt. Korabeli metszetre
kivankozo, szinte vasari latvanyossag volt,
amikor a danzigi varoskapu mellett ezt az
,Oridstavesovet” felallitottak! A nehézkesség
miatt Hevelius jobbéara kisebb tavcsoveivel

Bl
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(pl. a 60 1ab hosszt refraktorral) észlelt, ame-
lyekkel igen hasznos Hold-megfigyeléseket
végzett, olyannyira, hogy a lengyel korona
figyelmét is felkeltette.

hordozhato ,jatékszer” a majdnem haromszor hosszabb
monstrumokhoz képest

Selenographia

Hevelius az 1640-es évek elsé felében, tehat
csillagvizsgaldjanak alapitdsa utan elébb a
Nap, majd a Hold megfigyelésével foglal-
kozott. Feltérképezte annak felszinét, majd
1647-ben kiadta ,Selenographia” c. mun-
kajat, amivel megvetette a modern Hold-
térképezés (a holdrajz, avagy szelenografia)
alapjait.

Nem mellékesen a munka soran fedezte fel
a Hold hosszusagi libracidjat, amit a Hold
Fold koriili keringési sebességének valtoza-
sa okoz (perigeumban gyorsabb, apogeum-
ban lassabb). 40 db, részleges holdfazisnal
késziilt rajzot és 3 db teljes korongot abrazo-
16 térképén mar a libracios teriiletek térképei
is megjelennek, ahogy azéta minden komoly
holdtérképen szerepelnek ezek. A libracios
zonakat sajat készitésti holdgdmb segitsé-
gével rajzolta meg. A konyvben Hevelius
nagyon részletesen bemutatja tavcsdlencséi-
nek készitését, ezek optikai torvényeit, és a
tavesGkészités egyéb aspektusait. Bar elsd-
sorban a Hold a téma, belevette napfolt-ész-
leléseit is (ezeket nem jelentette meg kiilon),
és kommentarokat flizétt a bolygokhoz.
Tehat a Selenographia olvaséja valdjaban
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egy attekintést kapott a XVII. szazadi csil-
lagaszati miiszertechnikardl és megfigyelési
gyakorlatrol! A konyvet — ahogy tobbi mun-
kajat is — sajat hazaban, sajat nyomdajaban
nyomtatta ki. Munkajanak elismeréseképp a
lengyel kiraly anyagilag tamogatni kezdte.

Erdekes adalék ezekhez az évekhez, hogy
1643-ban vitaba keveredett Antinous de Rhe-
itaval, aki azt allitotta, hogy a Jupiter o6t 4j
holdjat fedezte fel. Hevelius, aki maga is
észlelte a kérdéses idSpontban a bolygdt,
rajzot készitett a VizontSben taldlhatd égi-
testrél, annak holdjairél és az allocsillagok
elhelyezkedésérdl, majd ezt Osszehasonli-
totta Rheita észlelésével, igy kideriilt, hogy
utobbi csillagasz &t allocsillagot nézett ,1j
Jupiter-holdaknak”.

Egy attekint lap a Selenographiabol (1647)

Cometographia

Az 1650-es években Hevelius érdeklédése
az Ustokosok felé fordult. Ebben minden
bizonnyal szerepe volt az 1652-es {istokos-
nek, amelyet 6 fedezett fel. Ez az {istokos
1652 decemberében 0,13 CSE-re megkoze-
litette a Foldet, igy igen latvanyos égitestté
valt, kiilondsen az év karacsonyan, amikor
elhaladt a Plejadok mellett, és rovid csovat
lehetett megfigyelni. Az 1661-es {istokdst
is ¢ fedezte fel, csakugy, mint az 1672-es és
1677-es kométakat. Az 1661-es égitest azonos
a 2002-ben itt jart Ikeya—Zhang-iistokossel,



amit szabad szemmel is latni lehetett. Kiilo-
nds érzés volt ezt a 3 magnitados égitestet
— amely puszta szemmel 5 fok hosszu csovat
mutatott — abban a tudatban megfigyelni,
hogy Hevelius is latta sziik 350 esztendével
korabban...

Az 1652-es Hevelius-iistokos a Plejadok mellett.
Korabeli metszet

[

)

Az 1664-65-0s fényes iistokos Utja az égen. A korabeli
metszet tansaga szerint a kiilondsen fényes Gistokos
csovdja a Columbatol a Hydra fejéig ért, és nagy riadalmat
okozott. Mindez 1664. december 29-i 0,17 CSE-s
foldkozelségének volt kdszénhetd

Ustokoseit szabad szemmel talalta, és elss-
sorban jelentdsebb nap- és foldkozelségiik-
nek koszonhetéen valtak fényes égitestté,
leszamitva az 1672-eset, amely a Foldtdl 1
CSE-re haladt el, de a Napot 0,7 CSE-re meg-
kozelitette. Ez az égitest nagyobb méretd,
aktiv maggal rendelkezhetett, ha a kedvezé&t-
len foldtavolsag ellenére is szabad szemmel
lathatéva valt. Ugyanakkor fogékonyabba
valhatott az égbolt valtozékony jelenségei
irant, hiszen a Mira Ceti észlelésébe kezdett,
és ez iranyu vizsgalatait 1662-ben konyv
formajaban ki is adta (Historiola Mirae).

HEVELIUS

Ustokosészleléseit 1665-ben a Prodromus
Cometicus (Ustokoshirndk, tkp. a Come-
tographia el6hirnoke), majd véglegesen az
1668-as Cometographia cimli munkéjaban
foglalta dssze.

Lipire
f:-,j-—.-;
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Kardra hasonlitd stékésék a Cometographiabol

A munka dbraanyaga még a romanti-
kus elképzeléseket sem nélkiilozi (a bal-
jos tistokosben gyakran lattak ,égi kardot”,
ez koszon vissza sokszor Heveliusnal is),
de szamos értékes pozicidmérést tartalmaz.
Ezek alapjan az ir6 ellendrizte Tycho Brahe
iistokosokre vonatkozé parallaxisméréseit,
és azokat helyesnek talalta, vagyis a komé-
tak a Holdndl tavolabb talalhatéak, és igy
égitesteknek szamitanak. Meg kell jegyez-
niink, hogy ez volt az elsé 6néllé tudoma-
nyos konyv a kométakrol. Fontos kiemelni,
hogy a palyaszamitas, s6t a gravitacidelmélet
kidolgozasa el6tt megsejtette az igazsagot az
tistokosok palyajaval kapcsolatban, hiszen
a megfigyelései alapjan éllitotta, hogy ezek
parabolapalyan mozognak (az {istokosok
jelentds része a parabolahoz nagyon kozeli
palyan mozog).
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A befutott csillagasz

Az ismert és elismert csillagasz 1660-ban
tobb rangos elismerésben részesiilt. Az év
elején, negyvenkilencedik sziiletésnapjan
meglatogatta Marie Louise Gonzanga kiraly-
né, II. Janos Kazmér lengyel kiraly (a svéd
Vasa-hazbdl) felesége. Az év soran felterjesz-
tették nemességre, amit a szejm (a lengyel
parlament) meg is szavazott.

1662-ben felesége, Katherine, 27 esztendei
hazassag utan elhunyt. Egy esztendd eltel-
tével, 1663-ban a csillagasz ismét megndsiilt,
elvette a nala 36 évvel fiatalabb, 16 eszten-
dés Katherina Elisabetha Koopmannt, egy
nagykereskedd lanyat, akit nagyon érdekelt
a csillagaszat. Hazassagukbol négy gyer-
mek sziiletett, fiatal, szinte gyermek felesége
mindenben tAmogatta férjét, segitett neki az
észlelésekben, ezért tobben az elsd ndi csil-
lagasznak tartjak. Heveliust 1664-ben a brit
Kiralyi Tarsasag (Royal Society) teljes jogtu
tagjanak valasztottak. Az 1670-es évek els6
felében az égi mozgasok tanulmanyozasara
szentelte idejét, és 1673-ban kiadta a Machina
coelestis I. c. munkajat. 1677-t6l 1683-ig a jol
ismert III. (Sobieski) Janos kiraly rendszere-
sen meglatogatta Heveliust, akinek felmen-
tést adott a sorfézés addjanak megfizetése
alol, és engedélyezte a sor arusitasat Danzig
falain kiviil is.

1679 nagyon fontos év volt Hevelius
életében. Robert Hooke és John Flamsteed
szamon kérték Heveliuson, hogy pozicié-
méréseit elavult mddszerrel, tdvesé nélkil
végzi. Igen, igy volt — hidba hasznalt tadvcso-
vet a rajzok elkészitéséhez, Hevelius kovet-
kezetesen szabad szemmel, kvadranssal és
alhidadéval mért poziciokat, kb. 10 ivperces
pontossaggal. (Gdaniski szobran szextanssal
a kezében abrazoljak Heveliust.)

Az angolok ra akartak venni, hogy tavcso-
vel mérjen, hiszen akkor pontosabb ered-
ményeket kaphat. Hevelius visszautasitotta
a javaslatot, és valtig hangoztatta, hogy az
6 poziciomérései legalabb olyan pontosak,
mint az angolokéi. Onmagat Tycho Brahe
modszere kovetbjének tartotta, és idGsebb
kora miatt is nehezen hajlott a valtozasra. A
vita feloldasara a brit Kiralyi Tarsasag a fia-
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Johannes Hevelius és felesége, Elisabetha Koopmann
észlelést végeznek

tal Edmond Halley-t Danzigba kiildte, hogy
hasonlitsa &ssze Hevelius szabadszemes, és
a sajat, tdvcsoves pozicioméréseit, amelyeket
egyazon idében készitettek. Halley-re nagy
benyomast tettek Hevelius nagyméret(i és
nagyon pontos miiszerei, és a mérések kozott
is csak kis eltérést tallt a tavesd javara, igy a
vita végiil mégsem dolt el teljesen.

Utolso évek

1679. szeptember 26-an iszonyatos tragé-
dia tortént: vélhetéen szandékos gyujtogatas
kovetkeztében Hevelius csillagvizsgaloja tel-
jesen leégett, a csillagdsz minden miiszere,
konyvtara, nyomdaja a t(iz martalékava valt.
Ekkoriban nyomtatta a Machina coelestis
II. kotetét, amelybdl igy nagyon kevés pél-
dany marad fenn. Az anyagi karnal sok-
kal jelent&sebb volt a lelki sériilés, az eset
Heveliust teljesen 0Osszetorte. Ugyanakkor
nem siillyedt teljes apatidba, hanem Sobieski



Janos és masok anyagi segitségével a hazas-
par azonnal nekilatott az ujjaépitésnek, igy
az 1680-as decemberi Nagy Ustokost (amit
Gottfried Kirch fedezett fel) mar észlelhette.
Az eseményeket azonban feldolgozni soha-
sem tudta, pedig még egy konyvet is kiadott
ennek emlékére (Annus climactericus — A
Végzet esztendeje, 1685), amelyben — a dol-
gok pozitiv oldalat is felvillantva — beszamolt
a Mira Cetirdl végzett megfigyeléseirdl is.
Kozben tovabb dolgozott élete f6 mtivén,
amely addigi csillagaszati tudasat, megfi-
gyeléseit Osszegezte volna — a Prodromus
astronomiae-n (Csillagaszat elShirndke).
Talan egy még nagyobb munka elézetesének
szanta, mint amilyen a Prodromus Cometi-
cus volt a Cometographia el6tt? Ezt mar nem
tudjuk meg. Hevelius 1687. janudr 28-an,
76. sziiletésnapjan meghalt, f6 mtive befe-
jezetlen maradt. Szerencsére jol felépitett,
kiilon konyvekbdl osszealld nagy mi lett
volna, igy elkésziilt részei is hasznalhatoak.
A Prodromus astronomiae-t Elizabetha rend-
szerezte és adta ki 1690-ben, és sokak szerint
tevékenyen részt vett az dsszeallitdsaban is,
hisz Hevelius élete utolsdé egy-két évében
munkabirasa mar nem volt a régi megrom-
lott egészségi allapota miatt.

Emléktabla a régi varoshaza lépcséhazaban
Uranographia

A Prodromus astronomiae elsé része egy
részletes, kb. 1500 (szabad szemmel l4thato)
csillagot tartalmazo csillagkatalogus, a Cata-
logus Stellarum Fixarum (Allécsillagok kata-
légusa). Ezutan kovetkezik Hevelius csilla-
gatlasza, amely talan a legismertebb munka-
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ja a Selenographian kiviil: az Uranographia.
Teljes cime Firmamentum Sobiescianum sive
Uranographia, a Sobieski fiiggonye, azaz
Uranographia.

Hevelius gdanski szobra kézi szeksztanssal végzett
csillagpozicio-mérés kozben abrézolja a csillagaszt.
A szemkozti falon hatalmas csillagtérkép: az Uranographia
felnagyitott részlete lathato

A Sextans csillagkép a tavaszi égen, a Hydra és a Leo
kozott fekszik; Hevelius az 1679-es tlzvészben elpusztult
miiszereinek dllitott emléket. A csillagasz nyilvanvaldan
érzelmileg erésen kot6dott maga készitette miszereihez

Ebben az atlaszban Hevelius tizenegy j
csillagképet is bevezetett, amelyek koziil hét
ma is hasznalatban van. A Canes Venatici-rél
a Meteor aprilisi szamaban mar olvashat-
tunk. A Lacerta (Gyik), a Leo Minor (Kis
Oroszlan), a Lynx (Hiuz) és a Vulpecula (Kis
Roéka) Hevelius jatékossagat és allatszeretetét
titkkrozheti. A Lynx csak igen halvany csilla-
gokat tartalmaz az Ursa Major és az Auriga
és Gemini kozott, igy azok észrevételéhez
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A Firmamentum Sobiescianum (Uranographia) cimlapja. Az allegorikus képen Urania mellett tiz nagy csillagész (pl.

Kopernikusz, Ptolemaiosz, Hipparkhosz, Tycho) és a bolygokat megszemélyesit6 puttok lathatoak. A hattérben két oldalt
a hagyomanyos csillagképek lathatoak. ElGtérben maga Hevelius vonul be aldzatosan, jobb kezében a Pajzsot, a balban a
Szextanst tartva, 6t kovetik Uj csillagképei, akiket bemutat az illusztris karnak, és aldasukat kéri befogadasukra

hitizszem(i ember sziikséges. A Kis Roka
eredetileg Kis Roka és Vadlud volt, a roka a
fogai kozott tartotta a lud nyakat.

Ma mar nem létezik Hevelius néhany régi
csillagképe. A Cerberus és a Ramus Pomifer
(Cerberus és Almafadg) egy érdekes ket-
tés csillagkép volt, a korabeli abrazolasok
szerint Herkules tartotta a kezében mind
az almafaagat, mind a haromfejli kigyodt, a
Cerberust, a ketté pedig Osszefonodott. A
Cerberus kigydja a mondavilag szerint a
gorog Tainaron-fok (ejtsd Tenaron) melletti
tengerben élt. A Mons Maenalus egy gorog-
orszagi hegynek allit emléket, de jellegtelen-
sége folytan hamar kikopott a kéztudatbol.
A Bootes déli részén volt fellelhetd. A Trian-
gulum Minus (Kis Haromszog) csillagkép a
Triangulum (Haromsz6g) harom csillagabdl
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lett kialakitva (6, 10, 12 Tri), feleslegessége
miatt nem terjedt el a kdztudatban.

Erdemes sz6lni a Musca Borealis csillagkép-
rdl is. Ezt eredetileg Petrus Plancius jeldlte ki
Apes (Méh) néven 1612-ben késziilt éggomb-
jén. A négy halvany csillag eredetileg sem
tartozott a Kos csillagképhez, Ptolemaiosz
is azon kiviili, csillagképhez nem sorolhatd
csillagokként irja le Oket. A német Jakob
Bartsch 1624-ben Vespara (Darazs) keresz-
telte at, és Heveliusnal lett belSle Musca
(Légy). Erdemes tudni, hogy eredetileg nem
jarult hozza a Borealis jelz6, hiszen csak ez
az egyetlen Légy volt akkor az éggdmbon.
Amikor azonban a déli égbolton létrehoztak
egy masik Légy csillagképet, az északabbi
neve utan odatették a Borealist. Meglehetd-
sen hosszu ideig hasznaltdk, még az 1820-
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as években is feltlinik a csillagtérképeken.
Aztan a csillagasz kozosség megsziintette
— ugyanakkor megmaradt a késébbi keletke-
zésti déli Légy (a mai Musca), ahol a Tejutban
két fényes gdombhalmaz és tobb latvanyos

planetaris kod is talalhato.

2011-ben tinnepelhettitk Hevelius 400. szii-
letésnapjat. A lengyel orszaggytlés 2011-et
Hevelius-évnek nyilvanitotta, megemléke-
zéseket tartottak, bélyeget adtak ki, Gdansk
szinte Hevelius-lazban égett. Még a helyi vil-
lamosokat is a Hevelius-év grafikai elemeivel
diszitették ki, a nagy csillagaszra emlékezve
pedig nem kevesebb, mint négyszaz vilagi-
té lampiont (!) bocsatottak fel 2011. januar
28-an — egy nagyszabasu szabadtéri elédast
kovetden.

Hazankban sajnos megemlékezés nem
tortént, bar a Meteor csillagaszati évkonyv
2011-es kotetében természetesen szerepelt

A Musca (Borealis) csillagkép Hevelius atlaszabol az évfordulds megemlékezések kozott Heve-
lius.

Hevelius egyik legérdekesebb konstella-

ci6ja a Sobieski Pajzsaként, vagy manapsag F z< -
csak Pajzsként ismert alakzat. III. (Sobieski) » gg Qs
Janos lengyel kiraly volt Hevelius legna- ; 23 ; :
gyobb mecénasa, hiszen a tlizvész utdn 6 4 2z «
segitett a legtdbbet az ujjaépitésben. Maga . 2= ; :
a Pajzs a kiraly Bécs mellett, a torok felett : e l w :
1683-ban aratott gyézelmének allit emléket, » S = N «
. . . Lz . = (ol
hisz ezzel a kereszténység véddpajzsaként \oCo g
cselekedett. b % q
b )
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A Lengyel Posta 2011-ben kiadott Hevelius-bélyege

Gdanskban még idén januarban is Heve-
lius-hetet tartottak, amelyet janudr 28-an (a
csillagasz sziiletésének és halalanak napjan)
nagyszabasu utcai sziniel6adas, misztérium-
jaték koronazott meg. A végén tlizijatékkal
emlékezett az egykori Hanza-varos nagy
szlilottére. Tegylink igy mi is, hajtsunk fejet
a lengyel csillagasz és életmtive el6tt.

Santa Gdbor

A ma Pajzsként ismert csillagkép Sobieski Janos lengyel
kirdly 1683-as, torok feletti gy6zelmét orokiti meg, amely
miatt 6t a kereszténység véddpajzsanak tekintették

A Hevelius-év honlapja:
www janheweliusz.pl
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Egy , klasszikus” Fraunhofer-
refraktor

Sokféle tavesévem volt az id6k folyaman,
de mindig vagytam egy klasszikus, hosszt
fokuszt Fraunhofer-refraktorra. Ez a készte-
tés talan onnan ered, hogy az elsé , komoly”
tavesd, amelybe belenézhettem, az Urania
legendas Heyde-refraktora volt, amely még
az el6z6 szazadforduld kérnyékeén késziilt. Az
akromatok egyetlen komolynak mondott hiba-
ja a szinezés, amely nagy nagyitasnal és fényes
objektumnal lilas-kékes elszinezdést okoz az
objektum koriil. Ha belegondolunk, viszony-
lag kevés ilyen célpont van. A legfényesebb
bolygok és a fényes csillagok koriil jelentkezik
ez a lilds-kékes hald. A hossza fokusz, és az
f/15 koriili fényerd csokkenti a szinezést. Az
akromatok ara viszont nagyon kedvezd az
apokromatokkal dsszevetve. Ugy gondoltam,
hogy az atmérd legalabb 15 cm legyen, ez
mar elég jo felbontoképességet ad, viszonylag
sok fényt is Osszegydjt, ugyanekkor ez az
atméré még elég sok éjszakan kihasznalhato
a Karpat-medence nyugtalan égboltja alatt. A
tervezett f/15-6s fényerd miatt ez t6bb, mint 2
méteres fokusztavolsagot jelent. A hosszu cs6
erds mechanikat kivan, nehézkes a mozgatasa,
ezért elgondolkoztam azon, hogy nem kellene-
e Osszehajtott refraktorként megépiteni a tav-
csovet. Ezt végiil is elvetettem, mert nagymé-
retli, j6 mindségli siktiikrot nehéz beszerezni,
azonkiviil az ara is elég borsos, 6sszemérhetd
az objektiv araval. Apropé objektiv, a lencsét
a Budapesti Tavesé Centrumban vasaroltam,
a szabad atméré 150 mm, a fokusz 2250 mm,
azaz éppen f/15 a fényerd. Kinai gyartmany,
ez a példany jol sikeriilt!

Kovetkezzék egy kis taves6torténet! Az elsé
refraktorok egytagt lencsékkel késziiltek,
ezek kiilonboz6é optikai hibakkal terheltek.
Az egyik legfelttindbb hiba a szini hiba, a
kromatikus aberracid. A hibak csokkentésére
kezdetben a fokusztavolsag novelése volt az
egyetlen megoldas, késébb azonban rajottek
arra, hogy ha kéttagu objektivet alkalmaz-
nak eltéré torésmutatoju iivegekkel, akkor a
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szinezés lényegesen csokkenthet. Az angol
D. Gregory és C. M. Hall foglalkoztak ezzel
el6szor, és John Dollond volt az els6, aki
Londonban sorozatban gyartotta az akroma-
tikus lencséket. Bajororszagban Joseph von
Fraunhofer a XIX sz. elején készitett kivald
mindségli akromatokat. A lencsék mindsége
fiigg az iiveg tisztasagatol, a torésmutatoktol,
a gorbiiletektdl, a légrés méretétdl, és a poli-
rozas mindségétdl. ,A miincheni Fraunhofer
és Tsai. cég a lencsék koszoriilését, a refrak-
torok miiszaki fejlesztését olyan fokra emelte,
hogy hozza lehetett fogni kivételes nagysagu
lencsés tavesovek épitéséhez.” (Dr. Horvath
Arpad: A tavcsé regénye)

Marad tehat a hosszu tubus. Ennek anyaga-
ul a htizott aluminiumot valasztottam, mert
az esztétikus, konnyl, és a j0 hévezetése
miatt viszonylag hamar lehiil a ¢s6. A tubus
elkészitését Kiirti Imre volt szives vallalni.



Imrét még az Uraniabol ismerem, sokéves
gyakorlata van az efféle munkakban. Ilyen
csOve is volt raktdron, ami nekem kellett.
Vdlaszthattunk 160x3-as, illetve 140x2-es csd
kozott. Ha 160x3-ast alkalmaztunk volna tel-
jes hosszban, az sziikségteleniil megnovelte
volna a tomeget, a 140x2-es atmérdje pedig
kicsi, legaldbbis a tavcsé elején, az objek-
tivnél. Kompromisszum sziiletett: a lencse
mogott 160x3-as, majd 350 mm utan 140 mm
atmérében folytatéodik a tubus. A csdvek
Osszekotéséhez sziikséges gytriiket Imre esz-
tergalta. Az objektiv rogzitéséhez sziikséges
gylrit ontetni kellett, mert ekkora atmérd-
ben a kereskedelemben nem sikeriilt besze-
rezni. Az objektiv természetesen jusztiroz-
hat6. Az arnyékold blendéket vastag fotopa-
pirbdl készitettem. A csé beliilr6l mattfekete
ontapadé velurtapétaval van bevonva. Ilyen
hosszu és viszonylag kis atmérdju cs6 beliil-
rdl torténd bevonasa igazi rémalom. Sok kin-
l6das utan azt a megoldast talaltam ki, hogy
hosszu csikokat ragasztok egymas mellé, de a
védofoliat csak fokozatosan, abban az litem-
ben tavolitom el, ahogy a ragasztas torténik.

A hutzott aluminiumcsé feliilete szép sima,
igy kiilonosebb el6készitést nem igényel,
gyakorlatilag azonnal festhet6. Fehér szinii
szinterbevonatot kapott, nagyon mutatds
lett. Az objektivrogzit gytrii és a harmat-
sapka fekete szint kapott.

Az okularkihuzat 2 hiivelykes, Crayford
rendszerdi, kétsebességes. Szintén a BTC-
bél szarmazik. A tubus kiegyensulyozasa-
hoz rtdon eltolhaté futdstlyt hasznalok, igy
a kiilonb6z6 tomegli okuldrok, fotdfeltétek
egyszertien kiegyen-stulyozhatdk.

Mivel a tubus stlypontja az objektiv felS-
li végéhez van kozelebb, ezért dlombetétet
(6lomlemez csik, feltekerve) helyeztem az
okularkihuzat elétti csévégbe, hogy a suly-
pont kozépre keriiljon, igy a megjelenés esz-
tétikusabb, tovabba praktikusabb a haszna-
lat szempontjabdl. (Zenitre allva nem keriil
olyan mélyre az okular.)

A tavesovet EQ 6-0os mechanikan haszna-
lom. Nem a legtokéletesebb erre a célra, de
azért a hossza csé ha pl. véletleniil meglo-
kom, néhany kilengés utan viszonylag hamar
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megallapodik. Tervezem, hogy a kozeljovo-
ben hegesztett kivitelii, magasabb allvanyra
helyezem a mechanikat, ett6l kényelmesebb
hasznalatot, és stabilitasjavulast varok.

A tavcsdvet 2012. aprilis végétdl e cikk ira-
saig, 2013. 4prilis végéig teszteltem. Elszor
csillagon az intra és extrafokalis képet néz-
tem meg, illetve fOkuszban az Airy-koron-
got. Kihtilés utan szép interferenciagytriik
lathatok, egyenletesek, szép kor alakuak,
fokuszon beliil és kiviil kis eltérésekkel.
Fokuszban szabalyos Airy-korong, elsé diff-
rakcios gytrd.

A Mars 2012 4prilisaban az oppoziciéon mar
jocskan tal van, mégis szép felszini részletek,
kemény kontraszttal, és hatalmas hésapka a
déli pdluson. A Szaturnuszt ilyen szépnek
talan soha nem lattam, az (rben lebeg a
hatalmas bolygé, hatarozott kérbefutd bar-
nas felhésav, oriasi kontrasztos Cassini rés,
tobb pici holdacska koriilotte. A Jupiteren
jo légkori nyugodtsagnal rengeteg részlet,
fodor a felhdsavokon, kis kékes-lilas szinezés
lathat6 a bolygo kortil.

A Kkettéscsillagok koziil az elsé, amit meg-
nézek, a § Cygni. Ilyen méret(i miiszernek ez
nem lehet akadaly. Valdban, 320x-o0s nagyitas-
sal ,0riasi” tavolsagban ott a halvany kom-
ponens. Gydnyort, kerek Airy-korongok, a
fécsillag koriil ott a diffrakcids gytlird. A
nagyitast 400x-osra névelve nének a méretek,
de a kép mindsége szemernyit sem romlik. Az
STT 410, szintén a Cygnusban: a komponen-
sek tavolsaga 0,9” Tokéletesen, réssel bontott
kettds. A 1égkér most nyugodt. Az n Coronae
Borealis: a két komponens tavolsaga 0,8”. A
megnyultsag egyértelmd, de a komponensek
nem valnak szét. A 1égkori nyugodtsag ezen a
napon nem a legjobb. Talan majd maskor.

A szinezés nem vészes. Természetesen a
Vegan, vagy a Vénuszon, illetve koriilottiik
jol lathato, de a Marson alig, a Szaturnuszon
pedig egyaltalan nem latszik. A halvanyabb
csillagokon (4™ alatt) mar nem is latszik
szinezés.

Nagyon elégedett vagyok a mtiszerrel, orii-
16k hogy megépitettem, mar eddig is sok
Oromet szerzett.

Gdbel Csaba
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Aki mar latta Holdunk felszinét vagy
valamelyik latvanyos bolygotestvériinket
tavesovon keresztiil, emlékszik r4, hogy a
latott kép sosem tokéletesen éles és sosem
,,all” stabilan a latdmez3ben. Ezzel szemben
a légkorben levd kiilonféle hémérsékletii
tartomanyok folyamatos mozgasa, illetve
a hatarokon kiilonféle médokon megtord
fény hatdsara legtobbszor az az érzésiink,
mintha célpontunkat egy akvarium vizének
mélyén néznénk: a kép folyamatosan hul-
lamzik. Ugyanakkor hosszabb, folyamatos
megfigyelés soran azt is megtapasztalhatjuk,
hogy a latott kép id6rdl idére kifejezetten
meglep6 mddon kitisztul: ilyenkor roppant
apro részleteket is megpillanthatunk. A 1ég-
kor ilyesfajta mozgasa, a ritkan elcsiphet6
és viszonylag rovid ideig tarto ,kimereve-
dett” képek miatt Naprendszeriink objek-
tumainak (kiilonosképpen a bolygoknak)
a fotézasa a filmes korszakban roppant
nagy kihivast jelentett: el kellett csipni azt
a — sokszor toredékmasodpercnyi — idésza-
kaszt, amikor a kép megfeleléen stabil és
részletgazdag volt. Sokaig éppen ezért boly-
gbészlelések terén hatalmas elényt jelentett
a vizualis megfigyelés és rajzolds: szemiink
képes megpillantani az aprd részleteket a
kitisztulas tizedmasodperceiben, a hosszan
tartd megfigyelés soran pedig agyunk az
atlagosan lathatonal sokkal részletgazda-
gabb kép Osszeallitasara képes. Szerencsé-
re az észlelések rajzban torténé megoroki-
tése napjainkban is nagy népszertiségnek
orvend, s6t, az aldbbiakban leirt technikak
alkalmazasa mellett mindenkit buzditunk
sajat, rajzos észlelések készitésére is. Ezek
ugyanis valodi, személyes élményt jelente-
nek, ugyanakkor teret engednek sajat 1atas-
moédunk kifejezésének is.

Ahogyan fent emlitettiik, megfigyeléseink
soran el kell kapnunk azokat a ritka pillana-
tokat, amikor a 1égkor hirtelen kimerevedése
folytan a legaprobb részletek is felismerhe-
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ték. A digitdlis technika kordban a legegy-
szerlibb megoldasnak tiinik, hogy egy-egy
kép helyett tucatjaval-szazaval készitiink
felvételeket, majd ezek kozil kivalasztjuk
a legjobban sikeriiltet. Tudva azt, hogy a
digitalis fényképezdgépekben keletkez6 kép
minden esetben bizonyos mértékii (véletlen-
szer( zajjal terhelt), gondolhatunk ra, hogy
szamos kivalasztott felvételt atlagolunk, igy
tiintetve el a zaj nyomat és kiemelve a
valoban jelen levé részleteket. Erre a kézzel
valdban idérabld és unalmas munkara sze-
rencsére tobb, ingyenesen elérhetd program
is rendelkezésre all, amelyek hasznalatat az
alabbiakban ismertetjiik. A valésdgban nem
tobb szaz, hanem sokszor tobb ezer felvételt
készitlink, igy hagyomanyos fényképezdgép
helyett (amelyek esetében, fdleg a tiikorref-
lexes gépeknél jelentds megterhelést jelen-
tene ez a modszer a zarszerkezetre nézve)
az alabbi eszkdzok valamelyikét ajanljuk,
melyekkel szintén remek eredmények érhe-
ték el:

—egyszerl,, kompakt digitalis fényképe-
z0gépek, amelyek legaldbb VGA (640x480)
felbontast video felvételek készitésére alkal-
masak. Ezeket egy megfelel6 adapter segitsé-
gével rogzithetjiikk a tavesd végére, igy ezek
folyamatosan sajat szemiink helyett néznek a
tavesd okuldrjaba a felvétel készitése soran

- hagyomanyos, ,hétkdznapi” célra késziilt
(lehetSleg CCD szenzorral szerelt) webka-
merak, amelyek sajat objektivjét eltavolitjuk,
megfelelS — akar hazilag késziilt — adapterrel
az okular helyére illesztjiik, igy tavcsoviink
egy hatalmas teleobjektivként muikodik

- specidlis, bolygofotézasra alkalmas
(Iényegében a webkamerahoz nagyon hason-
16 médon miikodd) kamerat szerziink be,
amelyet az el6z6hoz hasonléan rogzitiink
mszerinkon.

Miutan a megfelel6 eszkoz rendelkezésre
all, célpontunkat megkerestitk, a kamerat
tizemkész allapotba hoztuk, és a megfele-



16 beallitdsokat elvégeztiik (azaz: a laptop
kijelz&jén a bolygé vagy a kivant holdfelszin-
részlet élesen latszik; az expozicids idét és a
kamera erésitését/érzékenységét beallitottuk,
és nincs a képen tul sotét, illetve tul vilagos,
beégett részlet), elkezdhetjiik a felvétel elké-
szitését. A beallitasok soran tulajdonképpen
folyamatosan kompromisszumra toreksziink,
a rendelkezésre allé fénymennyiséggel kell
gazdalkodnunk. Amennyiben a légkor nyug-
talan, kénytelenek vagyunk révid expozicios
idéket alkalmazni a vide6 egyes képkocka-
inak elkészitéséhez, remélve, hogy a rovid
expozicios id6vel tobb esélyiink van kifogni a
ritka és rovid nyugodt iddszakokat. Cserébe
viszont valészintileg az erdsitést kell meg-
emelniink, ami révén a nyers képek kisebb-
nagyobb mértékben zajosabba valhatnak.
Ha viszont a 1égkor nyugodt, hasznalhatunk
hosszabb expozicios idéket (akar 1/10 s), és
a kamera erdsitését csokkentve a zaj hatasat
is elnyomhatjuk. Mindkét esetben sok széz,
tobb ezer felvétel elkészitése célszerti, ugyan-
akkor figyelembe kell venni, hogy (kivaltkép-
pen a Mars és a Jupiter esetében) a bolygdk
forgasa miatt a részletek (a hasznalt nagyitas-
tol fliggben) 34 perc alatt mar elmozdulnak,
igy célszerti a felvétel idStartamat ezen hatar
alatt tartani.

Miutan egy vide6 formajaban elkészitettiik
tobb szdz, vagy néhany ezer képkockabol
alld sorozatunkat, készen allunk ezek feldol-
gozasara.

Alapvetéen minden esetben a kovetkezd
lépéseket kell végrehajtanunk a rendelkezés-
re 4116 nyersanyagon:

— ki kell valogatnunk a még elfogadhatonak
itélt felvételeket, és ki kell dobnunk a hasz-
nalhatatlan, elmosddott, életlen képeket

—a légkor mozgasa, valamint a tavesdvet
éré oOhatatlan apr6 10kések, illetve kivalt-
képpen a bolygdk fotézasakor hasznalt igen
nagy nagyitas miatt a célpont nem all a lato-
mezében, hanem kis mértékben imbolyog.
A feldolgozashoz ezeket a imbolygasokat ki
kell kiiszoboIniink, azaz az egyes képeken a
kivant objektumokat pontosan fedésbe hozni
egymassal

- miutan minden, feldolgozasra szant kép-
kockan az egyes objektumok immar fedésben
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vannak, a légkdr latomezon beliili eltérd
torzitd hatasa tovabbra is megmarad. A prog-
ramokba épitett algoritmusok képesek — bizo-
nyos hatarok kozott — ezeket az okozott torzi-
tasokat az egyes képkockakat elemezve felvé-
telenként , visszatorzitani”, igy képenként a
lehetd legélesebb felvételt eredményezve

—ezt kovetben atlagolhatjuk a felvétele-
ket, ennek eredményeképpen a zaj jelentésen
csokken

—az un. wavelet-transzformaci6 segitségé-
vel lehetdségiink van a még mindig ren-
delkezésre allo sok szaznyi felvételen levd
adatok elemzésével a kisebb-nagyobb skalaju
felszini részletek megjelenésének erdsitésére,
gyengitésére. Ezzel a mddszerrel az eredeti
felvételeken nem is latszd, roppant aprd és
finom részletek csalogathatdk elé — viszont
igen o6vatosan kell az eszkozzel bannunk,
mivel kdnnyen tulélesithetjiik felvételeinket
(az apro részletek elécsalogatasanak remény-
ében), amivel tulsagosan muvivé, mestersé-
gessé valhat felvételiink.

— az elkésziilt atlagolt, élesitett képet tovabb
finomithatjuk megfelel6 grafikus programok
alkalmazasaval, féképpen a szinegyensuly
allitasaval, tovabbi kontrasztositissal, és
hasonlo 1épésekkel, egyéni izlésiinknek meg-
felel6en.

Az aldbbiakban a fenti lépések elvégzését
mutatjuk be két népszerti program haszna-
lataval.

Bolygokorongok kidolgozasa

Bolygofelvételeink kidolgozasahoz ajanljuk
a Registax nevl programot, az alabbi példa-
ban pedig ennek a szoftvernek a kiforrott,
5-0s verzidjat hasznaljuk.

Els6 1épésként toltsiik be a programba a
feldolgozni kivant videofajlt. Ehhez kattint-
sunk a ,Select” gombra, majd a megszokott
moédon valasszuk ki a feldolgozni kivant
fajlt. Bizonyos kamerdk esetében el6fordul-
hat, hogy a mentésnél hasznalt kodeket nem
tamogatja a program. Ilyenkor hasznaljuk a
szintén ingyenes VirtualDub szoftvert: ebbe
a programba a Registax altal el nem fogadott
fajlt betdltve, majd azt mas kodekkel elment-
ve immar a program szamara is emészthetd
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formaba konvertalhatjuk fajlunkat. A sikeres
betdltés utan a Registax felismeri, hogy szi-
nes vagy fekete-fehér felvételrdl van-e szo,
itt csak a jelzett informacié elfogadasara
van sz0.

Elsé 1épésként keressiink egy élesnek itélt
képet a sorozatbdl! Ehhez kapcsoljuk be
az egyes képkockak megjelenitését (,Frame
list”), majd a listdban mozogva probaljuk
megtalalni a leginkabb tetsz6é képet. Arra is
lehetdségiink van, hogy egyes kockakat kive-
gylink a késdébbi feldolgozasbdl — ez példaul
akkor lehet hasznos, ha felvételiink készitése
kozben felhdatvonulds miatt egy iddszak
teljesen hasznalhatatlannak bizonyul.

Miutan a legjobbnak itélt képet kivalasztot-
tuk, lehetéségiink van tobbféle illesztési elja-
ras koziil valasztani (, Alignment method”).
A régebbi verzidk csupan egy illesztépont
kijelolését tették lehetévé (az illesztépont
a kivant ponton egy bal egérkattintdssal
helyezhetjiik el), mig az Gjabb valtozatok-
ban az egy illesztépontos megoldas mellett
(,Default”) tobb illesztépont hasznalatira
is mod van (,Multi”). Ennek kivaltképpen
akkor van jelentdsége, ha nagy kiterjedé-
st teriiletet kivanunk feldolgozni, ilyenkor
ugyanis a légkor zavar6 hatasai egy-egy
felvételen beliil, annak mas teriiletein is mas-
ként jelentkeznek.

Bolygok esetében legegyszertibb megol-
das a ,Align using of Centre of gravity” (a
kozéppont meghatarozasara alapuld) elja-
ras. Ekkor a program ,felszini” részletekre
val6 illesztés helyett a teljes bolygdkorong
kozéppontjat keresi meg minden felvételen,
és ezt a pontot hasznalja az illesztéshez. Ez
az eljaras kiilondsen akkor bizonyulhat hasz-
nosnak, ha magan a bolygokorongon nincs
a program szamara megfeleléen kontrasztos
részlet. Ugyeljiink ra, hogy ebben az esetben
is megfelelGen valasszuk ki az illesztéshez
hasznalt négyzet méretét (, Alignbox size”),
ez a megjelend négyzet mindenképpen fog-
lalja magaban a kijel6lt illesztépont jelleg-
zetes kornyezetét, bolygd esetében pedig a
teljes korongot.

Ezt koveten adjuk meg a programnak,
hogy milyen mindségi kritériumoknak kell
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eleget tennie a feldolgozasra kivalasztott
képkockaknak. Ezt a ,Lowest quality” mez&-
ben tehetjiik meg. Amennyiben példaul itt
95-6t allitunk be, a program csak azokat a
képeket dolgozza fel, amelyek a legjobbnak
mindsitett (azaz 100%-os mindségii) képhez
legalabb 95%-osak.

Mielétt az egyedi képkockak illesztését
elkezdenénk, tovabbi triikkoket is bevethe-
tiink a pontosabb illesztés érdekében. Egyes
kamerak ugyanis nem teljesen véletlenszer(i
alapzajjal rendelkeznek, hanem a kiolvasott
kép zajaban jellegzetes mintazat figyelhet6
meg. A program késébb pedig hajlamos
lehet az egyes valdsagban is 1étez6 részletek
egymasra illesztése soran ezeket a mintaza-
tokat is figyelembe venni, igy a végsé képen
ez a zajmintazat jellegzetesen felerésodve
jelenhet meg. Ennek elkeriilésére célszerti
kivalasztani a képek illesztése el6tt a |, Fil-
ters” dobozt, majd a megjelend lehetdségek
koziil aktivalni a , Blur” funkcidt, és megadni
az elmosas sugarat pixelben. Ezen funkcié
bekapcsolasakor a program az egyes kép-
kockak illesztése elStt a megadott mértéki
elmosast hajtja végre minden egyes képen,
aminek kovetkeztében a zajmintazat kisimul,
és az illesztésnél csak a valoban létezo részle-
tek jelennek majd meg.

Ha a fenti beallitdsokkal készen vagyunk,
kattintsunk az ,Align” gombra. A program
ekkor a teljes videofajl dsszes képkockajat
az el6z6ekben megadott beallitasok alap-
jan végigelemzi, az egyes felvételeken levé
részleteket illeszti (igy egy képzeletbeli, egy-
masra helyezett sok ezer képet tartalmazé
tornyon keresztiilnézve nem latnank sehol
kilégd szellemképeket). Az illesztés végez-
tével alul lathatjuk a megadott mindségi kri-
tériumoknak megfelel§ képkockdk szamat
(,,Stacksize NNN / ...”), illetve a legrosszabb
mindségli, még kivalasztott kép besorolasat
(pl. ,95,0%"). Az ezen informaciok felett
lathato, jobbra-balra htizhat6 cstiszka segit-
ségével a feldolgozand6 képkockak szamat
is finomithatjuk — szigortibbra vagy engedé-
kenyebbre vehetjiik a kivalasztast.

Amennyiben a megfelel darabszamu kép
kivalasztasa megtortént, a ,Limit” gomb
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lenyomasaval léphetiink tovabb. Ezutan a
feldolgozas csak a kivalasztott kockakra fog
szoritkozni.

A kovetkezd 1épés — ahogyan ez a program
meniisora alatti fiileken is latszik — az ,,Opti-
mize” fazis. A ,Limit” gomb lenyomasa utan
ez a fil aktivalodik. Itt nincs mas dolgunk,
mint az ,Optimize and stack” gombra kat-
tintani. Bolygodfelvételek esetében célszer
lehet bizonyos esetekben egy 50-100 kocka-
bdl referenciakép létrehozasa. Ez akkor ajan-
lott, ha a felvétel eléggé zajos, igy a tovabbi
feldolgozasnal egy valamivel zajmentesebb,
simabb képpel dolgozhatunk. Ehhez allitsuk
be a , Create a referenceframe” dobozban a
,Frames/alignmentpoint” mezdében a kivant
értéket, majd kattintsunk a mellette levd
,Create” gombra.

Az ezt koveté feldolgozas (,Optimize”)
ugyanaz a folyamat, amelyet a késObbiekben
a teljes videdfajl tartalmara el fog végez-
ni a program. Ennek soran a kivalasztott,
altalunk legjobbnak itélt referenciaképhez
képest vizsgalja a program a légkor okozta
torzitasokat, és probalja az egyes képeket
,, vVisszatorzitani”.

Rovid id6 multan elkésziil a képek opti-
malizalasa, majd pedig sszegzése (,Stack”),
majd pedig megjelenik a referenciakép
készitéséhez megadott szamu képbdl késziilt
referenciafelvétel, amelyen az egyes élesitési
lépéseket is elvégezhetjiik.

Szines felvételek esetében felfedezhetjitk
a légkor diffrakcios hatasat is az itt lathato
képen: mintha a bolygd korongjanak egyik
oldalan a bolygdkoron vords, a masik felén
pedig a kékes-zdldes szellemkép nyulik tal.
Ennek oka, hogy - f6képpen a horizont-
hoz viszonylag kozel késziilt képek esetén
— a légkdr a bolygo képét alkotod kék suga-
rakat erdteljesebben tori, mint a hosszabb
hullamhossz felé esé vordset, igy a kép
szinei szétcstisznak. Ennek ellenstilyozasara
lehet6ségiink van az egyes szincsatornak
fedésbe hozasara is. Ehhez kattintsunk az
,RGB align” gombra (jobb oldalt). A megje-
lené parbeszédablakban lehetdségiink van a
z6ld szincsatornahoz képest a kék és voros
felvételek elcstisztatasara is mind fiiggdle-
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ges, mind pedig vizszintes iranyban. Bat-
ran kisérletezhetiink kiilonféle értékekkel,
de hasznalhatjuk az ,Estimate” gombot is,
amely a kép elemzésével viszonylag pon-
tosan megallapitja a szincsatornak kozotti
elcstiszas mértékét.

A wavelet-eszkozzel (tul)élesitett Jupiter-kép. Hasonlitsuk
0Ossze az el6zG illusztracioval, illetve vegyilk észre a zaj
zavar0 megjelenését

Ezt kovetben lathatunk neki az apro rész-
letek el&csalogatasanak. Ehhez allitsuk
a ,Wavelet filter” opciét ,Default”-ra, a
,Waveletscheme”-t pedig ,Linear”-ra. Ezt
kovetéen 6 réteghez tartozd csuszkakkal
probalhatjuk el6hozni a rejtett részlete-
ket. Az els6 cstiszka a legaprobb részletek
kiemelésére vald, azonban itt kell leginkabb
vigyaznunk a ,talhtzassal”, mivel ezzel
a szinttel a legvaldsziniibb, hogy a zajt is
jelentésen emelni fogjuk a képen. Miutan
a megfeleld képet eldallitottuk (ennek
nem okvetleniil kell a végs6é képen jelen
levé Osszes részletet tartalmaznia, annal
is inkabb, mert ennek a referenciaképnek
az elkészitéséhez joval kevesebb felvételt
hasznaltunk fel).

Nyomjuk meg a , Do all” gombot (ezzel a
modositasok a teljes képre nézve érvénybe
lépnek), majd nyomjuk le a ,Continue”
gombot — ezzel tovabblépiink az Osszes
képkocka feldolgozasahoz, azaz visszake-



Kissé visszafogottabb élesitéssel tetszetdsebb képet
kaphatunk. Hasonlitsuk 6ssze a megijelent finom részleteket
az elsg illusztracion, az illesztés fazisaban lathatd nyers
felvétel egy képével

riiliink az , Optimize” fiilre. Ismét nyomjuk
le az , Optimize & stack” gombot. Az dsszes
felvétel feldolgozasa utan ismét a ,Wavelet”
fulre keriiliink, ahol — immar az Osszes fel-
dolgozott felvétel felhasznalasaval — batrab-
ban proébalhatjuk a rejt6zkodd részleteket
kiemelni. Ezzel tulajdonképpen a felvétel
késznek is tekinthet§, de érdemes — egy
mentés utan — kiprobalni, hatha tovabbi
részletek is el6bukkannak a felvételek ismé-
telt feldolgozasaval, ezuttal a sokkal tobb,
finomabb részletet tartalmazo képiinknek,
mint referenciaképnek felhasznalasaval. A 6
cstiszka szamunkra tetszetds beallitdsa utan
egyszertien kattintsunk a ,Do all” gombra,
majd pedig a ,Realign with processed”
gombra — ezzel ismét feldolgoztathatjuk az
Osszes rendelkezésre all6 képkockat.
Legutolsé dolgunk a feldolgozas utan (ami-
nek végén ne felejtsiik el megnyomni ismét
a ,Do all” gombot), attérni a ,Final” fiilre.
Ezen a fiilon a Registaxban rendelkezésre
allé végso simitasokat végezhetjiik el: befor-
gathatjuk az esetleg ferdén allé bolygot meg-
feleld szogbe, allithatunk a szinegyenstlyon,
kivaghatjuk a kép szamunkra érdekes rész-
leteit, végiil pedig a ,Save image” gombbal
elmenthetjitk munkank eredményét.
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Végiil természetesen tetszbleges grafikus
programban (ajanljuk a sokféle funkcidval
rendelkezd, szintén ingyenes Gimp progra-
mot) elvégezhetjiik a még sziikséges végsd
simitasokat. Munkank eredményeként a gya-
korlatlan szem szamara elsé ranézésre csu-
pan homalyos, imbolygd, diffiz gombdcot
mutatd videdbdl rendkiviili részletességii
felvételt készithetiink.

Nagyobb teriiletet abrazol6 felvételek
kidolgozasa

Nagyobb teriiletek (jelen esetben a Nyuga-
lom Tengerérdl, az Apollo-11 leszallohelyé-
nek kornyezetérdl késziilt felvétel) kidolgo-
zasadhoz az AviStack nev{i, szintén ingyenes,
és jol haszndlhaté programot ajanljuk és
mutatjuk be.

A program elinditasa utan a harom ablak-
ban megjelené program fé ablakaban a
,File—load movie” meniiponttal, vagy a bal
oldali legszélsé gomb lenyomasaval toltsiik
be a kivant videofajlt. A fajl kivalasztdsa utan
kattintsunk a ,Process file” gombra. Ennek
hataséara a program beolvassa a videdfajlban
talalhat6 Osszes képet, majd automatikusan
a kovetkezd 1épésnél talaljuk magunkat a
program ,Parameters and Settings” nevl
ablakaban felsorolt, egymast kovet6 fazisok
kozott.

A kovetkez6 fazisként megjelend ablakban
— hasonléan a Registax programhoz — lehe-
téségiink van egyes képkockdk kivételére a
feldolgozasbol. Amennyiben nem kivanunk
kivalasztani figyelmen kiviil hagyasra ité-
lend6 képeket, egyszertien lépjlink tovabb a
,Frame selection” ablakban az ,OK” gombra
kattintassal.

A kovetkezd fazisban az illesztéshez hasz-
nalandd két alappontot jeldlhetjiik ki. ElS-
szOr a , Frame selector” ablak haszndlataval
valasszuk ki a legélesebbnek, legjobbnak
itélt képet, majd ezen a képen keressiink két,
egymastol viszonylag tavol levs, kontrasz-
tos pontot. Segitségiinkre van a bal oldalon
megjelend ablak, amelyben az egérkurzor
kornyezete felnagyitva lathatd. Helyezziik el
a két illesztépontot a bal, illetve a jobb egér-

35



A TAVCSOVEK VILAGA

3 Avestan =lo/x

-.|IIIII-...-I~I|J

@
A = J|
P

1%
E | £
Sewrch s i

I Line Hatidark ot prccessing

A program altal kijelolt referenciapontok sokasaga



0 Magyw Cullaginzeti Egresidet

P e =

... s ugyanez a kép mérsékelt wavelet-élesités utan. A felvételen az Apollo—11 leszalléhelye kdzelében tallhatd, a hdrom
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gomb lenyomadsaval. A program ezt kdvetd-
en elvégzi a képkockak durva illesztését a két
megjelolt pont felhasznalasaval. Ajanlatos az
,Update display” funkcié kikapcsolasa, igy
ugyanis jelentésen felgyorsul képeink feldol-
gozdasa. A képek elGzetes illesztése utan egy
megjelend diagramon tanulmanyozhatjuk az
egyes képkockakon azonositott illesztépon-
tok helyzetének eltérését az eredeti referen-
ciaképhez képest. Ezutan lehet6ségiink van
egy tetszbleges régi6 kivalasztasara a felvé-
teleken. A szdmunkra érdekes, kisebb terii-
let kijelolésével a feldolgozas jelentésen fel-
gyorsithat6. Amennyiben a felvételek teljes
tertiletét fel kivanjuk dolgozni, egyszertien
nyomjuk meg az ,OK” gombot a megjelent
,,ROI selection” ablakban.

A kovetkezd fazis a program altal kije-
161t refenciapontokra vonatkozé illesztés. A
program automatikusan kijeldli a felhaszna-
lando referenciapontokat, bar lehetéségiink
van ezek kivalasztdsanak befolyasolasara,
példaul az egymastdl mért minimalis tavol-
sag (,minimum distance”) megadasaval.
Legtobb esetben elegendé a program altal
felkinalt pontokat elfogadni, és a ,Set refe-
rence points” ablakban az ,OK” gombra
kattintani. A referenciapontok megadasa
utan kovetkezik az egyes képkockak, ponto-
sabban a képkockakon beliil a program altal
kijelolt teriiletek mindségének elemzése. A
kijeldlt teriileteket egyszertien fogadjuk el a
,Quality analysis” ablakban az ,,OK” gomb
lenyomasaval. Az egyes régiokrdl ebben a
fazisban donti el a program, hogy a végsd
kép kialakitdsa soran figyelembe veszi-e
Oket. Bar figyelemmel kisérhetjitk az anali-
zis folyamatat, célszerti itt is kikapcsolni az
,Update display” opciét, a gyorsabb feldol-
gozas érdekében. A folyamat végén ismét
egy grafikonon tanulmanyozhatjuk az egyes
képkockak mindségét a legjobb mindségu-
héz viszonyitva.

Ezt kdvetben csak a felbukkano ablakokban
az ,OK” gombokra kattintds a feladatunk,
egészen a ,Reference point alignment para-

meters” ablak megjelenéséig. Itt a ,Quality
cut-off (%)” csuszka hasznalataval adhatjuk
meg a feldolgozandd képek szamat: 100%
esetén minden képkocka bekeriil a feldol-
gozasba, példaul 20% megadasakor pedig
az Osszes kocka minddssze 6tode. Ezutan
a referenciapontok illesztése torténik meg
mindazokon a teriileteken, amelyek az el6z6
,Quality analysis” fazisban megfelelé mind-
séglinek talaltattak a korabbi lépésben bealli-
tott mindségi kdvetelmények alapjan.

A feldolgozas eredményeképpen végiil
megkapjuk a program altal kivalogatott,
majd atlagolt felvételekbdl szamitott képet.
Ezt a ,Save” gomb lenyomasaval el kell
menteniink, miel6tt a feldolgozas kovetkezd
fazisdhoz érnénk - amely az el6zéekben
ismertetett Registaxhoz hasonldéan - itt is
az un. wavelet-cstiszkak allitgatasat jelenti.
Az AviStack esetében is a legfelsé csusz-
ka vonatkozik az apré részletekre, mig az
egyre lejiebb talalhatéak az egyre nagyobb
,hullamhosszt”, a képben jelen levé infor-
macié erdsitésére szolgalnak. Akarcsak a
bolygofelvételek esetében, itt is igen konnyt
,talhtizni” az élesitést jelents cstuiszkakat,
amivel — bar egyes részleteket kiemelhetiink,
s6t néhany esetben az esztétikum elvesztése
aran igen érdekes és tanulsagos képeket
készithetiink — képiink tulsdgosan mestersé-
ges benyomast kelthet.

Reméljiik, rovid utmutaténkkal segitségé-
re lehettiink a Naprendszeriink égitesteit
fotdzni kivandknak — hiszen igen sok ama-
tértarsunk birtokaban maris megtalalhatdk a
sziikséges eszk6zok. Természetesen terjedel-
mi okok miatt sem lehetséges a két program
Osszes képességének bemutatasa, minde-
nesetre bizonyos, hogy érdemes id6t szanni
az egyes — akar itt nem is targyalt — lehetdsé-
gek kiprobalasara, mélyebb megismerésére.
Az igy keletkezd, szebbnél-szebb felvételeket
pedig nagy 6rommel varja a Meteor bolygo-,
illetve Hold- és Nap-rovata!

Molndr Péter
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A cseljabinszki tiizgomb és
a magaslégkori jelenségek

2013. februar 15-én kora reggel oridsi tliz-
gomb suhant at az oroszorszagi Cseljabinszk
és korzete égboltjan. A tlizgdmb a Napnal
is fényesebbre erdsodve felrobbant, szamta-
lan darabban ért foldet a kozeli Cserbakul
régioban. A kora reggeli nagy forgalomban
szamtalan autos biztonsagi kamera készitett
felvételt az égen atszaguldo tlizgémbrdl. A
robbanast kisérd jelenségekrdl a beszamolok
és a sajtohirek széles korben kaptak nyilva-
nossagot. A legszebb felvételeket egy profi
természetfotés, Marat Ahmetvalejev készi-
tette, februar 23-an és marcius 2-an a nap
csillagaszati képeként is megcsodalhattuk
két felvételét (apod.nasa.gov/).

A cseljabinszki a Tunguz-esemény Ota a
masodik legfényesebb ismert hasonld jelen-
ség volt. Habar sok mindenben kiilonbd-
zOtt az 1908-as légkori eseménytdl, mégis
okkal feltételezhettiik, hogy a késébbi lég-
kori jelenségek terén hasonld megfigyelések
sziilethetnek. Igyekeztiink felkutatni minden
olyan szabadon hozzaférheté forrast, ahol
sor keriilhet a feltételezett légkori jelenségek

megfigyeléseinek leirasara. Felvettiik a kap-
csolatot orosz megfigyelSkkel, és kovettiik a
nemzetkdzi féorumokon zajlé esetleirasokat
is. A munka igen hamar meghozta az ered-
ményét, és néhany nappal a cseljabinszki
tlizgdomb felrobbandsa utan mar rendelke-
zéstinkre alltak a vart 1égkori jelenségekrdl
sziiletett érdekes felvételek, a megfigyel6k
pontos leirasaival. Nem véletleniil hasonlit-
juk Ossze a Tunguz-eseménnyel a cseljabinsz-
kit, ugyanis a légkoriink éltala (is) okozott
bizonyos jelenségeit jol leirtak a korabeli
megfigyelSk. ElsGsorban egy alkonyat utan
és hajnal el6tt lathato jelenségre, az éjszakai
vilagito6 felhSkre Osszpontositunk.

Az éjszakai vilagit6 felhé (angol nevének
roviditésébdl a tovabbiakban NLC) jelenségét
alig 130 éve ismerjiik, bizonyitott észlelései a
Krakatau 1883-as hatalmas kitorését kovetd
esztenddkben sziilettek el6szor. A jelenség a
mezoszféra felsé hataran, mintegy 85-90 km
magassagban kialakuld leheletfinomsagu,
vizjégbdl allé felhd, amelynek lathatésaga
attol fiigg, hogy Napunk mennyivel van a

Nik N. fot6ja februar 24-én este Moszkvaban késziilt
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Februar 21-én Rigaban Ivo Dinsbergs tapasztalt NLC megfigyeld orokitette meg a savos felh6t

horizont alatt az észlel6 helyszinén. Mivel a
mezoszféra felsé rétegének hémérséklete a
felszinivel forditott mértékii, az NLC-k meg-
figyelése a nyari honapokra és a magasabb,
sarkvidék-kozeli szélességen elhelyezkedd
teriiletekre korlatozodik. A kutatdsok alap-
jan a kialakulasuk eléfeltétele a megfeleléen
nagy hideg, a jelen 1évé viz mennyisége és
a viz kicsapddasat el6segité kondenzmagok
megléte. Az NLC-k kialakulasat befolyasolja
a napciklus is a magas légkort éré sugar-
zas vizbontd hatasanak koszonhetben, igy
minimum idején gyakoribb és erésebb fényti
a jelenség, maximumkor viszont ritkabb
és halvanyabb. A kondenzacids magokat a
kutatasok szerint elsésorban a légkort folya-
matosan bombazé mikrometeorok biztosit-
jak, de a felszinhez kozeli rétegekbdl is feljut
a mezoszféraba kis mennyiségii porszemcse.
Mivel a mezoszféra rendkivil szaraz, ezért a
viz jelenléte kulcskérdés az NLC-k kialaku-
lasaban. Az elmult évtizedek {irprogramjai
soran megfigyelték, hogy egy-egy felbocsa-
tas soran a rakétak hajtéanyagabol a vilagito
felh6k kialakulasahoz elegendé mennyiségt
viz jut fel a 1égkor felsébb rétegeibe. A kez-
deti megfigyelések soran a Krakatau kitorési
felhGje révén keriilhetett kell6 mennyiségii
viz a légkorbe, de tobb, azéta bekdvetkezett
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nagyobb kitdrés utan is megfigyeltek nove-
kedést az NLC-k szamaban. Hasonloképpen
képes vizet juttatni a magas légkorbe egy,
a vilagiirbdl a Foldet megcélzd meteor is,
amennyiben annak eredetéiil szolgalo égitest
eleve tartalmazott vizet (pl. iistokosokrol
napkozelségekor leszakadd darabkak). A
Tunguz-esemény nyar kdzepén, pontosan
az NLC-k megjelenésének idészakaban tor-
tént, &m az ekkor kialakult és dokumentalt
vilagit6 felh6k a korabbiaknal joval nagyobb
teriiletrdl és joval délebbi szélességekrdl (pl.
Taskent, a 41. szélességen) valtak megfigyel-
het&vé. Hasonlo eset volt 2010 februarjaban
a hazankbol is megfigyelt tlizgomb, illetve
2011 oktdberében Németorszag felett tapasz-
talt jelenség; mindkét alkalommal sziilettek a
légkorben felizzé nagyobb meteor észlelése
utan néhany o6raval NLC-re hasonlité vilagi-
to felhdk. Ezekrdl az eseményekrdl szamos
fénykép és webkameras felvétel all rendel-
kezésre, jol dokumentalt esetek. A vilag sza-
mos pontjan sziilettek és sziiletnek hasonld
megfigyelések, s a digitdlis fotdtechnikanak
koszonhetden egyre tobb a felvétel is roluk.
A fentiekbdl kiindulva a cseljabinszki t{iz-
gombot kovetden is varhaté volt hasonld,
NLC-re emlékeztet jelenség, a problémat
az aktualis idGjarasi viszonyok jelentették:



Eurdpa jelentds részén vastag felhézet fedte
az égboltot a tlizgdmb felbukkandsa utani
napokban; mindossze a nyugat-eurépai régi-
6ban voltak felhétlen teriiletek. Februar 19-
én alkonyatkor innen jelentkeztek az elsé
megfigyel6k, angliai és daniai helyszinekrdl,
masnap hajnalban szintén angol, illetve nor-
vég megfigyelés sziiletett, majd 21-én hajnal-
ban holland is. 19-én egy dan megfigyeld az
altala latott felhé horizont feletti magassaga
és napnyugtat kovetd ideje alapjan azt is
kiszamolta, hogy 57-60 km magassagban
helyezkedett el a felh6t alkot6 anyag.

Mivel szamitottunk a specialis felhé meg-
jelenésére, ezért 20-an alkonyatkor, amikor
hazankban is jelentds teriileten deriilt ki
az ég, mi is megpillanthattuk a jelenséget.
Magyarorszagrol joval halvanyabban lat-
szott, mint a nyugat-eurdpai teriiletekrdl,
ennek okat a felh foldrajzi elhelyezkedés-
ében latjuk. A sztratoszféraban a légaramla-
tok hatdsara fokozatosan szétteriilt felhének
csupan az elvékonyodott széle jutott folénk,
igy, bar szabad szemmel is kivehetSek voltak
az egyébként deriilt égbolton a jellegzetes,
vilagos savok, ez csak azok szdmara volt
nyilvanval6, akik tudtak, mit kell keresni az
észlelés soran. A jelenség nagyban hasonli-
tott azokhoz a sztratoszférikus felhékhoz,
amiket az elmult évek soran tobb alkalom-
mal is lathattunk jelentésebb vulkankitorést
kovetben (Kaszatocsi 2008., Szaricsev 2009.,
Nabro 2011.) A felh6rdl a legszebb képeket
Terry Parker angol piléta készitette repiilés
kozben, februar 20-an, nyilvanvaldan a repii-
1ési magassagban joval tisztabb levegd és a
felh6hoz valo relativ kozelsége miatt sikertilt
olyan latvanyosan megragadnia a jelenséget.

Ahogy a felh6 sodrédott a légkorben, és
amint az id6jarasi viszonyok lehet6vé tették,
a kovetkezd, sokkal latvanyosabb megjele-
nése frorszag felett volt, 24-én alkonyatkor,
majd 25-én este. Mindkét esetben a nap-
nyugtahoz kozeli idépontban jelentek meg a
felhdsavok, korabban, mint az NLC esetében
lehetséges lenne — ez is azt er6siti, hogy a
felhé ezen része a sztratoszféraban volt.

Moszkvaban 24-én alkonyat utan igen erds
fényt vilagito felhdket észleltek. Ezek a lat-
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hatésaguk idépontjaban mar igazan kozel
alltak az NLC szokvanyos megjelenéshez, a
Nap ekkor 6-9 fokkal volt a horizont alatt! A
norvégiai Andenesben miikddtetett mezosz-
féra LIDAR mérései alapjan ezen a napon
jelentés mennyiségti viz sodrédott 70-80 km
kozotti magassagban, ez ugyan 5-10 km-rel
alacsonyabb a nyari NLC szezonban mért
felhémagassagnal, viszont illeszkedik az
oroszorszagi megfigyelésekhez. Ugyanezen
idépontban a németorszagi Kiihlungsborn-
ban miikédé LIDAR nem mutatta ki a felhd
jelenlétét, azaz a délebbi szélességek felett
nem jelent meg a felhd.

A kimondottan a mezoszféra vilagito fel-
héinek kutatdsa céljabol miikédé miihold,
az AIM miszerei csak a nyari idészakban
figyelik az északi féltekét, igy ebbdl a for-
rasbol sajnos nem all rendelkezésre mérési
adat. Az EOS-Aura miihold mérése alapjan
a mezoszféra fels6 régidjanak hémérséklete
a moszkvai NLC észlelés idején —92 °C volt,
ami tavolrdl sem éri el az NLC kialakulasa-
hoz sziikséges —123 °C-ot, viszont kiugrdan
hidegebb volt a kérnyez6 magassagi szintek-
nél. A relativ paratartalom elérte a 0,04%-ot,
a kornyez6 régié 0%-ahoz képest. Elégséges
lehet ez a hémérséklet és viz a vilagito
felhdk kialakuldsahoz? A mezoszféra felsé
régidjaban a légnyomas rendkiviil alacsony,
mindéssze 0,001 hPa (a tengerszintinek mint-
egy az egy milliomod része), a relativ para-
tartalom gyakorlatilag 0%. Ahhoz, hogy az
NLC 1étrejojjon, a paratartalom emelkedésé-
re és a kondenzmagvak jelenlétére is sziik-
ség van — esetiinkben a légkorben felizzo
meteorbol szarmazo vizpara és porszemcsék
jelentds mennyiséggel jarulhattak hozza a
megjelenéséhez. Nyari idGszakban, amikor
a hémérséklet kelléen alacsony, kimutatha-
téan megnd az NLC el6fordulasa egy-egy
rakétafellovést kovetden, amikor a rakéta
iizemanyagabol jut a légkor fels6bb régio-
jaba viz. Ugyancsak Osszefiiggés all fenn a
kondenzacids magvak és az meglévé vizpara
kifagyasa kozt, ha elegend6 mikroszkopikus
porszemcse all rendelkezésre, akkor a kevés-
bé alacsony hémérséklet is elegendd lehet a
jégkristalyok kialakulasahoz.
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Terry Parker pilotaként a magasbdl, Kozép-Anglia felett fotdzta a savokat februar 20-an (spaceweather.com)

Ez utdbbi esetre foldkozeli példa is van,
mégpedig az tgynevezett gyémantpor jelen-
sége, amikor voltaképpen a felszin kozeli
légréteg magas paratartalma képez mikrosz-
kopikus méretti jégkristalyokat. Amennyiben
nagyon tiszta, szennyezddésektdl mentes a
levegd, ezen kristalyok kialakulasahoz -20 °C,
illetve ennél is alacsonyabb homérséklet sziik-
séges; ha viszont jelentés mennyiségben ren-
delkezésre allnak a jégképz6 magvak, akar -3,
-5° C-on is létrejonnek a jégkristalyok. Kéz-
zel foghatd bizonyitéka a fentieknek, hogy
a gyémantpor felszinhez kozeli levegében
lebegd kis kristalyain kialakuld légkoropti-
kai jelenségek rendszerint a tavoli sarkvidék
megfigyel6it orvendeztetik, igy Lappfoldon,
Szibéridban vagy az Antarktiszon rendszere-
sen alakulnak ki a haldjelenségek. Azonban
példaul siterepeken, ahol a hdéagyuk bizto-
sitjak a kondenzmagvakat, vagy a szennye-
zett levegdjli ipari jellegli telepiiléseken, ahol
pedig a kéményekbdl szarmazd korom- és
porszemcsék, akdr egy atlagos hémérsékletti
téli napon is kialakulhat a jelenség, amen-
nyiben a pératartalom idealis. Ennek szamos
hazai és nemzetk6zi megfigyelés adja folya-
matosan a bizonyitékat, Magyarorszagon
Dunatjvarosban, f6ként a vasmii sziikebb
kornyezetében, valamint a matrai siterepeken
alakul ki a gyémantpor olyan helyzetekben is,
amikor mashol nyoma sincs a jelenségnek, és
a hémérséklet sem indokolna létrejottét.
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A mezoszféraban ugyanilyen nagy sziikség
van a kondenzacidohoz, az NLC kialakulédsa-
hoz a porszemcsékre. A kutatasok szerint ezt
nagyrészt a vilaglirb6l szarmazd mikromete-
orok biztositjak, de kisebb részben a felszin-
rél a légkdri turbulens aramlasok hatasara
is feljuthat por, illetve a nagyobb erejl rob-
banasos vulkankitdrések is hozzajarulnak a
magaslégkori jelenlétiikhoz.

A téli mezoszféra kevésbé alacsony hdmér-
sékletét ellensulyozhatja a nagy mennyiség-
ben rendelkezésre all6 viz és por. Ez tor-
ténhetett a cseljabinszki tlizgomb esetében
is. A kb. 90 km magassagban mar felizz6
égitestrdl levalt por és viz nagyjabol ezen
magassag kornyékén maradt. A kovetkezd
légkori réteg, ahol jelentds ,veszteség” érte
a meteort, az a sztratoszféra alsdo harmada.
A meteor az infrahangos mérések alapjan
20-25 km magassagban robbant szét, a rob-
banas soran rendkiviil sok por és viz keriilt
ezen légrétegbe. A cseljabinszki régidban
megfigyelt felhésav, ami a légkorben felizzo
meteor nyoma volt, ennek a pornak és viznek
a kondenzalédasa miatt alakult ki — nevez-
hetnénk akar a meteor kondenzcsikjanak is.
Ez a felhdcsik a helyi megfigyelések alapjan
mintegy 3—4 dra alatt fokozatosan széttertilt,
lathatésaga megsztint. A lathatésag meg-
szlinését azért kell hangsulyozni, mivel a
felh6t alkoté anyag nem tiint el, viszont
elvékonyodasa miatt a napfény képes volt
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Az Andenesben miikddé mezoszféra LIDAR februdr 24-i felvételén a magaslégkori viz jol lathatdan megmutatkozik, kdzel
olyan mennyiségben, mint a nyari NLC-k idején ( http://www.iap-kborn.de)

agy atsiitni rajta, hogy mar a felszinrél nem
volt érzékelhet6 a jelenléte. A masik ok, hogy
a sztratoszféraban igen erds szelek fujnak, s
ezek a szelek a felh$ anyagat a helyszin felet-
ti tertiletr6l nagy tavolsagba sodorhattak.

A két, szakértd szemmel nézve feltiinGen
eltéré légkori jelenség: a mezoszféra felsd
régidjaban kialakult vilagit6 felhé és a sztra-
toszféra als6 régidjaban megjelent felhd elté-
ré helyszineken és idépontokban tiint fel a
megfigyel6k el6tt. A mezoszféraban jellem-
z6en a nehézségi hullamok, mig a sztratosz-
férdban a planetaris hullamok befolyasoljak
az aramlasokat. Ezen hullamok a fiiggdleges
keveredést, illetve az egyes rétegekben 1évo
anyagok magasabb vagy alacsonyabb régi-
Oba keriilését is biztositjak, igy lehetséges
az is, hogy a sztratoszféraban 1évé felhét a
napnyugta idejéhez mérten korabban vagy
késébb pillantja meg a megfigyelS. A felh6k
idében valtozd, eltéré magassagi megjele-
nése a LIDAR mérésekkel is alatdmasztott
mind a sztratoszférikus (Calypso miihold),
mind a mezoszférikus felhd esetében. Az
emlitett hullamokon kiviil tobb tényezd is
befolyasolja a légkor fligglleges kiterjedését,
am ezek a naptevékenység hatasara, illetve
az arapalyerdk miatt tapasztalhaté |, kilengé-
sek” a jelen esetben targyalt 1égkori jelensé-
gekre nincsenek szignifikans hatassal.

A jelenségek utolso ismert észlelése februar
26-an sziiletett az oroszorszagi Brjanszkbdl
(a fehérorosz hatar kozelébdl). A felhd anya-
ga lassanként egyre nagyobb teriileten teriilt
szét, egyre inkabb elvékonyodott, a felhét
alkot6 szemcsék lassanként kitilepedtek.

A Tunguz-eseményt koveté NLC-khez
hasonl¢ jelenség tél végi felbukkandsa annak
ritkasaga, szépsége és tudomanyos értéke
okan is izgalmas megfigyelésekre adott lehe-
téséget. Szerencsére a kiilonbozé orszagok-
ban €16 elhivatott égboltfigyel6k ez esetben
is ,széllitottak” az értékes adatokat, fény-
képeket, s a kozosséget alaposan megmoz-
gatta a ,téli NLC”. Mivel az orosz tlizgomb
magaslégkori kisérdjelenségei nem korlato-
z6dtak egy kisebb foldrajzi teriiletre (amint
egy kevésbé jelentés tlizgdmb kapcsan lenni
szokott), raadasul a stirlin lakott eurdpai
régio felett alakultak ki, sok észlelés sziiletett
a jelenségrdl. A torténelem soran bizonyara
sokszor eléfordultak hasonlé események, a
tudatos és rendszeres megfigyelések azon-
ban csak az elmult évtizedekben kezdddtek.
J6 lenne, ha a mai technikai lehetdségek
ezekbdl az izgalmas jelenségekbdl egy olyan
globalis megfigyelési adatbazist hoznanak
létre, amit késébbi tudomanyos kutatasokra
is fel lehet hasznalni.

Landy-Gyebndr Ménika
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Egy

rendkiviili ,tazgomb”

1954-ben

Nemrégiben széles korben figyelmet keltett
a 2013. februar 15-én Cseljabinszk korzeté-
ben megfigyelt, tobb szemtant altal képeken,
videdkon is rogzitett tlizgomb, amelynek
szamos kisebb darabjat sikeriilt megtalalni.
Ez is indokolja a szakmai korékben mar
elfeledett, rendkiviilinek mondhatd, 1954.
oktober 25-én a hajnali, korai reggeli id6-
szakban feltlint , tlizgdmbjelenség” felidézé-
sét. A rendkiviili meteort Nyugat-, Kozép- és
Dél-Eurépa 11 orszagbol lattak. Azért az
idézgjel, mivel a jelenség jellege lényegesen
eltért a megszokott tlizgdmboktol.

A el A )
,Nagyjabol ilyennek lattam”. Egy szemtanu rajza az

1954. oktober 25-i jelenségrél
(Ponori Thewrewk Aurél nyoman)

Beszamolok a jelenségrol

1954. oktdber 25-én, kozép-eurdpai zoénaidd
szerint 6 6ra 15 perc és 6 6ra 20 perc kozott
egy ragyogo fényjelenség suhant végig,
Magyarorszagrol szemlélve aranylag nem
nagy latéhatar feletti magassagban, nyugat-
délnyugatrél délkelet felé tartd iranyba. A
deriilt, tiszta égbolton sok, éppen ekkor tajt
munkaba igyekvd lathatta, faluhelyen pedig
mar javaban folyt a reggeli munka. A TIT
budapesti Urania Bemutaté Csillagvizsgalo-
janak a sajtoban és a radidban kozzétett fel-
hivasara 1600-nal is tobb irasbeli beszamol6
érkezett.

A nagyszamu beszamold azonban nem
jelentett nagy pontossagot, azokban meg-
hokkentéen nagy eltérések voltak. Mintha

1

nem is egyazon jelenségrdl lenne szé! Ezért
a leveleket a megbizhatosag szempontjabol
szétvalogattuk, Kulin Gyorggyel tobb szem-
tanat személyesen is felkerestiink. Szeren-
csére a jelenséget egy amatdresillagasz, ill.
néhany gondos szemtand is leirta, valamint
Bird F. Janos, Gyér-Sopron megyei tanito,
az éppen kezében tartott fényképezdgéppel
két felvételt is készitett, ami akkoriban szinte
egyediilallénak szamitott.

Az 1954. oktober 25-i meteorjelenségrdl a F6 utcaban lakd
Fréater Jozsef készitett rajzot. A rajzon a Gellérthegy lathato,
rajta a Citadellaval

Ezek alapjan Kulin és Téth Gyorgy meg-
kisérelték a jelenség tavolsaganak, feltiiné-
si magassaganak és a foldfelszinre vetitett
nyomvonalanak maghatarozasat. Utdbb
Ponori Thewrewk Aurél is feldolgozta a
kb. 500-600 leginkabb hasznalhaté irasos
beszamolét a jelenség idSpontjanak és legva-
16szintibb val6sagos latvanyanak meghata-
rozasara. Az elkiildott beszamolok jellemzé
adatai igen tdg hatarok kozt ingadoztak. A
mozgasrol példaul az egyik észlel6 azt irta,
hogy , szédiiletes sebességli”, mig egy masik
szerint ,méltosagteljes lassusagu” volt. Egy
fiatal megfigyelé karorajan ellendrizve 42,5
masodpercet mért a latvany idStartamara,
ami viszont j6 tdampontnak bizonyult.

Meglep6é moédon az idépontban mutatko-
zott a legnagyobb szords: reggel 5 dra és dél-
el6tt 9:30 kozott igen sokféle idéadat eléfor-
dult. De éppen erre volt néhany megbizhato



tampont: tobben megjegyezték, hogy nap-
kelte idején tortént a jelenség. Budapesten
aznap 6:17-kor kelt fel a Nap, egy szemtant
pontos oraja alapjan pedig 6:18-at jelzett.

A latszd szogatmérdre a két fénykép, és
néhany megfelel6 adat alapjan 40 ivperc
adoédott. Ugyancsak eléggé egységesek a
beszamoldk arra vonatkozdan, hogy a tliz-
gomb latszé Gtjanak vége felé nem robbant
szét, de kisebb részecskék valtak le és mint-
egy kovették. A fénykép egyetlen leszakado
kisebb darabot mutat, de egyes rajzokon
tobb levalo rész lathatd, amelyek azonban
nem szoéroédnak szét, hanem a fétomeggel
egylitt haladnak tovabb. Az észlel6k nagy
része jelezte, hogy az objektum mogott egy
rovid (kb. 5-6° hosszt) csova is latszott.
Szétrobbandst azonban egyik szemléld sem
észlelt, és semmi jele sem volt annak, hogy a
test vagy annak darabjai lehullottak volna. A
fényességre vonatkozdan kevés tampont allt
rendelkezésre, mivel az orszag teriiletén az
égbolt mar vilagos volt. Nagy dvatossaggal a
latsz6 fényességet a teliholdhoz hasonlithat-
juk. A szinre a vorostdl a zoldig a legkiilon-
félébb jelzdk fordultak eld.

Egyes megfigyel6k hangjelenséget is hal-
lani véltek, amit akkoriban lélektani okokra
vezettek vissza, am hat évtizeddel ezelGtt
még nem volt ismert az elektroakusztikus
jelenség. Ezért nem zarhatjuk ki, hogy ked-
vezd kornyezetben a tlizgdmb keltette elekt-
romagneses hullamok valamilyen érzékelhe-
t6 hangjelenséget hoztak létre.

Szinte egységes volt azonban minden leiras
abban, hogy a fényjelenség Magyarorszag-
rol szemlélve a latohatarral parhuzamosan
mozgott. A felt(inés helyének a nyugat-dél-
nyugati iranyt jelolhetjiilk meg. Az eltinés
pontjat egyetlen szemtant sem emlitette. Ez
a felkel6 Nappal kozelitSleg egyiranyt volt,
attol — egyes rajzokkal egyezGen — némileg
déli iranyba, délkelet felé esett.

Mit lathattak a szemtanuk?

A fényjelenség latvanya a beszamolok
Osszegezése alapjan az alabbi lehetett (a lat-
vany jellegének leirasaban Ponori Thewrewk
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Aurél 1964-ben, a Természet Vilaga oktdberi
szamaban megjelent feldolgozasat is figye-
lembe vettem):

A jelenség id6pontja: 1954. oktdber 25. 6
ora 17 perc K6zEL idétartama: 45-50 masod-
perc.

A jelenség kezdeti és végpontja Budapes-
ten:

Feltlinés: azimut = 250°, magassag = 11°
(RA: 04h50m, D: -07°30")

Eltlinés: azimut = 130°, magassag = 11°
(RA: 12h50m, D: —21°52")

A horizont feletti magassag az orszag dél-
nyugati részén 13°, az északkeleti részén 10°
korili.

Latszdlagos palyahossz: kb. 110°

Latszo méret: 40-50 ivperc

Latszé fényesség: —-13 és —15 magnitado
kozt

Abszolut fényesség (100 km tavolsagbdl 1at-
sz6 fényesség): —18 és —20 magnittdoé kozott

A jelenség szine: fehér, kékes-, ill. zoldes
arnyalata.

A jelenség koriilményei

A pontosabb hazai leirdsok, ill. néhany
ausztriai megfigyelés alapjan tobb szamitas
is tortént a jelenség adatainak és fizikai ter-
mészetének meghatarozasara. E téren, bar
tobb alapveté adatban egyez6 eredményre
jutottak a feldolgozok, a végkdvetkeztetés-
ben élénk vita alakult ki. Ekkoriban még
nem jelentek meg V. Bonev és Z. Ceplecha
elméleti tanulmanyai a meteorid-tdmegek
altal kivaltott légkori folyamatokrdl, és a
magaslégkor adatai is igen bizonytalanok
voltak. A hat évtizeddel ezel6tti vita lényeg-
ében a kozmikus test (meteoroid) tome-
gére és méretére vonatkozott. Akkoriban
azonban még fel sem meriilt a foldsturold
objektumok 1éte, a foldpalyat keresztezd
kisbolygodkat kivételes ritkasagnak vélték, és
ez a nézet tudat alatt befolyasolhatta egyes
kutatok feltevéseit.

Abban mindegyik szakember egyetértett
— és ezt ma is helytallénak tarthatjuk —, hogy
egy olyan kozmikus anyagtomeg kelthette a
jelenséget, amely valdjaban szinte strolta a
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Az 1954. oktober 25-i tlizgdmb fényképe és mozgasa a

Foldhoz viszonyitva
légkort, és atszaguldva a felsé atmoszféran,
végiil nagy anyagveszteséggel, de kilépett
a légkorbdl. A pontosithatd megfigyelések
szerint Hollandia, esetleg Franciaorszag
északkeleti része folott kezdett érzékelhet6en
fényleni, Svijc, Eszak-Ttalia és a Balkan-fél-
sziget déli része f616tt elsuhanva, a Foldko-
zi-tenger keleti partvidéke tdjan hagyta el a
légkor also rétegét, amikor is fénylése meg-
sziint. Az akkori szamitasok szerint mintegy
200-300 km-re kozelitette meg a felszint, de
ma mar ezt til magasnak gondoljuk. Talan
az észlel6k a valdsnal nagyobbra adtak meg
a horizont feletti magassagot. A magyaror-
szagi észlel6ktdl a legkisebb tavolsaga mint-
egy 800-1000 km lehetett, mig a foldi légkor
alsobb rétegében, fényld testként megtett titja
2000-2200 km-re tehetd. Az észleléinktdl valo
tavolsag, és az aranylag jol meghatarozhat6
szO0gatméré alapjan a fényjelenség mérete
kb. 12 kilométer lehetett. Ez a méret nem a
test valddi kiterjedését, hanem a szilard mag
koriil keletkez6 fénylé gazburok méretét
jelenti. A szilard test mérete tovabbra is kér-
déses, de vélhetéen nem volt nagyobb 5-10
méternél.

Foldsarolo meteorok

A XX. sz. végén felgyorsulé Naprendszer-
kutatas, elsésorban a Foldet megkozelitd
objektumok rohamosan gyarapodd szama,
illetve az egyre szaporodé fotografikus ész-
lelések ravilagitottak, hogy itt egy kiilon
meteortipusrol, a fold-, vagy légkdrstrolo
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Frederic Churc olajfestménye az 1860. jdlius 20-ai
tlizgdbmbrdl, amely vélhetGen ihletGje volt Walt Whitman
JYear of Meteors, 1859-60" cimi kélteményének

Nappali tlizgdmb a Teton-hegység fol6tt 1972. augusztus
10-én. A 100 masodpercig tarto jelenség paraméterei
nagyon hasonloak lehetettek az 1954-es tlizgdmbéhez

meteorokrol van szd. A szakirodalom mind-
Ossze hat ilyen meteort tart szamon, de az
1954-es jelenség nincs koztiik. Ilyen volt az
1860. julius 20-an az Egyesiilt Allamok dél-
keleti része felett athalad6é nagy tlizgomb,
vagy az 1972-es nappali Teton-esemény,
amelyrél mozgofilm is késziilt. Mind koziil
a legkiilonlegesebb az 1913. februar 9-én a
teljes amerikai kontinenst 4tszel6 meteor
volt, amely Kanadabol indulva egészen Bra-
zilidig jutott, nagyjabol 11 ezer km-t megtéve
a légkorben. Ez utdbbirdl azt feltételezik,
hogy rovid ideig bolygdnk természetes ere-
deti holdja lehetett. Az adatok alapjan az
1954. oktober 25-én Eurdpa felett atszagul-
do6 meteor is ebbe a csoportba tartozhatott,
melynek hivatalos elismeréséhez érdemes
lenne egy angol nyelvii szakmai folyoiratban
ko6zolIni a fél évszazaddal ezelStti szamitasok
eredményét.

Bartha Lajos



A marciusban némi csaldédast okozd iisto-
kos a halvanyodas tutjara 1épett, igy aprilis-
ban és kiilondsen majusban mar el is feledtiik
volna, ha az utébbi hénapokban és években
kidobott poranyag nem formalt volna ritkan
lathatd szépségli, komplex szerkezetli csovat
a fej koré.

Marcius végén ott tartottunk, hogy az iist6-
kos porcsévajanak a Nappal ellentétes irany-
ba mutaté {6 tomege mellett latszott egy
Osszetett szerkezet(i, 90 foknal is nagyobb
nyilasszogli, porbol allé legyezd, amely
ily médon mar ellencsévat formalt. Ez a
legyez6 egy az iistokds palyasikjaban szét-
terjedd, kiilonb6zé méretli porszemcsékbdl
allo, hatalmas feliiletli, de nagyon vékony
anyaglepel. A legyez6 szélénél, a leghalva-
nyabb tartomanyokban azonban volt egy
fényesebb szal, amely az tiistokos palyaja
mentén szétszort nagyméretii (ezredmillimé-
teres) porszemekbdl allt. Ez mar inkdbb egy
pordsvény, amely nem nagyon mozdult ki a
palyasikba, ezért latszott mindig vékonynak.
Ennek a fényes szalnak és a legyez6nek a lat-
szllagos egyesiilésébdl jott 1étre majus vége-
re az az ellencséva, amelyhez foghatét 1957
6ta nem lattunk egiinkon! A kiilonleges ese-
mény az észlelések eloszlasan is meglatszik,
a 18 vizualis és 39 fotografikus megfigyelés
jo kétharmada a sokkal rosszabb iddjarasu
majus honapban sziiletett.

De ne szaladjunk ennyire elére, hiszen
az észak felé rohand {istokos aprilis elsd
napjaiban elhaladt az Andromeda-kdd mel-
lett, legkisebb tavolsaguk 2,5 fok volt 4-
én napkozben. Sajnos ezekben a napokban
folyamatosan felhds volt az ég, csak 6-an
este nyilt médunk a megfigyelésre. Végiil
egyediil Landy-Gyebnar Monika orokitette
meg fotdkon az eseményt, alapobjektives
tajképén szép parost alkot az egymastol 3,5
fokra latszd két kodosség. Hajnali, 9 perces
felvételén 1 fok hosszan latszik a cséva 6
része, a legyezd nyilasszoge 130 fok, hossza

USTOKOSOK

A PANSTARRS porosvényen

Név Eszl.  Miszer
Abraham Tamas 2d  4/200t
Berko Ernd 3d 10,0L
Hadhézi Csaba 12d 200T
Horvath Tibor 2d 14,0 SN
Kernya Janos Gabor 1 305T
Kiss Aron Keve 1 7x60 B
Kocsis Antal 5d 30,4 SC
Kuli Zoltan 4d 10,2 L
Landy-Gyebnar Manika 4d 2,2/50t
Molnar Péter 1d 72L
Santa Gabor 9 250T
Sérneczky Krisztian 3 20x60 B
Sebdk Gyorgy 1d 8/200t
Szab6 Sandor 8 40,0T
Szauer Agoston 1d

Szitkay Gabor 4d 6,3/400t

Toth Zoltan 2 508 T

Landy-Gyebnar Monika &prilis 7-én hajnalban egy
50 mm-es objektivvel drokitette meg az listokos és az M31
egyiittallasat
40-50 ivperc kozott ingadozik. A fényes cso6-
vaszal is kivehet6 kb. 20-25 fokra a legyez6
peremét6l. Hasonld paraméterek becsiilhe-
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ték Hadhazi Csaba szilikebb teriiletet abra-
2016, 7-én este késziilt képérdl, aki a honap
soran Ot tovabbi estén is lefotdzta az L4-et. A
sorozaton szépen latszik, ahogy a fényes szal
egyre nagyobb szdget zar be a csova f6 tOme-
gével, a 28-ai felvételen mar 135 fokot, vagyis
immaron valddi ellencséva valt belle. A
nyilasszog novekedése valds jelenség volt,
ahogy a Naprendszer sikja folé emelkedd
iistokos tavolodott a Naptol, a palya csilla-
gunk felé mutato ive és az antiszoldris irany
egyre nagyobb szoget zartak be egymassal.

Sénta Gabor aprilis 10-ei rajzan jol lathatd az a kelet felé
mutaté nyulvany, amely késébb a fényes ellencsova f6
alkotorésze lett (200/1000 T, 50x, LM=1 fok)

A digitalis felvételek koziil ki kell még
emelniink Berkd Erné aprilis 10-én készitett
20 perces Osszegképét, amelyen a 10 cm-es
tavesének koszonhetéen rendkiviil erésen
latszik a széles porlegyezd, amelynek nem
is a Nappal ellentétes iranyba a leghosszabb,
hanem a legyez$ halvanyabb részei felé.
De az egész komplexum annyira diffaz, és
a fényességeloszlasa sem egyenletes, hogy
nehéz konkrét szdamadatokat mondani. Talan
50-60 ivperc kiterjedés(i lehet. A felvétel
tovabbi érdekessége, hogy a porcséva f6
tomegéhez tapadva mintha megjelenne az
ioncsova kékes fénylése is.

Vizualis észlel6ink szintén aprilis 6-tol tud-
tak folytatni az {istokds kovetését, els6ként
Santa Gabor vette szemiigyre a budapes-
ti Polaris Csillagvizsgalobdl: ,10x50 B: Elég
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fényes, szép csdvas vandor, Osszfényessége
4,7 magnitudd, a csoéva 1 fok hossza. A szét-
nyilé porcséva észak felé a leghosszabb, déli
peremét nem latni, de igy is 60 fok széles. A
102/660-as apokromattal nézve az északi szal
nem latszik olyan hosszinak, de kezdete elég
felttind. Ez lehet az ion- vagy natriumcséva. A
csova f6 része mellett K felé felttinik egy rovid
bajusz. Nagyon latvanyos iistokos!” Négy
nappal késdbb a kival6 égen ezt a bajuszt — a
palyamenti fényesebb pordsvényt — 15 ivperc
hosszan tudta kovetni 20 T-vel, mikozben az
istokos fényességét mar csak 5,8 magnitudo-
ra becsiilte. Ugyanebben az id6pontban Szabé
Sandor egy 8x56-os binokularral csak egy
tizeddel becsiilt mas fényességet, a 2 ivperces
koma stirtisddését DC=3-ra tette.

Aprilis 13-an este Téth Zoltannal kiegésziil-
ve a kissé holdas égen az 50 cm-es nagyagyu-
val is megcéloztak: ,80x: A f6 cséva gorbiilt
kicsit, 25" hosszan kovethetd PA 350 fok felé.
PA 120 foktol a fécsovaig keleten lepel latszik
15" szélesen, mig a cséva nyugati fele sotét
(elkezdett kinyilni a lepel). A mag kb. 8m-s
és 10”7 atmérdjii.” (Szabd) ,123x: Nagyon
szép listokos. Az 5'-es, DC=6-0s komabol PA
340-re tor el6 a fényes és szétteriild porcsova.
Ezt 40’ hosszan lehet kovetni. EL-sal mintha a
vége felé gorbiilne. PA 75-re pedig egy masik,
sokkal halvanyabb csdva ered. Ez talan fele
olyan hosszti és sokkal keskenyebb. A két
csova kozti tirt halvany lepel boritja, igy téve
még szebbé az L4 megjelenését.” (Toth)

Madjus els6 napjaiban folytathattuk az tist6-
kos kovetését, 3-an Santa Gabor, a kovetkezd
estén pedig Sarneczky Krisztian és Kernya
Janos Gabor vette szemiigyre a halvanyulo,
de tovabbra is igen latvanyos kométat: ,20
T, 40x: A polus felé tart a 7,5 magnitadora
halvanyult vandor, amelynek legf6bb jelleg-
zetessége még mindig a legyezdszer(i csova.
A kissé jobb égen ma a szétteriils lepel
legkeletibb aga is felismerhetd, amely mar
aprilis 10-i megfigyelésemkor is jelentke-
zett. Most sokkal kénnyebben lathaté ez az
ellencsévanak ting rész. A jo atlatszosagnak
koszonhetden a csdévak konnyen észrevehe-
téek még a budapesti égen is. A fej szim-
metrikus, centrumaban egy 11,4 magnittidos



csillagszerti mag foglal helyet.,, (Santa) ,30,5
T, 122x: Az iistokds komaja egy szép, fel-
bontatlan kis gémbhalmazra hasonlit, mely
belseje felé enyhén fényesedik, kozepén csil-
lagszerti hamis mag érezhetd, ezért DC =
d4. A kedvezdétlen iddjarasi koriilmények
ellenére jol lathaté az Osszetett, hatalmas
csOvas szerkezet. Két pazar porcséva tanul-
manyozhatd, ezek egymadssal kb. 135 fokos
szdget zarnak be. Az egyik legalabb 15 ivperc
hossztisagura becsiilheté, haromszog alaku
derengésként mutatkozik, a latémezé tekin-
télyes részét beteriti. Ennek a csévanak a
tengelye hozzavetdélegesen PA=330 irdnyba
mutat. A masik porcsdva vékony, ugyancsak
nagyon hosszt, minimum 12 ivperc hosszan
kovethetd, amint tulnyulik a 1atémezoén. Ez a
csova PA=110 iranyba mutat.” (Kernya)

Szintén majus 4-én készitette 30 perces fel-
vételét Kuli Zoltan, amelyen a normal csdva
és a fényes ellencsdvaszal pontosan 135 fokot
zar be — alatamasztva az el6bbi vizualis meg-
figyelést —, &m a hosszu expozicié megmu-
tatja, hogy az 6ket burkolé halvany legyez6
joval talnyulik a fényes szélon, de kicsit még
a fécsovan is, 160 fokosra novelve a teljes
nyilasszoget. Az ezt kovetd két hétben nincs
észlelésiink, kivéve Molnar Péter majus 15-
ei fotdjat, melyen mar a fécsdva és a fényes
pordsvény zar be 160 fokot egymassal, utdb-
bi fényes pengeként virit a képen.

A csévak nyilasszoge most mar nem csak
az listokos Naptol vald tavolodasa miatt nétt,
hanem azért is, mert egyre kozelebb keriil-
tiink az iistokds palyasikjahoz. Az ekliptika-
ra szinte merdlegesen (i=84 fok) jaré vandor
a napkozelsége utan magasan az ekliptika
sikja folé emelkedett (ezért is latszott az észa-
ki pdlus kozelében), mi pedig bolygdnkkal
bekeriiltiink az iistokds ,ala”, annak palya-
sikjaba. Igy egyre kisebb szogben lattunk ré a
porlegyezdre, melynek kiterjedése igy csok-
kent, am feliileti fényessége a nagyobb osz-
lopstirliség miatt latvanyosan nétt. Tovabba
a Nap felé es6 része mar pontosan a Nap felé,
a masik iranyba es6 része pedig pontosan
az ellenkezd iranyba nézett, vagyis a csdévak
nyilasszoge megkozelitette, majd elérte a 180
fokot. Raaddasul az tistokos 1,7 CSE-re tavo-

lodott a Naptol, és olyan szogben lattunk
ra, hogy a porlegyezd nagyobb fele a fejtél a
Nap irdnyaba esett. fgy a legyez6 fénye egye-
stilt a fényes napiranyu szallal, ami az elmult
fél évszazad legfényesebb és leghosszabb
ellencsdvajat eredményezte.
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Kuli Zoltan majus 4-ei felvételén jol latszik, hogy a fécsovat
és a fényes szalat egy halvany legyez6 burkolja
(102/500 L + Nikon D5100, 60x30 s)

Majus 18-atol a kiilfoldrol csordogdld képek
és a végre kideriilé ég nyoman igazi {istokos-
1az lett rra az orszagon. Csak 18/19-én éjsza-
ka nyolc fot6 és két vizudlis észlelés késziilt
a hihetetlen médon kifényesedett ellencso-
varol, amely a legjobb képeken 2 foknal is
hosszabb, de sok foton egyszertien kifutott a
latémez6bdl. Még vizualisan is fél fokosnak
latszott, mikdzben a kdma fényessége mar
8 magnitadoéra csokkent. Pedig ekkor még
messze voltunk 27-e hajnalatol, amikor atha-
ladtunk az istokds palyasikjan, és elméletben
a leghosszabb ellencsévat lathattuk volna.
Természetesen pont ezekben a napokban volt
kedvezdtlen az iddjaras, 25-én este Szitkay
Gébor, masnap pedig Kocsis Antal tudta
elesipni az iistokost a vonuld felhdk kozott,
fotoikon 4,6 illetve 2,5 fok hosszan latszik a
pengevékony képzédmény, ami legalabb 15
millié km-es tényleges hossztisagot jelent!
Orszagos deriilt csak 28-an este kerekedett,
amikor vizualisan még meérsékelten fény-
szennyezett ég alol is 3-6 fok hosszan lehetett
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2013.05.18. 23:10-23:35 UT, 200/1000 T, 69x, LM=>50
(Santa Gabor)

kovetni az ellencsovat, de a regularis csova is
vagy fél fok hosszan nyujtozott!

Az alabbi tdblazatban a majus utolsd har-
maddaban késziilt nagylatoszogii fotokrol
kimért ellencséva hosszakat foglaltuk Ossze.
Altalaban azt a hatart vettiik figyelembe,
ahol a cséva még biztosan azonosithato, a
> jel pedig arra utal, hogy a cs6va lefutott a
képmezdrol.

18,05 UT 2,4 fok Landy-Gyebnar Monika

1885 >15 Kuli Zoltan
19,01 2,7 Sebdk Gydrgy
19,03 >22 Szitkay Gabor
19,05 2,6 Horvéth Tibor
21,99 >30 Szitkay Gabor
25,94 4,6 Szitkay Gabor
26,92 2,5 Kocsis Antal
28,85 53 Landy-Gyebnar Monika
28,88 >55 Abraham Tamas
28,88 13,6 Kuli Zoltan
28,93 8,8 Szitkay Gabor
2898 >33 Kocsis Antal
31,99 6,1 Berkd Erné

A leghosszabban Kuli Zoltan egyoras,
kontraszterdsitett fotéjan kovethetd az tistd-
kos pordsvénye, a 13,6 fok majdnem rekord-
bedllitas, hiszen 1957-ben az Arend-Roland-
tistokosnek 14 fokos ellencsovaja volt, amely
eddig kiemelkedSen a leghosszabb ilyen
képzédménynek szamitott. Mivel az {istokos
ezen az éjjelen 72 fokra latszott a Naptol,
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Horvéth Tibor méjus 19-én hajnalban késziilt felvételén az
ellencséva hossza eléri a 2,6 fokot (Zeiss Sonar 2,8/200 +
Canon 400D, 240 s)

az ellencséva a csillagunk felé vezetd ut
egyotddét felolte, hossza meghaladta az 55
millié km-t!

Végiil lassunk két vizualis beszamolot 28-a
estéjérdl, amely nagy valoszintséggel éle-
tiink leghosszabb ellencsévajat hozta el: ,,40
T, 62x: A diffuz szétteriil csdva 8 hossza,
PA 200 iranyban, mig az ellencséva PA 40 fok
felé all nyilegyenesen, 3 fok hosszig kovethe-
t6. Elején fényes, de szélesebb mint vartam.
1-2" szélességli, és nem teriil szét (mint egy
csovatol varhatnank), hanem max. 3-5" szé-
lesen és egyre diffizabban kovethetd tobb
fokon keresztiil. Fényessége fokozatosan
csokken. 250x: a kdma nagyon érdekes: a kis
méretii mag 10,5 magnitadods, éppen két csil-
lag kozott van. A komaban beliil 0,8'-es szal
latszik a fécséva irdanyaban, PA 160 fok felé
indul, majd dél felé gorbiil. A kéma 2,5'-es,
kicsit elnyult. J6 hogy nem csak az ellencso-



Balra: Szitkay Gabor mdjus 21-i, 15 perces felvételén az ellencsova 3 fok utdn fut le a képrdl (5/400-as teleabjektiv
+ Canon 550D). Jobbra: Abrahdm Tamés szintén 15 perces felvétele majus 28-an késziilt, ezen mar 5,5 fok hosszan
kovethetd az ellencsdva. A bal szélen a Polaris, felil a 5-24 UMi pérosa lathat6 (2,8/135-0s teleobjektiv + Canon 400D)

Kuli Zoltan majus 28-an készitette ezt az 1 dras felvételt
egy 1,8/50 mm-es objektivvel és Nikon D5100-as géppel.
A legfényesebb csillag a Polaris, alatta a 13,6°-0s cséva a

4,2M-s SAQ 181 és az NGC 188 kozott halad el

véra koncentraltam és nagyobb nagyitassal
is megnéztem.” (Szabo Sandor)

,15x70 B: A fej 5-6 ivperces (nyilvan bele-
mérem egy picit a porleplet is), fényessége
meglepden 7,7 magnitido, de ebben is benne
van a porcsova eleje. A fej tokmagszerti, de
igazabdl nagyon megnyult, a fej és a csova
eleje nem valik el élesen. Az ellencséva az
els¢ 34 fokon rendkiviil kdnnyen latszik.
Az a meglepd, hogy a cséva nem olyan
vékony, mint amilyenre szamitottam. Csak

expozicios iddvel készilt. Az ellencsova 6,1 fok hosszan
kévethetd, alul a Polaris, t6le jobbra, a kép szélén pedig az
NGC 188 lathat6 (4/60 mm-es objektiv + Canon 350D)

az els6 1-2 fokon észlelhet§ a kozepén a
vékony fényesebb szal, azutan csak egy kissé
szélesebb lepelnek latszik. Egy csillagcsoport
utan a csova feliileti fényessége csokken, de
még innen masfél fokon keresztiil kovethetd!
A porlepel hossza igy 6sszesen 5,5 fok — ez a
leghosszabb ellencs6va, amit valaha is lattam,
és a normal iistokdscsovak kozt is figyelmet
érdemelne! Az ellencséva iranya PA 35-37,
a 40 ivperces normal cs6vaé PA 210 fok. Az,
hogy nem egy vonalba esnek, hanem a nor-
mal csova elhajlik, szépen latszik. Megtortént
az atfordulas.” (Santa Gabor)

Sdrneczky Krisztidn
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Az év egyik jelentSs csillagaszati eseménye
volt a 2012 DA14 jelti foldsturold kisbolygo
februar 15-ei rekord-kozelsége (Meteor 2013/4.,
39-44. oldal). A kedvezétlen id6jaras miatt
nekem csak 15/16-an volt lehetdségem meg-
figyelni az akkor mar jécskan eltavolodott
kisbolygot. Ugy vélem, nem haszontalan, ha
az élménybeszamold utan a CCD-képeken
elvégzett asztrometriai mérések folyamatat és
tapasztalatait ismertetem a Meteor olvaséival.

Mar évek ota a SkyTools3 Pro programot
hasznadlom észlelési célokra. Szdndékosan
nem irom, hogy planetarium programot, mert
bizonyos tekintetben kevesebb (kevésbé latva-
nyos), mas szempontbol viszont sokkal tobb,
az észlelések gyakorlati oldalardl nézve hasz-
nosabb azoknal. Kifejezetten észlelé amatérok
igényeire irddott, csak a legjobbakat tudom
mondani rola. Jelenlegi célpontunk szempont-
jabdl a leglényegesebb, hogy a fizetds szoftver
olyan tamogatassal bir, amelynek soran a 2012
DA14 palyaelemeit csak a maximalis kozel-
séget megel6z6 két nappal frissitették, hogy
minél pontosabb pozicidkat kaphassanak a
felhasznalok, majd a kozelség utani masodik
napig 4 oranként tjabb és tjabb palyaelem
adatokkal szamolt a szoftver. Ezt a jelentds
mértéki és gyorsan valtozé perturbacids hatas
tette sziikségessé, amely folyamatosan ,eltéri-
tette” a kisbolygot.

A program tamogatasaval a kisbolygd meg-
talalasa februar 16-an este semmiféle problé-
mat nem okozott. Csak raallitottam a telesz-
koépot a szoftver vezénylete mellett, és ott volt
a ,szikla” a latdmezd kozepén. Természetesen
csak a rola késziilt fotd latdmezejének a koze-
pén, merthogy — legnagyobb banatomra — az
objektum vizualis fényessége mar a 160 mm-es
atmérdjli fomiiszerem hatarmagnituddja ala
csokkent. Négy darab 10 perces képet készi-
tettem, amelyek koziil egyet Bessel V sziir6vel
(ha esetleg valamikor késébb fényességet is
tudnék mérni — bar nem lesz egyszer(i), egyet
R sztir6vel (a jel-zaj viszony tesztelése, illetve
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esetleges javitdsa miatt), kettSt pedig sziird
nélkiil, hogy minél tobb foton elérje a CCD
pixeleit. A képek atlagos FWHM értéke 3,27,
azaz a seeing nem kényeztetett el.

Sziderikus sebességgel kovettem, azaz ,csik-
htizos” képet készitettem a kisbolygérdl, igy a
tavesé vezetésével nem kellett foglalkoznom,
mert a mechanika joval egy ivpercen beliil
pélusra van allitva. Tovabba az aszteroida
ekkor mdr a pélus kozelében jart, ahol kevésbé
latszanak a vezetési hibak, bar a TDM egyéb-
ként is béven 1”-en beliil tartja a pozicidt. A
csillagnyomok tokéletesen pontszertiek lettek
minden képen, 0,02 koriili atlagos excentri-
citassal. A képekre csak sotétkép-korrekciot
alkalmaztam, mivel az asztrometridhoz nem
kell feltétleniil szépségdijas foto.

A pozicidkat az Astrometrica nevii, kimon-
dottan kisbolygdk pozicioméréseire kifej-
lesztett, szintén fizetds (a 25 euré nem nagy
Osszeg) szoftverrel mértem ki. Mivel az SBIG
kamera a képpel kapcsolatos minden fontos
informaciot beir az adott képfajl fejrészébe, igy
a pozicid-meghatarozas nagyon gyorsan, és
90%-ban automatikusan megtorténik. (Ennek
részletes ismertetése talmutat e cikk terje-
delmén, de érdemes lenne visszatérni ra egy
masik alkalommal.) Csak a mérendd égitest
képét kell egérrel kijelolniink, amihez szintén
jelentds segitséget ad a program. Alapesetben
ez ,toleralhatd” jel-zaj viszony, és jol azono-
sithaté centroid mellett mtikodik kénnyen,
egy, a hattérbdl éppen kiemelkedd jelesik elsé
és utolso pixelének megtalalasa nem is olyan
egyszert feladvany.

Az eredmények alapjan a Minor Planet Cen-
ter altal elre jelzett és a mért pozicid kozott
kb. 20”-es kiilonbség fedezhetd fel. Ennyire
,ment el” a kédarab a legfrissebb mérésekhez
képest is. Emlitést érdemel, hogy a mar emli-
tett SkyTools3 Pro szerint a legnagyobb kozel-
séget két nappal megel6z6 id6bdl szarmazd
elérejelzéséhez képest az aszteroida pozicidja
a kozelség masnapjan csupan 1'25”-cel latszott
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igy fest egy kimérés az Asterometrica nev(i szoftverrel. A héttérben a kisbolygorol készilt felvétel lathat, melyen

megjeloltiik a nyom két végpontjat. A jobb als6 panel az asztrometriai és fotometriai referencidk szamossagat és
pontossagat mutatja, a jobb felsd a fényességmérés, az alatta lathato harmadik pedig a poziciomeérés eredményét. Mivel az
algoritmusok centroid esetén miikddnek jol, az elnyult nyomok végpontjainak fényességmérése nagyobb szérast mutathat

Kezdet exp. hossza kezddpont végpont ivhossz sebesség
(um) (s) RA RA D () ”/perc
20:00:52 600 20222543 +842334,6 20240199 +842217,1 123,81 12,38
20:23:49 600 2026 12,87 +842037,4 20274370 +841929,2 113,58 11,36
20:34:56 600 202757,29 +841921,3 20293038 +841812,1 11599 11,60
20:52:52 600 203045,73 +841720,6 203213,76 +841616,4 108,95 10,90

eltérni, ami igen j6 eredmény annak fényében,
hogy a nagy foldkozelség alaposan mddositot-
ta a kisbolygé palyajat.

A négy kép kimérését kovetden — a kapott
adatok értelmezéséhez — készitettem egy kis
tablazatot, ami jol Osszefoglalja az eredménye-
ket. Bar statisztikai szempontbol a négy mérés
messze nem elegendd, de néhany egyértelmii
kovetkeztetés azért levonhat6 az adatokbol.

1. Latszik példaul, hogy a Minor Planet Cen-
ter adatai nem pontosak. Tendenciézusan van
kb. 19 ivmasodperc kiilonbség az eldre jelzett
és a mért pozicio-értékek kozott.

2. Az aszteroida latszo sebessége csokken (ez
persze nem meglepd), bar a lassulds mérté-
kének megbizhatobb meghatarozasahoz tobb
mérési pont kellene.

3. Az eredmények szoérasa sajnos nem kicsi,
ez a nem eléggé pontos kezdd és végpontok
kijel6lése miatt van.

Véleményem szerint az eredményiil kapott
szamok igy is jol hasznalhatok egy statisztikai
sokasag egyik — talan nem is a legrosszabb
— elemeként. A kovetkezd égi lovedék kiméré-
se talan még pontosabb lesz.

Madai Attila
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Majusi halo aranyat ér

. 5/

Igen valtozékony, gyakori frontatvonula-
sokkal tarkitott, csapadékos, egy cseppet
sem unalmas majust kaptunk idén. Ejszakai
észlelésekre nem nagyon nyilt lehetség, ha
nappal dertis is volt, éjelre az esetek nagy
részében beborult az ég. Annal izgalmasab-
bak voltak az egyre hosszabb (csillagasz-
szemmel zavardan hosszura nyult) nappa-
lok! Miel6tt belevagnank tortank majusi sze-
letébe, néhany megkésve érkezett korabbi
észlelést kell ismertessiink.

Els6ként Hérincs David egyhazasradoci
észlelénk varazslatosan szép pollenkoszo-
rujat kell emlitenem. Batran ki merem jelen-
teni, hogy a hazankban valaha fotdzott leg-
latvanyosabb pollenkoszorat drokitette meg
David szinte véletleniil, hiszen felh&fotdzas
kozben vette észre. A kép marcius 8-an szii-
letett, s valdszintileg az ekkor hirtelen virag-
zasnak indult mogyordk pollenje hozta létre.
Ezekben a napokban tobben is észleltiink
pollenkoszorit, azonban Davidé nagysag-
renddel latvanyosabb barmelyikiink akkori
felvételénél. A foton megfigyelhets, hogy
a pollenkoszori nem feltétleniil szabalyos
kor, s6t, sok esetben a szabalyostol eltéré
alakja az ékes bizonyiték arra, hogy pollen-
szemcsék hoztdk létre. A mogyoré pollenje
kissé haromszogletes, de kerekded alaku
szemcse, ennek koszOnhetfen a koszoru
enyhén elnyult alaka. Mas orszagokban,
ahol pl. nagy kiterjedésti fenyvesek vannak,
fenydvirdgzaskor jellemzd a pollenkoszo-
ru, a feny§ esetében szinte szogletes lesz a
szines fénygytrtik sora (pl. http://atoptics.
co.uk/fz908.htm), mivel a feny&pollen alakja
szabalytalan, s harom kitiiremkedésbdl all.
Ami az allergiasoknak szenvedés, az a lég-
koroptikusoknak gyodnyoriiség! David fel-
vételén a Napot egy villanypdznaval takarta
ki, a pozna tetején 1évé pokhaldk is bele-
csillannak kissé a képbe. Klajnik Krisztidn
aprilis 8-an szép, erds szinli melléknapokat
fotozott, majd 19-én ismét, ez utdbbi esetben

Hérincs David marcius 8-i pollenkoszoru-felvétele

egy kondenzcsik darabja volt a létrehozo
kozeg.

A masik kordbbi észlelés, amit feltétlentil
emlitenem kell, aprilis 9-én sziiletett, Hegyi
Imre fotézott gyonyort Tyndall-sugarakat
Dunaharasztiban, képe bevezetés is az egyik
leglatvanyosabb nyéri jelenségbe. A gomoly-
felhék nyarias égre jellemzd megjelenését
gyakran kisérik igen latvanyos sugarak,
féként maganyos felhdk esetén, a felhd kitii-
remkedései gyakorlatilag drnyékokat vetnek
az égen szort fényre. A leglatvanyosabbak
persze napkelte vagy alkonyat idején, ami-

Rosenberg Robert igen Gtletesen egy t6 firtds
gybngyikével fedte el a vakité napkorongot, mikézben a 22
fokos halét fotozta aprilis 27-én
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Hegyi Imre Dunaharasztiban fotozta ezt a csodaszép, legyez6 alakban szétnydlo
krepuszkularissugar-csokrot majus 21-én

kor krepuszkularis (alkonyati) sugar név-
vel illetjiik &ket. Ezek néha akkor is latsza-
nak, ha a Nap mar jocskan lenyugodott, de
téliink néhany szaz kilométerre hegycsu-
csok (hazankbol jellemzden a Bajor-Alpok),
vagy tavoli zivatarfelhdk vetnek arnyékot az
égre. Ha ilyet latunk, mindig forduljunk meg
180 fokkal, és ellendrizziik, hogy a szem-
kozti égrészen nincsen-e antikrepuszkularis
sugar! Természetesen, ha holdfénynél van-
nak gomolyfelhdk, akkor is kialakulhatnak
a sugarak, am nyilvan kevéssé észlelhetdek,
fotokon azonban szépen megjelenitheté a
jelenség.

Rosenberg Robert is kissé késve kiildte
aprilisi észleléseit: 4-én irizald felhén kiala-
kult Tyndall-sugarakat, 11-én szép erds szinii
22 fokos haldt, 12-én igen élénk szinekben
irizal6 felh6t, 24-én gyonyord fényes és erds
szin melléknapot. 25-én a Hold-Szaturnusz
egyiittallast az ekkor mar homokkal telit6dé
égen, igy a Hold kozvetlen kozelében allo

Spica egyszertien nem latszott. 26-an nap-
nyugtakor zold perem latszott a napkorong
fels6 szegélyén, 27-én pedig ismét egy szép
22 fokos naphaldt orokitett meg, napkitaka-
roként egy t6 fiirtds gyongyikét hasznélva,
irigylésre mélt6 fantaziardl (és tinédzsereket
idéz6 hajlékonysagrol) téve tantbizonysa-
got! Tessék példat venni rdla, kihasznalni a
terep esztétikus, érdekes targyainak jelenlé-
tét, ha ki kell takarni a napot!

J&jjon akkor a majus, kezdésnek egy kis
Afrika... Mar aprilis utolsé napjaiban szivar-
gott a délies légaramlatokkal némi szaharai
por hazank folé, &m majus elsejére teljes-
sé valt ,égi sivatagunk”. Rendkiviil nagy
mennyiségli homok sodrdédott folénk! Sze-
rencsére nem tartott sokaig az égtelenség,
egy front csapadékaval kimosodott s néhany
nap mulva mar tisztasag uralkodott. Ezen
jo atlatszosagnak koszonhetéen Szabd Sza-
bolcs Szolnok kozelébdl, talajszintrdl (!) a
Kékes-teté tévétornyat fotdzta, valamint a
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napnyugtat egy kis zold fénnyel. Az egyre
torzulé napkorong elétt mindekozben két
repiilégép is athaladt! Ez lehetett a 1égi ira-
nyitok és a pildtak ajandéka a szorgalmas
észlel6k szamara.

Majusban szerencsére akadtak mar haldje-
lenségek is, amiket szorgalmas észlel6ink le
is jegyeztek. Elsején Kosa-Kiss Attila latott
Nagyszalontardl fényes bal oldali mellék-
napot, masnap élénk fels6 érinté ivet, kissé
késSbb 22 fokos haldt, majd ezek kombina-
cidjaként igen fényes, szines koriilirt halét
észlelt. Majus 4-én Rosenberg Robert 6roki-
tett meg 22 fokos haldt, ezuttal egy kis kerti
té vizében tiikrozédve. Ugye latjuk, hogy
ismét belevitte a fantaziajat is a képbe? A
vizben tiikr6z6d6 optikai jelenségek részint
igen hasznosak is lehetnek, ugyanis a vizfe-
lillet gyakorlatilag polarsztiréként viselke-
dik, s igy azok a jelenségek, amelyek erésen
polaros fénytiek, még kontrasztosabbd is
valnak a vizen figyelve Oket! Majus 5-én
tobbfelé volt halo, igy Késa-Kiss Attila 22
fokos, Bir6 Zsofia pedig igen fényes és élénk
szinl fels6 érint6rél szamolt be. Majus 6-
an Rosenberg Rébert csodaszép, egy felhd
résein lefelé kinyulé Tyndall-sugarakat
orokitett meg, Kodsa-Kiss Attilanal pedig
latvanyos komplex halé volt, 22 fokos halo,
igen fényes fels6 érinté és halvany zenit-
korili iv megjelenésével. Ugyand 7-én a 22
fokos halo alsé részét latta, igaz, ez csak 10
percen at volt megfigyelhet6, majd 10-én
reggel melléknapot észlelt, amelyet 22 fokos
halo felsé ivrészlete kovetett. A valtozékony
idGjarasnak, a gyorsan valtozo felhézetnek
koszonhetben lathatta Attila a jelenségeket
ilyen sorozatban.

Rosenberg Rébert Adonybdl majus 13-an
szép szines 22 fokos haldt Orokitett meg,
Bir6 Zsofia a budapesti égen attszd gomo-
lyok kozt kibukkané fatyolfelh6kon rend-
kiviil fényes és szines 22 fokos haldt észlelt
(errdl remek video is késziilt: http://youtu.
be/8kOnR_n3VJY ), ami gyakorlatilag egész
nap latszott, amint megnyiltak kissé a gomo-
lyok. SzollGsi Attila Erden figyelte meg a
jelenséget, 6 is megjegyezte, hogy a gomo-
lyok résein lehetett latni az igen fényes
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halot. A kovetkezd alkalom 16-an adodott,
Kosa-Kiss Attila a 22 fokos hald felsd részét
latta, igen erds, fényld szinekkel, Rosen-
berg Robert egén kevésbé fényesen, de tel-
jes gyturtivel jelent meg a 22 fokos halo, a
rovatvezetének csak egy melléknap jutott.
Ugyanezen a napon Fritz Norbert Zomban
latott 22 fokos naphaldt. Koésa-Kiss Attila
17-én repetazott a halérészletbdl, majd 21-
én ismételten, de ekkor mar a teljes korivet
megfigyelhette. 22-én teljes 22 fokos hold-
halét latott, 25-én pedig ismét a Nap kortil
jelent meg a 22 fokos gytird. 26-an és 29-én
pedig Rosenberg Roébert észlelt 22 fokos
naphaldt, az utdbbi esetben egy, a gytrtit
atszel6 kondenzcsik is arnyékot vetett. Bird
Zso6fia délutan halvany 22 fokos haldt, majd
igen feltind V alaku felsd érinté ivet fotdzott
ezen a napon immaron alkonyatkor, a napot
egy nagy gomolyfelh$ fedte el, amelybdl
kontrasztos Tyndall-sugar emelkedett az
érintd iv mellett.

Szab6 Szabolcs méjus 3-an délibabos-zold fényes
napnyugtat fotozott, mikdzben két repiil6gép is extra
napfoltokat hozott Iétre

Koésa-Kiss Attila majus utolsé napjat is
haldkban gyonyorkodve tolthette: rendkiviil
fényes, szines fels6 érintét latott, megje-
gyezve, hogy ,a fonalas pehelyfelhézet, a
Cirrus fibratus nagyon vékony, helyenként
alig latszik, csak a hald jeloli ki a helyét”,
halvanyan, de szinesen a 22 fokos hald is
megjelent, késébb pedig az alsé érintd iv,
szintén igen fényes, szingazdag formaban
ékitette az eget.



A haldkon kiviil érkezett még Hegyi Imré-
tdl egy altocumulus pamacsok kozt legyezd-
ként felfelé toré krepuszkularis sugarakrdl
késziilt gyonyord fotd majus 21-én, valamint
Rosenberg Roéberttdl egy szép Tyndall-suga-
ras kép, amelyet 28-an Orokitett meg. Bird
Zsoéfia 29-én alkonyat utan a horizont felett
savokban elhelyezkedd felhékre biborszin-
ben vetiil§ szaggatott krepuszkularis suga-
rakat fotozott.

A rovat els6 részében sz esett az antikre-
puszkularis sugarakrdl is. Keszthelyi San-
dor és Sragner Marta éppen egy ilyen ese-
mény szemtanui voltak 25-én tton hazafelé
Pécsre. Azért, hogy jobban értsiik, micsoda
élmény egy ilyen jelenség megpillantasa,
kovetkezzék beszamoldjuk! ,,10 km-re Pécs-
t6l 19:58 NYISZ-kor a Nappal ellentétesen
a horizont al¢dl sugarak tlintek eld, el6szor
2-3, majd szaporodtak egészen 8-9 suga-
rig. A sziirkés, barnas, sotétkék nyalabok a
horizont felett legyezdszertien szétnyiltak
legalabb 20-30 fok magassagra. A horizont
alatt egy pontban, a Nappal ellentétesen
Osszetartottak, a talalkozasi (antiszolaris)
pont még néhany fokkal a latohatar alatt
lehetett. Azaz az antikrepuszkuldris suga-
rakat lattuk, és mivel éppen a haladasi
iranyunkban volt a jelenség, gyonyorkod-
hettiink erés, hatarozott és valtozatos latva-
nyukban. 20:01-t6l a jelenséget tetézte, hogy
az antiszolaris pontbdl szétnyil6 antikre-
puszkularis sugarak mellett jobbra megje-
lent a szivarvany. Igaz csak egy kis darabja
a horizontbdl kindve. Csak 4-5 fokos fiig-
gbleges alsé szakasz latszott, de fényesen,
erésen, szinesen. Ugyanez jelent meg balra
is, picivel gyengébb valtozatban. Az anti-
krepuszkularis sugarak latvanya is ritka,
mi magunk életiinkben 2-3 esetben lattuk
tudatosan. Ilyet viszont még sosem lattunk,
hogy ez — az énmagaban is ritka tiinemény
— még szivarvannyal is kiegésziiljon! Aztan
20:05-re a szivarvanyokat nem lathattuk
tobbé. Az antikrepuszkularis sugarak még
gyengiilve, erésddve, szélesedve, vorosdd-
ve 20:18-ig lathatdak voltak. (Az elméleti
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napnyugta Pécsett ezen az estén 20:24-kor
volt.)

Szerencsére a ho végén bekovetkezett
egyiittallasokrol is késziiltek megfigyelések,
habar az ekkorra igencsak csapadékosra for-
dult id6jaras nagyon nem kedvezett, szeren-
csés észlelink, Soponyai Gyorgy és Hadhazi
Csaba megorokitették a bolygok égi tancat.
Hadhazi Csaba majus 11-én és 12-én a felhSk
kozt bujkald, foldfénnyel ékes holdsarlot és
a vele egyiittallasban 1év6 Jupitert drokitet-
te meg. Majus 20-an a Jupiter és a Vénusz
kettdsét Csaba a napnyugta utan lathato kre-
puszkularis sugarakkal egyiitt fotdzta. 25-én
és 26-an Soponyai Gyorgy készitett képeket
a Jupiter-Vénusz-Merkuar haromszogérdl. A
felvételek érdekessége, hogy megmutattak,
egyetlen nap alatt is mennyire el tudnak
mozdulni egymashoz képest a bolygok! A
26-i haromszodget Csuti Istvan maglodi ész-
lelénk is megorokitette. Majus 28-an ismét
Hadhazi Csabanak kedvezett a deriilt alko-
nyi ég, igy nala egy még elnytltabb harom-
szoggé allt bssze a bolygotrio.

A rovat végére ismét egy kis kesergét tliz-
nék. Nagyszert dolog az internet és a kiilon-
féle kozosségi, szakmai oldalak. J6 dolog,
ha ezen helyeken egymasnak meg tudjuk
mutatni, mit is észleltiink. Azonban rendki-
viil helytelennek érzem, hogy a szamtalan
kival6 fotébol nem kap a rovat, talan az ész-
lel6k magatdl értetéddnek konyvelik el, hogy
egy internetre ide-oda felrakott kép egyuttal
automatikusan a rovatvezet6nél is landol...
Igy lenne ez, ha az MCSE észlelési adat-
bazisaba (http://mpt.dyndns.info/main.php)
keriilnének fel a képek! Sajnos igen keve-
sen hasznaljak ki ezt a remek lehetdséget,
pedig rendkiviil egyszer(i és kényelmes a
haszndlata. Kérem tehat a kedves észlelGket,
hogy tegyék meg az utdkornak azt az aprd
szivességet, hogy a latottakrdl beszamolnak,
ha fotéztak, akkor pedig vagy az adatbazisba
toltik, vagy emailen kiildik el a rovat szama-
ra az észleléseket. Eztiton is kdszonom!

Landy-Gyebndr Monika
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A Bullialdus-krater

A kilenc napos holdkorong leglatvanyo-
sabb alakzata vitan feliil a Copernicus-krater.
Vele nagyjabdl egy hosszuisagi koron, hozza-
vetSlegesen 900 kilométerrel délre, a Mare
Nubium nyugati szélén egy kissé szerényebb
megjelenésti, de még igy is nagyon feltliné
és impozans kratert lathatunk, a Bullialdust.
Ennél a megyvilagitasnal a kraterbelsé kéthar-
mada arnyékban van, a napfény csak a nyu-
gati bels6 falakat éri. Holnapra mar az egész
kraterbelsé fényben fiirdik és lathatova valik
a termetes kozponti cstcs is. A Bullialdus a
kozvetleniil délkeletre fekvd A és B-kraterek-
kel egyiitt Gsszetéveszthetetlen latvanyossag,
igy nem csoda, hogy archivumunkban szép
szamu észlelés koziil valogathattunk a mos-
tani feldolgozashoz.

A Bullialdus-krater és sziikebb
kornyezete

A Hold tdliink lathaté oldalan Osszesen
13 db 60 kilométernél nagyobb atmérdjti,
fiatalos megjelenésti, igynevezett komplex,
Osszetett kratert taldlunk. Ebbe az elitbe
tartozik a Bullialdus is. Krateriink a 250
ezer négyzetkilométer alapteriilet(i, latva-
nyossagokban igazan nem sziikolkodé Mare
Nubium nyugati szélén fekszik. Atmérdje 61
kilométer, mélysége, amit a kraterperem leg-
magasabb pontjatdl a kraterfenékig mériink,
3510 méter. A kraterfalak szélesek és tera-
szos szerkezetliek, a krater talaja viszonylag
sima és egyenes, kdzépen pedig nagyméretd,
bonyolult felépitésii kdozponti cstics tor az ég
felé. Habar a Bullialdus mar nem sugérsavos
krater — mivel az évmillidrdok alatt a kozmi-
kus erdzid eltiintette a sdvokat —, a telehold
kornyékén a kozponti cstics és a falak is fehé-
resen ,vilagitanak”, igy még ekkor is kony-
nyedén azonosithatjuk krateriinket. Carlé
Pieters spektralis szlir6kkel végzett foldi
tavesoves megfigyeléseibdl megallapitotta,
hogy a kdzponti cstics anyaga féként noritbdl

s

A Bullialdus-kréter az LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter)
felvételeibdl késziilt mozaikon

all, amibdl arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy
ez az anyag mintegy 6 kilométeres mélység-
bél szarmazik. Kozepes miiszerekben mar
feltnhet, hogy a kozponti cstics délkeleti
részét egy vékony gerinc koti Ossze a kra-
terfallal. Ez a gerinc minden bizonnyal egy
talajcsuszamlas kovetkezménye. Urszondas
felvételek tantisdga szerint a gerinc valéjaban
kettds szerkezetli, egyik része a kdzponti
csticsrol szarmazik, innen omolhatott le, mig
a masik a falakrol cstszott ala. A két omlas
valahol kozépen talalkozott. A Bullialdus,
ahogyan az imént emlitettiik, nem sugérsa-
vos krater, igy nem lehet copernicusi kora,
hanem inkabb csak eratosthenesi (1,1-3,2
millidard év). Kidobddott térmeléktakardja
és a masodlagos kraterecskék sokasaga ala-
csony megvilagitottsagnal szépen lathato.
Mindenképpen meg kell emliteniink a Bul-
lialdushoz délkeletrdl csatlakozd A jeli és a
kissé délebbre fekvé B jelt kratereket is. A 26
kilométeres A krater érdekessége, hogy id6-
sebb, mint maga a Bullialdus, mert ez utdbbi-
nak a kidobddott térmeléktakardja alaposan
beteritette a kis kratert, megrongédlva annak
északnyugati falait. A 21 kilométer atmérdjii
B krater a Bullialdusnal fiatalabb, komplex



A Bullialdus-krater a LAC (Lunar Aeronautical Chart)
94-es térképlapjan
alakzat. A Bullialdus B aljan talajcsuszamla-
sokat és egy kisebb méretti kozponti csticsot
figyelhetiink meg.

A Bullialdus és vidéke Konya Zsolt 2012. majus 1-jén
készitett felvételén

A Bullialdus és tagabb kdrnyezete Koénya
Zsolt kival6 webkameras felvételén lathato,
a magas napallasnak koszonhetden rész-
leteiben tarul fel el6ttiink. A Bullialdustol
északra (folfelé) és délre (lefelé) is lathatunk
két, hasonlé megjelenésti, lavaval teljesen
feltoltott aljzatt kratert. Az északi a Lubini-
ezky-, a déli pedig a Kies-krater

A Bullialdustél egy krateratmérényivel
északnyugatra talaljuk a 44 kilométeres
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Lubiniezky-kratert, pontosabban azt, ami
megmaradt beléle. Ugyanis a bazaltos lava
teljesen elontdtte a krater belsejét, csak a
kraterperem legmagasabb részei lathatdak. A
Bullialdus iranyaban a fal er6sen romos alla-
potban van, révidebb szakaszokon hianyzik
is. Ezen kiviil kevés megfigyelni vald rész-
letet nyudjt a Lubiniezky. A krater feltoltott
belsejében taldlhaté masodlagos kraterek tul
kicsinyek ahhoz, hogy 15-20 cm-es miisze-
rekkel megfigyelhetdek legyenek.

A Bullialdustol délnyugtra, kb. 50 kilomé-
terrel nyugatra a Bullialdus B-t6l fekszik a
Konig-kréater. AtmérSje 23 kilométer, mély-
sége 2440 méter. Alakja hatarozottan 6tszog,
belsejében talajcsuszamlasokat figyelhetiink
meg, de a kdzponti cstics még hianyzik. Téle
délkeletre, éppen egy hosszusagi vonalon a
Bullialdusszal fekszik a Kies-krater, a Lubi-
niezky-vel azonos méret(i és hasonld megje-
lenésti fantomkrater. A krater déli fele kissé
jobb allapotban maradt fenn, itt egy érde-
kes falnyulvany latszik déli iranyban, amely
egyben a Kies hatarozé bélyege is. A krater
lavaval feltoltstt talajan néhany masodlagos
kraterecske talalhatd, ezek koziil a legkony-
nyebben talan a nyugati szélen fekvé krater-
kettés észlelheté. Erdekes feladat lehetne a
Kies belsejének apro masodlagos kratereinek
a megfigyelése.

A kis kratereken kiviil a kraterbelsében van
még észlelnivald. Ez pedig nem mas, mint az
innen kozel 600 kilométerrel délkeletre fekvé
Tycho-krater egyik fényes sugarsavja. Ez a
sav vékony fehéres csikként szeli keresztiil
a Kies-kratert, majd telibe talalja a Koniget.
Megfigyeléséhez egészen kis miszer is ele-
gendS. Ha mar a kis miiszereknél tartunk,
éppen a Kiestdl nyugatra fekszik az egyik
legkdnnyebben azonosithatd, igy kisebb
atméréjii tavesovekhez is ajanlhaté doém;
a Kies m. Ez a 12 kilométeres dom a holdi
doémok iskolapéldanya. Alakja szabalyos kér,
tetején egy aprd kalderdval. Ez a tetSkrater
kozepes miiszer utan kiallt, de egy 15 cm-es
Newton mar kénnyedén megmutatja. Mint
minden dém, a Kies  is csak alacsony meg-
vilagitasndl latszik, ezt mindig vegytik figye-
lembe, ha az észlelésével probalkozunk.
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A Kies-krater és a t6le nyugatra (a képen balra) fekvé n
jeld dom az LRO felvételén

ka viszont nem annyira markans, inkabb
elmosddott egy nagy 6bollel. A krater belse-
jében 4-5 kézponti csticsocska emelkedik ki
az arnyékbol. Az arnyék erésen csipkézett, a
csticsoknal pedig elnytlt, majdnem ravetiil a
nyugati falra. Délre az A jeld krater latszik.
(Hamvai Antal)”

A Bullialdus és a téle délre taldlhato A jeld krater Hamvai
Antal rajzan. Az észlelés egy 110/806-o0s Mizarral készilt,
240x-es nagyitassal

Toth Marietta két rajzot is készitett a Bullial-
dusrdl és szlikebb kdrnyezetérdl egy 80/400-
as refraktorral, 80x-os nagyitast alkalmazva.
Az els6t 2008. majus 14-én, igen alacsony
napallasnal, a masikat 2007. augusztus 23-an,
mar kissé magasabb napallasnal, amikor a
krater belsejének részletei is lathatova valtak.
Leiras nem késziilt a rajzokhoz. A rajzokon
a Bullialdus, Bullialdus A és B-kratereken
kiviil a Konig és a Lubiniezky-kraterek is
szerepelnek.

A Kies-krater a LAC térképlapjan

Tavcesévégen a Bullialdus-krater

A Bullialdus a Mare Nubium legfeltd-
nébb kratere, két kozeli , kisérdjével” uralja
a kornyéket, igy nem csoda, hogy olyan
sok kitlind vizuadlis és digitalis késziil rola.
2007. méjus 27-én Hamvai Antal tagtarsunk
110/806-0s Mizar gyartmanyu Newtonjaval,
240x-os nagyitast hasznalva rajzolta a Bulli-
aldus és Bullialdus A-kratereket. A rajz mellé
a kovetkez6 leiras késziilt:

,Kerek megjelenésti, déli oldalan &bldsebb
kraterfallal és kb. 50%-ban arnyékos bels6
résszel jellemezhetS a krater. Nyugati belsé
fala csipkézett, tagolt, teraszos jellegti, arnyé-

60

 Bullialdus

'.:_" &'—‘ " -J{ﬁfy v

A Bullialdus, ahogyan Cseh Viktor latta 2011. szeptember
21-én hajnalban a fogyo fazisnal a 80/900-as refraktoraval.
Az észlelés zenittiikorrel késziilt




Téth Marietta rajza a Bullialdusrél 2008. méjus 14-én
késziilt egy 80/400-as refraktorral, 80x-es nagyitas mellett.
A Bullialdustol északra (a rajzon lefelé) lathato krater a
Lubiniezky

Cseh Viktor 2011. szeptember 21-én fogyo
holdfazisnal észlelte vizualisan krateriinket
egy 80/900-as refraktorral, 90/180x-os nagyi-
tasokat hasznélva. Eszlelénk igy l4tta a Bul-
lialdust:

A Bullialdustdl a terminator kb. 8 fokra
jarhatott, s jol lathatd arnyékot vetettek a
falak a kratertalajra. K6zponti csticsa a krater
méretéhez képest jol fejlett. Falai teraszos
szerkezetliek, és a krater maga egy dombon
iil, latvanya kissé hasonlé a Copernicuséhoz.
A Bullialdus A (26 km) szintén jol észlelhetd.
Falai éles arnyékot vetnek, s a keleti bels
falszakasz tetején volt egy nagyon fényes
8-as intenzitasu rész. A Bullialdustol kb. 45-
50 kilométerre két nagyon kicsi maganyos
hegyrogot lattam (bdr a rajzon nem jeldltem),
méretik kb. 3-4 km lehetett, de stabilan
latszottak.

Hannak Judit 2012. méjus 30-an keritette
tavesévégre a Bullialdust a 130/650-es New-

Hanndk Judit rajza a Bullialdusrol és tagabb kornyezetérdl.
Az észlelés egy 130/650-es Newtonnal késziilt 2012.
majus 30-an, 130x-0s nagyitasndl. A rajz mellé részletes
leiras is késziilt
tonjaval. A 130x-os nagyitasnal késziilt rajzon
a Bullialduson kiviil lathatéak még a Lubini-
ezky, Konig és a Kies-kréterek is. Eszlelénk a
kovetkezd leirast mellékelte a rajzahoz: ,Raj-
zomon a nagy krater a Bullialdus. Nagyon jol
latszik a krater kozepén egy ,dupla bucka”,
ami nyilvan tobb kilométer magas hegy iga-
zabdl, illetve az arnyékban 1évé részbdl is
kimagaslik valami egészen fehér kis pont. A
csuicsok felett megfigyelhetd két kissé halva-
nyabb folt is, melyek talan a krater anyagaban
vannak. A krater falai elég vastagnak tlinnek,
féleg az arnyékos résztdl tavolabb esd perem-
nél, ahol duplanak latszik a széle helyenként,
persze egymassal Osszekapcsolddva, mintha
ott a fal sokkal magasabb lett volna valaha
és beomlott volna az egész. A Bullialdus alatt
lathat6 a Lubiniezky-krater, ami egy nagyon
toredezett, régi dreg kraternek tlnik, alig-alig
vannak meg a falai, és egyik oldalan telje-
sen nyitott is. Alatta csipkézett, felgytir6dott
hegységek lathatok. Feljebb a Bullialdustol
jobbra lathaté a Konig-krater, ami egy kicsi,
de igen mély kraternek latszik ranézésre. A
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A Kies-kréter és a tdle nyugatra fekvd n-dom Cseh Viktor rajzan. Az észleléshez haszndlt miiszer egy 140/880-as Newton
volt, 140x-es nagyitassal. A dom csak most kezd kiemelkedni a Kies-krater arnyékabol

széle viszonylag simanak tlnik, nincsenek
rajta és koriilotte kiilonosebben gytirédések.
Feliil lathat6 egy masik, nagyon szakadozott
sz€111, id6sebbnek ting krater is, amely a Kies.
Ennek a peremébdl szintén csak darabok,
szakaszok latszanak, de azért azok még jol
kirajzoljak a korvonalait. Kdzvetleniil a Kies
mellett egy fehéresebbnek, vilagosabbnak
tling sav latszik az anyagban, ami egyébként
ranézésre eléggé simdanak tlinik, nincsenek
rajta felszini repedések. Mashol is megfigyel-
het6ek hasonlé vildgosabb vonalak, savok,
némelyekrdl egész jol kivehetd, hogy inkabb
kitiiremkedések, gyengéd felgytirédések, de
nagyon jol elkiilonithetSek, illetve elkiiloni-
tik, karakterisztikat adnak annak a tajnak,
ahol elhelyezkednek. Apr6 megjegyzés, hogy
a Lubiniezky-krater kissé olyan, mint egy
Vénusz-sarld.”

A Bullialdusrdl késziilt digitalis észlelések
koziil kiemelkedik Koénya Zsolt 2012. majus
1-jén késziilt nagy részletességii felvétele,
amely szépen mutatja az Osszes most tar-
gyalt alakzatot és még anndl is tobbet. A
felvétel egy 200/1200-as Newtonnal és egy
DMK21AU04.as webkameraval késziilt.

A

Tavcesévégen a Kies-krater és a
Kies m-dom

A Kies-krater és a mellette fekvé dém
rendkiviil halas célpont. A Meteor 2009.
majusi szamaban bemutattuk Berente Béla
és Benei Balazs szimultan észlelését errdl az
alakzatrél. Most Cseh Viktor fiatal tagtar-
sunk szép rajzat kozoljiik, aki egy rendkiviili
pillanatot 6rokitett meg, mégpedig azt, ami-
kor a dém kibukkan a Kies-krater hatalmas
arnyékabol. A hasznalt miszer egy 140/880-
as Newton-reflektor volt 140x-es nagyitassal
és ez az atmérd és nagyitas mar elegend6
volt ahhoz, hogy észlelénk megpillanthassa
és le is rajzolhassa a dom tetSkalderajat.
Habar a rajz készitésének idépontjaban a
termindtor a kozelben jart, és az alacsony
keleti sancfalak is hosszii arnyékot vetet-
tek a kratertalajra, a Tycho-sugarsav mar
jol latszott. A most bemutatott kraterek és
dom rendkiviil izgalmas objektumok, min-
dig mutatnak valami 4j részletet, ezért ha
tehetjiik, észleljiik Sket.

Gorgei Zoltdn



Dupla maximum

Az elmult két évben tobbszor is jelentek
meg Ujabb és Gjabb elérejelzések a napfolt-
illetéen. Abban mindenki egyetértett, hogy
ez a napfoltciklus az utébbi szaz év leg-
gyengébb ciklusanak igérkezik, azonban azt
szinte lehetetlen volt elérejelezni, hogy a
maximum valéjdban mikor és milyen érték-
nél kovetkezik be. Ennek vizsgalata most is
kedvelt téma nemcsak a napkutatdk, de az
amatdresillagaszok korében is, hiszen kozel
sem tudunk mindent kozponti csillagunk
muikddésérdl.

A napfoltmaximum id&szakat legutdbb
2013 majusara jelezték el6re, azonban a God-
dard Space Flight Center kutat6i szerint
konnyen elképzelhetd, hogy a jelenlegi (24-
es) napfoltciklus maximumanak nem egy,
hanem két maximuma is lesz, azaz majd egy
amolyan ,mini-ciklust” figyelhetiink meg a
cikluson belill a maximum idején. Eszerint
mar tart a maximum id8szaka, csak épp
nem ugy jatszodik le, ahogyan azt kordbban
vartuk.

210 4
200 4
190 4

] FEE g
A grafikonon a 22-es és 23-as napfoltciklusok kiugrasain
jol latszik, hogy mindkét ciklusnal kett6s csucsot
figyelhettink meg a maximum idején

A korabbi napfoltciklusokat megfigyelve
lathatjuk, hogy ez a jelenség mar az el6z6 két
maximum soran is lejatszodott. Az eléz6, 23-

Név Eszl. Miiszer
Acs Zsolt 5 12L
Baraté Levente 1 8L
Banfalvy Zoltan 12 12L
Békési Zoltan 1 20T
Bognar Tamas 3 12T
Busa Sandor 16 sz
Dénes Lajos 6 20T
Farkas Viktor 4 12,7 MC
Hadhézi Csaba 23 20T
Hannak Judit 1 20L
Jasper Sebastian 2 14T
Jonas Karoly 5 6L
Kaszas Gabor 1 13T
Kiss Barna 12 20T
Kondor Tamas 13 8L
Molnar Péter 7 20L
Nagy Olivér 1 7L
Németh LaszIlo 1 13T
Perké Zsolt 4 7L
Sonkoly Zoltan 15115 9T

as napfoltciklus alkalmaval példaul a maxi-
mum két csticsa 1999-ben és 2001-ben jelent-
kezett. A kordbbi adatok vizsgalata alapjan a
kutatok egy része tigy gondolja, hogy a 24-es
napfoltciklusban a kettés maximum 2013-
ban és 2015-ben varhaté. A napfoltok maxi-
malis szamat illetSen tovabbra is egyetérte-
nek, 80-90 koriilire becsiilik a csticsok idején.
Természetesen ezek szintén csak becslések,
hiszen senki sem tudhatja pontosan, milyen
meglepetéseket tartogat Napunk.

Majusi észlelések

Annyi bizonyosan latszik mar a bekiildott
észlelésekbdl és a NOAA adataibdl is — amint
errdl a juniusi Meteorban is beszamoltunk —,
hogy éprilistol kezd6dben egyre inkabb erd-
s6dott a Nap aktivitasa. Minderre nemcsak
a napfoltok szdmanak emelkedésébdl, de az
idénként kiemelked$ mennyiségii (akar napi
30-40) flerjelenségbdl is kovetkeztethetiink.
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A grafikonon marcius 1-t6l majus 31-ig lathatjuk a napaktivitas valtozasat. Az észlelbk adatainak atlaga korrekcios tényezdk
figyelembevétele nélkil hataroztuk meg. Jol latszik a a relativszam prdhuzamos valtozasa a NOAA adataival, ami azt jelenti,
hogy észlel6ink pontos adatokat kiildenek be

Maéjusban harom X tipusu flerjelenség is
bekovetkezett (13-an és 14-én), amire hoéna-
pok 6ta nem volt példa.

A mellékelt grafikonon jol lathaté a nap-
foltok szamanak fokozatos emelkedése apri-
lis kozepétdl kezdve. Majus 16-a és 18-a
kozott 96-118 napfoltot lehetett megfigyelni
a NOAA adatai alapjan, ami feliilmulja a
koréabbi eldrejelzéseket.

Szép szammal érkeztek észlelések a honap
soran a rovathoz. 20 észlel Osszesen 123
megfigyelést kiildott be, és ezek kozott sok
hidrogén-alfa tartomanyban késziilt. Kiils-
nosen az utdbbiakon rengeteg szebbnél
szebb jelenségeket figyelhetiink meg. Kiilon
6rom, hogy amatdrtarsaink tobbsége immar
elsédlegesen az észlelésfeltoltét hasznalja,
ami nagyban megkonnyiti a rovatvezetd
munkajat.

A hoénap els6é néhany napjan — 4prilis vége
folytatasaképp — a 11734-es foltcsoportban
egy oriasi folt alakult ki. A csoport aprilis
29-én jelent meg a keleti peremen, hivata-
los szamozdast csak masnap, 30-an kapott.
Nagyon gyorsan valtozott, ugyanis ekkorra
mar szinte dupldjara nétt a mérete. Majus 2-a
és 3-a kozott az orias folt umbraja elkezdett
kettészakadni. Banfalvy Zoltan majus 1-jén

A

késziilt részletes felvételén gyonyorien lat-
szik a 11734-es csoport vezetd foltjanak szer-
kezete, a penumbra szalassaga és az umbra
kissé toredezett, a penumbra szalas szerke-
zetére merdleges rendezettsége. A felvételen
a foltot 6vezd elnyult granulacids cellak és a
halvany faklyamezdk is jol lathatoak.
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A 11734-es csoport Banfalvy Zoltdn 2013. majus
1-jén 07:30-09:00 UT kozott készilt felvételén.
120/1000 refraktor, Herschel-prizma, Scopium Hold- és
bolygokamera, 3x nyujtas





















A napkorong 2013. méjus 1-jén. A bal oldali felvétel 120/1000 refraktorral késziilt, Canon EOS350D, 1S0200, 1/3200 s, 20
felvételbdl. A kozéps6 felvétel Lunt 35 H-alfa tdvesdvel késziilt, Scopium webkameraval, 1800 frame. Mindkett6 Banfalvy
Zoltan munkdja. A jobb oldali képet az SDO HMI magnetogréfja vette fel majus 1-jén 19:17 UT-kor

Banfalvy Zoltan szintén majus elsején
készitett felvételparjat (kontinuumban és
hidrogén-alfaban) érdemes &sszehasonlita-
nunk az SDO magnetogramjaval (I. a fenti
Osszehasonlité abrat).

A magnetograf felvételén jol kirajzolodo
magneses terek egyértelmtien felfedezhe-
téek Banfalvy Zoltan fotdin is. Nagyon jol
megfigyelhet6k a nagyobb kiterjedésti folt-
csoportok mellé tarsuld sokkal erSteljesebb
és nagyobb magneses mezdk. Ilyen példaul
a korong északi féltekéjén az egyenlit6hoz
kozel esd 11731-es foltcsoport, amely érde-
kes, elnyult formaju és rengeteg apré (majus
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Kondor Tamas rajza majus 8-an 08:48 és 09:42 UT kozott

készilt. 80/600 refraktor, 50x, Herschel-prizma. Eszlel6nk
szemléletes leirdsa szerint a 11734-es foltcsoport még
ekkor is kdzel hdromszor akkora, mint a Fold &mérdje

1-én 38!) toredezett és pdrusszerti foltbdl allt.
Ez a foltcsoport egyébként a hidrogén-alfa
felvételen is szinte ugyanolyan toredezett,
elnyult szerkezetet mutat.

Kondor Tamas maéjus 4-i észlelésekor a
kovetkezOket jegyezte fel: ,Kora reggel
nagyon szép id6 volt, ezért gondoltam,
inkabb akkor nézem a Napot, hiszen ki tudja,
milyen lesz az id6 délutanra. Mig el6készitet-
tem mindent mar egy-két felhé is megjelent.
Azért nem adtam fel, hiszen volt mar ilyen
észleléseim soran. Sajnos napmegfigyelés
alatt is jottek-mentek a felhék sét volt, hogy
teljesen el is takartak. A 11734-es szamu Ori-
asi folt négy umbrat is tartalmaz. A 11739-es
folt korul kiterjedt faklyamezé van. A Nap
magassaga az észlelés végén kb. 40°.”

A csoport nemcsak azok szdmara volt
érdekes akik részletrajzot-, vagy részletfotot
készitettek réla, de szabad szemmel is jol
latszott tobb napon keresztiil. Busa Sandor
majus 2-a és 5-e kozott minden nap latta a
csoportot, kicsi és kerek szabadszemes cso-
portként jellemezte.

Banfalvy Zoltan majus 10-én a kovetkez6-
ket irja: ,A délnyugaton jard 11734-es folt-
csoportban jol megfigyelhet6 a Wilson-effek-
tus, kortilotte markans faklyamezd lathato. A
korongot apré foltocskak, foltcsoportocskak
boritjdk. A perem hullimzasa miatt vizua-
lisan nem lattam, de a fényképen kivehetd,
hogy keletr6l északon és délen is érkezik
egy-egy folt. Az északi horpadasként figyel-
heté meg a peremen (9-10 dra iranyaban) és
egész nagynak igérkezik!”
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A nagynak igérkez6 folt a 11745-6s szamo-
zast kapta masnap, és az el6zéekben targyalt
foltcsoporthoz hasonléan ez is eleinte egy
oriasi foltbdl allt. 12-e és 13-a kozott elkez-
dett kettészakadni, majd 15-ére megnyult a
formaja, umbraja tobb darabra vélt és le is
szakadozott réla egy darab, amelybdl 6nallo
folt lett. 19-én elkezdett zsugorodni, és 22-
én, amikor mar a nyugati perem kozelében
jart, szinte teljesen felszivodott, kizardlag
a korong szélén 1év6 méretes faklyamezdk
emlékeztettek korabbi létezésére.

Ez a csoport szintén szabadszemes volt,
még a 11734-esnél is nagyobb. Busa Sandor
14-e és 17-e kozott végzett szabadszemes
megfigyelései alapjan kozepes méretti, kerek
foltnak latszott.

Bar méretiiket tekintve minden bizonnyal
ez a két csoport volt a legjelentésebb a honap
soran, az észlelSk figyelmét mégis felkeltette
a 11748-as csoport. Majus 13-an, még a folt
keleti peremél valé megjelenése el6tt két X
tipust flerjelenség zajlott le benne, melyek
kozil az egyik X1,7-es (01:53 UT-kor), a
masik pedig X2,8-as volt (15:48 UT-kor). 14-
én egy X3,2-es erdsségu fler (0:00 UT-kor),
majd 15-én még egy X1,2-es erdsségii fler
zajlott le ugyanitt (01:25 UT-kor). Mindeze-
ket folyamatosan kovették kisebb erdsségii
C és M tipusu kitorések is a kovetkezd
napok soran, bar szamuk nem kiilénoskép-
pen jelentds. A teriilet majus 25-én fordult ki
a nyugati peremen, de ekkorra mar teljesen
felbomlott és csak egy faklyamezét figyelhet-
tiink meg helyén.

Bognar Tamas majus 13-4n egy Oridsi €s
rendkiviil aktivnak t(in6 protuberanciat ész-
lelt a nyugati peremnél (a 11738-as és 11739-
es csoport kozelében). Osszesen 16 protu-
beranciat és 9 jol lathaté csoportot szamolt
Ossze, szép szammal észlelt filamenteket is,
kiilonosképp az aktiv teriiletekben, vagy
azokhoz kozel.

Molnar Péter majus 19-i hidrogén-alfa
felvételén jol latszik, milyen aktiv volt a
11748-es csoport, amelyben korabban az X-
tipust flerek lejatszédtak. Ami mégis sokkal
érdekesebb ennél, az a 11750-es csoport a
korong délnyugati pereméhez kozel (kicsi
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fényes teriilet 4 6ra iranyaban). A csoportban
ugyanis 09:08 UT-kor egy C3,4-es erdsségii
kitorés zajlott le. Molnar Péter felvétele 09:33
UT-kor késziilt, ekkor még mindig latszik
kissé a fényesedés a teriileten. Nem sokon
mulott, hogy magat a flert sikeriiljon lefo-
toznia.

Maéjus 20-an Jonas Karoly nagyobb szeren-
csével jart, neki ugyanis sikeriilt egy kitorést

A Nap H-alfaban, 2013. majus 19-én 09:33 UT-kor. Lunt
LS35T H-alfa, DMK41au02.as kamera, 1/1000 s, 6000
frame

H-alfa fler Jonas Karoly 2013. majus 20-an 16:33 UT-kor
készillt fotéjan. Lunt LS60, 60/500 hidrogén-alfa, Canon
1000D, 1,5x Barlow, IS0 100, 1/13 s expoziciés id6



lefotéznia, amely a NOAA adatai szerint az
igen aktiv 11748-as csoportban, 16:20 UT-kor
kezd6dott és C6,0-s erdsségii volt. A felvételt
Karoly 16:33-kor készitette, a kitorés felfény-
lése még mindig jol latszik rajta. (A kitorés
igazolasaképpen észlelénk a kitorés el6tti
néhany perces iddszakrol is kiildott képet,
amikor a teriileten még semmi sem latszott;
valamint a kitorés idépontjaban késziilt szi-
nes és monokrom felvételeket is elkildte.)
Ugyanez a csoport egyébként kontinuum-
ban sok aprébb foltbdl és porusbal 4llt, 20-an
23, 21-én 25 aprobb folt volt benne, majd 22-
én elkezdett felbomlani (ekkor mar csak 16
foltot jegyeztek fel) és 23-dra vizudlisan mar
csak faklyamezd volt megfigyelhet a helyén
(a NOAA 7 db foltot jeldlt, azonban amatSr
észleléseken ekkor mér nem tiinik fel).

Kiss Barna korongrajza 2013. majus 25-én 14:05 és
14:20 UT kozott késziilt. A rajzon a 11755-0s és 11756-0s
csoportok figyelhet6ek meg a centralmeridiantol 15-20
fokkal keletre

A hénap vége felé még két nagyon érdekes
foltcsoport tlint fel, a 11755-6s és 11756-os,
melyek el6szor majus 22-én jelentek meg a
NOAA adatai kozott.

Maijus 25-én Kiss Barna nagyon élethtien
adja vissza rajzan a két csoport jellegzetes-
ségeit. Mindkét csoport elnyult, sok foltbol

allo, bonyolult szerkezetli. 26-an elkezdtek
szétesni, foltjaik kozott egyre nagyobb lett
a tavolsag. Ekkorra a 11756-os csoport kissé
lehagyta tarsat nyugat felé és 29-ére mindkét
csoport foltjai elkezdtek felszivodni. Végiil
30-an, 31-én mar alig lathatd csoportként,
viszont erés faklyamezdbe agyazva fordul-
tak ki a korongrol.

A 11755-0s és a 11756-0s csoport H-alfaban, Jonds
Karoly 2013. méjus 24-i felvételén. Lunt LS60, 60/500
hidrogén-alfa, Canon 1000D, 1 felvétel, ISO 100, 1/13 s

expozicios idével

Majus 24-ér6l még egy nagyon érdekes
H-alfa észlelést kiildott be Jonas Karoly. A
felvétel kissé felh$s iddben késziilt, azonban
a napkorong el6tt eltszé felh6zet nem az
észlelést zavarta, hanem ebben az esetben
lathatdbba tette a két legaktivabb tertiletet, a
11755-6s és 11756-0s csoportokat. A felvéte-
len jol lathato6 a 11755-6s csoport tobb aprobb
foltja is azon a részen, ahol felhd boritja kissé
a napkorongot; hidrogén-alfa felvételen rit-
kan lehet ilyen jol latni a foltokat.

A 11756-0s csoport mellett két hosszuy,
kanyargos filament sorakozik. A hosszabb
filamenten szépen latszik a jelenségre jel-
lemzé mddon, hogy egy nagyon vékony, de
magas felhdszeri képz6dményrél van szo.
Mindezek tetejébe még egy repiilégép is
feltint a kép készitésekor. A korong szélén, a
korongra merdlegesen két egyenes vonalban
a hajtémbdl kiaramlé anyag lathatd, azon-
ban maga a repiil6gép nem.

Hanndk Judit




BOLYGOK

Naprendszeriink kiils6 bolygéi nem tartoz-
nak a népszerti és gyakran megfigyelt objek-
tumok kozé. Pedig ezek a tavcsSben apronak
latszé vilagok is megannyi szépséget, valto-
zatossagot rejtenek, komoly amat6ér munka-
ra adva lehetéséget. Eszlelési lefedettségiik
nemzetkdzi szinten is nagyon alacsony: Az
Uranusz esetében sem késziil minden nap
megfigyelés, a Neptunusznal pedig csak iga-
zan ritkak és szérvanyosak az észlelések.
Holott a mai modern miiszerekkel felszerelt
amat6rok nagyon értékes munkat végezhet-
nek a bolygdk alakzatainak megfigyelésében,
melynek tudomanyos értéke is van. Ma mar
jol ismert tény, hogy az Uranusz légkdrében
is el6fordulnak felhéalakzatok, a Neptunusz-
nal ez mar a Voyager-2 6ta ismert. Napja-
inkban mind a vizudlisan észlel5, mind a
jokora tavesovekkel és kamerakkal dolgozé
amatérok sikerrel rogzitenek albeddalak-
zatokat az apré bolygdkorongokon. Itt az
ideje tehat, hogy megszabaduljunk a régi
rogeszméktdl, miszerint az Uranusz és a
Neptunusz unalmas bolygok, hiszen sem-
mit sem lehet megfigyelni rajtuk. Helyette
akar vizualisan, sok-sok gyakorlassal, akar
webkameras rendszeriink hatarait ostromol-
va van esélylink alakzatokat megpillantani
vagy lefényképezni a bolygokon.

A 2012-2013-as lathat6sag alatt tobb ama-
tértarsunk is sikerrel észlelte a kiils6 bolygoé-
kat; cikkiinkben az eredményeiket mutatjuk
be, a két bolygot kiilon targyalva.

Uranusz

A Halakban jar6 planéta szerencsére mar
egészen magasra emelkedik a horizont f6lé,
deleléskor 45° feletti magassagon figyelhet-
jiik meg. Megtalalasat neheziti a nagyon jel-
legtelen, halvany csillagokbol all6 csillagkor-
nyezet. Ennek ellenére 7 észlelénk 23 meg-
figyelést végzett a lathatésag soran, koztitk
nagyon jo mindségtiek is akadtak. Vizualisan

G

Név U/N Miiszer
Bencsik Eszter -/1r 15L
Bencsik Rita i/ir  15L
Békési Zoltan 3d/1d 20T
Chovanecz Attila 1w/- 25T
Haisch Laszlo 7r/3r 20L

Kiss Aron Keve 77r 201
Mayer Mérton 3r/- 20 L
Prosz Gyorgy Aurél 1c/- 43,1 CDK

Bencsik Rita, Haisch Laszl6, Mayer Marton
és Kiss Aron Keve eredt az Urdnusz nyo-
méba, tobbnyire 15-20 cm-es, kontrasztos
leképezésti refraktorokkal vagy Newtonok-
kal. Mindannyian nagyon szép észleléseket
készitettek, tobbon felszini alakzatok is lat-
szodnak. Szinszlir6ket Kiss hasznalt rend-
szeresen. Fotografikusan Békési Zoltan és
Chovanecz Attila rogzitette a korongot, érté-
kes felvételeket készitve 20-25 cm-es New-
tonokkal. Prosz Gyorgy Aurél tavészleléssel,
43 cm-es korrigalt Dall-Kirkham-tavesével
fotdzta a bolygo holdjait. Minden észlel6nk-
nek gratulalunk a sikeres munkahoz!

Ahhoz, hogy a bolygé poélusait azonosit-
hassuk, és barmilyen alakzatot elemezhes-
siink, verifikalhassunk, mindig adjuk meg az
éginyugati (p, amerre kikapcsolt 6ragépnél a
bolygoé kimegy a latomezobdl) és égi északi
iranyokat (zenittiikornél felcserélddik!). Ezek
nélkiil észlelésiink, barmily szép alakzat lat-
szana is rajta, értékelhetetlen és hasznalha-
tatlan.

Megfigyelhetdség. A 2012-es esztendd
soran az ekliptikaval kozel parhuzamos ten-
gelyti, félrebillent bolygdt majdnem teljesen
az oldalarol figyelhettiikk meg: Az északi
polusa épphogy kibukkant az égi nyugat
felé, egyenlitdje egy picit kihasasodva elto-
l6dott a kézépvonaltdl az égi keleti irdnyba
(Sub-Earth latitude: +18°). Ez a pozicié jo
lehetdséget adott mind az északi, mind a déli
félteke esetleges alakzatainak megpillanta-
sara. Az Uranusz légkore gyakran teljesen



egynemd, alakzatoktol mentes — ez volt az
eset a Voyager-2 ottjartakor is. A HST és
a Keck-tavesovek felvételei alapjan azon-
ban nem ritkan eléfordulnak rajta fényes
polussapkak, vildgos mérsékelt 6vi, vagy
egyenliti savok, esetleg vilagos foltok. A
vilagos alakzatok feltehetéen metanjég fel-
hék. Hasonloképpen sétét savok és foltok is
el6fordulhatnak. Mivel a bolygd vordsben
és infravorosben mar nagyon halvany, a
vildgos metanjég felhdk ekkor hatarozot-
tan kiemelkednek a sotét hattérbSl. A sotét
alakzatok viszont kék és zold sziirékkel
figyelhet6k meg a legjobban. Az alakzatok
gyorsan valtozhatnak, elképzelhetd, hogy
1-2 nap alatt megjelennek vagy eltinnek. Az
Uranusz légkori alakzataira jellemzd, hogy
rendkiviil finomak, alacsony kontrasztiak. A
bolygo és alakzatainak megfigyelése igy nem
csak a kis korongmeéret, de az alacsony kont-
raszt miatt is nehéz, sok gyakorlast igényel.
Haisch Laszlé egyszavas észlelési leirasat
idézve: ,Szemkiszakito!”.

Szinbecslés, spektrum. A bolygé szinének
meghatarozasa konnyti feladat, mar a legki-
sebb tavesovekkel is elvégezhetd. Altalaban
nagyobb atmérdjii miiszerben élénkebbek a
szinek, és kisebb nagyitason is élénkebbek,
a koncentralt fénymennyiség miatt. Erdemes
tehat a szinbecslést a korongmegfigyelésnél
joval kisebb nagyitason végezni (100-200x).
A bolygo6 szinét harom vizuadlis észlelénk
vizsgalta kiilonb6zd tavesovekkel.

Kiss 9 cm-es refraktorral sargaszoldnek
latta, mig Haisch és Kiss 15-20 cm-es miisze-
rekkel nagy nagyitason kékeszoldnek. Mayer
tengerkéknek észlelte. Kiss egy 25 cm-es
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SCT-vel 60x nagyitason nézve élénkzoldnek
latta, enyhe sargas és tiirkizes betitéssel. Fon-
tos lenne minél objektivebb megfigyeléseket
végezni kis nagyitason. A bolygoé feltehetéen
joval vilagosabb zold a valdsagban, mint
amennyire kékesnek, kékeszoldnek latszik a
népszerti képeken...

A bolygdrdl Kiss és Bencsik végzett vizua-
lis spektroszkdpiai megfigyelést egy 15 cm-
es akromat és egy prizmas okularspektrosz-
kop segitségével (lasd: Neptunusz tabla). A
bolygd kékben vilagos volt, kékeszoldben
és zoldben volt a legintenzivebb, sargaban
hirtelen halvanyodni kezdett, mig narancs-
sargaban mar rendkiviil halvany volt, spekt-
rumanak piros Osszetevdje pedig vizualisan
megfigyelhetetlen maradt. Az eloszlason
vizualisan is szépen latszott a bolygo voros
szinben mutatkozé halvanysaga. A fotogra-
fikus spektrumészlelések (pl. okular szii-
rémenetbe tekerhetd optikai rdccsal) ennél
egzaktabbak és informativabbak volnanak.

Peremsététedés. A korong egyenlétlen
megvildgitottsaga a legkdnnyebben megfi-
gyelhet6 korongjellemzé. A korong kozepe
a legvilagosabb, széle felé pedig fokoza-
tosan, egyre erdsebben halvanyodik. Mar
kis tavesével is jol latszik; Kiss egy 9 cm-
es apokromattal kdnnyen észlelte 300-450x
nagyitasokon. Kis tavesovel a diffrakcios kép
lagy atmenete raiilhet a peremre, nagyobb
tavesOvel a peremsotétedés igy még ponto-
sabban megfigyelhetd. Megfigyeléséhez egy
550/50-es interferenciasziiré mutatkozott a
legjobbnak, de barmilyen egyszeres ateresz-
tésti sziird (kék, zold, sarga, narancs) éleseb-
bé teszi a peremet, és javitja a peremsotéte-

Vizualis Uranusz-szinbecslések

miiszer nagyitas  becsiilt szin datum megfigyeld
9L 300 vilagos sérgaszold 2012.08.01. Kiss
15L 600 z6ldeskék 2012.08.15. Kiss
15T 200 tengerkék 2012.10.19. Mayer
20L 411 kékeszold 2012.09.09. Haisch
20L 411 fako tengerkék 2012.10.23. Mayer
20L 412 261d-kék-sziirke 2012.09.17. Haisch
20L 600 vilagoskékes-zold 2012.08.23. Kiss
20L 823 z6ldeskek 2012.09.07. Haisch
25T 300 tengerkék 2012.10.06. Mayer
25,4 SCT 60 élénkzold, enyhe sargasfehér belitéssel, kevés tiirkizzel 2012.08.17. Kiss
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dés latvanyat. A peremsotétedés mértékét
korongrajzon és fotéon nehéz visszaadni; a
bolygoét keresztben metsz$ intenzitasprofi-
lokkal azonban kénnyen abrazolhato.

Koronglapultsag. Mivel a bolygoéra csak-
nem oldalrdl latunk ra, a korong lapultsaga
megfigyelhetd volt az észlelések soran. A
koronglapultsagot joval nehezebb pontosan
megfigyelni, mint a peremsotétedést, de kis
gyakorlattal ez is kdnnyen megy. A lapult-
sagot, ill. a megnyultsag iranyat az észleld-
lapon feltiintetve utdlag ellendrizhetjiik az
égi iranyok segitségével, hogy jo iranyban
lattuk-e lapultnak a bolygot. Kiss 15 cm-es
és anndl nagyobb tdvcsével minden eset-
ben +10° pontossaggal meg tudta hatarozni
iranyat. A 9 cm-es apokromattal nagyobb
tévedések is el6fordultak. Haisch 20 cm-
es refraktorral szintén pontosan becsiilte.
Haisch és Kiss szimultan észlelései sordn
egymastol fliggetleniil a helyes irdnyban lat-
tak a lapultsagot. A koronglapultsag megfi-
gyelése igazan nagy élmény az Urdnusz ese-
tén: Oragépiinket kikapcsolva, vagy a K-Ny
gombokat megnyomva a kézivezérlén meg-
latjuk az égi iranyokat, és az arra felttinéen
megd6lt, majdnem merdSleges egyenlitét: Az
aprd remegd ovalis korong a szemiink lattara
eldSlve kering az tirben! A koronglapultsag
mértékének szamszer(i meghatdrozasa vizu-
alisan nehéz: elére kinyomtatott sablonokkal
valo, okular melletti 0sszevetéssel lehetséges.
A rajzokon az észlel6k nagyobbnak abrazol-
tak a koronglapultsagot a valosnal.

A webkameras felvételekrdl lehetdség volt
a koronglapultsagot szamszerten is kimérni.
A fotokon jol latszott a bolygé ovalis alak-
ja. A koronglapultsag szamitdsa: (egyenlit6i
atméré-poldris atmérd)/egyenlitéi atméro.
Kerek testnél értéke nulla, elméleti értéke
az Uranusznal a megfigyelési idészakban
0,022 volt.

Az Uranusz-fotokrol mért koronglapultsag
értékei a voros, zold és kék szincsatornakon:

koronglapultsag (mért):

datum: R G B megfigyeld
2012.08.13 0,069 0,05 Békési
2012.08.19 0,05 0,05 Békési

2012.10.22 0,45 0,58 0,78 Chovanecz
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A koronglapultsag-értékek minden ész-
lelésnél nagyobbnak adddtak a valdsnal.
Az atmoszférikus diszperzié (AD) zavarja
a meghatarozasat. Békési augusztus 13-i
felvétele erés AD-t6l terhelt, ekkor kék-
ben latszott a legkisebbnek a koronglapult-
sag. Chovanecz nagyobb magassag mellett
késziilt képén ezzel szemben vordsben volt
a legkerekebb a bolygd és kékben a leglapul-
tabb, legelkentebb. A koronglapultsag minél
pontosabb meghatarozasahoz hasznaljunk
nagy nyujtast, keskenyebb savszélességli
z0ld sz{ir6t, és készitsiink tobb felvételt is!

Albeddalakzatok. Az albeddalakzatok
vizudlis megpillantasa szép eredmény és
annal nehezebb feladat; teljes sététadapta-
cid, sok gyakorlds, dsszpontositas és tiirelem
kell hozza. Ennek ellenére vizualis észlels-
ink kozil tobbnek sikeriilt felhéalakzatokat
megpillantani a bolygén. Az észlelhetség
hataran latni vélt alakzat valdédisagat meg-
erdsitheti, ha: az alakzat irdnyultsaga meg-
felel a bolygé forgasiranyanak, tobb kiilon-
bozd szinszlird hasznalatakor is mutatkozik,
szimultan észlelés soran mas is észrevette,
tobb egymas utani napon is megfigyelhetd.
Veszélyes azonban beleesni a , mindenaron
alakzatot akarunk latni” csapdajaba: az Ura-
nusz esetén teljesen normalis, ha iires a
korong. A szerz$ jol emlékszik, hogy pl
oktdber 30-an tobb mint egy oran at figyelte
elkeseredetten a bolygdt a Polaris 20 cm-es
nagyrefraktoraval, gondosan Gsszevalogatott
szlir6k segitségével, és semmilyen alakzatot
nem latott. A felhdk eléfordulasi gyakori-
saganak megallapitasdhoz a j6 mindségu,
és megbizhatd negativ észlelés ugyanolyan
fontos, mint a pozitiv alakzatészlelések!

A beérkezett megfigyelések nagy része a
2012. augusztus—oktober kozotti iddszak-
ra korlatozédik; egy szimultan észleléspar
késziilt még 2013. januarjaban. Az augusz-
tus—oktober kozotti 18 megfigyelési nap
50%-aban sikeriilt valamilyen albed6alakza-
tot detektalni a bolygén. A sotét és vilagos
alakzatok szélesség szerinti eloszlasa igen
valtozatos volt a teljes lathatdsag soran.

A sotét alakzatok koziil leggyakrabban a
déli pélus mutatkozott s6tétnek. Gyakran lat-
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Az Urdnuszon észlelt sotét és vilagos alakzatok szélesség
szerinti eloszlasa

szottak sotét savok is, mind az északi, mind
a déli polaris/mérsékelt Gvben. Sotét foltok
a sOtét mérsékelt ovi savok savrészeiként
fordultak eld. A vilagos alakzatok koziil leg-
gyakrabban az északi pdluson mutatkozott
halvany sapka. Emellett a vilagos egyenlit6i-
tropusi savok is gyakoriak voltak. Vilagos
foltok a vilagos savok részeként jelentkeztek,
néha kiterjedt méretben.

Az augusztus kozepi megfigyelési id6-
pontokban egy sotét déli mérsékelt 6vi sav
tobbszor latszott a bolygdén; Bencsik és Kiss
szimultan észlelés soran is lattdk. A meg-
figyelések szerint legalabb négy egymas
utani napon megtalalhaté volt a bolygoén.
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+sotét alakzat eldfordult
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Bvilagos alakzat eldfordult

Pozitiv alakzatészlelések szama

400 450 500 550 600 650
hulldmhossz (nm)

Az 6sszes szinszlirével késziilt és alakzatokra pozitiv
Uranusz-észlelésen a sotét vagy vilagos alakzatok
megfigyelhetéségének szinszird hullamhossz szerinti
eloszlasa

Az augusztus 17-18-1 napokon Kiss észlel-
te a bolygdt egy 25,4 cm-es SC tavcsdvel.
A korong igazan részletes volt: egy északi
és déli mérsékelt Svi sotét sav mellett az
egyenlitén egy széles vilagos régi6 huzddott,
kisebb vilagos inhomogenitasokkal. A hal-
vanyan, de gyonyoriien savozott bolygé jol
lathatéan oldalra billent a K-Ny-i iranyhoz,
illetve az ekliptikahoz képest — nagyon szép
latvanyt mutatott. Egy nemzetk6zi szimul-
tannal Osszevetve augusztus 17-én Stanislav
Maksimowicz német amatdr észlelte 20,3
cm-es SCT-vel a vilagos egyenlit6i savot és
a sOtét északi mérsékelt ovi savot. Késébb,
augusztus végén, szeptember elején Haisch
észlelte a déli polus sotétségét tobb izben
is. Szeptember 7-én Haisch az északi pdlus
vilagossagat és a déli pdlus sotétségét is
megfigyelte. Ugyanekkor Alexander Obuk-
hov orosz amatér készitett felvételt a boly-
gordl egy 28 cm-es SCT-vel. A felvételen jol
latszik az északi polus fényessége és a déli
sotétsége. Oktober végén Chovanecz Attila

Uranusz-észlelések a 2012-2013-as lathatdsaghol (.. a kovetezd oldal képtablajat!) a: A bolygd planetografikus iranyai,
és az égi iranyok ehhez képest (p: égi nyugat, f: égi kelet). Minden korong ennek megfelelGen tajolt, kivéve a p, g, s
képeket. b: Kiss Aron Keve, 9 L, 22:35-22:40 UT. ¢: Békési Zoltan, 20 T, 00:56 UT. d: Bencsik Rita, 15 L, 22:20-22:30
UT. e: Kiss Aron Keve, 15 L, 22:35-22:42 UT. f: Kiss Aron Keve, 25,4 SCT, 22:10-23:10 UT. g: Kiss Aron Keve, 25,4
SCT, 22:45-23:05 UT. h: Békési Zoltan, 20 T, 00:24 UT. i: Kiss Aron Keve, 20 L, 22:20-22:55 UT. j: Haisch Laszl6, 20 L,
23:45-02:01 UT. k: Haisch Laszld, 20 L, 00:34—01:02 UT. I: Haisch Laszl6, 20 L, 02:16-02:48 UT. m: Haisch Lészl6, 20
L, 00:20-00:58 UT. n: Haisch Laszl6, 20 L, 22:13-22:38 UT. o: Haisch Léaszl6, 20L, 22:10-22:27 UT. p: Mayer Marton,
25T, 20:16 UT. q: Mayer Marton, 15 T, 17:58-18:14 UT. r: Chovanecz Attila. 25 T, 20:49 UT. s: Mayer Marton, 20 L,
18:41 UT. t: Kiss Aron Keve, 20 L, 22:08-23:03 UT. u: Haisch LaszI6, 20 L, 17:45-18:10 UT. v: Kiss Aron Keve, 20 L,
18:40-19:02 UT. w: Uranusz-holdak; Békeési, 20 T, 00:15 UT. x: Uranusz-holdak; Prosz Aurél, 43,1 CDK, 03:24 UT
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Neptunusz-észlelések a 2012-2013-as lathatdsaghel. a: A bolygd planetografikus iranyai, és az égi iranyok (p: égi
nyugat, f: égi kelet). b: Kiss Aron Keve, 9 L, 22:00-22:20 UT. ¢: Kiss Aron Keve, 9 L, 22:05-22:20 UT. d: Kiss Aron Keve,
9L, 22:10-22:46 UT. e: Bencsik Rita, 15 L, 21:50-22:10 UT. f: Bencsik Eszter, 15 L, 21:05-21:15 UT. g: Kiss Aron Keve,

15 L, 21:20-21:40 UT. h: Kiss Aron Keve, 25,4 SCT, 23:15-23:40 UT. i: Kiss Aron Keve, 25,4 SCT, 23:10-23:40 UT. j:
Békési Zoltan, 20 T, 23:17 UT. k: Kiss Aron Keve, 20 L, 23:00-23:40 UT. I: Haisch LszI6, 20 L, 22:55-23:30 UT.
m: Haisch Lasz6, 20 L, 23:05-23:18 UT. n: Haisch LaszI6, 20 L, 23:20-23:46 UT. o: Triton. Kiss Aron Keve, 20 L, 23:00—
23-40 UT. p: Az Urdnusz és Neptunusz okuldrspektroszkoppal rajzolt vizualis spektruma. Kiss Aron Keve és Bencsik Eszter
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gyonyord és nagy felbontasu felvételén az
északi polus enyhén vilagosabbnak, mig a
déli kissé sotétebbnek mutatkozik. Januarban
Kiss és Haisch készitettek szimultan észlelést
a Polaris 20 cm-es refraktoraval, szlirdsor
felhasznalasaval. A déli pdlus vildgossagat
mindketten sikeresen észlelték. Bar az Ura-
nusz észlelése az alakzatok alacsony kont-
rasztja miatt vizualisan és webkameraval is
nehéz feladat, lathatjuk, hogy tiirelemmel és
gyakorlattal nem lehetetlen értékes pozitiv
alakzatészleléseket késziteni!

Sziir6s észlelések, alakzatok hullaimhossz-
fiiggése. Kiss szamos szinsziir6t kiprobalt
az Uranusz megfigyelésére. Az észleléseknél
az alakzatok minél biztosabb azonositasa-
hoz az aldbbiakat hasznalta rutinszertien
(zardjelben kis — majd nagytavesoves szi-
r6k): kék (Baader Blue), vilagoszold (W11
—550/50 IF, Schott VG4), lazac-narancs (W85,
Baader Orange — W21), bibor (W30 — Orion
Mars). Azon sziirés észlelések szamat meg-
vizsgélva, melyeken s6tét vagy vilagos alak-
zat latszott, kovetkeztethetiink az alakzatok
kiilonb6z6 sztirékkel valo észlelhetdségére
és az alakzat megfigyelhetdségének hullam-
hosszfiiggésére.

Kék sztirével latszott a legkevesebb alak-
zat (470 nm dominans hullamhossz), mind
vilagosak, mind sotétek el6bukkantak. Az
augusztus 17-i észlelésnél az északi mér-
sékelt &vi sav, és benne egy sotét folt jol
latszott kékben. Zold sziir6kkel (550 nm
dominans hullamhossz) sok esetben lehetett
mind s6tét, mind vildgos savokat meglatni
- ezek voltak a legjobb &ltalanos sziirék
(W11, VG4). Narancs sztir6kkel (atlag 600 nm
dominans hulldmhossz) majdnem kizarélag
csak a vilagos savok és foltok latszottak, sok
esetben azonban jol. Kettds ateresztésti bibor
szlir6kkel (470 és 630 nm dominancia) nem
csak a vilagos és sotét alakzatok latszottak,
de a bolygd savozott mintazata, a sdvok val-
takozasa is kiemel8dott.

Az alakzatok abszolut szinbecslése nehéz
feladat a halvany korongon. A s6tét savok,
foltok sziirkésnek, egy esetben barnanak
mutatkoztak a zoldes korongon, a mig a
vilagos alakzatok fehérek voltak.
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A vizualis kolorimetriai adatok a januar
11-i sziirés intenzitasvazlatokon hordoztak
értékes informaciét: Mig 550/50 IF sztirével
a déli sotét sav latszodott (6-os intenzitas a
7-es korongon) és az északkeleti vilagos folt
8,5 intenzitasu volt, Baader Orange ill. mély-
narancs W21 sziir6kkel a s6tét folt mar nem
latszott (7 intenzitas), a vilagos pedig fényes
10-es intenzitast volt.

Az eredményekbdl kovetkeztethetd, hogy
a bolygo tavcsdben sziirkésnek és barnasnak
latsz6 sotét savjai kevés kéket és zoldet, de
sok vOros komponenst tartalmaznak (kékben
sotétek, vordsben vilagosak, és nem felttind-
ek). A vilagos felh6k pedig kékben, zoldben
és vorosben is reflektalnak, vordsben vald
felfényesedésiiket az itt elhalvanyuld boly-
gohattér okozza.

Holdak. Vizualisan harom észlelénknek
sikeriilt Uranusz-holdakat megpillantania.
Bencsik és Kiss augusztus 15-én egy 15 cm-es
akromattal, 600x nagyitason lathattak a Tita-
niat és az Oberont, mig Haisch szeptember
7-én a Polaris 20 cm-es tavesovével a Titani-
at. Fotografikus megfigyelSinknek kénnyebb
dolga volt, és szebb eredményekhez jutottak:
augusztus 19-én Békési gyonyort képén lat-
szik a Titania és az Oberon, mig a halva-
nyabb Umbriel éppen kikandikal a beégett
korong koriili fényarbol. Prosz november
11-én tavészleléssel fotozta Uj-Mexikébol az
Uranuszt: felvételén mind a négy fényes hold
jollatszik. A nyers képen a holdak fényessége
is szépen kovethetd: A legfényesebb (14,0m)
Titania és Oberon (14,2m) mellett az Ariel is
kiterjedt (14,4™), a leghalvanyabb Umbriel
(15,0m) azonban apro6 és alig latszik. Minden
amatdrtarsunknak gratulalunk a sikeres hol-
dészlelésekhez!

Neptunusz

A Vizdntében jard bolygd még elég délen
van, deleléskor is csak ~30° magassagig
emelkedik a horizont f6lé. Megtalaldsa hal-
vanysaga és déli helyzete miatt nem kénny.
Lathatdsaga soran 6t amatér figyelte meg
a bolygét, 13 kivald észleléssel gazdagit-
va archivumunkat. Vizualisan Bencsik Rita,



Bencsik Eszter, Haisch Laszl6 és Kiss Aron
Keve figyelte meg a bolygot, 15-20 cm-es
akromatokkal. Webkameraval pedig Békési
Zoltan készitett rdla felvételt 20 cm-es New-
tonjaval. Rendszeres szinsziir6s megfigyelé-
seket Kiss végzett. Vizualis észlelink szép
szamban figyeltek meg alakzatokat is a boly-
gon. Gratuldlunk Neptunusz-észleléinknek
sikeres munkajukhoz!

A Neptunusz korongjan — az Uranusznal
is kisebb 1évén — semmilyen tdmpontot nem
talalunk a pélus azonositasahoz. Az égi nyu-
gati (p) és északi iranyok feltiintetése igy
legalabb annyira esszencidlis az észleléshez,
mint maga a rajz vagy foté — ezek megada-
sa nélkiil észlelésiink sajnos értékelhetetlen
marad!

Megfigyelhetdség. A 2012-es esztendd
soran az égi hosszuisagtol kissé félrebillent
tengely(i bolygdt nagyrészt oldalrdl figyel-
hettiik meg: Felénk valé billenése még majd-
nem maximalis, déli pélusa rank mosolygott
a peremen, egyenlitje pedig kovérebben
behajlott az északi korongperem felé, a déli
féltekére adva jobb ralatast (Sub-Earth lati-
tude: —27°). A Neptunusz légkore joval akti-
vabb, mint az Uranuszé: Mar a Voyager-
2 is szamos felhdalakzatot lefényképezett
ottjartakor. A Neptunuszon eléfordulnak
magaslégkori parafelhSk-parasavok, sotét
felhésavok és sotét foltok, vilagos savok
és vilagos foltok, vilagos polussapkak. A
déli polaris alakzat (South Polar Feature,
SPF) pedig egy polaris 6vben megjelend,
tobbnyire sok kis vilagos felhébdl allé kép-
z6dmény, mely gallérszertien korbeveheti a
polust (Keck és HST képek). A SPF alakzatai
igen gyorsan, akar néhany Ora alatt is megje-
lenhetnek vagy elhalvanyodhatnak. A Nep-
tunusz kékben a legfényesebb, narancsban
és vorosben pedig az Uranusznal is sGtétebb.
A vilagos felhék igy narancsban, vordsben
és infravorosben kiemelkedve vilagitanak,
mig a sotét alakzatokat kék és zold szlirSkkel
figyelhetjiik meg konnyebben. A Neptunusz
alakzatai kontrasztosak lehetnek, az Urdnusz
alakzatainal feltinébbek és jobban lathatok.
Légkorének aktivitdsa és alakzatainak val-
tozasa az Uranuszéndl és a Szaturnuszénal
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is gyorsabb, jelentSsebb. Igy bar a korongja
kisebb, mint az Uranuszé, aktivitasa és kont-
rasztos alakzatai miatt megfigyelése nem
szamottevGen nehezebb, vizsgalataval pedig
egy dinamikus és nagyon izgalmas bolygo
életébe lathatunk betekintést. Eszleléséhez
kis mérete és halvanysaga miatt azonban
tokéletes sotétadaptacio, sok-sok gyakorlas,
kitartas és tiirelem sziikséges.

Szinbecslés, spektrum. A Neptunusz szi-
nét Haisch és Kiss becsiilte kiilonbdzé tav-
csovekkel.

Vizualis Neptunusz-szinbecslések:

miiszer nagyitas becsiilt szin datum észl.
9L 180  fako kozépkék  2012.07.31. Kiss
20L 200  mélykék 2012.08.23. Kiss
20L 411 sziirkéskek 2012.08.27 Haisch
25,4 SCT 400 intenziv tengerkék 2012.08.18. Kiss

Kiss 9 cm-es apokromattal fakd kéknek
latta a bolygot; halvanysaga miatt kis miisze-
rekkel a szine nem latszik felttinéen. 20 cm-
es refraktorral mélykék-sziirkéskék volt, 25,4
cm-es SC taves6vel pedig intenziv tengerkék.
Nagy fénygytijté6 képességii miszerekben
szépen el6jon a bolygd intenziv és tiszta
kozépkék-tengerkék szine, mely bolygdész-
lel6 szemmel vizualisan igazan nagy élmény
és kiilonlegesség. Erdemes volna fotografi-
kusan, kis nagyitason is megprdobalni meg-
orokiteni a bolygd minél pontosabb szinét.

A bolygérol Kiss végzett vizualis spekt-
roszképiai megfigyelést egy 15 cm-es akro-
mat és egy prizmds okularspektroszkép
segitségével. A feladat a bolygd halvanysa-
ga miatt nem volt kénnyd. A kékben mar
fényes bolygo vilagoskékben érte el reflexios
maximumat, a kékeszoldben fokozatos hal-
vanyodas utan z6ldben mar meglepden hal-
vany volt. Az elforditott latassal detektalhato
legnagyobb hullamhosszak a sarga szinre
estek, narancsban mar nem érzékelhettiink
bolygéfényt. Ez szépen mutatja a bolygd
narancsban és vordsben valé halvanysagat,
ami a narancs és vOros szlir6k hasznalhato-
sagat erételjesen limitalja.

Korongbontas. Kiss 9 cm-es apokromattal,
180x nagyitason nagyon picinek, de mar egy-
értelmiien kiterjednek latta a korongot a csil-
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lagokhoz képest. Ennek ellenére korongmeg-
figyeléseit ezzel a kis miiszerrel is 300-450x
nagyitason végezte.

Peremséotétedés. Az Uranuszhoz hasonlo-
an a legkdnnyebben megfigyelhetd jelenség
a korongon. A még kisebb korongatmérd
miatt a diffrakcios kép lagyan lefutd pere-
me raiil a korong szélére, kis miiszereknél
megnehezitve a valds peremsotétedés észle-
lését. Vizualisan ennek ellenére kis tavcsdvel
is megfigyelheté volt, 15 cm-es miiszerrel
pedig mar kifejezett és egyértelmii — agyunk
a latott képet jelentésen kiélesiti. A peremso-
tétedés megfigyelését barmilyen egyszeres
ateresztési szlir$ elBsegitette, itt is az 550/50
IF sziir6 mutatkozott a leghatékonyabbnak.

Koronglapultsag. A Neptunusz korongla-
pultsaganak észrevétele a kis méret és a diff-
rakcids kép lagyito hatasa miatt kevésbé egy-
szer(i, mint az Uranusznal. Raadasul, mivel a
déli pélus majdnem a legnagyobb lehetséges
szogben billen most felénk, a koronglapultsag
is kozel minimalis, kisebb, mint az Uranusznal
(0,0148 vs. 0,022). Ennek ellenére torekedjiink
a korong kidudorodasanak iranyat észreven-
ni: Tiirelmes megfigyeléskor mar 9 cm-es tav-
cs6vel is egyértelmtien latszott, 15-20 cm-es
miuiszerrel pedig még konnyebb volt a helyzet.
Utobbi miiszerekkel Kiss és Haisch minden
esetben pontosan tudta rogziteni az iranyt.

A koronglapultsag kimérése Békési észlelé-
sérdl volt lehetséges. Az atmoszférikus disz-
perziéval terhelt képen a koronglapultsag
z0ldben 0,11-nek, vordsben 0,05-nek adddott
az elméleti 0,0148 helyett. Az alacsonyan jar6
bolygé fotdzasakor szamoljunk az atmosz-
férikus diszperzio képtorzité hatasaval, ami
ilyen kicsi korongon nagyon jelentds lehet.
Kikiiszobolésében mar egy, a bolygd refle-
xiés maximumaba esl, széles ateresztésti
W82A vilagoskék szlird is sokat segit, ami
raadasul a bolygd fényességébdl is alig vesz
csak el.

Albedoéalakzatok. A Neptunusz korongjan
alakzatokat meglatni nehéz feladat, de mivel
az alakzatok abszolut kontrasztja nagy lehet,
és a bolygd aktiv, korantsem lehetetlen val-
lalkozas. Vizualis észleldinknek tobb izben
sikeriilt alakzatokat megfigyelnie. Ennek
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ellenére természetesen a Neptunusz korong-
ja is lehet alakzatoktdl mentes, {ires korong,
igy a megbizhaté negativ észleléseknek itt
is nagy jelentésége van. A nagyobb skalaju,
feltinébb alakzatok megbizhaté megpillan-
tasahoz, illetve azok hidnyanak biztos kije-
lentéséhez legalabb 15, de inkabb 20 cm-es
miszer, és természetesen nagy gyakorlat és
tapasztalat sziikséges.

A beérkezett észlelések sajnos csak a 2012.
julius vége, szeptember eleje kozotti b6 egy
hénapos idészakot fedték le. Eszlel6ink a
honap 11 megfigyelési napjanak nagy részén
rogzitettek latott vagy latni vélt alakzatokat.

A megfigyelt alakzatok tobbsége valame-
lyik mérsékelt 6vi vagy polaris régidban buk-
kant fel. A déli mérsékelt Ovben sotét savok,
a déli poluson vilagos foltok mutatkoztak.
Az északi mérsékelt 6vi régio pedig gyakran
volt vilagos.

A déli mérsékelt 6vben Kiss és Bencsik Esz-
ter latott sotét savot augusztus 15-i szimultan
észlelésiik soran. Az augusztus kozepi és
augusztus végi észleléseken Kiss és Haisch
az északi féltekének mérsékelt ovi régiodjat
vilagosabbnak latta. A hénap elején Marc
Delcroix készitett Neptunusz felvételeket az
1 méteres Pic du Midi reflektorral. Ezeken
a déli félteke latszik vilagosabbnak, de az
északi peremen is el6fordulnak vilagos fol-
tok. A kevés adat és a megfigyelés nehézsége
miatt nehéz kovetkeztetéseket levonni, nagy
jelent8sége volna a rendszeresebb megfigye-
léseknek és a szimultan észleléseknek.

Sziirds észlelések, alakzatok hullamhossz-
fiiggése. Kiss szamos szinsziir6t kiprobalt az
Neptunusz megfigyelésére is. Az észlelések-
nél az alakzatok minél biztosabb azonosita-
sahoz az aldbbiakat hasznélta rutinszertien
(zardjelben kis — majd nagytavcsoves szi-
rok): vilagoskék-kék (W82A — Baader Blue),
vilagoszold (W11 - 550/50 IF, Schott VG4),
lazac-narancs (Baader Yellow, W85 — Baader
Orange), bibor (W30 — Orion Mars). Azon
szlirGs észlelések szamat megvizsgalva,
melyeken s6tét vagy vilagos alakzat latszott,
kovetkeztethetiink az alakzatok kiilonb6z6
szlir6kkel vald észlelhetGségére és az alakzat
hullamhosszfiiggésére.



A bolygon kék sztir6kkel (470 nm domi-
nans hulldmhossz) mind sotét, mind vilagos
alakzatokat hatékonyan meg lehetett figyel-
ni. Talan a W82A vilagoskék volt a legjobb,
kisebb tavcsoves altalanos sziiré. Zoldben
mar enyhén csokkent a korong fényessége
(550 nm dominans hullamhossz), itt joné-
hany vilagos alakzatot meg lehetett figyelni.
A vOr0s felé a drasztikus fényességesés miatt
kis tavesével a W85 lazac, nagy miiszerrel
pedig a Baader Orange volt a legvordsebb
sz(ird, melyben még latszott a bolygokép.
Narancsban (600 nm dominans hullamhossz)
lehetett a legtobb észlelés alkalmaval vilagos
alakzatokat megpillantani, mig sotét alakzat
csak egyszer latszott ezen a hullamhosszon.
Kettés ateresztésti bibor sziir6kkel (470 és
630 nm dominancia) vilagos alakzatok lat-
szottak.

7
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Neptunusz észlelésen a sotét vagy vilagos alakzatok

megfigyelhetdségének szinszdrd hullamhossz szerinti
eloszlasa

Az alakzatok abszolut szinbecslése rend-
kiviil nehéz a halvany korong miatt — nagy
nagyitdson az alacsony feliileti fényesség
miatt mar a szkotopikus latas miikodik.
A sotét savok sziirkésnek latszanak a kék
korongon, a vildgos alakzatok pedig fehé-
resek.

A vizualis kolorimetriai adatok az augusz-
tus 17-1 észlelésnél hordoztak értékes infor-
maciot. Az északi félteke vilagos savija vila-
goskék WB82A és zold 550/50 IF ill. VG4
szlir6kkel halvanyan és bizonytalanul lat-
szott, mig a Baader Orange sztir6vel a sotét
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bolygoén elsére és egyértelmiien elébukkant
a vilagos sav.

Az eredményekbdl a kevés adat miatt a
sOtét alakzatok szindsszetételérdl csak dvato-
san nyilatkozhatunk: A kékben a korongon
markansabban, a vorosben kevésbé latszdédo
alakzatok talan kevés kéket és tSbb zoldet
ill. voroset tartalmazhatnak. A vilagos fel-
hdalakzatok minden hullamhosszon jol ref-
lektalnak. Kékben valé megfigyelhetdségiik
(ahol a bolygo a legfényesebb) sejteti, hogy
abszolut kontrasztjuk nagyobb, mint az Ura-
nusz vilagos felh6ié. Vorosben hasonloképp
jol reflektalnak, felttinéek a sotét korongon.

Holdak. Egyetlen vizualis észlelés szii-
letett: augusztus 23-an Kiss sikerrel észlel-
te a Tritont Budapestrdl, a Polaris 20 cm-
es akromatjaval. Bar a fényszennyezés a
févarosban rendkiviil erds, 600x nagyitason
annyira lecsokken az égi hattérfényesség,
hogy lehetévé valt elforditott 1latassal meg-
pillantani a 13,5 magnitidos, a (134340) Pluto
tavolsagaban keringd jégholdat.

Az Uranusz és a Neptunusz is évrdl
évre egyre magasabbra hag az ekliptikan.
Korongjaik jellemzdi és esetleges alakzataik
vizualisan 15-20 cm-es, vagy annal nagyobb
tavesével sikeresen észlelhetSk. Fotografiku-
san 25 cm koriili tavesével, jO seeingnél, érzé-
kenyebb kamerdaval és egyszerii szlir6kkel jo
mindségli észleléseket készithetiink. (Szliré-
hasznalatrol tovabbi informacié: www.mcse.
hu, észlelési ajanlat, Szinszlir6k a bolygdész-
lelésben). Ne adjuk fel, ha elsére nem latszik
semmi az aprd korongfelvételen: noveljiik
az expozicids id6t, a vided hosszat. Mindig
készitslink és elemezziink ki tobb fiiggetlen
felvételt: Ha egy alakzat tSbb videdn is lat-
szik, j6 reményiink lehet, hogy nem csak zajt
latunk! Az alakzat, ha foltszer(i, 2-3 6ra alatt
arrébb is kell hogy mozduljon a korongon.
Bar a kiilsé bolygok sokkal kevésbé latva-
nyosak, mint a Jupiter vagy a Szaturnusz,
annal izgalmasabbak, és annal értékesebbek
lesznek megfigyeléseink. Vagjunk hat bele az
égi smaragd és az égi zafir megfigyelésébe,
izgalmas kalandok varnak a végeken!

Kiss Aron Keve
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Otven évvel ezelStt fedezték fel az elsd
kvazart, a 3C 273-at. Akkoriban még nagyon
misztikus, elérhetetlen objektumnak tlint az
amatdrok szdmara, azonban mar a hetvenes
évektdl sziilettek észlelések rdla. Elsésorban
fényességbecslések, hiszen az optikai tarto-
manyban is észlelhet$ csillagszert radidfor-
rasok némelyike igen jelentds, amat6rok altal
is észlelhetd fényességvaltozast mutat. Ezen
egzotikus mélyég-objektumok folyamatos
hazai megfigyelése a nyolcvanas évek koze-
pén kapott ujabb lendiiletet, amikor John
Toone-tdl kaptunk jol hasznalhat6 észleld-
térképeket. Ki tudja miért, az extragalaktikus
valtozo objektumok mégsem lettek igazan
népszerliek a hazai valtozéészlel6k korében.
Pedig ma mar nem csupan a térképek beszer-
zésével nincs probléma, de megfeleld taveso-
vek is rendelkezésiinkre allnak, hala annak,
hogy az utdbbi évtizedben robbandasszertien
fejl6dott miiszerezettségiink.

Ami az ismeretterjesztd irodalmat illeti,
a kvazarokrol tobb helyiitt is olvashattunk,
igy példaul Szécsényi-Nagy Gabor 1976-
ban megjelent Tul a Tejutrendszer hatarain
cimi kis kotetében, amely a Gondolat Zseb-
konyvek sorozatban jelent meg (jelen cikk
cimét is innen kolesondztem). A konyv leg-
végén, a kvazarokrol sz0l6 részben javasolja
a szerz6 a magyar CSISZERAF elnevezést a
csillagszer(i radidforrasokra. Bar a csiszeraf
kifejezés nem honosodott meg, azt azonban
jol illusztralja, hogy a magyar csillagaszokat
mindenkor foglalkoztatta az, hogy hacsak
lehetséges, taldljunk magyar elnevezést egy-
egy Uj égitesttipusra, jelenségre stb.

Ugyancsak a Gondolat Zsebkonyvek soro-
zatban jelent meg E. J. Vilkovszkij A rejtélyes
kvazarok cimii kotete — Fejes Istvan alapos
kiegészitésével —, a csillagaszati konyvkiadas
szempontjabol paratlanul gazdag 1988-as
évben. Manapsdg, a szines albumok vilaga-
ban aligha jelenhetne meg konyv a kvaza-
rokrol.

1A

A 3C 273 jelt kvazér Eder Ivan 2001.03.16-ai, még pre-
fotografikus korszakaban készitett rajzan. 15,2 cm-es
Makszutov-Newton, LM = 49’

Eszleljiink kvazarokat!

A megfigyelheté univerzum legtavolabbi
égitestei a valtozdcsillagok szerelmesei sza-
mara kiilénleges csemegének szamitanak.
VélhetSen minden, véaltozozassal , megferts-
z6tt” amatdresillagasz el6bb-utdbb elkotelezi
magat egy-két kedvenc valtozdcsillag-tipus
mellett, honapokon at izgatottan nyomon
kovetve a csillagok fénygorbéjét, vagy éppen
éjszakardl éjszakara varva kitorésiiket.

Am Dbizonydra minden észlel§ tisztan
emlékszik arra a semmihez nem hasonlitha-
té élményre, amikor elszor pillantott meg
egy kvazart, tudatositva magaban, hogy a
halvany, csillagszerti pottyocske valdjaban
akar tobb milliard fényévre 1év6 galaxismag,
vagy egyenesen egy szupernagy tomegl
fekete lyukat koriilvevo, fényévnyi kiterjedé-
st plazmadcean...

Sokunk szamara a 3C 273 és a BL Lacer-
tae jelentette ezt az els6 élményt, mivel
kezdetben csupan ezekrdl allt rendelkezé-
siinkre (tobbé-kevésbé hasznalhatd) térkép
a Pleione Valtozocsillag Atlasz sorozatbdl.
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Csk Név RA(2000) D(2000)  min.—max. Tipus
And 3C 66A 022240 +43021 135-156 BLLAC
Per NGC 1275 031945 +4131,1 125-145 SEYFERT
Tau BW TAU 043310 +0521,7 13,5-155 Qso
Cam PKS 0716+71 072153 +71206 123-1438 BLLAC
Gem 01158 073808 +17423 146-164 BLLAC
Cnc 0J 287 085449 +2007,2 13,0-16,5 BLLAC
UMa Mark 421 110427 438125 120-144 BLLAC
UMa 4C 29.45 115933 +29148 13,0-181 Qso
CVn NGC 4151 121033  +39240 105-128 SEYFERT
Com W Com 122132 +2814,0 129-170 BLLAC
Vir 3C 273 122906 +02024 120-134 Qso
Vir 3C 279 125611 05473 133-163 BLLAC
Boo NGC 5548 141757  +2536,0 11,9-143 SEYFERT
Lib AP Lib 151741 24223 142-151 BLLAC
Her Mark 501 165352 +39456 135-14,0 BLLAC
Dra 3C 371 180651 +69495 145-16,0 BLLAC
Lyr 4C 32,55 183504 +3241,8 125-153 SEYFERT
Aqr Mark 509 204410 10434 13,7-147 SEYFERT
PsA PKS 2155-30 215852 -30135 123-139 BLLAC
Lac BL Lac 220243 +42166 12,7-16,0 BLLAC

Késobb, kivalt az AAVSO VSP térképgenera-
tora jovoltabol, immar jéval tobb aktiv gala-
xismag és kvazar valt elérhetévé, kiilondsen
a tavesbatmérSk oOrvendetes novekedését,
valamint az egyre elterjedtebb fotometriai
technikakat is figyelembe véve.

A mellékelt tablazatban a teljesség igénye
nélkill tiintettem fel az AAVSO programja-
ban szereplé extragalaktikus valtozokat, a
hazai amatdresillagaszati lehetéségek hata-
rat onkényesen meghtizva. A lista igy nem
tartalmazza a nagyon kis amplituddju, a
csak déli féltekérdl észlelhetd, valamint az
igen halvany, 16 magnittdét maximumban
sem meghaladé objektumokat. Tartalmaz
viszont jol ismert Seyfert-galaxisokat, mivel
ezek kozeli rokonsagban allnak a blazarok-
kal — valamint tigy gondoltam, nélkiiliik nem
lenne teljes észleldink sokéves munkajanak
bemutatdasa.

Eredményeink felsorakoztatasa el6tt azon-
ban feltétleniil meg kell emlitenem a mar é16
legendanak szamité angol észlelénk, Gary
Poyner nevét, kinek szorgalma nélkiil - mint
oly sok esetben — egyaltalan nem, vagy csak
igen foghijasan rajzolt fénygorbék allnanak
rendelkezésiinkre. Nem kdnnyen észlelhet
valtozokrol 1évén szo, elismeréssel tartozunk
tovabba John Toone, José Ripero, Kereszty
Zsolt, Szentaskd Laszl6 és Papp Sandor tag-

tarsunknak is, akik Osszességében, pusztan
cikkiink targyat tekintve is tobb ezer meg-
figyeléssel gazdagitottak szakcsoportunk
adatbazisat.

Az észlelések feltoltésében és a fénygorbék
megrajzolasaban ezuton koszonom Jakabfi
Tamas odaad6é munkajat.

Nézziik tehat amatdresillagasz szlirén
keresztiil a fenti tablazat extragalaktikus val-
tozdit, hasonloképpen, rektaszcenzié szerint
sorra véve azokat!

3C 66A And

Listank legtavolabbi objektuma 0,444-es
voroseltolodasaval szamolva a jelenleg elfo-
gadott, gyorsulva tadgulé univerzum modell-
je szerint mintegy 5,4 milliard fényévre talal-
haté. Ahogy elnevezése is utal rd, a kva-
zar egy galaxispar fényesebbik tagja. 1993
novembere Ota végzett kozel 900 észlelésbdl
jol kirajzolodik az unalmasnak egyaltalan
nem mondhato6 fénygorbe. Igen gyors, néha
orak alatt lezajlé valtozasokra képes, mar
csak ezért is indokolt fényességének minél
gyakoribb becslése.

NGC 1275 Per

A Perseus-galaxishalmaz centrumaban
talalhat6 galaxis az égbolt egyik legerGsebb
gammasugarforrasa. A kozpontjaban 1évé
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Az NGC 1275 GX Per Gulyas Krisztian 1997.10.24-ei
rajzan. 20 T, 166x, 13’
szupernagy tomegu fekete lyukba spiralo-
z6 anyag egy része két, ellentétes iranyu
anyagsugar, un. relativisztikus jet formaja-
ban repiil ki az intergalaktikus térbe, szinte
kisoporve a kornyezd galaxiskozi anyagot,
mintegy 300 ezer fényévnyi ritka térséget
kialakitva benne. Az évezred els6 éveiben a
galaxis kozepes amplitidéju valtozasokat
produkalt 12,5 és 14 magnitadd kozott, az
utdbbi években lathatéan nyugodtabb id6-
szakat éli, 2010 ota kizardlag 13 magnitado
koriili becslések sziilettek rola.

BW Tau =3C 120

Sajnos az utols6 hazai észlelés 2000 végén
késziilt errdl az 1940-ben felfedezett valto-
z6r6l (amely pontos besorolasara 1968-ig
kellett varni). Pedig a latszolag egyhangu,
14,2 és 14,6 magnitudé kozott komotosan
hompolygé fénygorbéjét néhany évente
kismérték(i, de a szort észlelések ellenére
szignifikdnsan kimutathaté anomalidk sza-
kithatjak meg. Ilyenkor lemehet egészen 15
magnitudé ald, de akar lassu lefolyasu, 13,5
magnitudds pupokat is produkalhat. Havi
egy-két megfigyelésiinkkel ezek a kiugrasok
jol feltarhatok lehetnének.

PKS 0716+71 Cam

Akar a BL Lac ikertestvére is lehetne ez
a nagyon izgalmas, igazan meglep$ for-
dulatokra képes blazar. Szinte soha nincs
nyugodt id8szaka, s bar fényessége altalaban
rendszertelentil ugral a néhany tizeddel 13
magnitado folotti és 14 magnitado alatti
hatarok kozt, nem ritkdn 12 magnitudot
megkozelitd kitoréseket produkal (legutdbb
2012 szeptemberében), de akar képes 15,5
magnitudé kozelébe is zuhanni. Kampanyok
sora hivja fel a figyelmet e kiilonleges objek-
tum észlelésére, ezzel parhuzamosan a Fermi
trtavesd egyik kiemelt célpontja is.



VALTOZOCSILLAGOK

BW TAU
13
14 . N
- - . -t *s ey am

§ . : 5 i, - 3
£ 15 d
=3
g
£

16

17 |
24450100 24458725 24467350 2447597 5 | 24484600 |2445322 5 |2450185.0 12451047 5 24519100
1981,02.08. Julidin Détum 20001231,

PKS 0716+71
12
13 i
z 14
=3
g 3
E - " .

15 * * .

16 |
2453050 2453475 2453900 2454325 | 2454750 2455175 | 2455600 12456025 24568450
2004.02.14. Julidn Déatum 2013.06.06.

QJ 287

13

14 .

a

-] - -
215 . .
&

g .

g R

16

17 |
2445000 2446500 2448000 2449500 2451000 2452500 2454000 2455500 2457000
1982.01.30. Julidn Détum 2014.12.08.

Mrk 421
10.0
15 '
2 - . 4
2 . 2 - . a1 — 'y .
2 130 - o By ' JH J ' . . *'
£ o - " 4 $
a» e Y L GLE RS FRLEE
g . . d . 4 .
145
160 |
2444500 2446000 2447500 2449000 | 2450500 | 2452000 | 2453500 12455000 2458500
1980.08.17. Julign Détum 2014.07.26.
OI 158 Gem 0J 287 Cnc

Hazai észlelés nem sziiletett még errdl a
nem talsagosan fényes blazarrél, minden-
esetre az AAVSO-adatok alapjan a katalogus-
ban kozolt 14,6-16,4 magnitadd kozotti val-
tozasokat ,,hozza”, igy nagyobb tavesovekkel
érdemes probalkozni megfigyelésével.

A Meteor méajusi valtozods ajanldjaban beha-
tobban foglalkoztunk ezzel az igen extrém
paraméterekkel ,felvértezett” blazarral, igy
ismételten csak buzgo észlelését tudom szor-
galmazni, hiszen csak ra kell nézni a fény-
gorbére!



4C 29.45 UMa

Ez a nagy amplituddju, altalaban 15 és 18
magnitadd kozott ,,szaguldozo” blazar hosz-
szt id6szak utan csupan 2006-ban produkalt
egy 14m-t is meghalad¢ kitorést, halvanysaga
miatt igy elsésorban fotografikus lehetdségek-
kel rendelkez6 észleldink figyelmébe ajanljuk.

NGC 4151 CVn
Listankban a Foldhoz legkozelebbi, 43 mil-
li¢ fényévre talalhat6 galaxis, amely folyama-

Jakabfi Tamas 2013. majus 10-én késziilt felvételének
részlete az Mrk 421-rél. 102/500 refraktor, Canon 1100D,
expozicio: 10x30 s

Mrk 421 UMa

Az utdbbi idészak egyik ,slager” objek-
tuma. Nem véletleniil, mivel ez a ,kozeli”,
mintegy 400 milli6 fényévre 1évo, atlagosan
14 magnitidds minimumabdl tobbnyire csak
12,5 magnitadoéig felfényesedd blazar ez év
elsé felében 11,8 magnituddig ,merészke-
dett”, igy kisebb tavcsdvekkel is konnyen
elérhet6vé valt. Nem beszélve egyszer(i azo-

nositasardl, hiszen a galaxis kozvetlentiil a 6 X
Ny

magnitidds 51 UMa mellett talalhato, amely J
egy jellegzetes aszterizmus legfényesebb
tagja. Az NGC 4151 (balra) és NGC 4145 a Canes Venaticiben.

Santa Gabor rajza 114/500-as reflektorral, 50x-es
nagyitassal késziilt 2004.04.22-én, a latémez6 64’
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tosan novekedd szupernagy tomegul fekete
lyukat rejteget. Rogton kettét is, hiszen koz-
pontjaban egy 40 és egy 10 millié naptomegt
fekete lyuk kering kozds tomegkdzéppont-
juk koriil, 15,8 év periédussal. Erdekessége,
hogy a rendszer rontgenkitoréseit az Oket
koriilvevs akkrécids korong visszatiikrozi,
fél oras késéssel. A ,Gyurlik Ura-kultusz”
hatasara ,Szauron szeme” ragadvanynevet
kapott galaxist kozepes tavcsével is meg-
figyelhetjiik, jelenleg enyhe hullimzasokat
végez 11,5 magnitidé koriil.

W Com

A széras hatasat minimalizdland6 ezuttal
kizardlag Poyner észleléseit vizsgalva megal-
lapithatd, hogy a W Com blazar rendszerte-
len, kb. 1m-s ugrasokat produkalé fénymene-
tére egy igen hosszu, években mérhetd peri-
odusu hullamzas rakédik. Legutdbbi jelen-
tésebb, 13m-s kitorése még 1998-ban tortént,
ezt kovetden lassu atlagfényesség-csokkenés
figyelhet6 meg egészen napjainkig, amikor
mar 15 magnitidé alatt tartozkodik.

3C 273 Vir

Az els6 azonositott, és egyben az egyik leg-
kozelebbi kvazar nevezetessége a kb. 200 000
fényév hosszusagu jet, amely azonban csak
a legnagyobb tavesovekkel figyelheté meg.
Abszolut fényessége —29 magnitudo, igy kb.
szazszor fényesebb a Tejutrendszernél (azaz
10 parszek tavolsagbol Napunk fényessé-
gével ragyogna...). Kis amplitadoja, gyors
véltozasokat produkal 12,4 és 13 magnitadé
kozott, ami a fenti gorbébdl kiindulva a vizu-
alis észlelés korlatait, valamint a kiillonb6zé
Oh-sorozati térképek negativ hatasat is jol
példazza.

[2457250
2015.08.15,

[2445250 [2451250 [2453250 [2455250

A 3C 273 ,szilégalaxisa” a kozponti rész kitakarasaval, a
Hubble Urtdvesd felvételén (a nevezetes jet a kép hatdran
kiviilre esik)

3C 279 Vir

Az égbolt egyik legfényesebb gammasu-
garforrasa az eddigi megfigyelések tilnyo-
mo részében rejtve maradt az amatdrcsillaga-
szok szeme el6l. 2000-ben és 2001-ben, vala-
mint 2007 elején azonban harom tiihegyes,
néhany napos-hetes idéskalan zajlé kitdrést
produkalt, e ritka alkalmak soran fényes-
sége elérte a 13,5 magnitudot. Fotografikus
észlelése mindenesetre pozitiv élményekkel
kecsegtethet, mivel tobbnyire 15 és 17,5 mag-
nitado kozott ingazik.

NGC 5548 Boo

A t8liink 245 milli6 fényévnyire 1évé galaxis
a névadojuk, Carl Keenan Seyfert amerikai
csillagasz altal 1943-ban széles spektrumu
emisszids forrasként felfedezett 12 galaxis
egyike. Az NGC 5548 feltehetéen két csillag-

(33 I



VALTOZOCSILLAGOK

3C an
140
145
150 - .
155 s R i e o B s
160 : |
2448850 2445600 2450750 2451700 [2452650 [2453600 [2454550 [2455500 2456450
1992.08.15. Julidin Détum 2013.06.06.
4c 32.55
13
14 et ”
R LS -
15 e - 1oy
16
17 |
2455200 2455350 2455500 2455650 [2455800 2455650 [2456100 [2456250 2456400
2010.01.03. Julidin Détum 2013.04.17,

varos egyestilésébdl sziiletett, nagy felbonta-
st fotokon jol lathato, szorosan felcsavaro-
dott spirdlszerkezetet mutat. A galaxis akti-
vitdsaért a centrumaban talalhaté mintegy
65 millié naptomegnyi fekete lyukba aramlo,
majd abbdl jetek formajaban elszokd anyag a
felels. Az objektum nem szerepel szakcso-
portunk programjaban, pedig jol kimutatha-
té, 12,3 és 14 magnitudd kozotti valtozasai
figyelheték meg az AAVSO fénygorbéjén
— egészen 2000-ig, amidta, rejtélyes modon
szinte alig sziiletett réla fénybecslés.

AP Lib

Kis amplitadéja, 14,3-15,2 magnitado
kozotti fénymenete a vizualis észlelés hata-
rait feszegeti, fotografikus kovetése azonban
halas feladat lehet, mivel fényességét megle-
hetdsen gyorsan valtoztatja.

Mrk 501 Her

Kereszty Zsolt CCD-fotometriai titon vég-
zett mérései ne tévesszenek meg senkit, az
Mrk 501 blazéar vizualisan észlelve tartésan
13,5 és 14 magnitadé kozott rostokol.

3C 371 Dra
A legels6ként, még 1975-ben ,BLLAC-
klubtaggd” el6léptetett kvazar 730 millio

. s/

fényév messzeségben talalhat6. A Hubb-
le UrtivesS nagy felbontasu felvételein a
3C 273 hasonl6 képzédménye utan ismét
gigantikus jet formdjdban tavozé anyagot
figyelhettiink meg. Fénygorbénkre tekintve
pedig ismét Poyner gigantikus munkdjanak
lehetiink tanui: egymaga mintegy 850 ész-
lelést végzett a valtozdérdl, amely rapszodi-
kus, 1 magnitiddét nem sokkal meghaladd
kitorésein kiviil altalaban 15,5 magnitadé
kornyékén tanyazik.

4C 32.55=3C 382 Lyr

Jelenlegi, dupla szamunk észlelési ajanlo-
jaban ezt a nem mindennapi variabilitast
Seyfert-galaxist mutatjuk be. Mar toredékes
fénygorbénk is jol illusztrdlja a galaxismag
koriili széls6séges viszonyokat. A valtozd
legutdbb 2005-ben ,jart” kistavesdves amatd-
rok szamara észlelhet6 tartomanyban, ekkor
12,5 magnitiidds fényességet ért el, mig tava-
lyi, 15,5 magnitidés minimumabdl ismét
egyenletesen emelkedik, e sorok irdsanak
idején, majus végén immar 13,6 magnitido-
nal tart.

Mrk 509 Aqr
Az MCSE Valtozdcsillag Szakcsoport prog-
ramvaltozo6i kozott szerepld, bar vizualisan
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nem tal izgalmas Seyfert-galaxis az utobbi
években keriilt el6térbe. A kozponti, kdrnye-
zetébdl folyamatosan anyagot beszippanto és
egyre hizo fekete lyuk tomege Napunkénak
300 milliészorosa. 13,8 és 14,8 magnitudo
kozotti valtozasainak legfébb oka az eltérd
titemil anyagdramlas. Fénymenetét fotografi-
kusan is érdemes kovetni a szakcsillagaszok
,+Multiwavelength campaign on Mrk 509”
cimen meghirdetett akcidjaval parhuzamo-
san.

PKS 2155-30 PsA

A VCSSZ programjaban — érthet6 médon —
nem szerepel e déli pozici6ju blazar. Felsoro-
lasombdl mégsem szerettem volna kihagyni,
mivel a robottavcsovek egyre terjed6 haszna-
lataval és a (remélhetden) mind tobbiink sza-
mara elérhet6 , amatdresillagdsz-turizmus”
erésddésével esélyilink lehet e nagyon izgal-
mas, 12,5 és 14 magnitado kozott hevesen
cikazé valtozo észlelésére.

BL Lac

A tipus névaddjahoz méltéan a leglatva-
nyosabb valtozasokat produkald blazarrol,
a BL Lacertae-r6l az els6 magyarorszagi
észlelések mar 1974-t6l kezdtek csordogal-
ni, am igazan 1990-ben ,indult be” a hazai

megfigyeléssorozat, ezt kovetden viszont az
egyik legjobban észlelt valtozonak szamit.
Nagy amplituddju, kiszamithatatlan, gyors
fényességingadozasok jellemzik, a legtobb
amatdrtavesé szamara lathatatlan minimu-
mabdl akar napok alatt maximumba keriil-
het. Az itt bemutatott fénygorbe jol példazza
a hazai tavesépark 90-es évek elejétd] tapasz-
talt latvanyos béviilését mind a miiszerek
atmérdjének, mind a valtozdészlelésre szant
tadves6idé Orvendetes megnovekedésének
tekintetében.

Végezetiil talan megbocsathatd, ha szemé-
lyes megjegyzésemmel zarom soraimat. Az
itt felsorakoztatott objektumok bemutatasa-
hoz ,,anyagot gytjtve” 8szintén meglepett az
extragalaktikus valtozok nem mindennapos
viselkedése, néhol jelentds amplitadodjuk,
valamint valtozasaik gyakorta igen gyors
lefolyasa. Inspiralé volt azt is megallapita-
nom, hogy legtobbjiitk konnyen észlelhetd
fényességtartomanyba esik, és viszonylagos
pontossagu vizualis észleléseimmel is hasz-
nos munkat végezhetek a gyermeki racsodal-
kozason feliil, amit a vilagegyetem megapar-
szekjeinek elsé ,meghdditdsakor” éreztem,
és érzek ma is.

Bago Baldzs

Bl



Szeidl Bela eml

A csillagaszat irant érdekl6dd kezd6 ama-
térként el8szor a Csillagaszati évkdnyvekben
talalkoztam Szeidl Béla nevével, az MTA
Csillagvizsgal6 Intézete éves beszamoldiban.
Onnan értesiiltem arrol, hogy valtozdcsilla-
gokkal foglalkozik, akkori tuddsommal azt
is éreztem, hogy a szakteriilet egyik legkiva-
16bb miveldje, és amikor magam is elkezd-
tem valtozozni, 6rommel értesiiltem arrdl,
hogy taborunkba latogat, és el6adast tart
szamunkra! 1977 jaliusa volt, és Szeidl Béla
a rékafarmi észlel6taborba latogatott, hogy
— talan Piszkés-tet6rdl jovet — megismertesse
a valtozdcsillagok vilagaval az amatdéroket,
kicsiket és nagyokat. A teraszon, egy tablara
irva-rajzolva adott el — akkoriban még igy
folytak az eléadasok. Nagyon okosan és
nagyon érthetéen beszélt a halk szavu csil-
lagasz, maig emlékszem a 36 évvel ezelStti
eléadas hangulatara, arra a juliusi déleléttre.
Még arra is emlékszem, hogy egy arra pofo-
g6 traktor miatt kis idére meg kellett szaki-
tania beszédét — mosolyogva figyelte, ahogy
kelléen eltavolodik a zajos masina.

Alig telt el fél év a tabort kovetben, és
elmondhattam: Szeidl Béla az én igazgatom,
ugyanis felvételt nyertem az MTA Csillag-
vizsgdlo Intézetébe — kalkulatornak, vagyis
kutatasi segéderének. Bélat azutan koze-
lebbrdl is megismerhettem, olyannyira, hogy
egylitt észlelhettem vele hidegben és meleg-
ben, tobbnyire az RR Lyrae-t mértiik a sza-
badsaghegyi 24-es tavesével. A fotometriai
mérések akkoriban egészen masként folytak,
mint manapsag, gyanitom, hogy azok az
eszkozok, amikkel mi akkor mértiink, az
Otvenes évek technikai szinvonalat képvi-
selték. Mégis, meglepden pontos fénygorbék
sziilettek a mérésekbdl!

Az észlelések menete mai szemmel egé-
szen archaikus szertartas szerint folyt, ezért
érdemes felidézni! Az egyik észlel6 a veze-
tétavesS okuldrjandl foglalt helyet, és sorra
allitotta be a mérendd valtozocsillagot, az
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Véltozécsillagokrol tart el6adast Szeidl Béla az 1977-es
rokafarmi észlelétaborban

Osszehasonlitot és az égi hatteret. Az U, B
és V szlir6k valtasa is az 6 feladata volt. A
masik észlel$ - a szakcsillagasz — a foldszinti,
alig fltdtt helyiségben egy galvanométert
figyelt, és egy észlelokdnyvbe jegyezte le a
véltozo és az Osszehasonlité mért értékeit.
Az id6t pedig egy régi, de megbizhaté német
gyartmanyu kronométerrdl kellett lejegyez-
ni. A két észlelé6 mikrofonon és hangszdérén
keresztiil tartotta egymassal a kapcsolatot. A
mérdszobaban tartézkodd észlelé hangszoé-
rén hallhato utasitasai messzire hallatszottak
a nyitott kupolabdl. Valtozo! Hattér! Sarga!,
Kék! Ultra! Cecil! A ,valtozd” felkialtas a
véltozo beallitasara utal, a ,hattér” az égi
hatteret kéri, a kiilonb6z6 szinek pedig a
megfeleld sziirkre utalnak. Cecil pedig ki
lehete mas, mint az dsszehasonlitdcsillag?! A
valtozé/hattér valtogatasat az észlelés hagyo-
manyos menete szerint fiittyszdval jelezte a
lenti észlel csillagasz. Elmondhatom, hogy
ugy észleltem, ahogy nekem Szeidl Béla
fiityiilt! (Es persze még sok kolléga fiityiilt
nekem az évek soran: Barlai Katalin, Kany6
Sandor, Kovacs Géza, Oldh Katalin, Pat-
kos Laszlo, Szabados Laszlo...) Egészen 1983
aprilisaig folytak a fenti metddus szerint
az észlelések a Csillagdaban. Vagy masfél



tucat észlel6konyvet toltottek meg az RR
Lyrae-észlelések az évtizedek soran, és az
intézetben természetesen még egy sor mas
valtozdcsillagot is mértiink.

Szeidl Béla dolgozoszobajaban, észlelések kiértékelése
kdzben

Akkoriban forditott életet éltiink mi, észle-
16k: éjszaka dolgoztunk és reggel mentiink
aludni (szerintem ez a normalis asztro-élet-
mod...). A borult éjszakakon persze folyt az
adomazas, a régi események felelevenitése,
sok-sok régi csillagdai torténetet ismerhet-
tem meg Szeidl Béla el6adéséban. Es volt
id6szak, amikor vérre mené pingpong-der-
biket rendeztiink mi, fiatalok, és ezekbdl
gyakran kivette részét Béla is, aki iigyesen
forgatta a pingpong-iitét is. A torténelmi
mérkézések szinhelye természetesen a 24-es
tavesd pincéje volt.

JOkat dertiltiink, amikor idérél idére fel-
emlegette, mennyire megddbbent, amikor a
szabadszallasi laktanya parancsnokatdl hiva-
talos levelet kapott, melyben arrdl értesiilhe-
tett, hogy Mizser Attila honvéd ,élenjaro”
fokozatot szerzett infra miiszerészként. Béla-
tol tudom, hogy az évszazad aktualis {isto-
kose, a Kohoutek 1974. januari latogatasaval
kapcsolatos €16, korkapcsoldsos mitisorbol
egyediil Lovas Miklds repiil6s bejelentkezése
volt valédi, a tobbi bejatszast az irodaban
vették fel. Nekem pedig nem ment a fejembe
1974 januarjaban, hogy lehet, hogy abban a
vastag kodben mindenki latta az iistokdst,
csak én nem? Egy masik alkalommal pedig
arrol hallhattunk Bélatol, miként keriilt bor-
tonbe — ismeretterjeszté el6adast tartott a

VALTOZOCSILLAGOK

raboknak, hiszen ha valahol, akkor ott van
helye az értékes és tartalmas ismeretterjesz-
tésnek.

Kevesen tudjak, hogy Szeidl Béla szeretett
népszerusitd eléadasokat tartani, szivesen
jott el a kaposvari nyari taborba 1983-ban,
és sokkal késdbb, mar a Polarisban is tar-
tott el6adasokat. Szamomra legemlékeze-
tesebb el6adasat azonban zart korben, egy
maganlakason tartotta, Varga Domokosék
Maros utcai lakasan. Akkoriban, a nyolcva-
nas években gyakran adott teret értelmiségi
Osszejoveteleknek az a sokszobas polgari
lakas. Az egyik ilyen alkalommal Szeidl Béla
tartott el6addst az asztrologiardl. Azdta se
hallottam ilyen tényszert, kulturalt, minden-
fajta szélséséges megfogalmazastél mentes
Osszefoglalét! Sokan vagyuk tgy, hogy nem
tudjuk visszafogni indulatainkat az asztro-
logiaval kapcsolatban. Nagyon nehéz errdl
a témarol olyan pontosan és szakszeriien
beszélni, ahogy Béla tette ott, a Maros utca-
ban. Nagy kar, hogy senki nem vette fel ezt
az elGadast, és még nagyobb kar, hogy nem
sziiletett bel6le cikk.

Nem csak az MCSE-nek volt tagja (503-as
sorszammal), hanem az IAPPP-nek is (Inter-
national Amateur-Professional Photoelectric
Photometry), amely szervezet a professzi-
ondlis és az amatér mérések koordindlasa
révén az amatéroket és a hivatasos csilla-
gaszokat hozta Ossze. Egy ideig az IAPPP
magyar szarnyat is vezette Szeidl Béla. Az
MCSE ajjaalakulasat kezdetektdl fogva
rokonszenvvel figyelte, tandcsaival is segitet-
te a hattérmunkat. Magam is héalaval gondo-
lok arra az id3szakra, amikor — a kilencvenes
évek legelején — tobbszor is volt alkalmam
konzultalni vele az Egyesiilet tigyeirdl.

Szeidl Béla, régi kedves igazgatom aprilis
13-an hunyt el, 75 évesen. Elnézést kérek
Olvaséinktdl, amiért ennyire személyesre
sikeriilt ez a visszaemlékezés. En igy sze-
retnék ra emlékezni, megidézve a régi szép
éveket. Szeidl Bélara, aki olyan sokat tett a
magyar csillagaszatért, a valtozocsillagaszat
tudomanyaért, és akivel j6 volt egy munka-
helyen dolgozni 22 éven &t.

Mizser Attila
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2013 februarja és aprilisa k6zott 26 észleld
32 vizudlis, 41 digitalis, és 1 CCD-megfigye-
lést postazott rovatunk szamara. E harom
hoénap rendkiviil alacsony észlelés-szamat
nem is kell magyarazni, a Meteor hasabjain is
téma volt mar a hosszan elhtizd6do tél, a csa-
padékos tavaszeld. Az, hogy erre a feldolgo-
zasra egyaltalan sor keriilhet, az MCSE Téli
Taboraban sziiletett észleléseknek koszon-
hetd. A lista tartalmazza az észlelésfeltoltd
feliiletre (eszlelesek.mcse.hu) feltdltott meg-
figyeléseket is.

Az idbszak legaktivabb vizualis megfi-
gyel6i egyenként 3-3 észlelést készitettek.
A digitalis észlelések terén a legaktivabb
Hadhazi Csaba volt, aki szamos nyilt- és
gombhalmazrol kiildott felvételt. Kiilon ki
kell emelni az 1j észlel8k koziil Sonkoly Zol-
tant, aki preciz rajzokkal jelentkezett. Mayer
Marton, a bolygdészlelései kozotti sziinetek-
ben néha mélyég-objektumok felé forditja
a Polaris Csillagvizsgalé 20 cm-es, vagy 25
cm-es Dobsonjat, és igy késziti megszokot-
tan magas mindségli rajzait. Régi vizualis
észlelénk, Szab6 Arpad, néhény igazan j6
mindségli asztrofotdval Orvendeztetett meg
benniinket. Németh Rébert néhany egzoti-
kus objektumot észlelt, koztiik az Abell 31-et
fényképezte le 14 dra expoziciéval. A 15
atmérdjti, rettentéen halvany kod megoroki-
tése rendkiviil nagy teljesitmény! A felvételt
juniusi képmellékletiinkben kozoltiik.

Somogyi Péter készitette az idészak egyet-
len szuperndva-felvételét az SN 2013am-rdl,
amely az M65-ben robbant.

Csillaghalmazok

M41 NY CMa

9 L, 24x: Nagyon szikrazéak a halmazta-
gok. Egészen halvany csillagok is latszanak,
amiket Budapestrdl nem lehet latni. A hal-
maz elég kaotikus, nyolc fényes csillag ural-
ja, a tobbi tag hozzajuk képest halvanyabb.

Név Eszl.
Abraham Tamas 1d
Bécsy Bence 2
Csorgei Tibor SK 1c
Délya Gergely 1
Erdei Jozsef 2
Fidrich Rdbert 1d
Gyimathy Borsa Mikeas 1
Hadhazi Csaba 26d
Hannak Judit 1
Jasper Sebastian 2d
Kedves Péter 1
Kernya Janos Gabor 3
Kiss Péter 4
Kondor Tamas 2
Kunsagi-Maté Sandor 1
Mayer Marton 3
Molnar Péter 2d
Németh Rdbert 4d
Prosz Gyorgy Aurél 1d
Santa Gabor 3
Szab6 Arpad 3d
Somogyi Péter 1d
Sonkoly Zoltan 3
Szlics Matyas 2
Toszegi Balazs 1
Toth Zoltan 2

Miiszer
20T
13T

50 RC
8L
10x50 B
5,6/300 t
137
20T
13T
67/90 t
137
7L

50,8 T

NY

Mayer Marton rajza az M41-r6l. 90/600-as apokromat,

24x-gs nagyitas, LM=100’
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A halmaz elég nagy kiterjedésti, és fényes,
mar a keresdben is lehet 1atni. A halmaz kb.
25° magasan volt. (Mayer Marton, 2013. feb-
ruar 7., Nagy Hideg-hegy)

NGC 1647 NY Tau ol

20 T, 40x: Els6 ranézésre csak egy par csil-
lagot vettem észre a halmazban, de ahogy
szoktattam a szemem a sotétben, ugy jottek
el6 a halvanyabb csillagok is. Ez egy viszony-
lag nagy méret(i, laza szerkezetli halmaz, | 3 : ;
elvétve taldlunk a halvany csillagok mellett | =~ - St S
fényeseket. A 9x50-es keresémben egy hal- e ; ! :
vany korongot vettem észre. Kb. 1,5x1,5%-0s
teriiletet fed le. Az észleléskor hozzavets-

legesen 55° magasan volt. (Sonkoly Zoltan, . i - ]
2013) Az igen latvanyos NGC 2506 nyilthalmaz a Monoceros
csillagképben talalhato. A felvételt Hadhazi Csaba
L készitette 200/1000-es reflektorra szerelt Canon EOS 350D
h kameraval, 30 s expoziciés idével, ISO 1600-on

NGC 2420 NY Gem

20 T+Canon EOS 350D: Az el6z6h6z hason-
l6an ez a halmaz is elég gazdag, de koncent-
raciét nem lehet megfigyelni a koézéppont-
jaban. Amik igazadn érdekessé teszik ezt a
nyilthalmazt, azok a rovid, feltind csillag-
lancai. (Hadhazi Csaba fotdja alapjan Santa
Gabor, 2013)

Szarvasi észlel6nk, Sonkoly Zoltan a Téli Taborban szerzett

élményei hatasara otthon is folytatta a mélyég-rajzolast. Az

NGC 1647-et 6rokitette meg ezen a szép rajzon, 20 cm-es
reflektorral, 40x-es nagyitassal, 2 fokos latdmezében

NGC 2506 NY Mon 5
20 T+Canon EOS 350D: Az Egyszarviu dél- : s
keleti részén, az o Mon kozelében elhelyezke- ) i ek ; :
dé 7 magnitudds nyilthalmaz igen latvanyos. R
Rengeteg tag csoportosul a kdzéppontban ' A S
elhelyezkedd patké alaka str(isodés koriil, . 3
szamos csillaglanc teszi még érdekesebbé a A Gemini 8 magnitiidés csillaghalmaza, az NGC 2420
halmaz amﬁgy sem mindennapos megje]e- Hadhazi Csaba felvételén. 20 T, Canon EOS 350D, 30 s
nését. (Hadhdzi Csaba fotdja alapjén Santa expoziciés idd IS0 1600-on

Gabor, 2013)
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A v-k-w Tau csoport AST Tau

7 L, 10x: Szétszort, laza szerkezet(i aszte-
rizmus, mely szabad szemmel is lathatd a
Plejadok és Hyadok nyilthalmazai kozotti
égteriileten. Hamisitatlan binoklis célpont,
a téli égen végzett tavcsoves barangolasok
egyik kivalé allomasa. Noha aszterizmus,
ennek ellenére nem lepédnék meg, ha idével
kideriilne réla, hogy a Hyadok halmazanak
egyik sz€ls6 régidjat képezi, vagy akar a Ple-
jadokkal éllna fizikai kapcsolatban. (Kernya
Janos Gabor, 2013)

W

Egy érdekes szinfolt a mélyég-megfigyelések terén az v—
k-~ Tau csoport. Ezt az aszterizmust Kernya Janos Gabor
kereste fel 70/380-as kisrefraktorral, 10x-es nagyitéassal. A

latbmez6 mérete 3,5 fok

M53 GH Com
20 T+Canon EOS 350D: A felvételen a szép,

klasszikus gombhalmaz szinte teljesen fel-
bontva mutatkozik. (Hadhazi Csaba, 2013)

Az M53 Hadhézi Csaba felvételén. 200/1000 T, Canon EOS
350D, 35 s expozicios idd ISO 1600-on

90

Planetaris kodok

NGC 2392 PL Gem

25 T, 200x+OIII sziiré: A Nagy-Hideg-hegy
sOtét egén ez a fényes kod is mas arcat
mutatja. Szé szerint, hiszen egyértelmten
kivehet6 az Eszkimo-kod minden fontosabb
jellegzetessége, amelyrdl nevét kapta. A koz-
ponti csillag (ami sztrdvel eltiinik) koriil a
belsd, pajzs alaku teriilet inhomogén: pereme
fényesebb, a belsé részeket pedig nehezen
koriilhatarolhaté inhomogenitasok tarkitjak.
Bar a bels$ foltossag pozicié szerint nem
rajzolhaté, mégis egy ,arc” latszatat kelti,
kiilondsen sziiré nélkiil, amikor a kdzponti
csillag is ott pislakol az orr helyén. Az alak
csuklyajat a koncentrikusan elhelyezked6
hald alkotja, pontosabban annak fényesebb
pereme. Az arc fels6 és alsé része felé esé
szakaszokon a halé pereme még inkabb kifé-
nyesedik, tobb foltot is tartalmaz. Ami pedig
igazan finomma teszi a latvanyt, az a bels6 és
kiils6 gytir(it 6sszekotd fényszalak sokasaga.
(Santa Gabor, 2013)

Az Eszkimo-kod Séanta Gabor rajzan, amit 250/1200-as

Dobsonnal, 200x-0s nagyitassal készitett az MCSE Téli

Taboraban. A latomez6 részletét abrazold rajz atmérdje
minddssze 6t ivperc

Voros Négyzet-kod a HD 44179 koriil
(RAFGL 915), Proto-PL Mon

25 T, 200x: Errdl az érdekes objektumrdl
a Hubble Urtavesd mér szamos latvanyos
felvételt készitett. Ez a legszogletesebb égi
objektum, amelynek sziil6 csillaga 9 mag-
nitudds, igy ezen fellelkesiilve idén télen



elhataroztam, hogy extrém mélyég-objektu-
mokat felkutatd észlelési programom soran
felkeresem. Erre végiil a Téli Taborban kertilt
sor februdr 8-an a Nagy-Hideg-hegyen toké-
letes égen, amikor a B Mon-tél kiindulva
masodpercek alatt megtaldltam a kozelben
latszo, kérdéses csillagot. A vOros szind csil-
lag koriil rovid szemszoktatast kovetSen
hatarozottan lathatéva valt a kod, amely
nem reagalt az OIII sziirére, anélkiil volt jol
észlelhetd. Amikor — percekkel késébb — mar
stabilan latszott a protoplanetaris kod, akkor
az alakjat is hatarozottan ki lehetett venni,
s6t, a téglalap alak atldi fényesebbnek tlintek.
Az észlelés végén abban a kiilonos élmény-
ben volt részem — amennyiben nem csaptak
be érzékeim —hogy a kod legbelsd, csillaghoz
kozeli tertileteit enyhe narancsos arnyalata-
nak lathattam. Az objektum finoman olvad
a hattérbe, mérete 2,5x1,3 ivperc. A vOrds
orias egy kettds rendszerben talalhato, ennek
koszonhetben alakul ki az érdekes szogletes
(valdjaban bipolaris) szerkezet. A kod erds
vOroses szine nem a Ho emissziobdl szarma-
zik, hanem egyszerlien a csillag visszavert
fényét latjuk igy, emissziés komponens nincs
benne, mert az d6rids magja még nem buk-
kant el6 a héj mogiil, igy UV sugarzasaval
nem gerjesztheti fénykibocsatasra a korab-
ban ledobott anyagot. (Santa Gabor, 2013)

Ny

A Voros Négyzet-kod Santa Gabor rajzan. 250/1200 T,
200x, 20’
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Galaxisok

NGC 4564, 4567-68 GX Vir

40,5 T, 144x: Nagyon izgalmas galaxis-
paros a Sziami-ikrek. Kellemes meglepetésre
a rendszer némi részletet is mutat: az NGC
4567-ben egy aprd, halvany csillagszert
magon kiviil latszik a lagy spiralszerkezet is.
Az NGC 4568-ban kevesebb részlet latszik.
Mindkét komponens alapvetSen diffaz és
fényes. A latdmezdbe keriilt még az NGC
4564 is, ami szintén igen fényes, és a Sziami
ikrekkel ellentétben nagyon hirtelen fényese-
dik a kozéppont felé. (Kiss Péter, 2012)

A Sziami-ikrek galaxispar (NGC 4567-8) és az NGC 4564
Kiss Péter rajzan, amit Agasvaron készitett.
40,6 T, 144x, 20’

NGC 3344 GX LMi

20 T+Canon EOS 1000D: Egy nem tul gyak-
ran észlelt gyongyszem a Kis Oroszlanbol.
Laza spiralkarjai, valamint a feliiletére vetiilé
fényes el6tércsillagok szépen felismerhetd-
ek a vizudlisan 10 magnitidoés galaxisnak.
(Németh Rébert, 2013)

A felvételt 1. a kovetkezd oldalon!

NGC 5981, 5982, 5985 GX Dra

50 RC+CCD: A jol ismert Sarkany-beli
galaxistriot Csorgei Tibor kapta tavesévég-
re a Bajai Obszervatérium 50 cm-es f/6-os
Ritchey—Chrétien-tavcsovével. (A felvételt a
kovetkezd oldalon mutatjuk be!)
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Az NGC 3344 GX LM Németh Rdbert felvételén. 20 T,
Canon EOS 1000D, 3 6ra 38 perc expozicio

*

-

Az NGC 5981, 5982, 5985 a bajai 50 cm-es tavcsovel
késziil CCD-képen. Csorgei Tibor felvétele, 12 perc
expozicios idé
Szupernovak
M65 GX Leo + SN 2013am

25 T+Canon EOS 350D: Véletleniil az FS
kamerat tettem fel, igy az M106 helyett észlel-
tem az M65-ben levé SN-t. A kép sima atlag,
a nagyitott képen valtozds-barat feldolgozas:
csak szaturacié és szingorbe. (Somogyi Péter,

2013.04.12.)

A Il-es tipusu szupernévak, mint ez is,
alacsonyabb abszolut fényességgel rendel-

.00

keznek az Ia tipustiakndl. Ez magyarazza a
Messier-galaxisokban szokatlan 15,3 magni-
tadds maximumfényességet, amelyet marci-
us végeén ért el (Snt).

.

Az M65-ben feltiint szupernéva, az SN 2013am Somogyi
Péter felvételén, ami a kép készitésekor, aprilis 12-én,
kortilbelil 16 magnitudos volt. 25 T, Canon EOS 350D,

35 perc expozicio, 1SO 800

NGC 5339 GX Vir + SN 2013aj

50,8 T, 273x: Noha csak 13 magnitadé korii-
li, mégis nagyon szép lapjarol latszé kiillos
spiral. Mérete 1,5, alakja szabalyosan kerek.
Az Osszfényesség jelentOs részét az intenziv,
kerek magvidéke adja, ezt 6vezi a halvany
hald, amely elsére homogén. Azonban EL-
sal néha feltinik a kiill§, s6t gyengébben
az ivelt karok is, Ez utdbbiak rovidek és
nagyon nehezek. A mag mellett robbant az
SN 2013aj, ami kénnyti 14,5 magnitiadds cél-
pont. (Téth Zoltan, 2013.03.04.)

Toth Zoltan rajzos észlelése az NGC 5339-ben robbant SN
2013aj-rél. 50,8 T, 273x, 18’

Santa Gdabor



A tavoli, erd6kkel teli volgyeken és hegye-
ken vadaszott tévedhetetlen fjaval Artemisz,
aki inkdbb a szlzi életet valasztotta, latva
istentarsai soha nem sz(ing, szerelem iran-
ti sovargasat. Jartaban nimfai kisérték, de
koziiliik csak a legtisztabbakat, érintetlene-
ket tlirte meg maga mellett. Ezen nimfak
koziil messze Kalliszté volt a legkitartobb
és legligyesebb, aki ratermettségével hamar
kivivta istenndje megbecsiilését. Azonban,
ahogy lenni szokott, masok is felfigyeltek a
nimfara. Zeusz tudta, hogy csel nélkiil nem
tud a kozelébe férkézni, igy Artemisz alakja-
ban jelent meg a nimfa el6tt, aki gyanutlanul
engedte magdhoz. Kalliszté teherbe esett.
Leendd gyermekét egy ideig titkolni tudta,
de hamarosan Héra diihével kellett talalkoz-
nia, aki féltékenységében medvévé valtoztat-
ta. Gyermekét Hermész vette magahoz, majd
Arkasznak (jelentése: medve) nevezték el.
Hermész anyja, Maia remek vadaszt nevelt
a gyermekbdl, aki egy erddjardsa soran sajat
édesanyjaval talalkozott 6ssze. Kalliszto fel-
ismerte fiat, azonban az csak a medvét latta
benne, és fjat felé emelte. Miel6tt a nyil
elérte volna a medvét, Zeusz kozbelépett és
megmentette, majd gyermekével egyiitt az
égre emelte, a csillagok kozé. Tgy keletkezett
a gorog mitoldgia szerint a Nagy és a Kis
Medve csillagkép.

A Nagy Medve az égbolt harmadik legna-
gyobb kiterjedésti csillagképe, cirkumpolaris
jellege miatt egész évben jol lathatd. Legin-
kabb tavasszal és nyaron érdemes felkeresni,
hiszen ezekben az évszakokban kedvezdébb
a lathatosaga. A konstellacio teriiletének
tetemes részét a Nagy Goncolként ismert
aszterizmus alkotja. Mivel ezt az alakzatot
mindenki jol ismeri, égboltismerteténket mi
is a Goncol rudjahoz kozeli kettdscsillagok-
kal kezdjiik.

Alig par fokra az NGC 5585 spiralgalaxistdl
talaljuk az STF 1830 és STF 1831 tobbes rend-
szerét. A hét tagbol allé csoport azért is érde-
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A Nagy Medve dbrazolasa Hevelius Uranographigjaban

kes, mert néhany éve, a WDS 2001-ben és
2006-ban megjelent verziéi el6tt még kiilon
kéddal katalogizaltdk &ket. Jelenleg a Stru-
ve 1830 és 1831 egy rendszerként szerepel
a WDS kataléogusban. Tovabbi érdekesség,
hogy Wilhelm Struve el6szor csak a jelenle-
gi A és B tagokat irta le, ezek valéban egy
standard part alkotnak. Megfigyelései utan
adta csak hozza a C csillagot is az eredeti
parhoz, azonban a C fényesebb, mint az ere-
deti 6 csillag. Ez azéta is valtozatlan. A hét
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Az STF 1830 és STF 1831 tdbbes rendszere
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tagbdl allé rendszert mar egy kis tavesével is
konnytiszerrel megfigyelhetjiik, az egyediili
nehézséget a D és a G csillagok halvanysaga
jelenti, el6bbihez minimum 15 centiméter
atmérdjii optikara lesz sziikségiink.

Egi utunk a Goncol radja felé vezet, a Mes-
sier 101 galaxis iranyba fordul tavesdviink.
A jol ismert galaxis ,alatt” néhany fokra egy
igen konny( csillagpart talalunk. Az STF
1795 egy igazi kistavesoves kettds! Tagjai
kozott mindossze két magnitidd a fényes-
ségkiilonbség, illetve a csillagok kozotti
szogtavolsag is nagyon kénnyen felbontha-
téva teszi. Mindenképp érdemes felkeres-
ni az 5-8 centiméteres kistavcsével észleld
amatoresillagaszoknak, bar nagytavesével is
leny(ig6z4 latvanyt nyuijt.

Listank kovetkezd két célpontja alig fél
fokra helyezkedik el egymastél, igy kis
nagyitassal és nagy latdmezoével egyszerre
lehet megfigyelni 6ket. Az STF 1774-nek mar
ilyen kis nagyitason is tagokra kell bomlania,
azonban az STF 1770 sikeres felbontasahoz
mindenképpen kisebb fékuszt okularra lesz
sziikségiink, s6t! Egy 8 centiméteres optika
remek megmérettetése lehet ez a csillag-
par, az 1,7 ivmasodperces szogtavolsag és a
csillagok kozotti 1,2 magnitido fényesség-
kiilénbség feladhatja a leckét a kistavcsoves
észlel6knek.

Mindenki, aki valaha tavcsovet vasarolt, az
els6 prébakon nagy valdszintiséggel az STF
1744 felé forditotta miiszerét. Ez a jol ismert
Mizar-Alcor paros, melyet egy korabbi
Meteor cikkben (2010/7-8.) is leirtunk, azon-
ban enélkiil nem lenne teljes a Nagy Medve
csillagkép kettSscsillagainak bemutatasa. A
szabad szemmel is felbonthaté csillagok mar
a csillagaszat korai id6szaka ota ismertek és
jol leirtak. A hagyomany szerint az arabok
ezeken tesztelték szemiik élességét, a japa-
nok pedig ugy tartottak, hogy aki nem latja
az Alcort, az nem éri meg az év végét, ezért
6k ,, Az élet hosszanak” nevezték. A nyuga-
ti vilagban gyakran a ,L6 és lovasa”-ként
hivatkoznak ra. A magyar mondavilagban is
megtalaljuk ezt a két csillagot, példaul Kom-
jathy Istvan Mondak kényve cimd miivében,
ahol az Alcor a Hiivelykpiciny nevet viseli.

. o/

A Mizar-Alcor paros egy 1882-ben késziilt abran

Azonkiviil, hogy a Mizart és a t6le 11,8
ivpercre talalhaté Alcort viszonylag kony-
nyen fel tudjuk bontani szabad szemmel
is, a paros tagjai tovabbi titkokat rejtenek.
Tavcsdvon keresztiil szemlélve a Mizar mar
kis nagyitason is két csillagra bomlik (felfe-
dezésének ideje 1650)! Ekkor igen latvanyos
haromszoget alkot az Alcorral, ez kifejezetten
jo célpontja lehet a tavcsoves bemutatdknak,
jardacsillagaszatoknak. A torténet azonban
itt messze nem ér végett. A fényesebb csillag
koriil rendkiviil kozel egy tovabbi csillag
kering, melynek periédusa minddssze 20,5
nap, mig az STF 1744B egy koriilbeliil fél
éves periddussal keringé pérral bir. Igy a
Mizar eddig felbontott két csillaga szintén
dupla.

Sokaig kérdéses volt, hogy az Alcor csak
optikai vagy fizikai kapcsolatban van-e a
nala fényesebb Mizarral. Az bizonyos volt,
hogy sajatmozgasuknak iranya megegyezik.
Ez nem is meglepd, hiszen mindkét csillag
a Collinder 285 halmaz része, melyet Nagy
Medve mozgasi halmazként is ismeriink.
Ezek a csillagok valdszintileg egykor egy
ko6z06s anyagfelhébdl keletkeztek. Ide tartozik
tobbek kozott a Nagy Goncol legtdbb csillaga
is, kivéve a Dubhét és az Alkaidot, a f6 csil-
lagok szama jelenleg 14. Ezekhez tovabbi 40-
nél is tobb olyan csillag tartozik, melyek mas
konstellaciokban talalhatéak, de sajatmozga-
suk iranya miatt feltehetéen a halmaz tagjai.



WDS-kdd PA SEP
14161+5643  STF 1831AB 138 57
1416145643  STF 1831AC 220 109,7
1416145643  STF 1831CD 117 112,5
1416145643  STF 1830CE 244 139,2
1416145643  STF 1830EF 312 10,0
1416145643  STF 1830EG 81 35,3
13589+5306  STF 1795 2 7,9
13404+5031  STF1774 135 17,3
1337745043  STF1770 122 1,7
13239+5456  PEA 1Aa,Ab 136 0,0
1323945456  STF 1744AB 149 15,1
1323945456  STF 1744AC 70 706,1
13239+5456  SMR 4AD 102 490,7
13239+5456  SHY 247AE 321 999,9
1323945456  SHY 247AF 359 999,9
1323945456  PSF 1Ca,Ch 207 1,0
1313645643  STTA 122AB 216 121,5
13136+5643  MET 62AD 359 1,6
1313645643  SHY 246AE 48 999,9
13136+5643  SHY 246AF 255 999,9
13136+5643  STTA 122BC 246 62,2
1300745622  BU 1082 102 11
1256345406  STF 1695AB 281 3,5
1256345406  STF 1695AC 139 128,9
1132346105  STT 235AB 24 0,8
1132346105  ABT 8AB,C 97 194,7
11037+6145 BU 1077AB 18 0,6
11037+6145 BU 1077AC 204 380,6
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Az Alcor és a Mizar tavolsagat igen sokszor
mérték mar meg, tobbek kozott a Hippar-
cos asztrometriai mihold is. Az elsé ponto-
sabb tavolsagadatok azt mutattak, hogy mig
a Mizar 78 fényévre taldlhaté Napunktol,
addig az Alcor tavolsaga 81 fényév. Ez, a két
csillag k6z6tti harom fényév tavolsag viszont
kérdésessé tette a kettGjiik kozotti gravitaci-
0s kapcsolatot. A Mizar palyajanak tovabbi
vizsgélata azonban mérési pontatlansagra
utalt, s6t arra is, hogy tavolabb van, mint
azt az addigi adatok mutattak. A hibakat
figyelembe véve a két csillag egymas kozotti
tavolsaga akar 0,27 fényévre is csokkenhet,
ami mar elég kozeli ahhoz, hogy valddi fizi-
kai kapcsolat 1étezhessen kozottiik.

Az Alcor tovabbi meglepetéseket tarto-
gatott. 2009-ben két egymastdl fliggetlentil
dolgozé kutatdcsoport tett bejelentést. Az
egyik csoportot a Rochester Egyetemen dol-
g0z6 Eric Mamajek vezette, tobbek kozott az
Arizonai Egyetem munkatarsaival dolgozott
egylitt, mig a masikat a Project 1640 tagja, az
akkoriban a Columbia Egyetemen doktorald

MAG A MAG B RA D
7,16 9,56 141608,47  +564245,7
7,16 6,73 141608,47  +564245,7
6,73 13,08 141608,47  +564245,7
6,73 9,33 141608,47  +564245,7
9,33 10,28 141608,47  +564245,7
9,33 12,17 141608,47  +564245,7
6,91 9,83 135855,41  +530623,2
6,34 10,51 134023,35  +503109,4
6,93 8,18 133742,92  +504253,5
2,23 132355,42  +545531,5
2,23 3,88 132355,42  +545531,5
2,23 4,01 132355,42  +545531,5
2,23 7,6 132355,42  +545531,5
2,23 6,88 132355,42  +545531,5
2,23 9,86 132355,42  +545531,5
4,01 8 132355,42  +545531,5
6,88 8,11 131336,89  +564229,9
5,35 10,22 131336,89  +564229,9
6,88 9,86 131336,89  +564229,9
6,88 8,21 131336,89  +564229,9
8,11 10,55 131336,89  +564229,9
5,02 7,88 130043,59  +562158,8
6,04 7,75 125617,64  +540558,1
6,04 12,32 125617,64  +540558,1
5,69 7,55 113220,76  +610457,9
47 11,3 113220,76  +610457,9
2,02 4,95 110343,84  +614504,0
2,02 7,19 110343,84  +614504,0
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AttekintG térkép a lista kettGscsillagainoz

Neil Zimmerman irdnyitotta. Megfigyelé-
seik szerint az Alcor binary, tarsa egy M3
szinképtipusu torpecsillag, melynek tome-
ge minddssze negyede a Nap tomegének,
tavolsaga minddssze egy ivmasodpercnek
addédik az égbolton a nala joéval nagyobb
témegi Alcorhoz képest. [gy az Mizar-Alcor
paros egy hat csillagot tartalmazo rendszerré
,Motte ki magat”!
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Listank kovetkez6 kett6scsillaga az Otto
Struve nevével fémjelzett STTA 122. Ez is
tobbes rendszer, az A, B és C tagokat kony-
nytiszerrel megfigyelhetjitk akar egy 10x50-
es binokularral is. A D tag megpillantasahoz
mar nagyobb tavcsére lesz sziikségiink. Az
A és D csillagok kozott 1évé 1,6 ivmasod-
perc szogtavolsag még nem jelentene gondot
egy 9-10 centiméteres optikaval rendelkezd
tavesének, azonban az 5 magnitadoé fényes-
ségkiilonbség rendkiviili mértékben megne-
heziti a tagok felbontasat. Mindenféleképpen
hasznaljunk nagyobb tavcsovet, illetve nagy
nagyitast!

Forditsuk tavesoviinket a BU 1082 parosa
felé, amely mar igazi kihivas lehet egy 12
centiméteres tavcs6 szamara! A tagok kozotti
szeparacié csak 1,1 ivmasodperc, azonban
a fényességkiilonbség kozel 3 magnitudo.
Maga a f6 csillag igen konnyen megtalalha-
t6, hiszen kellGen sotét égen szabadszemes
és igen kozel latszik az Alioth csillaghoz.
Mindenképp ajanlott felkeresni a nehezebb
parokat kedveld észlelStarsaknak!

A BU 1082 és az Alioth ,alatt” par fokkal
talalhatjuk meg az STF 1695 harmas rend-
szerét. Igen konnyli tobbes csillag, amelyet
mar akar egy 5 centiméteres tavesovel is fel-
kereshetiink. Legalabb 8 centiméteres optika
kell viszont ahhoz, hogy a halovany C tagot
is megpillanthassuk, hiszen annak fényessé-
ge minddssze 12,3 magnitadé. Utdbbi igen
tavol talalhato két tarsatol, igy latvanya csak
kis nagyitason tartja meg jellegét, jobban
ranagyitva csak az A és a B csillagok tinnek
,igazi” kettéscsillagoknak.

Utunkat folyassuk a Nagy Medve csil-
lagkép f6 csillaga felé, azonban utkdzben
alljunk meg egy pillanatra az STT 235 har-
masanal! Ez mar a 20 centiméteres vagy még
nagyobb tiikrds tavesdvek teriilete, hiszen az
A-B csillagok egymas kozotti szogtavolsaga
minddssze 0,8 ivmasodperc, melyet tovabb
nehezit a majd 2 magnitado fényességkii-
lonbség is. Megkockaztatom, hogy kivalo
égen jo mindségtli, 15-17 cm atmérdjl tavess-
vel mar érdemes a felbontassal prébalkozni.

Listink utolsé célpontja az a UMa, a
Dubhe, ami arabul magat a medvét jelenti.

96|

Nem a legfényesebb csillag a konstellacio-
ban, az Alioth 2 szazaddal fényesebb nala,
bar ez szabad szemmel észrevehetetlen. A
Dubhe azért is ismert, mert a Merakkal (B
UMa) kozosen egyfajta mutatdpalcat alkot-
nak, amely éppen a Sarkcsillag felé mutat.
Az oo UMa mar els6 pillantasra kiilonbozik
a csillagkép mas fényes csillagaitol, tavcsd-
ben jellegzetes vOrdses, narancsos szinnel
ragyog. Mint korabban emlitettiik, nem tar-
tozik a Collinder 285 halmaz tagjai kozé,
azoknal masfélszer messzebb is talalhatd.
Tavolsaga koriilbeliil 124 fényév, szinképti-
pusa K, felszini hdmérséklete 4500 fok, amely
joval alacsonyabb a Goncdl (kivéve Alioth)
tobbi forro, A tipustu csillaganak hémér-
sékleténél. Luminozitasa hozzavetdlegesen
300-szorosa a Napénak, és ha figyelembe
vesszik felszini hGmérsékletét is, kortilbeliil
30-szor nagyobb az atmérdje, mint kézponti
csillagunknak. A Dubhe-nak tobb tarsa is
van. A hozza legkozelebbi nala forrébb, de
kisebb F tipust csillag, amely koriilbeliil 23
csillagaszati egységre kering téle 44 éves
keringési periddussal. Ennek a tavolsagnak
tobb mint négyszazszorosara egy tovabbi
F szinképtipustu csillag a rendszer tagja,
melynek ugyancsak van egy nagyon kozeli
parja. Utdbbinak keringési periédusa mind-
Ossze 6 nap. A Dubhe egy négy csillagbdl
allé rendszer, amelybdl amatdr tavesovekkel
csak harmat tudunk megfigyelni. Sajnos az
A és B csillagok felbontasahoz igazan nagy
tavesd sziikséges, minimum 250 milliméteres
optikaval, bar a nagy fényességkiilonbség (3
magnitudd) miatt még lehet, hogy ez is kevés
lesz. A C tagot viszont rendkiviil kénnyt
megpillantani, lényegében binokular-kettds.
Amennyiben ismerjiik a rendszer paramé-
tereit, érdekes célpontja lehet a tavcsoves
bemutatoknak!

A Nagy Medve csillagképben tett égi uta-
zasunk most véget ért, de egy kovetkezo
Osszefoglaloban folyatjuk, és bemutatjuk a
konstellacié tovabbi érdekességeit is.

Mindenkinek deriilt eget és j6 nyugodtsa-
got kivanok!

Szklendr Tamds
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Bicycle Astronomy

A Bicycle Astronomy (kerékparos csillaga-
szat) Doug Reilly amerikai amatér egysze-
mélyes jdrdacsillagdszati projektje, melyben a
csillagaszatot, az trkutatast és a kerékparo-
zast hazasitja 6ssze. Ne gondoljunk azonban
arra, hogy ddivatt velocipéden réja a New
York allambeli Geneva utcdit, raadasul szka-
fanderbe oltozve. A szkafanderben kerék-
parozé alak a Bicycle Astronomy jol eltalalt
logdjaban szerepel, mellyel amatértarsunk
kornyezetének figyelmét szeretné a csillaga-
szatra iranyitani. Lakhelyén mar tobb mint
13 ezer embernek mutatta meg a csillagos
égbolt szépségeit!

Doug Reilly elkotelezett jardacsillagasz,
elészeretettel tart bemutatdkat példaul Gene-
va varosi parkjaban, melyeket annak rendje
és modja szerint kiplakatol, mi tobb, meg-
allitétablan is tajékoztatja a jarokelSket. A
Bicycle Astronomy projekt nagyon rokon-
szenves kezdeményezés, emellett mindazon
jegyeket magan viseli, amelyek az amerikai
nonprofit szféraban teljesen bevett, miiko-
dé megoldasok. Erdemes attanulmanyozni
Reilly honlapjat (www.bicycleastronomy.
org), melyen rendszeresen tudodsitja olvasoit
bemutatdirdl, a csillagaszat és az trkuta-
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Doug Reilly tavcsészallitd kerékparja indulasra készen.
A Yuba Mundo nagy teherbirasu, hosszd vazanak
kdszonhetden kényelmesen elfér a csomagtarton a
tavcs@ minden tartozékaval egyiitt

MONTHLY
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Coming Soon to a Clear Night Near You!
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PEIPLE POWERED STARGATNG
—— featuring
NEGOLAE | SATORN'S STONNING RINGS
GALATIES | 190 sounand mises wise and onty 20 yords mickd

DOBBLE STARS | JUPITER AND ITS FOUR MOONS
EARTH'S MAGHIFICENT MODH | oo e 1o it astam

~You were not born in some little town in western New
York: you were born into a Universe! Come see it!”
FREE FREE STAR Spontaneous star parties aurhmm.
SIGM UP FOR INSTANT ALERT EMAILS:
IIIMISSIIH! MlPS! bicycleastronomy&yahoo.com

Y . BICYCLEASRONOMY.ORG

tas hireirdl, és természetesen tavcsészallitd
kerékparjarél. Gondolhatjuk, hogy nem vala-
mi kozonséges kétkerekiirdl van sz6! A Yuba
Mundo markaja, hosszitott vaza kerékpar
csomagtartojanak egyik oldaldra rogzithe-
té a tavesStubus és az allvany, a masikra
pedig a mar emlitett megallitétabla. (A Yuba
Munddval akar 25 cm-es f/4,5-0s Dobsont
is lehet szallitani, amint azt pl. a Youtube
mathew2000tx nevi felhasznaléja bemutatja
videdjaban.)

A kerékparozas Magyarorszagon is egyre
népszertibb, gondoljunk csak a Critical Mass
nyoman egyre szaporodo kerékparutakra.
Budapesten néhany év alatt megtobbszors-
z6dott a biciklizék szama. Nem lehet vélet-
len, hogy mi, csillagaszkodok is egyre gyak-
rabban vehetiink részt olyan programokon,
melyekben a kerékparozas és a csillagasz-
kodas talalkozik — két egészséges id6toltés.
Az egyik a testnek, a masik a szellemnek
tesz jot.

www.bicycleastronomy.org — Mzs
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Oracsbitu

o5

,Kedves Amatér Biciklitiras Baratunk! Egy
sajatos kezdeményezés részeseként fogadd
szeretettel meghivésodat az AMATOR
BICIKLIS ESZLELOK ELSO KEREKPAROS
TURAJARA! Akciénk célja az »edzett ama-
tér« eszméjének felelevenitése egy kellemes
dunantuli kerékpartara formajaban...”

Ezzel a bevezet6vel kezd6dott az a bara-
ti korlevél, ami 1983-ban el&szor csabitotta
Ossze az orszag néhany vallalkozd kedvi
biciklizni szeret§ amatdresillagaszat egy
kozos egyhetes tekerésre. Akkor még senki
nem sejtette, hogy ebbdl hagyomany valik,
ami immaron egy emberdltd 6ta kitart.

A koz0s biciklizés otlete allitolag a kajdacsi
vasutallomas padjan sziiletett meg Domény
Gébor, Sagodi Ibolya és Tepliczky Istvan
fejében. Az eredeti elképzelés az volt, hogy a
nagy nyari meteorészlel$ taborok szinhelyeit
kossiik Ossze, igy els6 alkalommal az 1981-
es legendas Pénzesgydr melletti (ahonnan
elészor lattunk tomegesen sarki fényt) és az
1982-es Dombay-tavi taborok helyét kivan-
tuk felkeresni, kozte a Balaton-felvidék, a
Somogy, és a Mecsek legszebb tajainak beja-
rasaval. A tira nagyszertien és kellen kalan-
dosra sikeriilt. A vonaton elveszett majd
megkeriilt bicikli, éjszakai ribizlizés majd
kozosségi gyomorrontas fert6zott viz ivasa-
tdl, emiatt kétnapos fetrengés a badacsony-
tomaji strandon, egymadsra napokig hidba
varas Zalavar romjanal, kerékpéros tomeg-
karambol Mesztegnyd fbutcajan, az utolsod
este pedig menekiilés néhany helyi garazda
eldl — ezek mind nem szegték kedvét a népes
térsasagnak. Utdlag az ,Eszlelé Ehez6 Szen-
vedé Uldoz6 AmatSrok Biciklittiraja” nevet
adtuk ennek a taranak. A szervezés szintje
minimalis volt, az egyetlen fix allomast, a
kaposvari bemutat6 csillagvizsgaldt kivéve,
altalaban ott aludtunk, ahol az éjszaka ért
minket: szantéfoldon, erddszélen, benzinkut
mogott, vagy a mar emlitett strandon. Ez
viszont kellemes szabadsagérzettel toltott

Az Oracsbitu rendezett csapata a Somld felé teker (2012)

el benniinket — talan ezért is volt olyan
felszabadult és vidam a hangulat. Biciklin
iilve az ember nem {ivegdobozban elzarva
utazik, hanem réérésen, érezve a taj illatat
és a menetszelet, itkdzben odakdszonve a
helybélieknek, megkiizdve minden emelke-
ddért, és ha kell, dacolva a cudar természet-
tel. Ez a szabadsag adja a biciklitarazas igazi
élményét, amit azota is minden évben tjra
atéliink.

Csak par honap telt el, és mar tervezgetni
kezdtiik a kovetkezd tarat. Nem tudni, hon-
nan eredt a kissé fellengzds elnevezés, de ezt
mar Orszagos Amatéresillagasz Biciklitira
névvel hirdettiik meg — ebbdl lett az Oracsbi-
tu rovidités, ami aztan onallo életre kelt.

Ekkor mar tényleg tgy gondoltuk, hogy
e turakat folytatni fogjuk, és megfogalmaz-
tuk céljainkat is, amik azdta sem valtoztak:
Bejarni eleinte szlikebb hazankat, majd a
kornyezd magyarlakta teriileteket, és ugy
kirandulni, hogy kozben minél jobban meg-
ismerjiik az adott tajegység kulturalis, termé-
szeti és csillagaszati vonatkozasu latnivaloit,
ismerkedni a helyi hangulattal, szokasok-
kal, élettel. Valamint az ott él6 emberekkel,



kozottiik természetesen amatdr-tarsainkkal
is — akik idénként hazigazdaink lévén gyak-
ran e turak ,szenvedd alanyai” is. Ujabban
pedig mas-mas ttvonalon ismételten végig-
jarjuk e vidékeket, felmérve a valtozast, a
fejlédést és a romlast...

Tekerés szélben, esdben, valahol a Palocfoldén, a 2008-as
tara alkalmaval

Eltelt 30 év. A résztvevok mara kicserél6d-
tek, az egykori Ostagokbol mar csak paran
maradtak, de csatlakoztak Gjabbak — lassan
egy Uj generacid. Az ,oracsbituzas” azéta
is tart, minden nyaron. Osszesen két tra
maradt el, még a nyolcvanas években.

Kirandulasaink 4ltalaban egyhetesek,
és egyszerre egy adott régiot, tajegységet
vesznek célba. Nem sportrekordok elérése
a célunk, csak annyit haladunk naponta,
hogy jusson idénk megallni mindeniitt, ahol
érdemes, ez kb. 60-80 kilométert jelent, néha
tobbet, de néha nullat, ha esénapot tartunk
vagy gyalogtirazunk. Nem is tdmegrendez-
vényrdl van persze szo, mivel ilyen kotetlen
moédon legfeljebb 15-20-an tudunk egyiitt
tekerni anélkiil hogy a dolog kaoszba ful-
ladna. Vannak alland¢é résztvevdink, egyfajta
,torzsgarda”, de minden évben csatlakoznak
hozzank 1j tekerdtarsak is. Néhanyan mar
gyerekestdl jonnek veliink, sét e , gyerekek”
is id6kozben felnéttek. Az idék soran eddig
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tobb mint 90-en 6lt6tték magukra az Oracs-
bitu képzeletbeli trikdjat.

Bejartuk mar hazank Osszes jelentds tj-
egységét és a Karpat-medence sok gyonydri
vidékét, de kiléptiink mar ebbdl a tagabb
hazabdl is. Az egykori résztvevék lattak
még a vasfiiggdnyt beliilrl, majd késébb
attekertek rajta, amikor mar hdlt helye volt.
Végigkovettitk a Kék-tara vonalat a Zemp-
1éntdl Készegig, megmasztuk Erdély hagoit
és a Hargitat, megcsodaltuk a Tatrat, a Fat-
rat, a szlovén Alpokat, atszeltiik néhanyszor
az Alfoldet, végigbicikliztiink nagy folyoink
mentén, voltunk az orszag legészakibb, leg-
délibb, legnyugatibb, legkeletibb pontjan,
az egykori keleti végen a gyimesi Rakoczi
varnal, és fent a lengyel hataron. Voltunk
picike falvakban (allitdlag a legkisebben is),
és harom szomszédos févarosban. Meglato-
gattunk ,profi” csillagvizsgalokat éppugy,
mint a nevezetesebb hazai észlel6helyeket.
Es emellett élveztiik a vendégszeretetét sok
hazai és hataron tali hazigazdanknak, de

Néha nem egyenesen vezet az t — a gemenci erdébe
(1993)
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szlovak és osztrak csillagasz baratainknak
is.

Sokaig tartana felsorolni a tarak teljes tor-
ténetét, de a fontosabb élményeket mégis
érdemes felidézni, ugralva kicsit ide-oda az
idében.

Az elsé tura viszontagsagairol mar volt
5z6. Persze a lényeg nem csak ezeken, hanem
a szép tdjakon és a vidam hangulaton volt
— és az emlékezetes talalkozason Szentmar-
toni Bélaval, az amatdr-élet legendas nagy
szervezGjével. A masodik Oracsbitu (azaz
ezen a néven az elsd) az orszag ellenkezé
oldalan csalddiasabb hangulatban zajlott,
minddssze nyolcan szeltiik at a Zemplén, a
Cserehat, az Aggteleki karszt és a Biikk tajait.
A kovetkez6 évben, 1985-ben tobbnyire a
nyugati hatdr mentén, itt-ott a Vasfliggony
szogesdrotjai alatt tekertiink. Az Orség felé
tartva betértiink Hegyhatsalra, amely tele-
piilés Tuboly Vincének koszonhetéen mar
akkor is a hazai amatérmozgalom fontos
helyének szamitott. Annak az utnak a vége a
Szent Gyorgy-hegyen volt — megannyi szép
emlékli meteorészlelésiink helyszinén.
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Az 6todik Oracsbitu rajtfotoja Kajdacson, 1989-ben

Két év sziinet kovetkezett, és ugy tlint, hogy
megszakad az épp csak megkezdett hagyo-
many, de 1988-ban sikeriilt egy mini-Oracs-
bitut Osszehozni a Nogradban. Ennek soran
latogattuk meg Ludanyhalasziban Berké Ernét
és csaladjat — akik a kés6bbi években is tobb-
szOr nagy-nagy szeretettel fogadtak benniinket.
Akkor a salgotarjani bemutaté csillagvizsgdld is
utba esett — 6k sem utoljara torténetiink soran.

1990 az orszagban a visszaszerzett szabad-
sag éve volt: megnyiltak a hatarok, és meg-
tortént az a csoda, hogy szabadon gurulhat-
tunk ki-be a ,nyugati” osztrak hataron is. [gy
cikkcakkoztuk végig Nyugat-Magyarorsza-
got és Kelet-Ausztriat, azaz Burgenlandot. A
tuloldalon Léka és Frakné vara, valamint az
[rott-ké , hatulrdl” torténd megmaszasa utan
meglatogattuk a kismartoni csillagvizsgalot,
megnéztiik a varos szép naporait, és legtob-
biink el6szor fiirddhetett meg a Fert6 toban.
Egy év mulva pont az orszdg tulsé végén
csodalkoztunk ra a gyonyorii és érintetlen
szatmar-beregi tajra, és tdboroztunk a Tisza
mellett ,ott ahol a kis Tur siet beléje” - 5
forint szallasdijért.
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Csucsfoté a Madarasi Hargita tetején (2002)

Tébbségiink (ha nem is mindenki) az ama-
tércsillagasz kozosség tagja, észleldtaborok
rendszeres résztvevdje. Sokaig teljesen noma-
dok voltunk: eleinte még satrat se vittiink
magunkkal, hanem htien gyokereinkhez, a
csillagos ég alatt aludtunk, ott, ahol épp az
éjszaka ért benniinket. Ez néha megbosszulta
magat, példaul amikor az 1992-es észak-
magyarorszagi utunkon Bankuat mellett egy
felhészakadasban ronggya aztunk. Még sze-
rencse, hogy akadnak az orszagban erre-arra
csillagvizsgaldk, mint az akkor még létezd
6zdi, ahol Kocska Tamasnak hala, masnap
megszaradhattunk.

Sokan lattdk maér vendégiil kis csapatun-
kat — kozottiik jonéhanyan MCSE tagok, de
az egyik legemlékezetesebb eset az 1993-as
alfoldi utunk sordan Mindszenten volt, ahol
Kis Janos tagtarsunkat kerestiik fel, és rossz
szokasunkhoz hiven késve, éjfél koriil érkez-
tiink meg. A falu kihalt és sotét volt, csak
a kutyak ugattak, de mikor megtalaltuk a
hazat, egy hatalmas teremben egy hatalmas
tarsasag fogadott: a falu asszonyai Oridsi
lakomat készitettek nekiink, mintha lako-

dalmat rendeztek volna. Masnap is marasz-
taltak, tovabbindulni is alig tudtunk olvadd
stiteményhegyekkel megpakolva, pedig vart
minket Szeged, Szatmary Karolyék és a sze-
gedi csillagvizsgalo.

A szabadabb vilag a kornyez8 orszagokba
is bekoszontétt, igy a kilencvenes évek koze-
pétol elkezdtiik a hataron tuli teriileteket is
felkeresni. El6szor Erdély kapujaba, Biharba,
majd a Kiralyhagon atkelve Kalotaszegre és a
Szilagysagba tettiink egy korutat. Ekkor lato-
gattuk meg Sajtz Andrast Simonyifalvan, és
Csukas Matyast Nagyszalontan — ahol Kulin
Gyorgyrdl is megemlékezhettiink emléktab-
lajanak megkoszortuzasakor a sziiléhazanal.
Ezt a turat egyébként nem kis mértékben
a reformatus egyhaz tamogatta, tobbnyire
paplakokban laktunk, ami jé alkalom volt
arra, hogy mindenfélérdl elbeszélgessiink a
fiatal, m{ivelt és hivatasuk irant elkotelezett
lelkészekkel.

Késébb két turat is tettiink Erdély belse-
jébe a Székelyfoldre. Az elsé alkalommal
még kevesek vallalkoztak erre, a masodik,
népesebb utunk 2002-ben két hétig tartott,
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a Brasso melletti Piirkerectél Gyergydszar-
hegyig. Ez alkalommal is igyekeztiink olyan
utvonalat valasztani, amely kicsit mas, mint
a szokasos, azaz nem a leglatvanyosabb
nevezetességeket érintd, igy betekinthettiink
kissé a , kirakat mogé” is. Ekkor jutottunk fel
(ki tekerve, ki tolva) a Madarasi Hargitara,
majd a Gyimesi-hagoén atkelve hegyi uta-
kon verekedtiik at magunkat a Gyilkos-tdig.
Emlékezetes marad utolsé szallashelyiink a
szarhegyi pityoka (burgonya) kutatd intézet-
ben, Molnar Zoltan baratunk munkahelyén.
Ez alkalommal is volt eldzdés kalandunk,
amikor a percek alatt megaradt Vargyas-
patak majdnem elvitt benniinket satrastol,
biciklistdl, kisérd autostdl. Akadt viszont
olyan ,arvizi turank” is par évvel korabban a
Szamos mentén, ami a Maramarosban a sok
esé miatt félbe is szakadt.

Eszaki szomszédunk, Szlovakia — szamunk-
ra a Felvidék - az egyik legjobb kerékparos
terep, koszonhetéen a gyonyor tajaknak,
a torokok altal (akkor még) megkimélt tor-
ténelmi emlékeknek, a magas foku turazasi
kultiirdnak, és nem utolsé sorban az amatdér-
csillagaszat ottani helyzetének. Tobb Oracs-
bitu is elvezetett erre a vidékre: Ogyallara, a
Zobor aljara, Palocfoldre, Gomorbe, Szepes-
ségbe, a Tatra és a Fatra labai ala, a Garam
volgyébe és Selmecbanyara — Hell Miksa
sziilévarosaba. A besztercebanyai csillag-
vizsgaloban a meteoros kozdsségbdl ismert
szlovak barataink lattak minket vendégiil,
Sarréten pedig Csorgei Tibor és csallokozi
amatdr tarsainak korében tolthettiink el egy
kellemes estét, mikor Duna menti utunkra
indultunk Pozsony, Bécs és az osztrak tajak
felé.

Idénként persze visszatériink az orszag
belsejébe is. A teljes napfogyatkozas évében
a kunszentmartoni MCSE csoport vendégei
voltunk, majd a Tisza mentén jutottunk el
egy hangulatos tokaji borospincéig. Az eddi-
gi leghosszabb, 625 km-es tarank is az Alf6l-
det szelte 4t, a nevezetes Kajdacstdl egészen a
Matraig. Kedvenc helyeinkre — mint példaul
a Zemplénbe, Matraba, 6rségbe, Bakonyba,
a Balaton-Felvidékre — idénként ujra és tjra
elmegyiink, lehetSleg mas-mas tutvonalon.

Néhany éve tjbol Pénzesgyort kerestiik fel,
majd Réaktanyat, és a zalai, somogyi vidéke-
ket egészen a Zselicig.

Kulin Gydrgy egykori lakéhazan 1991 6ta talalhato
emléktabla. Mi 1995-ben jartunk ott, és koszorut is
elhelyeztiink

A tavalyel6tti — kiilonosen j6 hangulata
— kirandulasunk szokatlan médon a féva-
rosbol indult, és a Duna-menti tajakat, falva-
kat, varosokat, latogatta végig. Tobbek kozt
Dunatjvarost és Paksot, ahova Vig Lajos
tagtarsunk hivta meg haza udvarara a tarsa-
sagot, ahol egy kellemes kozos vacsora utan
radidantennak és a tavesovek tovében alud-
tunk. Innen Szekszardra, Gemencre és Bajara
tekertiink tovabb — itt a csillagvizsgalo tobb-
szOrosen visszatéré vendégei voltunk. Volt
Duna melletti tdborozas porviharban, végiil
egy kis jelképes kitéré Horvatorszagba.

A legutdbbi Oracsbitu 1jbol érintette a
Balatont és a Bakonyt, de taldn a legnagyobb
élményiink a Somlo tetején eltdltott éjszaka
volt, ahova egyéb szallashely hijan hirte-
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Célfoto Bartfa féterén, 2004-ben

len elhatdrozasbol masztunk fel. Az esté-
ben lenézve alattunk pislakoltak a Dunantul
fényei, a tdvolban pedig a kdzelgé hidegfront
villamai cikaztak. Idealis meteorészlel§ tere-
pen voltunk, de meteorok helyett csak az
es esett, igy a kilatd szalmaval megagyazott
fedele ala koltdztiink be az éjszakara. Ezen a
turan is volt csillagvizsgalo6 latogatdas, utunk
végén a szombathelyi Gothard Obszervato-
riumban fogadott minket Kovacs Jozsef és
Csak Balazs, és vezetett korbe az intézeten
és a szépen berendezett Gothard gy(jtemé-
nyen.

Hogy teljes legyen a kép, jartunk egyszer
Szlovénidban is, amikor — honnan mashon-
nan, mint Hegyhatsalrdl — Ljubljanaig kere-
keztiink. Vannak vidékek azonban, amik
még kimaradtak. Nem sikeriilt még eljut-
nunk az igazi Délvidékre, azaz a szerbiai Vaj-
dasagba, sem Karpataljara, pedig deklaralt
céljaink szerint ezek is megérdemelnének
egy-egy turat. Remélhet6leg erre is sor kertil
valamikor.

Erdekes szdmbavenni, mi minden véaltozott
ennyi id6 alatt, ami a magunkfajta nomad
orszagjard szemébe tlinik. A természet sze-
rencsére maradt a régi, az egykori szép tdjak
ma is azok, kerékpartdrazni ma is érde-
mes. Szerencsére ezt egyre tobben teszik is.
Ugyanakkor természetesen sok minden meg-
valtozott. A vidéket jarva ma mar nem latni
mindentitt legeld allatokat, mint ahogy nem
magatol értet6dd az sem, hogy faluhelyt reg-
gelente frissen fejt tejet ihassunk. Az egykori
legelSk helyén sokfelé bokrok, erdék nének.
Az eltlint szocialista nagyiparnak is csak a
nyomait latni: bezart banyak épiiletei és elha-
gyott szellem-gyarak mellett vezet idénként
az utunk. Persze a fejl6dés is latszik: a falvak
képe a legtdbb helyen mar teljesen mas, mint
30 éve, bar a fejlett és a szegény vidékek
kozotti ellentétek is nagyot néttek. Utjaink
soran mindkettébdl van résziink, mivel az
ismertebb latnivalok mellett igyeksziink az
eldugottabb, szegényebb vidékeket is felke-
resni, hiszen azok is a valdésaghoz tartoznak.
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Lovas szekerek minalunk mar akkoriban
sem voltak divatban, ezekkel inkabb csak
erdélyi utjaink soran talalkoztunk, bar ott
még Okros szekeret is lattunk szép szammal.
Viszont valészintileg ma mar nem tudnank
bringastol teherautdt stoppolni és annak pla-
téjan utazni, ahogy azt elsd turankon tettiik.

Eltlintek a zord hatarérok és a ,hatarsav!”
feliratok az orszag szélérdl — de viszont volt
kozben kozeliinkben egy habort, ami miatt
akkor se mertiink volna attekerni Mohacsnal
a zold hataron a horvat oldalra, ha az szabad
lett volna, mert az aknak taldn azodta is ott
lapulnak. Lattuk az egykor forgalmas hidat
a Duna felett Horvatorszag és Szerbia kozott:
egy lélek sem jart rajta.

Itt-ott az orszagban mar bicikliutak is léte-
siiltek, bar mi jobb szeretiink foldutakon
és gatakon tekerni. Mindenesetre a fejlédés
az uthalézat terén is szembeotls. Harom
évtizede nem fordulhatott volna el az, ami
tavaly, hogy az erdébdl kiérve egyszer csak
egy sehol nem jelolt autdpalya keresztezi az
utunkat.

Es persze az informécits forradalomrél
sem lehet megfeledkezni. A nyolcvanas
években nem 1étezett még internet, igy email
és weboldalak sem. A kapcsolatot egymas-
sal papirra irt levelekben tartottuk, amit
a posta (,csigaposta”) kézbesitett par nap
alatt. Turdinkra mives meghivot készitettiink
irégéppel, amit szétkiildtiink a lehetséges
érdeklddSknek — aztdn a startnal derilt ki,
hogy ki az, aki végiil is eljott. A mobiltelefon
még fel sem volt taldlva. Ezért rendszeresen
eléfordult, hogy az ut szélén vartuk egy-
mast orakig, amikor valaki lerobbant vagy
eltévedt — de az is megtortént, hogy teljesen
elkeriiltiik egymast, vagy éppen olyan vala-
kire vartunk fél napot, aki el sem indult.
Szép kalandok voltak ezek, a mai vilagban
ilyenekt6l mar nem kell tartani.

A fejlédés és a romantika valahogy hadi-
labon allnak egymassal — elég, ha csak az
egykori nagy nomad és a mai jol felszerelt
észlelStaborok kozotti kiilonbségre gondo-
lunk (legaldbbis az iddsebb olvasok). Bicik-
litarainkban azért annyi romantikat ma is
igyeksziink csempészni, hogy minden alka-
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lommal legyen egy-két ,vadkempingezds”
napunk, és maradjon egy kis spontaneitas is.
A welness turizmus idejében stilusunk talan
idejétmultnak tlinik, de mi épp ezt tekint-
jik a legnagyobb értéknek. Nem lenne igaz
azonban teljesen vadembernek bedllitani az
Oracsbitu tarsulatat, mivel manapsag mar
tobbnyire satorban vagy fedél alatt szallunk
meg, és nagyon sokszor vendégeskediink
baratainknal, MCSE-tagtarsainknal szerte
az orszagban. Mindig nagy élmény veliik
talalkozni, hiszen nem csak a csillagaszat a
koz0s témank, hanem rajtuk keresztiil lehet
legjobban megismerni a vidéket, amerre
jarunk. E cikkben csak egy par nevet tudtam
megemliteni, de halasak vagyunk mindenki-
nek, akik turaink soran szeretettel fogadtak
benniinket!

Merre tovabb Piszkés-tet6rél? (2010)
Hogyan tovabb, Oracsbitu?

Hogy lesz-e Oracsbitu 5-10-30 év mulva?
Nem tudom, és valdszintileg, mint egykori
Ostag, nem fogok tudni mindig ott teker-
ni, de j6 lenne, ha fennmaradna még ez a
hagyomany. Remélem, hogy ez az orszag
és a kornyez6 vidékek nem fognak annyira
megvaltozni, hogy ne legyen tobbé érdemes
,oracsbituzni” rajtuk.

Azok szamara, akiket érdekel az Oracsbitu-
torténelem, az Osszes tarank részletei, fény-
képek, meghivdk, utvonalak, a résztvevok és
hazigazdak nevei megtalalhatéak honlapun-
kon: www.oracsbitu.hu

Spdnyi Péter



Csillagdaszat két keréken — ezzel a szlogen-
nel hirdettiik junius 2-i tarankat, mely Szob-
rol indult, és kényelmes, nézel6dds tempd
mellett Budapest volt a végcélja. A mintegy
70 kilométeres tavnak tizendten vagtunk
neki, nagyjabol egy héttel a nagy dunai
arviz tetzése el6tt — szerencsénk volt az
idézitéssel!

A Dunakanyar csillagaszati nevezetessé-
geit jartuk sorra, meg-megallva, kényelmes
tempoban. A Szob és Vac kozotti Duna-parti
kerékparut volt tarank legszebb szakasza
— talan ez az egész orszag legszebb kerékpar-
atja. A kissé hlivos kora nyarban kaptunk
egy kis zaport, némi napsiitést, és sok-sok
szivet-lelket melenget6 élményt.

Elsé megallohelyiink Zebegény volt, ahol
megtekintettitk a Havas Boldogasszony plé-
baniatemplomot. Kapas Laszl6 plébanos ur
— aki tavaly tinnepelte pappa szentelésének
60. évforduldjat — kedvesen fogadta a csilla-
gasz-csapatot, €s ismertette veliink a zebegé-
nyi templom épitésének és diszitésének tor-
ténetét. A Kos Karoly altal tervezett épiilet a
magyar szecesszio kiemelked6 alkotdsa, fres-
koit a godollsi miivésztelep tagjai készitették.
2010-ben, a templom 100 éves évfoduldjan
igen szépen feltjitottak. Zebegény csillaga-
szati érdekességi kozé tartozik egy napora,
mely a Malom-patak hidjardl lathaté legjob-
ban: egy lakohaz falat disziti, bar elhelyezése
nem egészen szakszerl, és arnyékvetGje is
merdleges a falsikra. Mikdzben az Erzsébet
forrasnal vizet vettiink, elbeszélgethettiink
Sajo Péter (1941-1992) amatdrtarsunkrol, aki
négy évtizede Zebegényben épitette fel szép
magan-csillagvizsgaldjat, amelyet a Fold és
Eg 1973/1. szaméaban részletesen ismertetett.
A kozség temetSjében nyugszik Foldes Ist-
van (1908-1977) csillagasz, az ELTE Csilla-
gaszati Tanszék egykori vezetGje. Végezetiil
Zebegényben jarva érdemes megemliteni,
hogy itt él Grandpierre Attila, aki valoszini-
leg napjaink legismertebb hazai csillagasza.
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Start-csoportkép a zebegényi Havas Boldogasszony
templom el6tt

Nyeregbe pattantunk, és folytattuk a tarat.
A legszebb utszakasz vart rank, végig a Duna
mentén! Nagymaroson tartottunk ebédszii-
netet, majd folytattuk utunkat Vacra, ahol
Hostak Gyula tagtarsunk kalauzolt benniin-
ket. Gyula Véc torténelme irant is érdekl6-
dik, igy személyében a lehet6 legjobb idegen-
vezet6t kaptuk. Az utébbi idében harom gj
napora is késziilt a varosban — mindharmat
felkerestiik.

Elsé vaci napdérank a Boronkay Gyodrgy
Kozépiskola épiiletén talalhato, vagyis hogy
itt mindjart két napdrat is felfedezhettiink
az épiilet sarkanal. Mindkett6t Marton Géza
tervezte, az egyik délel6tt, a masik délutan
,mukodik”. Hostak Gyula a vaci strandra is
bejuttatott minket, ahol szintén egy tjonnan
késziilt napdrat tekinthettiink meg. Harma-
dik megallénk a Foldvary Karoly Altalanos
Iskola 2006-ban atadott vertikalis naporaja
volt. A Vac latképét abrazolé mozaik alatt
egy kovacsoltvas szamlapon lehet leolvasni
a naporai id6t. A varos negyedik, 1818-ban
késziilt napdrdjat sajnos nem tudtuk meg-
tekinteni. A muzealis értékii, preciz napodra-
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A Boronkay Gydrgy Kozépiskola naporai

szamlapot Balasi Bernard pater készitette,
Hostak Gyula errdl a szamlaprol készitett
egy ismertetét, amelybdl mindegyikiink
kapott egy példanyt.

Vacon jarva nem hagyhattuk ki a Géncdl
konténercsillagvizsgdlot sem. Az 1982-ben
avatott letolhatd tetds épitményt a Ganz
Hajo- és Darugyar vaci egységében készitet-
ték, és eredetileg sorozatgyartasra szantak.
Az egyetlen elkésziilt darab ma is a Madach
Imre Miivel6dési Haz mellett rozsdasodik.
A fak mara teljesen eltakartak a széttolhatd
tetés épitmény déli égboltjat, és ugy tudjuk,
masfél évtizede a csillagaszat is kikoltozott a
konténerbdl, amit jelenleg raktarnak hasznal-
nak. Csapatunk itt megfogyatkozott, heten a
,pesti oldalon” folytattak ttjukat.

T

Csapatunk a Goncdl Bemutato Csillagvizsgalonal.
A konténerbdl kialakitott Iétesitmény évek ota zarva van
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A vérosnézés végén a révallomas felé vet-
titkk utunkat, az Eszterhazy utcan leereszked-
ve. Az utca Eszterhazy Karoly (1725-1799)
plispokrdl kapta nevét, arrdl az Eszterhazy-
rol, aki késébb, immar egri pilispokként az
egri Speculat hozta létre.

Uj napéra a vaci strandon

Atkeltink a Szentendrei-szigetre, majd
Tahitotfalu érintésével megérkeztiink Leany-
falura. A hajéallomastdl nem messze, a parti
kerékparat mellett talalhaté a Béni bacsi
foldrajzi gyakorlotér. A csillagaszati, meteo-
roldgiai, hidroldgiai és geomorfoldgiai okta-
tohelyet Balla Benjamin tanar tervei alapjan
a Vadkacsa Egyesiilet valdsitotta meg 2010-
ben. Benniinket elsésorban a gyakorlotér
csillagaszati vonatkozasai érdekeltek. Ha
valaki szeretné konnyen, gyorsan megérte-
ni, miért kell a napéra arnyékvetdjét a Fold
forgastengelyével parhuzamosan megszer-
keszteni, vagy az évszakok valtozasat sze-
retné elmagyarazni a gyerekeknek, akkor a
lehetd legjobb helyen jar. Ttrank résztvevoi
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Foldrajzi gyakorl6tér Leanyfalun — tarank egyik emlékezetes allomasa

élvezettel vették ,birtokba” az oktatohelyet,
bizonyara az ide latogatd iskolas gyerekek
is konnyen és gyorsan sajatitjak el a tan-
anyagot. Ismeretleniil is gratulalunk Béni
bacsinak, vagyis Balla Benjamin tanar tirnak
az Gtletes gyakorlohely kialakitasahoz.
Szentendrén felkerestiik Vizi Pétert kis
irodajaban, ahol térképeit késziti. Hosszan
elbeszélgettiink tevékenységérdl, hallhat-
tunk legkozelebbi terveirdl is, és még egy
kis frissitét is magunkhoz vehettiink. A tér-
képezés rejtelmei utan felkerekedtiink, hogy
megtekintsiink Szentendre két naporajat. A
frissen elkésziilt mobilgat szomszédsagaban
felkerestiik a Naporashazat, amely a varos
kozosségi életének egyik szintere. Néhany
éve még a Vardombon levé egyik régi éptilet
adott otthont ennek a tarsasagnak, a vizparti
Naporashaz névvalasztasa ezekre az id6k-
re emlékeztet. Ugyanis fenn, a Vardombon
talalhaté hazank egyik legrégibb napdraja. A
kozépkori eredetd romai katolikus templom
egyik tampillérén talalhaté ez a régi csil-
lagaszati emlék, mely a XIV. szdzad elején
késziilhetett. Szentendrén Vizi Péter tag-
tarsunk kalauzolt benniinket, aki hosszan

ismertette a torok iddket, tovabba azt is,
miként népestilt be a varos szerbekkel.

A romantikus Vardombrdl ralatni a varos-
héazara, ahol 6tven évvel ezel6Stt fontos dol-
gok torténtek amatérmozgalmunk szem-
pontjabol. 1963. szeptember 21-22. kozott a
varoshdza adott otthont a Magyar Amatdr-
csillagaszok I. Orszagos Talalkozojanak. Ett6l
az évtdl valtak rendszeressé a nagy orszagos
talalkozdk, és nyilvanvald, hogy a Csillaga-
szat Barati Kore szervezésében megvalosult
talakozdk, tanfolyamok, vetélkeddk, tdborok
oriasit lenditettek a magyarorszagi amatdr-
csillagasz mozgalmon. Szentendrei kotédése
volt Zerinvary Szilardnak (1915-1958) is, aki
1949-53 kozott a Tancsis Mihaly tisztiiskolan
tanitott. Az Stvenes években szamos csilla-
gaszati ismeretterjeszté kotete jelent meg, 6
volt a tarsszerzGje A tavesé vilaga 1958-ban
megjelent masodik kiadasanak.

A szentendrei latnivaldk utan ki-ki hazafelé
indult — a maradék 6tf6s tarsasag a Romai-
part egyik vendéglGjében beszélte meg az
eseményekben gazdag tara tapasztalatait.

Mizser Attila
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Kerékparozz tobbszoros
féenysebesseggel!

A Gothard Amatdresillagaszati Egyesii-
let szervezésében a Nyugat-magyarorszagi
Egyetem Savaria Egyetemi Kozpont Termé-
szettudomanyi Kara és a Savaria Plaza tamo-
gatasaval majus elsején 10 oratol 16 oraig,
Naprendszer-turaval egybekotdtt |, Aszt-
romajalist” szerveztiink Szombathelyen a
Savaria Plaza fels6 parkoldjaban. A program
szlogenje — kerékparozz t6bbszords fénye-
bességgel! — egy kerékparral bejarhaté Nap-
rendszer-tirara utalt.

A parkoldban feldllitottuk a Naprendszer
1:450 000 000 aranyban kicsinyitett modelljét
(valdjaban a bolygomodellt.) Ha a 308 cm
atmérdjli Nap-modellt a téren allitjuk fel,
akkor a 11 cm atmérdjii Neptunusz ponto-
san 10 km-re, a jaki templom mellé keriil.
A mellékelten bemutatott tablazat a bolygo-
rendszer valédi, és a modell alapjan szamolt
méreteit mutatja.

A modell szerint a Naprendszer hatara
~42 000 km, vagyis a Fold egyenlitdjének hos-
sza. (Ez a Naprendszer gravitacios hatara.) A
fény sebessége a modell szerint 2,4 km/h.
Ezek alapjan egy atlagos gyalogos kétszeres
fénysebességgel halad, egy kerékparos pedig
minimum hatszoros fénysebességgel.

A téren egy Ha naptavcsével és egy
127/1200-as refraktorral a latogatok megnéz-
hették a Napot. A bolygérendszer modelljét
is a téren allitottuk fel, melyben az égites-
tek atméréi méretaranyosak voltak, de a
tavolsaguk nem. Ezért a tértdl indulva a

Szombathelyi Nap-bemutaté az asztromajalison az
érdekl6d6 nagykozonség szamara

Jaki aton egészen Jakig haladva kimértem a
bolygdk pontos helyét, amit egy léggdémbbel,
az aszfalton pedig krétavonallal és felirattal
jeloltem meg.

A nap folyaman kétféle turat szerveztiink.

¢ Gyalogtara indult 10 ératol folyamatosan
oranként. A tdra elején elmondtam az érdek-
16dSknek a Nap és a bolygémodell f&bb jel-
lemz6it, majd bejartuk a belsé Naprendszert
a Merkdr, Vénusz, Fold és Mars ttvonalon.
Néhanyan elsétaltak az 1728 méterre levd
Jupiterig is.

®Délutan, 13 dérakor kerékpartaraval ella-
togattunk a Neptunusz képzeletbeli helyéig.

Valadi Modell
Tavolsag (m) Atméré (m) Tavolsag (m) Atméré (cm)

Nap 1,39E+09 308,7

Merkur 5,79E+10 4,88E+06 128 1,08
Vénusz 1,08E+11 1,21E+07 240 2,68
Fold 1,50E+11 1,28E+07 332 2,83
Mars 2,28E+11 6,79E+06 505 1,51
Jupiter 7,79E+11 1,43E+08 1728 31,67
Szaturnusz 1,43E+12 1,20E+08 3176 26,61
Urénusz 2,88E+12 5,08E+07 6396 11,27
Neptunusz 4 51E+12 4,86E+07 10000 10,78
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A szombathelyi kerékparos asztromajalis résztvevéi a 308 cm atmérdjd napkorong el6tt. Jobbra a Jupiter és a Szaturnusz

gombije lathato az Uranusz és a Neptunusz mar a képmez6n kiviilre keriilt. A belsé bolygok is ott vannak a csoportképen,
de nem konnyd felfedezni 6ket...

az esemény elézetes meghirdetése is olyan
zdkkendmentes lett volna, mint a helyi szer-
vezés, még tobb érdeklédének mutathattuk
volna be a Naprendszert. A sikerek és a
tapasztalatok birtokaban a kovetkezé évek-
ben is terveziink Asztromajalist.

A mellékelten bemutatott felvételen a 308
cm atmérdji Nap jobb oldalan, egy rudon a
Merkdr, a Vénusz, a Fold és a Mars is kivehe-
t6. A méretarany pontos, de a tavolsagarany
természetesen nem.

Tovabbi részletek olvashatok a Gothard
Amatdrcsillagaszati Egyesiilet weblapjan,

A bemutatd folyaman egy szemcseppen-
té6 segitségével bemutattam, hogy milyen
csekély a Fold vizkészlete. A 2,83 cm atmé-
réji Foldre ejtett vizcsepp tobb, mint boly-
gonk Osszes vizkészlete. Hasonldan, ha az
Osszes levegOkészletiinket normal nyomason
egy gombbé formalnank, Eurdépa méreténél
kisebb gombot kapnank.

Szerencsére az iddjaras is nekiink kedve-
zett, igy nagyon sok érdekl6dd vett részt a
bemutatén és a ,Naprendszer-turdkon”. Ha

ahol a nap folyaman késziilt fotok egy része
is megtekintheté: www.gae.hu

Matisz Attila
¥ Amatdresillagaszati %
A
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A TZK-tol az RC-ig

Hegyhatsal, a minddssze 145 lelket szam-
1alé Vas megyei telepiilés szinte fogalomnak
szamit a hazai amatdrcsillagaszok korében.
A faluban ma két csillagvizsgald is taldl-
hat6, tovabba egy napfogyatkozdas-szobor
(az 1999-es jelenségre emlékeztet) és egy
napdra. Gondolhatnank, itt minden a csilla-
gaszatrol szOl, hiszen az utcai lampak még
arnyékoldlapot is kaptak, hogy ne jusson
zavar6 fény a Hegyhati Csillagvizsgalo
kupoldjéba. Es valdban, ebben az apré Vas
megyei kozségben minden a csillagaszatrdl
sz6l. Hegyhatsal csillagaszati multja a XIX.
szazaig nyulik vissza. A kozség sziilotte
ugyanis Kunc Adolf (1841-1904) premontrei
szerzetes-tanar, aki 1880-ban végzett eld-
szor Foucault-féle ingakisérletet hazankban,
a szombathelyi székesegyhazban. Egykori
hegyhatsali sziilbhazanak helyén emléktabla
hivja fel a figyelmet a tudds szerzetesre.

Megtanulhattuk mar, hogy mozgalmunk-
ban minden azon mulik, akad-e egy telepii- Horvath Tibor a Scutum Obszervatériumban, a
lésen legalabb egyetlen, a csillagdszat irant 26 cm-es Makszutov—Cassegrainnel. Ebb6l a magan-
elkitelezett, talpraesett, szervezd vénaval csillagvizsgalobol nétt ki a Hegyhiti Csillagvizsgalo
megaldott ember, aki nyakaba veszi egy jak, hogy Tuboly Vince is hegyhatsali, vagy
szakkor, egy klub, vagy éppen egy csil- ahogy errefelé mondjuk: sali. O mar a het-
lagvizsgald létrehozasanak, majd mitkod- venes években ismert amatdresillagasz volt.
tetésének minden gondjat-bajat. Mert hat a Maig nem felejtem el, amikor elszér néz-
mukodtetés az igazi feladat! Ha elmult az  hettem bele 30 cm-es Newton-tavcsovébe.
atadas iinnepe, kovetkeznek a dolgos hét- Meghatarozé élmény volt!
koznapok. Sokat fejlédott azota Hegyhatsal miisze-

Horvath Tiborral beszélgetiink, a Hegyhati  rezettsége...

Csillagvizsgal6 egyik megalmoddjaval. 2012. Igy van, de hadd mondjam tovébb! Zala-
december 28-4n latogattunk el a csillagvizs- egerszegen csatlakoztam Banfalvy Péter
galoba, és az éjszakai észlelések utan mas- tanar ur szakkoréhez. Az egerszegi csillag-
nap délelStt beszélgettiink vendéglatonkkal.  vizsgalot éppen 1977-ben avattak fel, ott
Mégpedig az intézmény konyhdajaban (amely  ismerkedtem meg egy masik 30-as Newton-
egyben étkez6 is), ahol még a mikrosiiténisa nal, de az mar egy Orgovanyi-féle komoly
,csillagvizsgald” felirat olvashato. bemutatétavesd volt. A csillagaszat mellett

Kezdjiik a szokvanyos kérdéssel: hogyan az optika volt az, ami érdekelt. Eredeti szak-
kezd6dott? Mi volt az, ami a csillagaszat mam is optikus. Dolgoztam is optikusként a
felé iranyitotta a figyelmedet? MOM zalaegerszegi gyaregységében. En is

1965-ben sziilettem, és gyermekkorom 6ta  csiszoltam lencséket a hires 10x80-as TZK-
érdekel a csillagaszat. Bizonyara sokan tud- hoz. Ez a katonai légtérfigyel fogalomnak
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Interjialanyunk 1980-ban, a szolnoki TVK
csillagvizsgélojaban. Mintha arrdl abrdndozna: egyszer
majd én is épitek egy ilyet!

szamit még ma is amatdr korokben. Csarnay
Zoltan optikus mester szerelte 9ssze a TZK-
kat. Persze amatdrcsillagasz tavesoveket is
készitettiink. Az én els6 tavcsdvem a szin-
tén legendds képalkotasu 72/500-as objek-
tiv felhasznalasaval késziilt. Késébb aztan
Toth Gyorgynek, a szombathelyi Gothard
Obszervatorium egykori igazgatdjanak is
készitettem ilyen tavcsovet — azzal észlelte az
1999-es teljes napfogyatkozast. Jartam tehat
a szakkorbe, orszdgos talalkozokra, sok-sok
amatdresillagasszal kotottem baratsagot.
Kulin Gyorggyel tobbszor is talalkoztam,
leveleztem is vele.

A késébbiekben aztan kevesebb idém volt
csillagaszkodni, csak a 90-es évek kozepén
tértem vissza. Addigra mar palyat is kellett
modositanom, jelenleg van egy kornyezet-
védelmi vallalkozasom, az jelenti a megélhe-
tést. Ha kiilfoldre megyek kornyezetvédelmi
konferenciara, mindig keresem a kapcsolatot
a helyi amatdérokkel, intézményekkel.

Tagsorszamod 1681-es. 1996. januar 22-én
léptél be az MCSE-be. Csak nem a Hyaku-
take-iistokos hatasara?

Ennek is szerepe volt a dologban, de a
csillagaszatot nem lehet abba hagyni. Az

ASZTROPORTRE

igazi 16kést az adta, hogy sikeriilt hozza-
jutnom egy kitind optikahoz, egy 26 cm-es
Makszutov—-Cassegrain optikai készlethez,
amit a Krimi Asztrofizikai Obszervatérium-
ban gyartottak. Osszebaratkoztam Dan And-
rassal, aki egy Gemini-mechanikat készitett
nekem. Végiil 1998. oktdber 23-an felavattuk
a Scutum Csillagvizsgaldt, ez egy kis letolha-
t6 tetGs obszervatdrium a kertemben.

Akkoriban nem nagyon voltak Magyar-
orszagon ilyen magan-csillagvizsgalok. A
kilencvenes években alig épiiltek ilyenek.
Csodajara jartak a kornyékbdl. Mi ott ész-
leltiink, de jottek érdekléddk, majd iskolai
csoportok is. Ustokosoket, szuperndvakat
észleltiink, kiilonosen, hogy beszereztiink
egy AmaKam-ot. A kis magancsillagvizsga-
16m honlapja ma is tizemel, a www.scutum.
hu cimen érhetd el. Jottek, jottek a latogatdk,
és belép6t akartak fizetni. Nem fogadtuk el,
mert nem azért csinaltuk a dolgot, mignem
a 2000-ben, a napfogyatkozas-szobor avata-
sakor az egyik szomszéd azzal jott hozzam,
hogy tamogatna a csillagdszati ismeretter-
jesztést. Ekkor sziiletett az alapitvany lét-
rehozasanak gondolata. A Hegyhati Csil-
lagvizsgal6 Alapitvanyt 2002 decemberében
jegyezték be. Célja egy komoly csillagvizs-
gald felépitése és lizemeltetése. Tuboly Vince
lett az elnok, 6 vallalta a rengeteg papirmun-
ka intézését is, én pedig titkarként szervezem
az életiinket.

L_ > i '. Lnd [ g
Az 50 cm-es Ritchey-Crétien-tavesd végleges helyén,
a kupolaban. A felvétel 2012. jalius 21-én sziiletett,
az aznapi avatora készillédve
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Hogyan sikeriilt felépiteni a Hegyhati
Csillagvizsgalot?

Hosszu sora van annak! Eleinte viszonylag
konnytinek tint a dolog. 2003-ban letettiik
az alapkovet, és akkor ugy terveztiik, hogy
harom évvel késébb avathatjuk az épiiletet.
Voltak tamogatoink, cégek is adtak épitd-
anyagot, gépeket, munkaer6t, még jéval a
valsag el6tt voltunk. A letolhatd tetds csillag-
vizsgaloépiiletet még sikeriilt adomanyokbdl
felépiteni. Oda keriilt a palyazati tdmogatas-
bdl beszerzett 50 cm-es Ritchey—Chrétien-
tavesd, amit Dan Andras Gemini BT-je gyar-
tott, és 2005-ben avattuk. A tavcsovet egy
PHARE-tamogatasbdl tudtuk beszerezi.

A féépiilet alapja akkor mar allt a szere-
I6betonig. Hogy lasd, milyen volt a vilag
akkor: az erdészet 26 kébméter fat adoma-
nyozott, a szentgotthardi betoniizem hozta
az alapot, egy kormendi cégtdl kaptuk a
kovet. Az O6nkormanyzattél kedvezménye-
sen megvasarolhattuk a 3200 négyezetméte-
res telket. Egy falubeli nyugdijas nénike 100
ezer forintot adott nekiink — az ilyen tamo-
gatasokat nagyon meg kell becsiiln! A valsag
aztan észhez téritett minket — egy ekkora
létesitményt lehetetlen tarsadalmi munkaval
Osszehozni.

Mi volt a megoldas?

Mi lett volna? Palyaztunk, palyaztunk,
palyaztunk! Mikozben sorra utasitottak el
a palyazatainkat, iizemelt a csillagvizsgald
is. Jottek az érdekl6ddk, és persze jottek az
amatortarsak is észlelni, mert itt Hegyhatsa-
lon azért elég j6 az ég. Szombathely 35 km-re
van északra, Zalaegerszeg 30 km-re délkelet-
re, de mas, nagyobb fényszennyezést jelent6
telepiilés nincs a kozelben.

Kozben lassanként tovabb gyarapodtunk.
Egy Leader-palyazatbol épitettiink egy
kisebb hazat, benne el6addéteremmel, ez
2008-ra késziilt el. Végre tudtunk elSadast
tartani, leiiltetni a vendégeket. De még sehol
se volt a nagy alom megvalosuldsa.

2011-ben aztdn ismét egy LEADER-palya-
zat keretében elnyertiink egy 150 ezer eur6s
tdmogatast, amibdl végre megépiilhetett a
csillagvizsgalo! 2012. julius 21-én volt az
avatoiinnepség.

Butorokra mar nem volt pénz, de kap-
tunk adomanyokat. Szekrénysort, agyakat,
asztalokat. Mert van vendégszobank és jol
felszerelt konyhank is, ahol most épp beszél-
getiink.

Mi volt a legnehezebb feladat az épitke-
zés soran?

Leginkabb a kupolaval gytlt meg a bajuk
a kémitiveseknek. A hengeres épitményt egy
hétig zsaluztak, és végiil a felsé6 peremen
nincs 2 cm-nél nagyobb eltérés a korhoz
képest. Magat az aluminiumkupolat egy
szombathelyi cég gyartotta, nahat annak az
atszallitasa se volt egyszer(i. De a nagy tav-
csé attelepitése se ment konnyen, pedig csak
50 méterrdl kellett athozunk...

Milyen taves6é van most a régi, letolhato
tetds épiiletben?

O, ez egy nagyon kedves torténet! Egy
budapesti amatértarsunk 1982-ben majdnem
egy évi fizetésébdl vasarolt egy 150/2250 es
Zeiss AS objektivet, és ebbdl készitett egy
szép tavesovet. Mar id8s ember, és arra
gondolt, hogy jo helye lesz a szép tavesének
nalunk. Jelképes Osszegért atengedte a tav-
csovet tartozékaival egyiitt, hangstlyozottan
a hegyhatsali amatéroknek. A Vixen Saturn
obszervatériumi mechanikat Budapestrdl
szereztiik be. Ennek a tavcsének gyonyord
képe van!

Felépiilt hat az obszervatérium, mi most
az elérendd cél?

Szlogeniink: a hegyhati kozosségben ne
legyen olyan gyerek, aki ne latta volna a
Hold kratereit. Ezt Kulin Gyorgyt6l tanul-
tam, és szeretném meg is valositani. Heti



hét alkalommal vagyunk nyitva, varjuk a
gyerekeket, az érdekléddéket. Sokan csak gy
,beesnek”, hiszen a kupola messzire ellat-
szik. Sok a kiilfoldi latogatonk is emiatt. Volt
agy, hogy hazai amat6rok ajanlottak minket
a kulfoldi amatdrdk, érdekldddk szamara.
Az angol Douglas Cooper példaul Nagyka-
nizsan dolgozott, és sokszor eljott hozzank.
Kedves nyugdijas uriember. Nincs statisz-
tikank arrdl, hogy évente hanyan keresnek
fel minket. Sokszor elfelejtiik alairatni a ven-
dégkonyvet. Van gy, hogy 200-an érkeznek,
van tigy, hogy senki nem jon. Ugy becsiilom,
évente néhany ezren latogathatnak el hoz-
zank.

Melyik az az észlelési teriilet, ami téged
leginkabb érdekel?

Talan leginkdbb az iistokosok érdekelnek.
Es ennek helyi hagyomaényai is vannak,
hiszen itt volt a kézpontja a MUEH-nek,
a Magyarorszagi Ustokosészlelék Haloza-
tanak. Ezt még Tuboly Vince alapitotta a
hetvenes években. Vincének volt egy fiig-
getlen felfedezése 1975-ben, amikor észre-
vette a Kobayashi-Berger-Milon-iistokdst.
Ez értheten nagy hatdssal volt ra, ezért
szervezte meg a haldzatot. (Volt egyszer egy
MUEH, Meteor 2004/7-8., 75-77. 0.) A nagy
taveséhoz egy sor kiilonféle CCD-kamera
csatlakoztathatd, tehat sokféle lehetdség van
a szinvonalas észlelémunkara.

Hol jelennek meg az eredményeitek?

Az észleléseket természetesen bekiildjiik
a Meteor rovatainak, de megtalalhatok hon-
lapunkon is (www.observatory.hu), ahol
rendszeresen megjelennek az itteni felvé-
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telek, programok. Ha van ra palyazati for-
ras, kiadjuk nyomtatasban is észleléseinket
a Hegyhati Csillagvizsgalé Kozleményei c.
sorozatban. Ot szém jelent meg. De kiadtuk
a 2004-es Vénusz-atvonulas hazai észleléseit
bemutaté konyvet is.

Milyen szervezetekkel alltok kapcsolat-
ban?

Egytittmtikiidési szerz6désiink van a Got-
hard Asztrofizikai Obszervatoriummal, az
Ogyallai Csillagvizsgaléval, a burgerlandi
amatGrokkel és természetesen az MCSE-vel
is, meg még egy sor szervezettel. J6 a kapcso-
latunk a nagykanizsai amatdrokkel, olyan-
nyira, hogy - eldicsekedhetek ezzel? — én
szereztem nekik a nagy 40 cm-es Meade tav-
csoviiket. Egy osztrak professzor ajanlotta
fel 2000 eurdért a miiszert, azzal a feltétellel,
hogy Magyarorszagra keriiljon, egy olyan
csillagvizsgaldba, amelyik mar felépiilt, de
nincs megfelel6 fémiiszere. Nahat ez a tav-
cs6 keriilt Becsehelyre —, mondhatom, hogy
a lehetd legjobb kezekbe!

Van-e hegyhatsali utanpotlas?

Egy ilyen kis faluban az is maga a csoda,
hogy van két lelkes amatdrcsillagasz. De
valéban gondolni kell az utanpétlasa. Vince
57 éves, én 48 vagyok, mondhatjuk, hogy
erénk teljében, de valéban nagy kérdés, ki
viszi tovabb a csillagdat — majd valamikor.
Szerencsére Preczlik Gabor, Hegyi Norbert,
Németh Roébert gyakran besegitenek, ész-
lelnek is sokat, de elkél a segitség most és a
jovében is!

Az biztos, a csillagvizsgald inkabb viszi a
pénzt, mint hozza, és ezt finanszirozni kell.
A megépitéshez még csak sikeriilt tamogata-
sokat szerezni, de a fenntartasra mar sokkal
nehezebb. A belépddijak csak egy részét
fedezik a koltségeinknek. Mert itt is kell ftite-
ni, itt is van villanyszamla, és eldbb-utébb
a karbantartasi koltségek is egyre inkabb
jelentkeznek.

Az biztos, hogy szivvel-lélekkel csinal-
jatok, amit csinaltok, ez siit minden sza-
vadbdl.

[gy van, pontosan! De nem is lehet mésként
csindlni!

Mizser Attila
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Allatovi fény és
medvehagyma

A Zselici Csillagoségbolt-parkba szerve-
zett 2013. aprilis 12-14-re észlel6hétvégét
az MCSE Kaposvari Csoportja és a Banyai
Turisztikai K6zpont. Kollath Zoltan és Macz6
Andras szervezdk a Bardudvarnok egyik tele-
piilésrészét, Banya nevii falucskat szemelték
ki a talalkozé szinhelyéiil. A Bardi-patak és
térendszer volgyében fekvo telepiilés nyuga-
ti dombvonulatan all6 Panorama Panzidban
helyezkedhettek el a résztvevék. Az érde-
kes faépiiletben nemcsak szallast kaptunk,
hanem kozponti termében napi haromszori
meleg étkezésben is részesiiltiink, itt voltak
az el6adasok, itt taroltuk a tavcsoveket is. A
szalléépiilet kornyezetében pompas kilatas
nyilt a kérnyez6 volgyekre, dombokra és az
égbolt teljes egészében szabadon latszott.

30 £6 érkezett ide az orszag néhany telepii-
1ésérdl. Baja, Bodrog, Budapest, Halasztelek,
Kaposvar, Pécs, Szokolya, Tiszatjvaros lako-
sai a tabornyitd és az els6 vacsora utan kol-
csondsen bemutatkoztak. A gyorsan vonul6d
délnyugati felhézet naplemente utan lelas-
sult és megnyilt nyugat felé. Tgy a tavesovek-
ben néhany percre mindig valami lathatéva
valt: hol a Hold sarldja és hamusziirke fénye,
hol a Jupiter és a holdjai, hol a Fiastyuk,
néha még az Orion-kéd is szemlélhet volt.
Egy-egy fényesebb csillag is megmutatta
magat. A kivaloan sotét égen a nem teljesen
sOtét nyugati égrészeket az allatovi fény
derengésével magyaraztak hazigazdaink. 22
oOra el6tt aztan a felhdzet bezarult, megindult
az es6zés. A hazba menekiilt tarsasag a biifé
el6terében ismerkedett és beszélgetett éjfél
utanig.

Reggel kivaldan tiszta égre és napsiitésre
ébredtiink. gy nappali csillagunk megfigye-
lésével és bemutatasaval teltek a déleldtti
orak. Ignatké Imre Coronado PST-jében a
kitoréseket és a protuberenciakat, Keszthe-
lyi Sdndor lencsés tavesdvének napsziriije
mogiil a napfoltesoportok foltjait lathattuk.
Ebéd utan Medvehagyma-sétara indultunk
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a zselici dombok kozé. A gyalogtarat Szeg-
vari Zoltan és Wodtke Szilvia, a Duna-Drava
Nemzeti Park Igazgatdsdag munkatarsai
vezették nagy szakértelemmel. A latszoélag
még téli almat alvé erdSben szinte par méte-
renként mutattak érdekes ndvényeket, vira-
gokat, kis allatokat, a patakok, tavacskak
vizben €16 lényeit, kiilonleges fakat. Kozben
élvezetes modon ismertették a Zselici Tajvé-
delmi Korzetben folyé munkat és a termé-
szetvédelmi feladatokat.

Napészlelés ragyogd napsiitésben

Hazatérve kovetkeztek az el6adasok. Hege-
diis Tibor a bajai égbolt-hattérfényesség
monitorozasi tapasztalatait ismertette a 2010
2012-es évek adataibdl. Javaslatot tett egy
Ujabb csillagoségbolt-parkra, ennek helye a
Baja és Kiskunhalas koz6tti védett homokhat-
sagai kozott lenne. Keszthelyi Sandor a pécsi
csillagdszati ismeretterjesztést, az észlelések
és a tdvesoves bemutatasok helyszineit ismer-
tette. Gyenizse Péter Pécs varosa és kdzvetlen
kornyezetének fényszennyezés vizsgalatairdl
beszélt. Kollath Zoltan a 2009 6ta nemzetkozi
mindsitést Zselici Csillagoségbolt-parkrol, a
csillagnéz6 tarak lebonyolitasardl és a tura-
kédexrdl adott el6: Képei mellé filmeket és
animaciokat is vetitve aratott tetszést.
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A tarsasag vacsordja ezuttal is valamilyen
medvehagymas izesitésii étel volt. A Nap
éppen lenyugvashoz késziilddott, amikor
egy Ujabb gyalogtura vart a tarsasagra. Erre
a szombat estére meghirdetett csillagnézo
turara indultunk el a kdzvetlen kdrnyéken. A
kényelmes séta és a magyarazo kis eléadasok
elhangzasa kozben lassan sotétedett. Mire a
volgy mélyére, a patakhoz, a tavak gatjaihoz,
kis pihendhelyekhez értiink mar kelléen sotét
lett. Hazafelé mar alig lattuk egymast, csak a
lassan mozgo felhdzet réseiben néha elétiind
egy-egy csillag mutatott iranyt. Erdekes volt
talalgatni hogy melyik lehet az égen hol erre,
hol arra megjelend fényes csillag. A saros,
izomldzas, faradt tarsasag nem térhetett nyu-
govora: mert az ég varatlanul kideriilt. A
Hold mar lement, de a Jupiter, a Szaturnusz,
az lkerhalmaz, az M81-M82 ikergalaxis, a
Herkules gombhalmaz fénye tavcsdvekbe
jutott a kivaldan tiszta ég alatt. 23 dérakor
a Cassiopeia W-alakzata is teljesen el8jott
észak felé, akkor egyszer csak felhangzott a
kialtas: ,Latszik a PANSTARRS-iistokos!”
Keszthelyi Sandor 102/500 mm-es refraktora
gyonyoriien mutatta az tistokos kodos koma-

A hivatalos csoportkép — ragyog6 napsiitésben

jabol felfelé kidgazo és szétteriil$ csovajat. A
6 magnitidos tistokos 15-20 ivperces csovaja
bizonyosan hosszabb lett volna itt a zenitben,
am most éppen legmélyebb égi helyzetében,
alsé delelésben valt megtekinthetévé. Sokan
kis binokuldrokban is felismerték a kddos
véndort. Tgy a csillagos ég alatt legalébb 25
ember lathatta meg az {istokdst, sokuknak ez
volt életiik elsd tistokose!

A harmadik nap reggelére a medvehagy-
mas tojasrantotta mellé, az étterem ajtajaba
felallitott napészleld tavcsdvek napfoltjait
és protuberenciait talaltuk. Jelezve, hogy a
gasztrondmia és az asztrondmia egyiitt szol-
gélja fizikai és szellemi épiilésiinket. Ossze-
foglalasként: aki ott volt, az jOl érezte magat
az ,Allat6vi fény és medvehagyma” 1. Zselici
EszlelShétvégén. Ha wjra lesz ilyen: arra is
szivesen eljoviink. Majd hozunk azt, amit
most hianyoltunk: gumicsizmat a tarakhoz,
napszemiiveget az erds nappali fény ellen.
Valamint még tobb latcsovet és tavcsovet,
hiszen akar lehet olyan is, hogy legkdze-
lebb mindvégig felhémentes csillagos égbolt
borul majd folénk!

Keszthelyi Sandor
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Az 1969-es ,Hobbym a csillagos ég” cimii
dokumentumfilm pécsi felvételén Kulin
Gyorgy megszdlitott egy egyetemistét. ,Es
az On foglalkozasa?” ,, A Pécsi Allatorvosi
Rendel6intézetben vagyok laborans” — vala-
szolta Ontudatosan a hosszi haji, nyulank
fiatalember. fgy keriilt adésba, igy Orizték
meg az archivumok, igy lathatjuk a mai
internetes portalokon Lang Miklds alakjat.

1948. november 4-én sziiletett Pécsett. 1963-
ban a pécsi Pedagdgiai Féiskola Alkotmany
utcai I. szamu Gyakorl6 Iskolajaban az alta-
lanos iskolai, 1967-ben a Rékus utcai Vegy-
ipari Gépészeti Technikumban a kozépisko-
lai tanulmanyait végezte el. 1967-t6l 1972-
ig Budapesten, az Allatorvosi Egyetemen
tanult. 1977-ben hazasodott meg. Marcell fia
1980-ban, Attila fia 1983-ban sziiletett. Allat-
orvosként oda ment ahova éppen az allami
szervek helyezték: Budapesti Allategészség-
iugyi Allomés, Bacsalmasi Allami Gazdasag,
Kisszallasi Petdfi Termel$szovetkezet, Bos-
coop Dombévar voltak sorban a munkahe-
lyei. Az 1990-es valtozasokkor Pécsre vissza-
térve magan-allatorvosi rendel6t nyitott. Az
elsé pécsi maganpraxisu kisallatorvosként
hamar igen népszerti lett. 22 éven at tizezer
szamra keresték fel a gazdak kedvenc hazial-
lataikkal, féleg kutyaikkal. Nagyon szerette
szakmadjat, az allatok gydgyitasat. Akkor mar
egyediil élt, igy a nap barmely ordjaban,
vagy akar éjszaka is a kis betegek rendelke-
zésére allt. Ha igényelték, akkor kocsijaba
iilve, vagy robogdjara pattanva hazhoz ment.
T6bbszor tanti voltunk, hogy éjjel a csillaga-
szati tdborokba hoztak ki hozz4 a gydgyitani
vald 6lebeket.

Mert Lang Mikldst kozépiskolas kora ota
érdekelte a csillagaszat. Belépett a Csilla-
gdaszat Barati Korébe és a TIT-be. 1966 ota
jart a pécsi csillagaszati szakkorbe, amely-
nek akkor egyik vezéregyénisége éppen Dr.
Balazsy Laszl6 allatorvos volt. Itt a konyvek,
a folydiratok, példaul a Sky and Telescope
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friss szamai, az el6adasok, a tarsasag és alta-
lanossagban az tirhajézas és holdraszallas
légkore hatasara orok rabja lett a csillaga-
szatnak.

Lang Miklds a Hobbym: a csillagos ég c. filmben,
1969-ben

Igazabdl 1990 utdn kapcsolédott vissza a
pécsi amatoresillagaszok vilagaba. Jart a csil-
lagaszati szakkor heti foglalkozasaira és ott
tobb kisel6adast is tartott. Belépett a Magyar
Csillagaszati Egyesiiletbe 1991-ben, 658. sor-
szamu tagként. Alapitd tagja volt 1994-ben
az Astra Pécsi Csillagaszati Egyesiiletnek. Az
1991-1998-ig tartott pécsvaradi nyari észleld-
taborokba is jott: ide mar a kisfiait is kihozta.
A gyermekeknek nagy élmény volt a csilla-
gos ég alatti éjszakai nylizsgés, a satorban
alvas és a rendszertelen napirend.

Kulin-tanitvanyként, Lang Miklés is
vagyott a csillagos ég latnivaldinak sajat
szemmel valé megfigyelésére. Sokat észlelt,
habar nagyrészt nem dokumentélta a latot-
takat. LMK jelzéssel még a valtozdcsillagok
észlelését is megprobalta 1992-1993-ban.
Leginkabb a bolygdk minél jobb latvanyara
sovargott. Kisebb lencsés és kicsit nagyobb
titkkros tavesovek utan ilyen célzattal bévi-
tette ismereteit és tavesOparkjat. Minél jobb,
valami igen jo tavcsOvet szeretett volna.
1992-ben Pozsonybdl, Javorka Agostontdl
rendelt egy kivalé minéségti 200/1200 mm-es



tavesStiikrot. Tobb honapig izgatottan varta,
hogy megérkezzen. Dobson-rendszerfire
megszereltette és kiprobalhatta. Az optika
kival6 volt bolygdkra is, és fényereje okan
mélyegekrdl is pompas képet nyujtott.

Varosi lakasa egével azonban nem volt
megelégedve, ezért 1994-ben a megye egyik
legeldugottabb helyén vasarolt maganak egy
telket, préshazzal. Hegyszentmarton szdl6-
hegyén, a Villanyi-hegység nyugati szélén
valéban kivalé ég volt, korpanorama, és
villany sehol. Gyakran hivta és vitte le pécsi
csillagaszbaratait ide, esti-éjszakai tavcsove-
zésre. Nagy hatdssal volt rank, amikor innen,
az orszag egyik legdélebbi észlelShelyérdl
(foldrajzi szélessége: 45,9 fok) 1992. februar
26-an éjjel (Vincze Ivannal egyiitt) északi
fényt latott. Onnantdl kezdve bizhattunk
abban, hogy még Pécsrdl is lesz esélyiink
sarki fények latvanyara. 1994. julius 19-én is
ott voltunk vele, és a 200 mm-es Dobsonban
néztilkk, ahogy a Shoemaker-Levy 9 els6
darabjai a Jupiterbe csapodtak.

Peitl Tibor (balra) és Lang Miklds (jobbra) az osztrak
amatdrok tavesoves taldlkozojan (1996)
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Késébb a 200 mm-es tavcsdvet a pécsi
kozosségnek ajandékozta. Akkor egy még
jobb bolygos-tavesére, egy kitakards men-
tes Yolo-ra vagyott és azt vasarolt Schné
Attilatél. Nagy 6rém volt a 172/1863 mm-
es hajtogatott fokuszti tavcsé megérkezése
2003-ban, még a ,Nagy Mars Foldkozelség”
el6tt. Azonban a hazéban tarolt Yolo allva-
nya, tengelyrendszere és szdgletes doboza
olyan terjedelmes és sulyos volt, hogy egye-
diill nem tudta sszerakni: Igy ,kénytelen”
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volt pécsi csillagasztarsait segitségiil hivni,
ha valami bolygds esemény, j6 lathatosag,
oppozicié adédott. Szivesen mentiink hozza,
mert kritikusan ugyan, de nagy tudassal
beszélt nekiink az optikak mindségérdl, a
tavesérendszerekrdl, a bolygoészlelés gya-
korlati fogasairdl.

Allatorvosi hivatdsa és egész napos mun-
kéja mellett, a szabadidejében lehetett csak
amatdresillagdsz. Igy jobbara Pécs csak
kozossége ismerte és szerette. Szdjaban az
elmaradhatatlan cigarettdval jelent meg tav-
csoves bemutatasokon, kozos észlelési akci-
okon. Azért figyelemmel kisérte az orszagos
mozgalmat is, és az elmult évtizedek alatt
hosszabb-r6videbb idére megjelent Agasvir,
Szentlélek, Tarjan, Palé, Hegyhatsal, Baja,
Pécsvarad, Boldogasszonyfa rendezvényein,
taboraiban. Tarsaival elutazott Ausztriaba a
Nemzetkozi Tavesoves Talalkozo rendezvé-
nyei is. Neve és kisebb irasai az Astra, a Bina-
ry, a Bokonc, a Gemma és a Meteor lapokban
fordultak eld.

2012 nyar elején értesiilt betegségérdl és
orvosként tudataban volt gyogyithatatlan-
sagaval. Azért még eljart a hetenkénti Ossze-
jovetelekre, augusztus kozepén még éjjel
tobbszor kiment Paléra, és a tarjani tavcsoves
talalkozot is felkereste — utoljara. Tervezett
még Rémaba egy utazast, de erre mar nem
volt ereje. December 10-én még eljott a csilla-
gaszati szakkdrbe. Tudta (mi is lattuk) hogy
utoljara! Koszontottitk Miklos nap alkalma-
bol (mar nem ihatok semmit! — mondta).
2012. december 19-én hunyt el baratunk
Pécsett. Kiilonleges egyéniségili emberrel let-
tiink szegényebbek!

Hamvai nem temetSben nyugszanak,
hanem Pécs f6terén. A valamikor itt allo
kozépkori Szent Bertalan templom helyé-
re a torok idékben (Mekka felé tajolva) a
Gazi Kéaszim dzsamit épitették. Ebben a
ma keresztény, Belvarosi-templomnak az
altemplomaban nyugodhat 2013. januar 26-a
ota baratunk. Rokonsaga, ismerdsei és kol-
légai mellett, népes szamu csillagaszcsapat
kisérte utolso utjara.

Kesztelyi Sandor
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JELENSEGNAPTAR

2013. augusztus—szeptember

HOLDFAZISOK
Augusztus 6. 21:51 UT ajhold
Augusztus 14.  10:56 UT elsé negyed
Augusztus 21.  01:45 UT telehold
Augusztus 28.  09:35 UT utols6 negyed
Szeptember 5. 11:36 UT Gjhold
Szeptember 12.  17:08 UT els6 negyed
Szeptember 19.  11:13 UT telehold
Szeptember 27 03:55 UT utols6 negyed

A bolygok lathatosaga

Merkur: A bolygd legkedvezdbb hajnali
lathatésaga folytatddik augusztusban a fél-
merkurtol telimerkurig vezetd fazisokban. A
csokkend korongmeéret és egyenletes megvi-
lagitottsag miatt kevésbé konnyti az észlelés,
viszont jokora darab latszik a bolygdbol,
valtozatos felszini alakzatok megfigyelésére
adva lehetdséget. A dichotémia augusztus
3-4n kovetkezik be 6,9”-es atmérével és —0,3m
fényességgel (CM=271°). Ekkor b6 masfél
oraval kel a Nap el6tt, szabad szemmel is jol
megfigyelhetd. Augusztus 16-an méar nem
kénnyli megtalalni keresétavesdviinkben
napkelte el6tt a Naptol 9,1°-ra jaré majdnem
teli Merkart, mely ekkor mar csak 5,3” atmé-
réja, 0,93 fazist, de -1,4m-s fényességével
még megpillanthato lesz (CM=328°).

Szeptemberi keleti elongacidja igen ked-
vezétlen, a hénap végén is csak fél ora-
val nyugszik a Nap utan. A még elegendd
napmagassag miatt nappali égen, nagyobb
GOTO tavcsével érdemes probalkoznunk a
megkeresésével.

Vénusz: Az esti égbolt feltind égiteste,
fehéren ragyog a délnyugati égen. Egy és
negyed o6raval nyugszik a Nap utan. Fényes-
sége -3,9m-r6l —4,0m-ra, atmérdje 12,6”-r6l
14,7”-re nd, fazisa 0,83-r0l 0,74-ra csokken.
Prébaljuk meg minél hamarabb, még nap-
nyugta el6tt tavesévégre kapni.

Szeptemberben kozel masfél oéraval nyug-
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szik a Nap utan, fényesen ragyog az esti ég
aljan. Fényessége —4,0m-rél —4,2™m-ra, atmérd-
je 14,9”-r61 18,4”-re nd, fazisa 0,73-rdl 0,63-ra
csokken. Felhémintazatarol még mindig igen
értékes megfigyeléseket végezhetiink.

Mars: Eldretarté mozgast végez a Gemini,
majd a Cancer csillagképben. Hajnalban kel,
a hajnali érdkban mar lathat6 a keleti égen.
Fényessége 1,6™, atmérGje 3,9”-r6l 4,1”-re né.

Szeptemberben el6retartd mozgast végez a
Cancer, majd a Leo csillagképben. Kora haj-
nalban kel, hajnalban jol latszik a keleti égen.
Fényessége 1,6m, atmérdje 4,1”-rél 4,4”-re nd.
Nagyobb miiszerrel dolgozé fotésaink mar
rogzithetnek felszini részleteket a bolygo-
korongon.

Jupiter: ElGretarté mozgdst végez a Gemi-
ni, majd a Taurus csillagképben. Kora hajnal-
ban kel, feltinden latszik a hajnali keleti ég
aljan. Fényessége —-2,0™, atmérGje 34”.

Szeptemberben mar éjfél koriil kel, az éjszaka
masodik részében feltlinden latszik a kele-
ti-délkeleti égen. Kitlinden megfigyelhetd,
hajnalra 55° magassagba emelkedik az égen.
Fényessége —2,1m, atmérdje 36”.

Szaturnusz: Elretart6 mozgast végez a
Virgo csillagképben. Késé este nyugszik,
két és fél éraval a Nap utan. A lathatosag
utolso jO mindségli észleléseit végezhetjitk
augusztusban 20° horizont feletti magassa-
gon; legkdzelebb november hajnalban lathat-
juk. Fényessége 0,7™, atmérGje 16”.

Szeptemberben elGretart6 mozgast végez
a Libra csillagképben. Este nyugszik, még
kereshet$ napnyugta utan alig 10° magasan
a déInyugati latohatar kozelében. Fényessége
0,7m, atmérdje 16”.

Uranusz: Az esti orakban kel, a Pisces
csillagképben észlelhetS. Augusztusban éjfél
koriil éri el a 25°-0s horizont feletti magassa-
got. A deriilt nydri hénapokban végezziink
minél tobb észlelést rola!



Szeptemberben mar az oppozicidjahoz koze-
ledik 3,7”-es és 5,7m fényességli bolygd. A
deriilt estéken végezziink minél tobb fotods és
rajzos megfigyelést!

Neptunusz: Oppozicidjat augusztus 27-én
éri el, ekkor 2,3”-es korong 7,8™ fényességgel
parosul. Az Aquariusban jar6é bolygét csil-
lagtérkép segitségével lehet megtalalni, de
lassti mozgasa miatt ha egyszer megjegyez-
tiikk a helyét, a kovetkez6 észlelésnél is kony-
nyen ratalalunk. A hénap végén deleléskor
32° magassagra emelkedik a horizont folé.
Figyeljitk meg minél gyakrabban 400-600x
nagyitason, és fotézzuk a tengerkék bolygo
korongjat.

Szeptemberben is kivaldan észlelhet az
oppozicidjan tuljutott bolygo. A deriilt szep-
temberi éjszakak a lathatosag legjobb megfi-
gyelési alkalmat jelenthetik — észleljitk minél
gyakrabban!

Kaposvdri Zoltdn, Kiss Aron Keve

A Mars a Jaszolban

Szeptember elején a hajnali égboltot figye-
16k latvanyos egyiittallast kovethetnek nap-
rél-napra: a Mars miutan kibukkant a Nap
mogiil, égi ttja soran az Ikrek csillagképbdl
atkeriil a Rakba és 8-10-e kozott athalad az
M44-en. Az M44, mas néven Jaszol-halmaz
szabad szemmel is kénnyen megfigyelhet6
mint egy masfél fok atmérdji kodosség. Leg-
fényesebb csillagai 6-7 magnituddsak, kis
tavesovekben is nagyon latvanyos a fényes
csillagokbdl allo6 laza halmaz. Ehhez csat-
lakozik a Mars, 8-an és 9-én hajnalban lesz
megfigyelhetd a csillaghalmaz belsejében.
A voros szinli 1,6 magnitados, 4 ivmasod-
perces Mars-korong nagyon kontrasztosan
fog vakitani a kékesfehér csillagok kozott.
Mivel a Mars 1 6ra UT koriil kel, a legszebb
latvanyra a sziirkiilet kezdetén, 3 éra UT
koriil szamithatunk amikor a Mars mar 20
fok magasra emelkedik a Jaszol-kddben.

A Mars és az M44 ,taldlkozdsa” kivald
lehetdség latvanyos asztrofotok készitésére.

Landy-Gyebndr Monika

JELENSEGNAPTAR

Mélyég-ajanlat: NGC 6791 NY Lyr

A nyari hénapokra a Lant csillagkép kevés-
sé ismert, de annal érdekesebb nyilt csillag-
halmazat, a ® Lyr-t6l 53’-cel KDK-re talal-
haté NGC 6791-et ajanljuk olvasoéink figyel-
mébe. De miért is olyan izgalmas ez az els6
pillantasra érdektelennek t(iné 8,5-9 mag-
nitudos (és 10’-es) csillaggyiilekezet? Féleg
tavolsaga, kora és tagjainak szama emeli ki
a halmazok nagy csaladjabdl. A tobb ezer
csillagot szamlalé csoport a fotékon meg-
gy6zben emlékeztet egy laza gdmbhalmazra,
kora 8-9 millidrd év, tavolsaga pedig 15 000
fényév. A kutatasok igazoltak, hogy a nehéz
elemek hidrogénhez viszonyitott aranya
(fémesség) kétszerese a Napénak, vagyis a
csillaghalmaz a Tejttrendszer nehezebb ele-
mekben egyik leggazdagabb csillagcsoportja.
A Cygnus-kar bels6 oldalanal, vagyis inkabb
mar a sajat spiralkarunk, a kevéssé fejlett
Orion-kar belsejében talalhaté. Iranyaban
nincs nagyobb mennyiségli intersztellaris
anyag, ezért fénye alig nyelédik el, mig hoz-
zank ér. Joval a galaktikus f6sik felett talal-
hatd, onnan , tekint le” rank a nyilthalmazok
egyik ,nagy Oregjeként”. Megfigyeléséhez
deriilt nyarvégi éjszakakat kivan

Santa Gdbor

Perseidak

A SACSE 2013. évi meteormegfigyel tabo-
rat ismét Palén tartja, augusztus 9-16. kozott.
PA tabor az el6z6 évekhez hasonldan nomad,
onkoltséges. Amit biztositani tudnak, az az
ivéviz és a napenergiaval felf(itott tusold. A
tervek szerint lehetéség lesz Zoli bacsi kony-
hajan egy kis meleg ételhez jutni. Tovabbi
informaciok: www.sacse.hu

A Perseidak felszallé agat a tarjani Mete-
or 2013 Tavcsoves Talalkozorol is nyomon
kovethetjiik augusztus 8-11. kozott.

A varhat6 rendkiviili érdekl6dés miatt
az Obudai Polaris Csillagvizsgalé rendki-
viili nyitva tartassal varja az érdekl6ddket
augusztus 12/13-an, a maximum éjszakajan.
Kérjiik tagjainkat, segitsék onkéntes munka-
jukkal a bemutatot!
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A hoénap valtozdja: 4C 32.55 Lyr = 3C 382

Ezuttal egy kdzepes tavesovekkel is elérhetd
extragalaktikus valtozoét ajanlunk olvasdink
figyelmébe. A 4C 32.55 jelii Seyfert-galaxis
észleltérképét Fidrich Robertnek kdszonhe-
téen tessziik kozzé, megfelel6 6sszahsonlito-
sorozattal, amelynek segitségével e kiilonle-

(20

ges, tag hatarok kozott ingadozoé objektum
teljes fénymenetét kovetni tudjuk. A 4C 32.55
fényessége jelenleg viszonylag lasst tempo-
ban nd, igy valtozasait elegendd heti rend-
szerességgel megbecsiilniink.

Bago Baldzs
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Polaris Csillagvizsgalo
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Az MCSE kozosségi csillagdaja, a Polaris
véltozatos programokkal varja az MCSE-
tagokat és az érdekléddéket. Budapest IIL,
Laborc u. 2/c., http://polaris.mcse.hu, tel:
(1) 240-7708, 06-70-548-9124. MCSE-tagok
szamara programjaink ingyenesek.

Téavcsdves bemutaté minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A Dbelépddij felnbtteknek 600 Ft, diakoknak,
pedagodgusoknak és nyugdijasoknak 400 Ft.

Csoportokat (min. 15, max. 30 {6) szerdan
és pénteken fogadunk, el6zetes egyeztetés
alapjan.

Keddenként 18 6ratol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesdves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratél gyermekszakkor
8-12 éveseknek. Csiitortokonként 18
oratol ifjusagi szakkor 14-19 éveseknek,
folyamatos jelentkezéssel. Eszlelgszakkor
és tiikoresiszold kor minden korosztaly
szamara (részletes informaciok honlapunkon
olvashatok). A szakkori foglalkozasokon valé
részvétel feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel! Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
napkdzben is — lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

Polaris Hirlevél: Programjainkrol tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a polaris.mcse.hu
bal oldali savjaban talalhatd feliileten lehet
feliratkozni.

PROGRAMAJANLAT

Helyi csoportjaink programjaibol

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésti link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6 csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Péntekenként 18 dratol éjfélig foglal-
kozasok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Mivelddési
Ko6zpontban.

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 6rakor talalkoznak a tagok.

Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-
tatél bemutaté a csillagvizsgaloban (Egye-
tem tér 1.).

Hajduboszormény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 o6ratdl talalkozé a Sillye Gabor
Miivelédési Kozpontban.

Kaposvar: Minden hénap elsé péntekjén
18 6rakor talalkozo6 a banyai Panorama Pan-
zidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hoénap utolsé szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szaboé Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 6ra-
tél az ESZI egyik osztalytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 drakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositas Santa Gabornal,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: +36-30-
833-2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnadl, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu



BALATON

Az augusztusi csillaghullast a csonakkiko-
t6 végérdl szoktam nézni.

Elhagyott fok ez éjid6ben, mint egy fatetd
vagy egy kutnak a mélysége; a to nyugta-
lankodik olykor almaban, mintha valahol
a viz kozepén, a belathatatlan sotétségben
most mesélné valaki a szendergd fogasok-
nak, hogy Fiireden egy 6regtr a téba hagott,
és mindaddig elére ment, amig labai birtak;
Osz flrteit zilalta a hulldimtaraj hatan lovaglo
sz€l; viseletes cipdsarka a Balaton homok-
jaban (hol mar évezredek o6ta ugyanazon
viraglevél és kagyl6 alaku figurdkat rajzolja
a hullamverés) Gj nyomokat hagyott; a szi-
vében egy kétségbeesett kialtds vagy fana-
tikus, halalt vagyo6 sohajtas; mig elboritotta
fejét a csapkodo hullam... A t6 nyugtalanul
rezzen Ossze almaban, nem szereti, ha idegen
test van a medrében, és az 6reg bankigazgato6
eltorzult alakjat kifelé 16kdosi a vizben rejlé
er$ a partok felé: menj, oreg, a foldbe, az
egerszegi héberbetlis fejfak kozé, sirhalmo-
don majd merengve iildogél az emlékezet;
mint a birsalma szagat varatlanul érezziik
olykor téli délutan a szekrény tetejérdl, ugy
jut eszébe évek mulva a hatvanéves férfi
a rokonainak. A csonakkikotd végében egy
batortalan, élettd], zajtdl, lakomatdl és sziv-
gyasztol megrendiilt férfit a tejut alatt tildo-
gélve, helyesléen bolint Fiired felé. Igaza volt
az Oregurnak.

Azt hiszem, a legkénnyebb meghalni: csil-
lagos, augusztusi éjszakan. (Pedig a léptek,
monoldgok, keserves, fogesikorgatds karom-
kodasok, az élet dithds hangjaira, amelyek
néha igy morognak az éjben, mint a partrdl a
vizbe gordiilé kovek, nemegyszer rebben fel
szerelmespar a sotétségben, hogy onfeledt,
hallgatd kézfogdjat mas helyre fészkelje a
part mentén; a fiatal férfi tengerészsapkaja és
a nd szoknyafodra fehérlik, mint egy gyujto
ellobband fénye, aztan a csendes magany
telepedik e helyre: mint messzi tajakon fel-
gyujtott és elégett rothadt szalmanak a fiistje

120

raereszkedik mit sem tudo, nefelejcsviragos
arokpartokra, arok mélyén folydogalo tiszta
kis patakok vizére, a vizen a tavi rozsara, és
bekormozza tavoli kertek tudatlan lilioma-
inak a kelyhét, mint romlott kolté versei a
leanyiskola novendékeinek szivét: a magany
szomoru gondolatai fejemre igy szitaljak
hamvaikat — a , csendriaszté szenvedélyek”,
mint a tdvoli nddas vadmadarainak nyug-
talankoddsa, messzire iilnek fészkeiken, és
tiizes tojasaikat nem keresi a fok maganyat
valasztott éji ember.) A csillagrakéta lebukik
az égrél, am a nagy tlizijaték tovabb ragyog
a végtelenség nyugalmaval, a tejuton jon
az 4j népvandorlas, Goncol faradhatatlanul
hajtja szekerét, a labomnal kidugja a fejét
egy kis fogas a tobdl, és csodalkozva néz fel
a lelkekkel teli, fényld, kisértetiesen néma
égboltozatra, amelynek leirdsdhoz minden
penna gyenge, ecset haszontalan, fantazia
santa: augusztusi csillagos éj! Bele kell nézni
az éjbe, belekdpraztatni a 1at6 szemiinket az
eziistnek e tengerébe, a hold, mint egy szo-
mord, falusi gavallér megy el a kiralyok és
nagyurak e mulatsagabdl, kisvarosi figar6tol
val6 sapadt alarca szinte félrecsuszik fejérdl;
a kis csillagok mint rugdal6zé balettpatka-
nyok igyekeznek felfelé az ég aljarol az elsé
négyesbe; tiindoklik egy nagy csillag, mint
fejedelmi, keleti szemt holgy fodros, fekete
fiirtéi kozott a brilians; egy masik csénakazik
dél felé, és kis hajojan egyediil fajdogalja
tilinkdjat; kelet felé egy kis fiistfelleg mogott,
megndtt szakallal, banatos, nagy tekintettel
iild6gél a megholt apam egy nyirfas, szél-
jarta csillagocskan, és engem onnan nézeget
éjszaka... O, mily k6zombos lehetne ily érék-
ban a vetSasszony altal megmutatott piros
diszné és a piros nd, a holnapi reménynek
sziirkiild mohosszakalla zold kirdlya és a
makk asz kis hazikéja, amelyben egy leany
fonja orsdjan a nem felejtés fonalat! A fa
dereka mogott késsel varakozo maszkabalos
vendégek, a perdiil6 szerencsegoly6 utan



Siofok

A Si6-csatorna korabeli képeslapon (1908). Nem messze innen figyelte meg évrél évre Krady Gyula

az augusztusi csillaghullast

ravaszdi szemmel lesS jatékosok, komoran
lehorgasztott fejjel ild6géld cselt és armanyt
szOvogetdk, szennyes agyakbdl elindi-
tott orgyilkosok és a roka fénylé szemével
tandcskozd Osszeeskiivok! A fehérszoknyas
hableanyok és képzelgé holgyek a hintd
parndjan, kéjelgé gondolatt, fantasztikus
hajnovésti, boszorkany anyajegyes, pirositott
kormiikkel tisztatalan helyen vajkalé damak
és szenyorak, kocsagtollas biiszkék, temetés-
lasst érzéstiek, képzelt gazdagok és szemte-
len szegények, das ruhazatiiak, mindennapi
fehérharisnyasok, rakot és gombat emésztdk,
divattal abrandozgatd, vallasos zsidok és
gyermekeket nem szeret6k: a ,nagyvilagi
nék”, akik a pille tudatlansagaval repkedik
koriil a maguk kis fénykorti életét, amennyit
egy villamoskorte vilagit meg sotét képze-
letiikben! Ok mind: elfakulnak, messzire
eltdvolodnak. Itt, a kikotd fokan nem hallani
a kartydak kiilonos kopogasat, a kényv leve-
leinek zizegését, a sztiette toll végrendeletes
percegését; a szerelmi alarcosbalnak hamis
sikolyat, a gdézkalapacs agyvel6t kalapald
litéseit, sem az arvagyermek sirasat, sem az
elcsabitott 1any parnaba fojtott keservét, nem

kovér banatot, nem lutrizé O6romet... mint
a fa tetején ringat6z6 varji, mint elhagyott
pusztai ktitgdddr mélyében alvd foldonfuto,
mint siketnéma vén haldsz, aki mar nem
varja hajéjat a parton, mert rég elsiillyedt az:
csendesen {ilddgélek a hidon és beleegyez6-
leg bélintok Fiired felé.

A szélhdmos élet messze eliramlik; célok,
allomasok, nyugovohelyek, takarékpénztarak
és halal utani tervek semmiségekké valnak e
csondes éjben, mintha csillagszemek el6tt
szégyenkezne foldi dolgokrél almodozni a
virrasztd. A diva hajnalban tgyis elutazik,
és iires rizsporos doboz marad emlékiil a
széllodaban. Az utolsénak hitt és remélt sze-
relem, amely alszenteskedd arcfintorgatassal,
alattomos léptekkel sétalt el a nyarilak zugo
jegenyefai el6tt, mar csak egy unott dal meld-
digjaban él, amelyet vandor kintornas orvul
razendit az utszéli fogaddban, ahova lugast
és az asztal lapjara irott datumot folkeresni
tériink be. A budai erdékben a fiivek, ame-
lyeken énekelve hemperegtiink, javasasszony
konyhéjan férfibolondité kotyvalékka fot-
tek. A frakk megunt, a dalszinhadz lampasai
bazaros fényben ragyognak, a joszagu hinto
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bériilésére koszvényes labunkat fektetjiik,
ahol azel6tt & {ilt, és a kisérteties holdsugar
mas ndknek a maszkjat vilagitja a balatoni
szallodaban, midén ismét és mindig szinja-
tékot rendeznek egy férfi mulattatasara. Az
o6nmagunknak hazudott kabito érzések, alig
elviselhet6 szenvedélyek, émelygds érzemé-
nyek, egykor felejthetetlennek hitt élmények,
megrendité napok, visszafojtott 1élegzettel
atélt orak, a halal arnyéka, a mennyorszag
{idve, a csdknak furcsa ize, Olelésnek varazsa,
hangja, 1épte, kiszamitott mozdulata, rafinalt
illata a szerelemnek: mind-mind elmaradnak
egy napon az alvd nyarfasorban, mint egy
szinész levetett kabétja, aki segédjegyzdének
sz0kott vissza sziil6falujaba. Az énekek, mint
csillogo {ivegdarabok hevernek mar az utszé-
len, a hajkoszoru és a harisnyakotd kiseper-
tetett; és mar nem érdemes Uj végrendeletet
sem irni, 6rokoljenek mindent az arva gyer-
mekek. Ordéngds szemek nem nyilnak rednk
az egyediilvalésag perceiben, hivé hangon
kiejtett neviinket sem halljuk, almunkban a
sz€él és a fak zagasdban 6 nem repked siro,
panaszkod¢ falevél modjara.

Csak egy-két maganyos éjjelt kell eltol-
teni a vizparton, hatat forditva a hajnali
szendergésiikben dnfeledt néknek, a holnap
reményeinek és az estve hallott nétaknak:
az élet oly kozel ereszkedik az emberhez,
mint a régi folyosdérdl vallunkra tornazoé pok.
Mintha halotti harisnyaba burkolt labat tolna
ki régi sirjabdl elaludt, eldorbézolt, eljatszott
ifjasagunk, egy percig tart csupan a rettenet,
mid6n merev labunkat megpillantjuk a fold-
ben, aztan a csodalatos égre, mélyen alvd
vizre és a sotétségben a foltozd szabd csiny-
tevé santa csdkdjanak blinbanataval {ildo-
gél6 lelkiinkre forditjuk a szemiinket: nem
érdemes az élet arra, hogy egyetlen 6rom-
kialtassal vagy kédobassal fogadjuk zaszl6s
kocsijat. Az élet kortesei: ifjisag, szerelem,
gazdagsag mas falukba szekereznek, biztato
danoldsuk mar nem érdekel a leszavazas
utan, és a polgar otthonaba térve, értelmetle-
niil nézegeti bevert homlokat.

Felfigyelek a maganyban: Istentdl, éjtdl,
csillagtol, a hulldm vandorlasatdl, a keser-

-

ves Onfeledtségbdl visszatérd lélekkel hal-

.2

A siofoki Ellinger-villa, ahol Krdy a nyarakat toltotte
1913-1918 kozott

lom, hogy valahol boldogan sikolt egy n6 a
homalyban, békara 1épett talan, csalogatéan
gordonkazik egy férfihang, az arnyék Ossze-
folyik a bokrok arnyaival, a hosszuszaru fa
mar szinte 8sziesen séhajt utanuk. Mondha-
tom-e ket kozonségeseknek, csunyaknak,
méltatlanoknak, mert éjjel a kertbe szoktek,
s arrdl beszélgetnek, hogy milyen ruha volt
estve X-nén? Késébb egy flota is felbatoro-
dik a villasorban, billentyGjének bizonyosan
olaj- és dohanyszaga van, és a szakallas
holgyfodrasz tartja kezében. ,Elmerengek
sOtét éjjel...” — fujja valaki ahitatosan, s ezért
én haragudjam ra, holott egykor a sost6i
erdében Virag Irmaval egyiitt hallgattuk az
abrandos telekkdnyvvezetd flotazasat? A kis
csillagok elbujnak, mint koran este aludni
kiildik a kisgyermekeket. Ej van. Reggel fajni
fog egy nd szive.

Kridy Gyula

(1916)
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A Magyar Tenger csillagai

Balaton! Hanyan és hanyan csodalkoznak ra
a csillagos égre a balatoni nyaralasok dertilt
estéin! Vannak, akik jol ismerik a nyari égbolt
csillagzatait, de még tobben vannak, akik
egyszerien csak gyonyorkodnek, de bizo-
nyosan mindenki felismer legalabb egyetlen
csillagképet: a Nagy Goncolt. Az els6 magyar
nyelvi verses csillagkép-ismertetd is a Bala-
ton partjén sziiletett, Paloczi Horvath Addm
(1760-1820) irta, Legrovidebb Nyéri Ejtszaka
cimmel jelent meg 1791-ben.

A korszak érdekes figurdja volt Horvath
Adém - aki a Paléczi elénevet életében nem
hasznalta —, sikeres mérndk, gazdalkodo,
magyar, s6t szittya érzelmli nemesember,
aki legnagyobb koltdi sikerét 1787-ben meg-
jelent Hunniasaval érte el. Mdédos ember
volt: ha felkeressiik egykori fiiredi kastélyat,
err6l magunk is meggy6zédhetiink. Szinte
minden érdekelte, a tudomany vilaga is, irt
pszichologiai értekezést, gytijtétt népdalo-
kat, partolta a n6k egyenjogusagat. J6 kedé-
lyti tarsasagi ember 1évén szivesen énekelte
verseit hangszeres kisérettel. Csillagaszati
kérdésekkel is szivesen foglalkozott, vita-
iratot irt egy 1789-es iistokosjovendodléssel
kapcsolatban, ugyanakkor helytelenitette,
hogy a budai varpalotaba bekoltoztették az
egyetemi csillagvizsgaldt. Inkabb a Gellért-
hegyre, vagy ,annal is magosabb napnyugoti
térre” épitették volna a budavari speculat!
Mert hogy a palotaban nem a tudomanynak,
hanem a magyar kiralynak lenne a lakhelye.

A Legrovidebb Nyari Ejtszaka csillagésza-
tunk hallatlanul érdekes emléke, mi tobb,
nyelvemléke. A nyelvtjitds furcsa lelemé-
nyeivel, az antik csillagképekkel kapcsolatos
tudnivalok koriilményes eléadasaval ma mar
egyszerre szamit komoly, egyben mulatsa-
gos olvasmanynak. Szantédpusztan sziiletett
a m{, ahol a fényszennyezéstdl teljesen men-
tes égbolt is ihletden hathatott a koltdre.

A Legrovidebb Nyéri Ejtszakat méra elfe-
ledték, de ha kimondjuk azt, hogy Magyar

Tenger, akkor maris megidéztiik Horvath
Adéamot, ugyanis a fiiredi ,amatércsillagasz”

Paloczi Horvath Adam 1791-ben késziilt arcképe. A félig
takart éggoémb a kolt6 csillagaszati érdekiédésére utal
Balatonfiired leghiresebb amatdresillaga-
sza azonban nem Paléczi Horvath Ad4m,
hanem Jokai Mor (1825-1904), aki ugy hét
évtizeddel késobb telepiilt Fiiredre, igaz,
csak nyari lakosként. Villdja ma muzeum,
érdemes felkeresni, hiszen valaha innen
végezte tavcsdves megfigyeléseit a nagy
mesemondo, aki nem csak irdsaiban, de a
valésagban is sokaknak mutatta meg az
égbolt csodait — tavesoves bemutatokat is
tartott. Jokai hatalmas életmtivében jocskan
talalunk csillagaszati vonatkozasokat. Elég,
ha csak a kotelezd olvasmanyra, az Arany

125




BALATON

emberre gondolunk, amelyben a Jupiter
holdjainak megfigyelését bizonyosan sajat
tavesoves tapasztalatai alapjan irhatta meg.
Az ir6 a nyarakat évtizedeken at tobbnyire
Balatonfiireden toltotte.

Mindekozben a talparton, Sidfokon is
egyre élénkebb fiird6élet alakult ki, hala a
Déli Vasut kiépiilésének. A huszadik sza-
zad elején Krudy Gyulaval (1878-1933) talal-
kozhatunk a siofoki kikétében augusztusi
éjszakdkon, amint a Perseidak visszatérését
figyeli évr6l évre. Ez persze nem a sz6
hagyomanyos értelmében vett ,meteorész-
lelés”, de tobb is annal, amint arrdl Egy éj
cm@ 1916-ban sziiletett novellajat olvasva
meggy6z6dhetiink.

Ismét eltelik néhany évtized, és a t6 masik
végén, Keszthelyen bukkan fel az amatdresil-
lagaszat (1948-ban), eztttal mar szervezett
formaban, a Magyar Csillagaszati Egyesii-
let Keszthelyi Csoportjaként. A fennmaradt
dokumentumok alapjan tudjuk, hogy a
varosban komoly érdeklédés nyilvanult meg
a csillagaszat irant, amint arrdl a Csillagok
Vilaga tuddsit: ,A keszthelyi helyi csoport
marcius 3-an tartotta els6 el6addi estjét. E16-
adok voltak: Dr. Csanyi Jozsef és Vladar
Endre. Csanyi Jozsef eléadasaban altalanos
képet festett a csillagaszat szépségérol és
értékérdl. Kiindulasi pontnak vette H. Poin-
caré meghatarozasat ,A tudomany értéke”
c. munkdjabdl. Az el6adé kibdvitette ezt a
Kosmos fenségességének érzékeltetésével és
értékelésével, ismertette azoknak az alap-
ismereteknek vazat, amelyek sziikségesek
ahhoz, hogy a csillagos égen a tudomany
mai allasa szerint tajékozodhassunk és tit-
kaihoz kozelebb juthassunk. Vladar Endre
eléadasa két részbdl allt. Elsé részében a
csillagaszat torténeti fejlédését ismertette az
adatok részletes, gazdag, szakszerii és mégis
élvezetes csoportositasaban, hogy a hallgaté-
sagot valdsaggal elragadtatta. A masik rész-
ben a helymeghatarozas elemibe vezette be a
hallgatdsagot, de nemcsak szavakkal, hanem
pompas abrakkal és sajat készitésii koordi-
natahaldzattal. Mintegy masfél éras eléadasa
nemcsak lekototte a hallgatosag figyelmét,
hanem szdmukra maradandé ismereteket is
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nyujtott. Kilatasban van, hogy a helyi cso-
port haszndlatra megszerezhet egy 50 mm
objektiv atmérjl tavesovet. Amint ez meg-
torténik, programunkat kibévitjiik. Addig is
a gyakorlati és elméleti ismeretek szerzése
céljabol el6addsokat tartunk, elérelathatolag
havonta.” Nem igy lett, a 23 f6s csoport
miikodését az Allamvédelmi Hat6sag 1948.
november 8-an betiltotta.

Jokai Mor 8 cm-es Bardou-refraktora

Két évtizeddel késébb a nagy viz masik
végén, Flzfégyartelepen jon 1étre egy tjabb
amator szervez8dés, mely szerencsére napja-
inkban is 1étezik. Az 1967-ben atadott csillag-
vizsgalo példas Osszefogassal létesiilt, a helyi
nagyvallalat, a Nitrokémia jelentSs anyagi
tamogatasaval. A kupolaban egy Orgovanyi-
féle 30 cm-es Newtonnal folytak a bemutata-
sok, a teraszon pedig kisebb refraktorokkal
észleltek az amat6rok.

A hetvenes években jon igazan divatba a
Balaton a fiatalok korében, nem csoda, hogy
1975-ben és 1976-ban is egy-egy orszagos



meteorészleld tabort szerveznek a t6 partjan
— a mainadl még mindig jéval kisebb fény-
szennyezés mellett. Balatonkenesén, majd
Kiliantelepen toltenek el egy-egy hetet a
meteorosok. Nem véletleniil hangzott fel a
csopaki strand hangosbeszélGjében sem a
kozlemény 1992 nyaran, miszerint kitort a
GK Persei — a fiatalsag mindig is hajlamos
volt efféle csinyekre. A raktanyai MCSE-
taborok kirandulénapjan ugyanis a Balaton
volt egyik uticélunk. A tobbit pedig konnyen
kitalalhatja a nyajas olvaso.

A nyolcvanas évek végén Balatonszarszotol
délre, Kotcsén sziiletik egy tjabb amatdr
kezdeményezés: a Magyar Amatéresillaga-
szati Tarsasag vasarol meg egy birtokot,
ahol taborokat szerveznek, rendszeres észle-
léseket folytatnak, néhany évig innen késziti
asztrofoto6it Szutor Péter. Ekkorra mar egyre
rosszabb allapotba keriil az északi part csil-
lagvizsgaloja, a flizfégyartelepi. A kilencve-
nes évek kdzepére aztan annyira lepusztul az
épiilet, hogy soha tobbé nem lehet innen csil-
lagaszkodni — gondoltuk akkor. Szerencsé-
re masként alakult. 1995-ben ismét létrejon
egy MCSE-csoport a Balaton partjan, ezuttal
Balatonftizf6n. Nagyot valtozott a vilag 1948
ota. Senki nem akadalyozta, senki nem til-
totta a flizféi csoport megalakuldsat, majd
miikodését. Miért is akadalyozta volna?

Két év mulva, 1997 tavaszan esténként
sokak figyelik ahitattal a Balaton f6l6tt fliggd
Hale-Bopp-iistokost — persze csak a déli part-
rol nézve latszik a viztiikor folott. A t6 igazi
csillagaszati innepe azonban 1999. augusz-
tus 11-én koszont be, amikor a régéta vart
teljes napfogyatkozas 2 perc 21 masodperces
sOtétsége végigsOpor a vidéken. Az arnyék
kozepe a Tihany-Siéfok vonalon szaguld
végig a to viztiikrén. A jelenséget szazezrek
figyelik ujjongva szerte a Balaton partjardl.
Teli vannak a strandok, sokan a vizben &llva
figyelik a gyémantgytir(it, a napkoronat.
Igazi népiinnepéllyé valt az a szerdai nap — a
ritka égi latvanyossagnak mindenki felh6tle-
niil tudott oriilni, f6ként, hogy el6z6 éjszaka
igencsak felhds volt az idé.

A fényszennyezés a Balatonon is egyre
sulyosabb probléma. A kozvilagitas sokszor-
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ta fényesebb, mint a hetvenes évek meteoros
taborai idején volt. A miiemlékek diszvilagi-
tasai mellett megjelentek a diszkok 1ézera-
gyui, melyek kilométerekre nyujtogatjak erd-
szakos csapjaikat — a siéfoki fényagyut még a
Bakonybdl is észre lehet venni.

Mennyi maradt mara a csillagos égbolt
latvanyabol? Az 1791-es allapotok még para-
dicsomiak voltak. Manapsag azonban tul sok
a fény a Balatonnal is, ahogy mindeniitt az
orszagban. Mégis, mi az, ami még megma-
radt az égi latnivalokbol? Nagyon is sok!

Korabban, a filmes korszakban nagyritkan
késziiltek olyan felvételek, amelyek a tdj és
a csillagos égbolt kapcsolatat mutattak meg.
Egyaltalan: a dolog természetébdl addddan
joval kevesebb fotd késziilt — barmirdl. A
digitalis fényképezéssel ez egycsapasra meg-
valtozott, és ez a valtozas nem is olyan régen,
alig néhany éve kovetkezett be. Kiilonleges
légkoroptikai jelenségek, bolygdegyiittalla-
sok, nap- és holdkelték, vagy csak tgy a
nagy viz f6lé fesziil§ csillagos égbolt — mind-
mind halds téma, csak tudni kell, hogy mit,
honnan és mikor 6rokitsen meg a szorgalmas
fotos. Az érdekl6d nagykozonség is nagyon
halas az ilyen felvételekért, hiszen valami-
féle ,aha!”-élményt kozvetitenek a képek,
amelyek sokkal kozelebb hozzak a csillagok
vilagat, mint ahogy azt korabban gondoltuk.

Ladanyi Tamas ezekre a pillanatokra vada-
szik. Meglesi a nagy tavat télen és nyaron,
minden évszakban. Teheti, hiszen maga is
,balatoni gyerek”. Igaz, j6 ideje veszprémi
lakos, de Flizfén nétt fel, ott ismerte meg a
csillagos eget, ott kezdett csillagaszkodni, és
ott valt kivald észlel6vé. Hogy az & asztro-
tajképeiben mennyi munka, mennyi megtett
kilométer lehet, azt csak sejthetjiik. Ha nem
is jon ki a Fold-Hold tavolsag, de aligha-
nem el6bb-utdébb Gsszejon a geostacionarius
muholdak tavolsaga, mert megesik, hogy egy
jol sikeriilt asztortajképért bizony sokat kell
autozni, miatt ha lehet, ott kell lenni, amikor
valami fontos torténik a balatoni égen. Ezeket
a pillanatokat hozza el nekiink amatércsilla-
gasz tarsunk, amikor megosztja veliink bala-
toni témaju asztrotajképeit.

Mizser Attila
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,5z€p a hold az égen, de sokkal szebb a Bala-
ton tiikrén. Szaz csillagnak ezer tiindoklése
az apré hullamokon. S ha attekintesz a tulso
partra: minden falu aljan apré pasztortiizek
hosszti sora mosolyog feléd.” — irta Eotvos
Karoly az ,Balatoni utazas” cimii konyvében
nem kis elfogultsaggal a t6 irdnt. Hozz4 hason-
léan szamos alkotot és tuddst megihletett a
té6 atmoszféraja Egry Jozsef festGmuvésztdl
kezdve Cholnoky Jend jeles geografusunkig.
Az aldbbiakban szubjektiv utazasra invitaljuk
a kedves olvasot: ez alkalommal a csillagok és
az égitestek szines vilagaval egyiitt mutatjuk
be a szemiinknek kedves pannon tajat.

Jémagam a vilag szamos szegletében meg-
fordultam maér - Izlandtél a Himaldjan at
Patagonidig — amely utazasok alatt korantsem
az otthontol vald elszakadas, hanem a f6ldrajzi
megismerés vagya motivalt. A szemem mégis
mindig legszivesebben egy balatoni latképen
nyugodott meg, igy — az asztrotajkép-fény-
képezés elhivatott kovetSjeként — szamomra
magatdl értetéds, hogy asztrondmiai aspek-
tusbol mutassam be a vidéket.

I. Az tirrepiil6gépek atvonulasai sajnos mara
mar torténelemnek szamitanak, ugyanis a
NASA 2011-ben nyugdijazta 6ket. Mitkddéstik
idején viszont izgalmas megfigyelési témaként
szolgaltak. A Discovery utjat a téli Balaton
jégvilaga felett orokitettem meg. Fonydd hata-
raban a tél végén bizarr jégformak sorakoztak,
amelyek felett az tirsikl6-Nemzetkézi Uréllo-
mas péros utjat kovethetjiik nyomon. A kép
hétterében a térség emblematikus hegye, a
Badacsony ismerhetd fel.

II. A Balatonakarattya melletti magaspartrol
a to teljesen mas arcat mutatja. Miutan a Nap
mar a horizont alatt tartdzkodott, a Flizf6i-6bol
iranydban alkonyati sugarakat figyelhettiink
meg, amelyek nyugati iranyban fokuszaldd-
va, legyezlszerlien dgaztak szét. A szorddasi
jelenségként eredményét ebben az esetben a
Bajor-Alpok kitakard hatasa okozta.
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III. A naplementék mellett a holdkelték is
hasonléan igéz6 sziileményei a természetnek.
A mellékelt sorozatfelvétel Alsdorsdl késziilt,
amint a Hold Siéfok fényei felett kelt fel. Az
égitest korongjat igen erdteljesen torzitotta
a légkori refrakcid; ennek koszonhetd kissé
lapult és szogletes alakja.

IV. A tavasz szerénynek igérkez6, de mégis
latvanyos jelensége volt az aprilis 25-én beko-
vetkezett részleges holdfogyatkozas. Fotozasra
a viragokba 0ltozott Tihanyi-félszigetet sze-
meltem ki; a szélmarta sziklaktol gyonyori
kilatas nyilt az apatsag, a falu és a Bels6-t6 ira-
nyaba. A légkorben aktualisan jelen levé por a
vizualis élmény javara szolgalt; a Hold a meg-
szokottnal is vorosebben kelt fel, majd csak
kés6bb valtott at a narancsos, majd sziirkés
szinekbe. A sorozatfelvételen jol kirajzolddik,
ahogy égi kisérénk, bolygonk arnyékkupjanak
északi felébe meriilt bele.

V. Ha szemiink a Balaton-felvidék tanu-
hegyekkel tarkitott tajara vagyik, akkor a
szigligeti var eszményi helyszint kinal: innen
szemlélve teljes szépségiikben bontakoznak
ki a Kéli-medence jellegzetes formai. A hold-
fényben 1sz6 latképen a Szent Gyorgy-hegy,
Csobanc, Gulacs, Badacsony sora figyelhetd
meg, mikozben — az egy ras expozicio alatt—a
csillagok hosszt iveket jarnak be a Sarkcsillag
koriil.

Trta és fényképezte: Ladinyi Tamds

Ladanyi Tamas honlapja:
http://www.asztrotajkep.hu/

The World at Night:
http://www.twanight.org/

Csillagok, csillagok

Ladanyi Tamas Csillagok, csillagok cimi
kiallitasa julius végétdl az dbuda Polaris Csil-
lagvizsgaldban tekintheté meg.



Az északi part egyik legszebb panoramajat a Szent Gyérgy-hegy oldalabdl
csodalhatjuk meg; a vulkanikus tanthegyek sorakozéjahoz a kérnyék
borkultdrajanak elemei tarsulnak, borospincékkel és a Taranyi-préshazzal.
A kép az izlandi Eyjafjallajokull-vulkan kitdrése idején készllt, amikor lezartak
hazank légterét; ezért sem latszik a hosszl expozici6 alatt zavaré repulé a
halszemoptikas felvételen
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= GoTo mechanika, mely intelligens kézivezérlGjével
automatikus objektumkeresést tud, mintegy 42900 objektum .
adatbazisat tarolja. 3
= Preciz kidolgozas jellemzi, minden tengely, minden mozgo
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Az asztrofotos = Kdvetése nagyon preciz, hiszen a mikrolépéses motorok
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> kozott népszerii EQ6 minimaiis.

mechanika most jelentosen = pual enkader, melynek kiszanhetiien a mechanika a kézi
3 tovébhfejlesztve keriilt mozgatas soran sem veszti el a tajékozddasat

a piacra. Ekvatorialis * Uj fékek keriiltek ra, melyek nem az eddigi oldalt egy

. . csavarral szoritds megoldast alkalmazzak, hanem egy nagy
mellett azimutalisan feijieten korkargsen zardt

is hasznalhato, ekkor . polusmagassig dliit rendszer
az ellensily helyén = Gyorsabb a mechanika reakcidideje autoguideres vezetés
egy masodik tubust k_t_jzbgr;} és at rr;_otorok gyorslmtuzgataskar hallhatd csorgd-
H Z0rgo nang tejjesen megszunt.
fs tud hordozni. = A tavesd platformja koriilbelll Scm-rel kozelebb keriilt a
. " forgasponthoz, igy adott tavesd kisebb forgatonyomatékot
: fejt ki a RA tengelyre, igy kevesebb ellensuly kell és a
% *  mechanika is valamivel merevebben tartja a tavcsdvet.
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