A TAVCSOVEK VILAGA

Az okular a tavcsoved fele”

Cikksorozatunk eddigi részeinek végigolva-
sasa utan remélhetbleg biztosabban véalasztjuk
ki almaink mUszerét, beleértve a megfeleléen
felszerelt és stabil mechanikat. Bar altalaban
ezek a tételek jelentik tavesGvasarlasunknak
mind fizikailag, mind anyagilag nagyobb
sulyt képviseld felét, az alcimben nem ok
nélkiil Al Nagler (a hires optikus) mondasat
idézziik meg: ,az okuldr a tavcsoved fele!”
Ugyanis ezek a méretben joval kisebb, de
jelentGségben (és sajnos néhany esetben arban
is) a mtiszerhez mérhetd kiegészit6k szo sze-
rint az optika felét képviselik, igy alapvet&en
hatarozzak meg észlelési élményeinket. Hiaba
a kivaléo mdszer, ha okularunk mindsége
— vagy egyszertien nem megfeleld kivéalasz-
tasabol eredd kényelmetlenségek — miatt nem
tudjuk kihasznalni teljesitményét.

Okularok tekintetében bizonyos szempont-
bdl nehezebb helyzetben vagyunk, mint a
tavesovek és mechanikak esetében. Figye-
lembe véve a kiilonféle gyartdkat, optikai
elrendezéseket, kisebb-nagyobb eltéréseket,
fokusztavolsagokat és mas jellemzdket, sz6
szerint tobb szaz okular kozott valaszthatunk,
ami elsé pillantdsra akar rémiszt6 is lehet.
Ugyanakkor talan az okularok esetében a leg-
kénnyebb vasarlas el6tt ,,személyes ismeret-
séget” kotni egy-egy példannyal — tavesoves
talalkozokon egymas mellett észlelve szin-
te barmilyen okulart kiprébalhatunk sajat
muszeriinkben is, és szamos, egy-egy gyors
probara kolcsonkaphatoé okular talalhato
bizonyara a kozosségi csillagvizsgalokban is.

Ahogyan a tavesd és a mechanika is egysze-
rti feladatot lat el, az okular célja is rendkiviil
egyszerli: a tavcsd objektivje altal rajzolt
képet vizsgaljuk meg segitségével felnagyit-
va. Az okularbol kilép6 fény lényegében a
szemiink szdmara egy nyugodtan szemlélhe-
t6, a , végtelenben” lev{ virtualis képet rajzol
az égi objektumrol.
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Nagler Type-2 okular. Szamoljuk 6ssze a megmunkalandd
fellleteket! (A helyes valasz: 16)

A legelsé tavcsovekben alkalmazott egy-
szer(i lencse nem alkalmas erre a célra. A
szamtalan fajta optikai hiba (szini hiba, a
tavesS altal leképezett képsik gorbiiletének
korrigaldsa stb.) egyidejii kikiiszobolése,
vagy legalabbis minimalis szintre szoritasa
rendkiviili nehézséget tamaszt a korszeri
okuldrokat tervezd szakemberek szamara,
igy az egyes — f6képpen bonyolult — okularok
felépitésének, tervezéseinek mikéntjébe nem
is meriilhetiink bele. Azonban a modern,
nagy latoészogl, szinte hibatlanul korrigalt
latémezdt ad6 okuldrcsodak adatainak néze-
getése kozben (akar 8-10 lencsetag tobb
csoportba elrendezve, egzotikus és nehezen
gyarthatd tivegagyagokbdl és bevonatokkal),
illetve arcédulajukat megpillantva belathat-
juk, hogy j6 mindségli okulart tervezni és
gyartani sokszor nem egyszerti feladat.

A elterjedtebb okuldrtipusok ismertetése
el6tt ismerkedjiink meg azokkal az adatok-
kal, fogalmakkal, amelyek kovetkezd oku-
larunk kiszemelését megkonnyithetik.

Fokusztavolsag. Az egyik legfontosabb
paraméter, hiszen a mar ismert képlet alapjan
muszeriink és okularunk fékusztavolsaganak
hanyadosa adja meg az elérhetd nagyitast.
Ez az érték az egészen rovid (akdr 2-3 mm)
fokuszoktdl altalaban koriilbeliil 40 mm-ig
terjed. Nyilvanvaléan a révid fokuszt model-



leket elsésorban nagy nagyitasokhoz, példaul
a Hold és a bolygok felszini részleteinek
tanulmanyozasahoz célszeri valasztanunk.
Ahogyan a tavcs6valasztasnal is, néhanyan
hajlamosak lehetiink a minél nagyobb nagyi-
tds, azaz adott miiszer esetében a minél
rovidebb fokusz keresésére — ajanlatos ezt
az ingert lekiizdeni, hacsak nem biiszkél-
kedhet észlelShelyiink rekordmennyiségti
tiszta, és nyugodt éjszakaval. Hiszen a tavcs6
altal nyujthaté maximalis nagyitds nemcsak
a tavesd atmérdjétdl (igy felbontoképességé-
t6l), illetve annak optikai mindségétdl fiigg,
hanem sok esetben az idgjarasi koriilmények
hatarozzak meg elsésorban a haszndlhaté
maximalis nagyitas mértékét. Emellett egyes
okuldrok pupillatavolsaga (azaz betekintési
tavolsaga, 1. késébb) is erdteljesen csokken
a fokusz csokkenésével parhuzamosan, igy
egyre kényelmetlenebb lehet a tavesSbe valod
betekintés. A fokusztavolsag valasztasanal a
masik végletet a nagyon hosszt fokuszt oku-
larok jelentik: ezeket nagy latomezdt igény-
16 megfigyelésekhez (hatalmas kiterjedésti
kodok, szupernéva-maradvanyok, latvanyos
halmazok stb.) valasztjuk. Itt azonban gon-
dolnunk kell arra is, hogy egy adott fizikai
atméréji (leggyakrabban 1,25”, azaz 31,7
mm) okular nem adhat tetszélegesen nagy
latdmez6t, hiszen a lencséket magaban fogla-
16 okuldrtest 6nmaga lehatarolja a latdmezét.
Ez az oka annak, hogy az 31,7 mm-es kihuza-
tokba illeszkedd okularok kozott a 32-40 mm
fokuszuak sajat latomezeje (l. késébb) mar
erételjesen csokken a rovidebb fokuszu val-
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tozatokhoz képest. Nagyon hosszu fokuszu
okularok hasznélatahoz fizikailag is nagyobb
atmérdji, a 2”-os (50,8 mm-es) kihuzatba
illeszked6 modelleket kell valasztanunk.
Latémezd. Az okularnal egy masik, igen
fontos paraméter az okular sajat latomezeje,
illetve az adott miszerrel elérheté valddi
latémezd mérete. E két fogalom igen gyakran
keveredik kissé, igy fontos, hogy a fogal-
makat tisztan lassuk. El6szor is mindenféle
segédeszkoz nélkiil nézziink egyik szemiink-
kel egy adott iranyba! Szemiink latdmezeje
(az a teriilet, amelyet a szem mozgatasa
nélkiil, egy iranyba nézve belatunk), koriil-
beliil 155° vizszintesen és 140° fiiggSlegesen.
Nyilvanvaléan, ha barmiféle eszkozt sze-
miink elé helyeziink és a rajta levé nyilason
keresztiilnéziink, a nyilds mérete korlatozza
az elérhetd latdmez6t. Emeljiink ezutan sze-
miinkhoz egy barmilyen okuldrt, és nézziink
vele egy egyenletesen megvilagitott feliilet
felé (semmiképp sem a Nap iranyaba!). Az
okularon beliil egy fényesen megvilagitott
korongot latunk, amelyet sotét perem vesz
koriil. A sotét perem létét okozhatja egyrészt
maganak az okuldrnak a foglalata (1. az el6z6
bekezdésben emlitett problémat a hosszu
fokuszu 31,7 mme-es és 50,8 mm-es okuldrok-
kal kapcsolatban), illetve gyakrabban a kife-
jezetten a hatarozott latémezé kirajzolasara
tervezett latdomezd-hatarold blende, amely-
nek célja a mar nem megfelel§ képalkotasu
teriiletek kitakarasa. Akarhogyan is, a megvi-
lagitott korong fokokban kifejezett atmércjét
nevezziik az okular sajat latomezejének. Ez

Szimulalt kép az Andromeda-galaxis latvanyarol killénféle nagyitasokkal és latomezdkkel. Figyeljik meg, hogy a bal oldali
kép nagyitasa azonos a kézépstvel, csupan az okular latdmezeje kisebb
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az érték a kiilonféle elrendezéseknél igen tag
hatarok kozott mozog. Ez a latdmezdérték
azonban 6nmagaban még nem hatdrozza
meg az adott muszerrel belathaté égterii-
let méretét. Ezt konnyen belathatjuk: hiszen
tavesovet éppen azért hasznalunk, hogy az
égbolton lathaté objektumokat felnagyitsuk
vele, igy azok latszolag szabad szemmel
lathaténal nagyobb méretben jelennek meg.
Tekintsiink példaként egy 1000 mm foku-
szu tavesovet, amelyben egy 10 mm fékusz-
tavolsagu, 50 fok latomezejli okulart kiva-
nunk haszndlni. Az eredd nagyitast a mar jol
ismert képlet alapjan, az objektiv és okular
fokuszanak hanyadosaként szamithatjuk ki,
igy ezzel az elrendezéssel 100x-os nagyitast
miszert kapunk. Tekintve, hogy a m{iszeren
keresztiil nézve minden égi objektum - igy
egy égboltra odaképzelt, ivmasodperceket
mutatd ,,vonalzo” osztdsai is — 100-szoros
nagyitassal latszanak, kénnyen belathatjuk,
hogy az 50° sajat latomezejli okularunkkal az
égboltbol ennél — a kiszamitott nagyitasnak
megfelelGen — szazszor kisebb teriiletet, azaz
50°/100=0,5°-ot lathatunk be. Ez a valddi 14to-
mez0, amelyet ezzel a miiszerrel és okularral
elérhetiink.

A fenti két jellemz&t atgondolva kdnnyen
belathatjuk, hogy ez a két adat egyiittesen
hatarozza meg az adott miiszerrel az égbdl
belathat6 latémez6t. Ha a fenti példaban mar
emlitett 1000 mm fokuszti miszert hasznal-
juk, és a fenti 0,5° latomez6t kivanjuk elérni
(amely a Hold latszolagos atmérdjének felel
meg), el6fordulhat, hogy egy joval hosszabb,
tehat kisebb nagyitasti okuldr is csupan
ekkora latomez6t szolgaltat (pl. egy régi, alig
25° latémezejii, de 20 mm-es okular). Ekkora
értéknél azonban a latémez kényelmetleniil
sziik, a Hold pedig éppen feleakkoranak
latszik. Ugyanakkor pénztarcankat erdtelje-
sen kinyitva akar kétszer ekkora nagyitast is
elérhetiink, azaz aprobb részleteket is meg-
pillanthatunk égi kiséronkon amellett, hogy
az egész holdkorong beleférjen a latémezdbe
— ehhez azonban az kell, hogy a kiszemelt 5
mm fokuszu okuldrunk igen nagynak mond-
hat6, 100°-0s latomezét képezzen le meg-
felel6 mindéségben. (Ekkor a nagyitas 1000
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mm/5 mm=200x, az okular altal adott valddi
latémezd pedig 100°/200=0,5°).

Pupillatavolsag. A mszeriinkkel elérhetd
nagyitast, és az adott nagyitassal belathato
latdmezdé méretét az el6zéekben emlitett két
paraméter egyértelmlien meghatarozza. Az
észlelés komfortjanak szempontjabol azonban
nem mindegy, mennyire kényelmes beletekin-
teni egy adott okularba. Minden okularhoz
tartozik egy mm-ben megadott pupillatavol-
sag-érték. Amennyiben szemiinket az oku-
lar felénk esd, Gn. szemlencséjétSl pontosan
ebbe a tavolsagba helyezziik, az okular altal
adott teljes latomez6t kényelmesen belathat-
juk. Amennyiben szemiink ennél messzebb
helyezkedik el, nem latjuk a teljes latdmez6t,
ha pedig sokkal kozelebb, akkor a latémezd
pereme sotétedhet el. Néhany okuldrtipusnal
ez az érték az optikai felépitésbdl kovetkezben
erdteljesen filigg az okuldr fokuszatdl, jellem-
z6en kényelmetlentil kicsi lehet a rovid foku-
szt valtozatoknal. Példaul a késébb emlitendd
orthoszkopikus okularok esetén rovid fokusz-
tavolsagnal csupan néhany mm-re csokken,
azaz szemiinket bele kell ,passzirozni” az
okuldr szemlencséjébe. Ezt az értéket kiilo-
nosen olyan szemiiveges amatSrtarsunknak
érdemes figyelembe vennie, aki nem csak
rovid- vagy tavollato (ezek a hibak a tavesé
kis mérvi elfékuszdlasaval kompenzéalhatok),
de latasa asztigmatikus is (azaz szemiive-
giikben ezt korrigalandé eltéré gorbiilet van
két kiilonb6z6 iranyban). Ezen ,cilinderes”
szemiiveget visel6 észlel6tarsaink szamara
szemiiveg nélkiil tavcsovezni esetleg nem
jelent élményt: a csillagok fénypontok helyett
csak rovid fényszakaszokka fokuszalédnak.
Ennek elkeriilésére célszer(i tovabbra is viselni
a szemiiveget, ami viszont megfeleléen nagy
pupillatavolsagt (legaldbb 16-18 mm) oku-
lar valasztasat igényli. Masik, sajnos sokkal
dragabb lehetdség a szem asztigmatizmusat
korrigald, egyes okulartipusokra gyartott és
felcsavarhato korrekcids lencse beszerzése.

A fenti jellemzdk ismeretében immar tobbé-
kevésbé elképzelhetjiik, milyen nagyitast és
latdmezdt ad kiszemelt okuldrunk. Valdja-
ban mar ezek ismeretében is kivalaszthatjuk
kedvenc égi célpontjainknak megfelels jel-



lemzdkkel biré modelleket, mégis hasznos,
ha roviden attekintjiik az egyes, amatérok
altal ismert és hasznalt okulartipusokat, ter-
mészetesen anélkiil, hogy pontos elrendezé-
sitkre, megszerkesztésiik alapjaira, az egyes
elemek kozotti tavolsagok, latdmezd-hatd-
rolok helyzetének kiszamitasara részleteiben
ratérnénk.

Mint emlitettiik, egyszeri, egytagti lencsé-
ket nem hasznalunk okularként, bar a leg-
elsé miiszerekben ezek még elterjedtek vol-
tak. Mig a Kepler-féle tavesében az objektiv
altal rajzolt képet egy egytagu gytjtélencsén
keresztiil szemlélhetjiik felnagyitva, addig a
Galilei-féle tavesGben az objektiv ltal Gssze-
gyljtott fény még a kép valodi létrejotte
elétt egy szdrdlencsén athaladva allitja elS a
szemlél$ szamadra a megfigyelhetd képet. Bar
mindkét megoldas idejétmult, érdemes meg-
emliteni, hogy a Galilei-féle elrendezés elter-
jedésének és tovabbi fejlesztésének egyik
gatja volt a névekvd nagyitassal egyiitt par-
huzamosan és rohamosan csékkend latome-
z6méret. ErdeklédSknek érdemes beszerezni
és megépiteni Galilei miiszerének papirbdl
kivaghato és Osszeragaszthatd, modern, egy-
tag akril-lencsékkel szerelt valtozatat. A
koriilbeliil 12x-es nagyitast mtiszerrel vizs-
galddva fogalmat alkothatunk magunknak,
hov4 fejlédott 400 esztendd alatt a tavesovek
mindsége, beleértve az elérhet6 nagyitast és
latémezdt is.

A legelsé 0Osszetett okular megalkotasa
Christiaan Huygens nevéhez flizédik. A két
sik-dombort, dombort oldalukkal az objek-
tiv felé forduld lencsébdl allé modell volt az
elsé Osszetett rendszer. Elsésorban hosszu
fokuszti miiszereknél hasznaltak, napjaink-
ban is j0 eredménnyel alkalmazhatdk f/15-
0s és ennél kevésbé fényerés miszerekhez.
Igen sziik latomezeje és egyéb, nem kelléen
korrigalt optikai hibdk miatt ma mar csupan
a legolcsobb tavesovek tartozékaként talal-
kozhatunk vele.

Ugyancsak viszonylag egyszer(i elrendezé-
sii a Jesse Ramsden altal megalkotott okular,
amelyben szintén két egytagu, sikdomboru
lencse helyezkedik el, azonban dombort
oldalaikkal egymas felé fordulva.
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Bar e két korai okuldrtipust nem nagyon
hasznaljuk a mindennapi észleléseink soran,
szamos esetben jo szolgélatot tehet egy-egy
hasonlo régi konstrukcié. Bar nem korrigal-
jak példaul teljesen a lencsék miatt jelent-
kezd szini hibat, kivaldan alkalmazhatok
olyan megfigyelésekhez, amelyek sziik hul-
lamhossztartomanyban végezhetdk (hiszen
itt nem jelentkezik szini hiba). Alkalmasak
példaul a Nap képének kivetitésre is, sokkal
inkdbb, mint a dragabb, tobb Osszetett len-
csét alkalmazé modellek, hiszen ragasztott
lencséket nem tartalmaznak, igy nem all
fenn a veszély, hogy a lencsék ragasztasa a
koncentralt sugarzastol megsériilne.

Napkivetitést megszenvedett ragasztott lencse.
Napkivetitésnél dgyeljink arra, hogy az okular haza is
fémbdl, és ne hére lagyuld mianyagbdl késziiljon

A legelsS, Osszetett lencsét is tartalma-
z6 elrendezés a Kellner-féle okular, amely
lényegében a Ramsden-okular tovabbfej-
lesztésének tekinthet$ abban az értelemben,
hogy a szemlencse egyszerti sik-dombort
lencse helyett egy akromatikus lencse. Ezek
az okularok viszonylag jol korrigéltak, jel-
lemzd latdmezejiik 40-50° kozé esik. Vala-
melyest hasonld elrendezés az RKE abban
az értelemben, hogy bizonyos szempontbol
a Kellner-okular ,tiikorképének” is tekint-
het8k: az objektiv felé es6 lencse az akro-
matikus tag, a szemlencse pedig egyszer(,
kétszer dombort lencse. Ezen rendszerekre
szintén jellemz6 a cs6kkend fokusszal egyiitt
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jaré csokkend pupillatavolsag, kis és kozepes
nagyitasokon azonban meglepden jo ered-
ménnyel hasznalhatoak.

Simon Plossl az 1860-as években alkot-
ta meg a rdla elnevezett ,szimmetrikus”
okulart, amelyben két, egymads felé fordulod
akromatikus lencse talalhaté. Latomezeje 50°
koriili vagy valamivel afeletti, pupillatavol-
saga jellemzden a fokusztavolsag kb. 75%-a,
ami elsésorban rovid fokuszok esetén teszi
nehézzé hasznalatukat. Gyakorlatilag bar-
milyen célra kivaléan alkalmas, altalanos
okularok.

A bolygoészlelok kedvence az orthoszko-
pikus (vagy Abbe-féle szimmetrikus) oku-
lar. A harom tagu, ragasztott lencsetagbol
és egytagu, sikdombort szemlencsébdl alld
okular bér viszonylag kis latémezét ad (40°
koriil), ellenben kivald kontraszttal és kép-
élességgel bir, igy kivaldan alkalmas nagy
nagyitasokkal a bolygdk finom részleteinek
vizsgalatara.

A fenti, alapvetd tipusokon kiviil a bol-
tok kinalataban szamos, 1ényegében ezekre
alapozott okular is megtalalhato. Kifejlesz-
tésiikh6z nagyban hozzajarulhatott, hogy
a korszerli technoldgiakkal lehetéség van
példaul olyan tiikréz6désgatld bevonattal
ellatni az egyes lencsetagokat, amelyek még
nem alltak rendelkezésre az eredeti okular-
fajték kifejlesztésekor. fgy a kordbban a belsd
reflexiok miatt keletkezd szellemképek miatt
nem talsagosan kedvelt okulartipusok is jol
hasznalhatova valtak, sok esetben jelent6s
elényoket is felmutatva mas rendszerekkel
szemben (példaul a kevesebb lencsetagban
kevesebb fény nyelédik el, megfeleld antiref-
lexids rétegek esetében gyakorlatilag nincse-
nek zavaro tiikroz6dések).

A neves optikai cégek a fenti alapvet
tipusok mellett szdmtalan sajat fejlesztésti
okularral versenyeznek a vasarlok kegyeiért.
Ilyen példaul a népszert Planetary sorozat,
amely viszonylag nagy pupillatavolsaggal, a
célok szerint az orthoszkopikus okularokhoz
hasonloéan j6 leképezéssel, de joval nagyobb
latomezdvel csabitja az amatdroket. Masik
fejlesztési irany a minél nagyobb latome-
zejli, ugyanakkor gyakorlatilag tokéletesen
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korrigalt latdmez6t ad6 okularok fejlesztése,
amelyek frontjan az egy atlag Plossl-okular
aranak 2-3-szorosaért mar elérhetd, 70-80°
latomezeji modellek mellett a 100°, 110°
fokos okuldrcsodak is megjelentek, sajnos
rendkiviil borsos aron.
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Huygenian Ramsden Kellner RKE
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Orthoscopic  Erfle Plass| Nagler

Néhany gyakori okular felépitése. A fény alulrél érkezik,
szemunk feliilrél néz az okularba

Az altalanos célra hasznalt okularok mel-
lett specialis tipusok is 1éteznek. Ilyenek azok
az okularok példaul, amelyek fokuszsikjaban
elhelyezkedd (esetenként folyamatosan, sza-
balyozhat6 fényerdvel, vagy szabalyos id6-
szakonként megvildgitott) szallemeze segit-
ségével pontos tavolsag- és szogméréseket
végezhetiink el (pontos kettdscsillag-észlelé-
sekhez nagy nagyitasndl rendkiviil jol hasz-
nalhatdak), vagy tavcsoviinket vezethetjitk
hosszti expozicids idéket igényld felvételek
készitése soran.

Az alapvet6 tipusok és szamszerti értékek
attekintése utan vessiink egy pillantast azon
aprésagokra, amelyeket vasarlas el6tt szin-
tén célszeri mérlegelniink.

Mattfekete belsé. Altalaban ezzel nem is
kell foglalkoznunk, mivel a karos titkrozédé-
sek elkeriilése érdekében gyakorlatilag min-
den okuldr ilyen. Esetleg meglepden olcso,
vagy haszndlt okuldr vasarldsakor érdemes
ellendrizni.

Lencseszélek fekete festése. Altaldban ezt
a tulajdonsagot is kiemelik a forgalmazok.
Célja szintén a karos belsé tiikrozédések
csokkentése.

Bevonatok. Vélasszuk a ,fully multi-coa-
ted” jelzéssel ellatott modelleket, amelyek
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minden levegé-iiveg feliiletén t6bb rétegli
bevonat taldlhatd. Az olcsébb , multi-coa-
ted” modellek esetén el6fordulhat, hogy ez
a bevonat hidnyzik az okular belsejében levé
feltiletekrdl, és csak az okular ,kiilvilag” felé
nézo lencsefeliiletein talalhaté meg.

Szlirémenet. Szinte minden mai okular-
nal megtalalhaté. Az okular fokuszirozoba
illeszkedd nyakaban olyan menetet talalunk,
amelybe tetsz6leges, szabvany méretii sziird
csavarhato, igy lehetéségiink van a bolygdk
egyes részleteinek kiemelésére szinszlirk-
kel, vagy éppen mélyég-objektumok kieme-
lésére az égi hattérbél megfelelé keskeny
savi, vagy fényszennyezés-csokkentd szii-
rékkel. Mivel a szlir6k maguk is rendelkez-
nek altaldban menettel, lehetségiink van
tobb sziir6 egymasba csavarasara is.

Gumi szemkagyld. Igen praktikus segéd-
eszkoz, amely lehetévé teszi egyrészt, hogy
fejiinket kényelmesen megtarthassuk az opti-
malis pozicidban (ennek érdekében egyes
modelleknél a szemkagyl6 maga is allithato),
masrészt segit kisziirni az oldalrol érkezé
zavaro fényeket.

Nyilvanvalé, hogy adott miiszeriinkkel
tobbféle nagyitast (és esetleg latomezdt)
kivanunk elérni a kiilonféle célpontoknak
megfeleléen. Foképp viszonylag szerény
pénztarcaval tlnik csabitd lehetdségnek egy
zoom-okular beszerzése, azonban legyiink
ovatosak! Az olcsébb modellek példaul kis
nagyitasu allapotban (amikor a legnagyobb
elérhetd latdmezo6t varnank), igencsak szi-
kos (45° koriili) latdmezejliek, ami csak a
rovidebb fokusza allas felé haladva nyilik
ki a megszokott értékekre. Ez a jelenség
természetesen az egyre jobb mindségl (és
ennek megfeleléen egyre dragabb) model-
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leknél egyre kevésbé jelentkezik, azonban ha
pénztarcakimélé megoldasként gondolko-
dunk zoom-okular beszerzésén, éppen ezek
nem jonnek komolyan szamitasba.

Tomeg és méret. Bar az okular tavesoviink
kiegészitGje, jelentSs méretbeli és tomegbe-
li kiilonbségek is eléfordulnak — féképpen
az egyszerli felépitésli, rovid fokuszu és a
rendkiviil nagy latdmez6t biztositd egzotikus
okularokat Osszehasonlitva. Egy-egy ilyen
okular tomege akar %2 kg is lehet, azaz jelen-
tds tételt képviselhet a taves6vel szallitando
kiegészit6k kozott. Nem utolsésorban egy
ilyen monstrum behelyezése az egész miiszer
ujbdli kiegyensulyozasat (pl. Dobson-taveso-
vek esetében a tiikortartora rogzitheto ,ellen-
sulyok” felszerelését) teszi sziikségessé.

Oriasi latémezejii Nagler-okularok és egy hagyomédnyos
Plossl-okular a TeleVue kindlatabol

Hogyan Aallitsuk 0ssze okuldrsorozatunkat?
Célszerti kortilbeliil 1,5-1,7-szeres szorzokat
tartani az egyes okularok kozott. Megitélé-
sem szerint célravezet§ harom ,fix” pont
kitizése utan kivalasztani harom altalanos
célt okulart, majd a késébbi munkank soran
felmeriilt és mérlegelt igényeinknek megfe-
leléen kivélasztani a kés6bb megvasarlando
példanyokat. A harom pontként az alabbi
okularok megvasarlasa lehet célszerti:

Egy rovid fokuszu okuldr, amellyel tavcso-
viink maximalis teljesitményének kozelében
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dolgozhatunk. Nem érdemes az abszolut
elérhet6 legnagyobb nagyitasra torekedni:
bar példaul egy 200/1000-es miiszer elméleti
maximalis nagyitasa 400x-os lenne (amihez
2,5 mm-es okular tartozna), azonban szinte
bizonyos, hogy ilyen nagyitast csak rendki-
viil ritkdn tudnank kihasznalni. Célszerti a
miszer atmérdjének megfeleld, vagy a koze-
lében lev6 nagyitast ad6 okulart valasztani,
ami sokkal gyakrabban fogja lehet6vé tenni
a muszer hasznalatat. Példankban egy 5-6
mm-es modell kivalé valasztas lehet, az elér-
het6 167-200x-os nagyitas sokkal gyakrabban
lesz kihasznalhato. Erdeklédési koriinknek
megfelelen valaszthatunk orthoszkopikus
okulart (bolygok vagy a Hold észleléséhez),
de tokéletesen elégedettek lehetiink egysze-
r(i Plossl vagy Planetary modellekkel.

Egy hosszu fokuszt okularra is sziiksé-
giink lesz, amely lehet6séget ad példaul a
Tejut csillagmezdiben valé vandorlasra, a
nagy kiterjedésii objektumok vizsgalatara.
Ha tehetjiik, valasszunk egy 2”-os modellt,
amelynek nagyobb a latomezeje, mint hason-
16 fékuszt, de 31,7 mm-es kihuzatba illesz-
kedd tarsai. Egy 30 mm-es, 70° koriili lato-
mezejli okular kis nagyitassal, és nagy valédi
latdmezdvel oriasi élményt jelenthet (72/432
mm-es refraktoromban egy ilyen okular
majd’ 5°-os latdmezdt ad, amellyel valdban
lebilincseld élmény sotét égbolt aldl a Tejutat
flirkészni!).

Harmadikként valasszunk egyszerlien az
eléz6 két okular ,kozé” egy harmadikat
— altalanos célu, kozepes nagyitast igényld
észlelésekhez.

Indulasként ennél tobbre valdszintileg nem
lesz sziikségiink — a késObbi észlelési mun-
kénk, tapasztalatunk szépen fogja mutatni,
milyen okularokra, nagyitasokra, latémezdre
lenne még sziikségiink.

Csabitd lehetdségnek tlinhet egy Barlow-
lencse hasznalata, tavcsoviink fékuszanak
nyujtasa, igy okuldrjaink szamanak ,meg-
duplazdsa”. A fokusznyujtas lehet&ségeivel,
modszereivel sorozatunk kovetkezd szama-
ban foglalkozunk, most csak néhany, meg-
fontolasra érdemes gondolattal zarjuk az
okularokkal foglalkozé cikkiinket.
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Vasarlas el6tt mindenképp érdemes kikérni
masok véleményét, elolvasni az adott okular-
rol irt tapasztalatokat, teszteket. Ha médunk
van 14, kérjiink kélcson okulart (kivald alka-
lom erre egy-egy észlelStabor, észleléhétvé-
ge), és probaljuk ki sajat muszertinkben! A
kiprébalas rendkiviil fontos, hiszen eléfor-
dulhat, hogy egy adott okular egy fényerds
Newton-tavesGben jelentds ,elhtizast” (tor-
zitast) mutat a latomez6 szélén, mig sajat,
kevésbé fényerds refraktorunkban, vagy mas
optikai elrendezésti miszeriinkben kivalo
képet ad. (Részben ezért is kérdéses teriilet
okularjaink szamanak emelése fokusznyuj-
tas segitségével — az objektiv + Barlow-len-
cse + okular mar egy teljesen mas optikai
rendszer, mint csupan az objektiv + okular
egylittese, igy mégoly kival6 okular esetén is
érhetnek kellemetlen meglepetések.)

Tavcsdves bemutatokon célszerti olesdbb,
de sok esetben meglepden j6 mindségl (a
boltokban példaul Barium néven forgalma-
zott) okularokat haszndlni, igy évva meg
a dragabb, szebb képet ad6 okuldrjainkat!
(Evek 6ta kedvenc bemutatd okuldrom egy
10 mm-es Barium, amely 100x-os nagyitasa-
val leny(ig6z6 latvanyt nyujt a bemutatasok
sztarjanak szamité6 Holdrol, Szaturnuszrdl.)
A rendszeresen bemutatasokat végzd ama-
téorok mar az ,Anya, itt kell belenézni?”
kérdésre felkapjak fejiiket, mivel a tapasz-
talat szerint a kérdéssel egy id6ben az ifju
érdekl6dd ujja mar az okuldr szemlencséjén
pihen — a lencsére keriil6 szennyezbédést, de
példaul a holgyekrdl esetenként rakeriild
sminket is konnyebb szivvel fogjuk letiszti-
tani az optikardl...

Jelen cikkiinkkel attekintettiik a tavcsovek-
kel kapcsolatos legalapvetGbb ismereteket,
igy reméljiik, hogy ezek alapjan sikertil egy
igényeinknek megfeleld, hosszttavra sz6l6
miszert beszerezni. Aki mar belekostolt
a tavesovek vilagaba, tisztdban van vele,
hogy ezen a lejtén sincs megallas. A sorozat
kovetkezd részeiben igy a kiilonféle hasz-
nos kiegészit6kkel (fokusznyujtassal, szin-
sziir6kkel, asztrofotds kezd6fogasokkal stb.)
foglalkozunk.

Molndr Péter



