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Eszlelési rovatainkban alkalmazott gyakoribb roviditések:

AA  aktiv terilet (Nap)

CM centralmeridian

MDF &tlagos napi gyakorisag (Nap)

U umbra (Nap)

PU  penumbra (Nap)

DF  diffdz kdd

GH goémbhalmaz

GX galaxis

NY nyilthalmaz

PL planetéris kod

SK  sotét kad

DC akoma siirdstdésének foka
(listokosoknél)

DM fényességkilonbség

EL elforditott latas

E, D, K, Ny észak, dél, kelet, nyugat

KL kozvetlen latas

LM 14témez6 (nagység)

m  magnitudo

6h  dsszehasonlito csillag

PA  poziciészig

S latszd szogtavolsag (kettdscsillagok)

Miiszerek:

B binokular

DK Dall-Kirkham-tavcs6

L lencsés tavcs6 (refraktor)

M monokular

MC Makszutov—Cassegrain-tavcs6
SC  Schmidt-Cassegrain-taves6
RC Ritchey—Chrétien-tavcs

T Newton-reflektor

Y  Yolo-tavcs6

F  fotoobjektiv

sz szabadszemes észlelés
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Katasztrofacsillagaszat

Hol is kezdjem ennek az amugy kalandos-
nak, de egyben tanulsagosnak és ijesztének is
nevezhet$ észlel6hétvége torténetét? Végiil
is mindegy. Ennek minden bizonnyal igy
kellett lennie, és aki ott volt, a megprobalta-
tasok ellenére sok élménnyel gazdagodott.

A 10. Batorligeti Eszlel6hétvége (vagyis a
VI. Batorligeti Messier-maraton) a szélsésé-
gek jegyében zajlott marcius 14-17. kozott.
A batorligeti hagyoméanyokhoz és a hagyo-
manyosan jo égboltunkhoz igazodva a kora
tavaszi, de kissé valtozékony iddjarasarol
ismert marciusi-aprilisi Gjholdas hétvégéket
preferaljuk. Ez sajnos magaban hordozza
azt is, hogy valoszintileg nem észlelhetiink
minden este, sét...

A korabbi alkalmakkor tobbszor voltak
tavesoveink arra karhoztatva, hogy az esti
észlelés helyett a csomagtartoban pihenje-
nek, amig mi filmeket néztiink, beszélget-
tiink, vagy egyszertien aludtunk, mert kint
itéletid$ tombolt, vagy csak mert beborult
fél évre. Ugyanakkor tavaly ilyenkor rend-
kiviil tiszta és nyugodt légkor volt felettiink,
sosem latott nyiizsgés volt az észlel6réten.
Titkon valami ilyet reméltiink most is, bar az
elGjelek vészjosldak voltak

Sajnos az idei észlel6hétvége valami egé-
szen mast tartogatott szamunkra. Az iddja-
ras-el6rejelzések mar korabban is lestjtéak
voltak, de az indulds napjan kifejezetten
aggaszto hiradasok érkeztek. A Dunanttlon
hatalmas ho- és szélvihar, autok az arokban,
tomegbalesetek az autopalyakon, és sorol-
hatnam. Miskolcon a délelétti hideg, szeles
es6 hodra valtott, és az autoba mar orkan erejii
szélben, tiz centis hdban pakoltunk be. Az
indulds, és az utazas sem volt zokkendmen-
tes. A hatalmas erejli szél és a folyamatos,
béséges csapadék nem vetitett elénk tulsa-
gosan reményteli képet a kovetkezdé napok
idgjarasaval kapcsolatban, de elszantak vol-
tunk, és a szombatra igért deriiltben bizva
nekivagtunk.

A tervezetthez képest kétoranyi késéssel,
a durva viharral {ildozve megérkeztiink, a
tetén 10 centi hoval, immaron 6nos esében.
Csak a legsziikségesebbeket vittiik be a szal-
lasra, igy is bérig azva.

Es elkezd6détt a talélétabor.

A résztvevOk lassanként megérkeztek,
egyre rosszabb utakon. Volt, aki Paksrol,
masok Budapestrdl, a szerencsésebbek Maté-
szalkarol. Néhanyan el sem indultak, talan
nekik volt igazuk.

Hat 6ra koriil volt egy par perces aramki-
maradas, ami hamarosan feledésbe mertilt.
Mindenki elfoglalta a szobajat, beindult az
élet a jol fhtott épiiletben, és mar nem is
gondolt senki az ujbdl télbe hajlé iddjaras-
ra. Beszélgetés rég nem latott ismerdsokkel,
vacsora, palinka, és a szokasos jo hangulat.
Igy nézett ki a kizel 20 fére dagadt kis tarsa-
sagunk, amikor este 9 koriil ismét tobbszor
aramkimaradas emlékeztetett minket, hogy
kint bizony romlik a helyzet. Aztan még
jocskan é€jfél el6tt az épiilet, a falu, de szinte
egész Eszakkelet-Magyarorszag aram nélkiil
maradt. A vészkijarat jelz6fényei még egy
ideig pislakoltak, de hamarosan lemeriiltek
az akkuk. No nem mintha kedviink lett
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volna a jelzett menekiilési titvonalat igénybe
venni, de addig legalabb valami pislakolo
z6ldes fény megvilagitotta a folyosot.

ElSkeriiltek a fejlampak, az épiiletet tanacs-
talanul 16dérgé fénypontok lepték el, de
azért a civilizaciohoz szokott emberek nem
estek kétségbe, biztunk benne, hogy megint
lesz aram par perc mulva. Ez az aramszii-
net azonban hosszabbnak bizonyult. Egyszer
még villant egyet a lampa éjfél koriil, de
aztan tobbé nem adott fényt az ottlétiink
alatt. (E sorok irasakor, négy nappal késébb
még mindig nincs aram Batorligeten.)

Kozben tobben jelezték, hogy nem tud-
nak eljutni hozzank. Ki a vonatok ledllasa,
ki az utak jarhatatlansaga miatt, de otthon
maradt.

Az élet azonban ment tovabb. Volt, aki
elment aludni, masok mélyenszanté gondo-
latokat osztottak meg egymassal, mikdzben
az aramsziinettel lassan belopdzott a faluba
és az épliletbe a problémadk sora.

Elészor a pihenésre vagyok konstataltak,
hogy nem tudnak még fogat mosni sem,
nemhogy fiirdeni, ugyanis a falu vizellatasa
az arammal egyiitt megsziint. Egy ilyen kis
teleptiilésnél nincs viztorony, szivattyuk dol-
goznak a vizhdlézat ellatasahoz. Mégpedig
elektromos szivattytk... A fiirdés hidnyaba
nem hal bele senki egy napig, fogat mosni
meg j6 az asvanyviz is, igyhogy nem nagy
a gond. fgy aztan lassan nyugovoéra tért min-
denki.

Reggel elsé dolgunk volt a lampa felkap-
csolasa. Az viszont nem vilagitott. Ezek sze-
rint tovabbra sincs viz, sét a hiitészekrény is
leolvadt... A telefonok is némadk voltak, mert
a kdrnyék antennai sem tsztak meg a vihart.
Roamingolni lehetett a romdan hélézatrdl, de
az internet minden elérhet6sége sziinetelt.

Ejjel szépen behavazott, és tovébbra is esett,
de azért lesepertiik az autdnkat. A raesett
vaskos Onos esé miatt azonban a kinyitasa
lehetetlen volt. A kilincset majdnem letépve,
hosszas kiizdelemmel az egyik ajt6 csak kinyi-
lott, és sikeriilt kipakolni. Mivel a konyhai
berendezések, beleértve a tlizhelyt is, mind
arammal mukodtek, igy még egy kavét, teat
sem tudtunk f6zni. A szomszéd lakdkat kér-
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tiik meg, hogy melegitsenek nekiink par liter
asvanyvizet, és ebbdl probaltuk egyre csokke-
né igényeinket kielégiteni. A nap jol telt, vol-
tak, akik flirdébe mentek a kozeli kisvarosba,
paran maradtunk, és tavesovet berheltiink.
Dél koriil kezdtitk érezni, hogy a viz és az
aram mellett valami mas is hianyzik. Egyre
inkabb hidegnek éreztiik a levegdt. Ugyan nem
faztunk, de nem volt valami nagy meleg. Es
ekkor dobbentiink ra, hogy a kozponti kazan
elektromos motorokkal forgatja a vizet. Még
szerencse, hogy az automatika lekapcsolja a
flitést dramsziinet esetén, mert kiilonben most
egy kazanrobbands is szerepelne a torténetem-
ben, mar ha egyaltalan én jegyezném le...

Adott tehat egy 350 nm-es épiilet, kozel
huisz lakd. Nincs viz, de mar a WC-k tar-
talyaiban sem, nincs aram, és leallt a fiités,
mikodzben a kinti hémérséklet januart idézi.
A telepiilés polgarmestere tobbszdr meglato-
gatott minket, és probalt segiteni a helyzeten,
valamint jelezte, hogy naponta 2-3 alkalom-
mal 30 percre aggregatorokkal helyreallitjak
a vizszolgaltatast.

Kitiritettiik az 0sszes szoba kukait, és azon-
nal megtoltsttikk vizzel. Es mivel érthetd
moédon a falu teljes lakossaganak ugyan ez
az Otlete tamadt, és megnyitotta a csapokat,
igy a nyomas olyan alacsony volt, hogy a viz
csak éppen csordogdlt. Saros, csak WC-6bli-
tésre alkalmas viz jott a csapbdl, de ennek is
lehetett oriilni.

Tobben felkerestiik a helyi kisboltot még
tobb asvanyviz és gyertydk beszerzésének
reményében, de hirtelen hianycikk lett beld-
likk. Egy kedves helyi lakos szanta meg kis
csapatunkat, és adott néhany mécsest és
gyertyat, melyeket meggyujtva csodas han-
gulatot varazsolhattunk az amugy menekiilt-
tabornak tind szallason.

Mivel a hémérséklet mar vészesen csok-
kent, tenni kellett valamit a f(ités elinditaséara.
Egy inverter keriilt el§ baratom kofferébdl, és
ennek segitségével a 12 V-os akkuinkbol 230
V-os fesziiltséget allitva el6 ,feltapoltuk” a
kazant. Egy atlagos akku 3-4 d6ran at bizto-
sitotta a megfeleld tapellatast a harom szi-
vattytinak és a kazannak, igy estére sikertilt
visszatornaszni a hémérsékletet 18-19 fokra.



Szombat reggel ismét hidegre ébredtiink,
aramnak, viznek nyoma sem volt. A polgar-
mester ur szerzett nekiink feltoltott akkukat,
egyiket egy traktorbdl szereltiik ki, a masikat
egy fészerbdl kaptuk, a harmadik meg egy
disznédl mellett pihent. Ezekkel tovabbi 8
oranyi flitést tudtunk produkalni, és még
a kivetité taplalasara is maradt egy kevés
energia, igy késébb az elSadasok rendben
lezajlottak (T6th Istvan: Ustokosokrél az iisto-
kosok évében, Schlosser Aletta: Messier és
objektumai, Braské Sandor: A preciz fokusza-
las lehet6ségei).

Az ebéd elkészitése tistben, az udvaron,
verdfényes napsiitésben tortént. A fatyolfel-
hék elvonulasaval kezdett biztaté lenni az
ég allapota is. A fagy szoritasabol lassacskan
felengedd t4j pazar latvanyt nyujtott. A fak
koronajan vastagon allé jég csodalatosan
csillogott a Nap fényében, mikézben a ho
szikrazott a foldon, és mélykék ég adott
kontrasztot a latvanynak.

A tobb mint harminc fére duzzadt tarsasag
is teljesen felengedett. A gyerekek héembert
épitettek, masok feliratokat tapostak a hdba.
Jomagam a fakanalat forgattam az iistben,
de lélekben mar az esti észlelésre hangolod-
tam. Az ebéd és az el6adasok utan elkezdd-
dott az észleldrét kialakitasa. Arra esély sem
volt, hogy a korabban megszokott dombokra
kivonuljunk, de nem is volt jelentSsége. Az
aramsziinet elsé és egyetlen elényét most
tudtuk igazan kihasznalni. Az udvaron olyan
sOtét ég volt, amilyet varosi ember szinte
sosem lat, de még falusi is csak ritkan.

BATORLIGET

A legkozelebbi telepiilés, ahol volt aram,
Nyirbator volt, de tSliink észak-nyugatra, és
tavol. Ezen kiviil egy arva foton sem érkezett
kozvilagitasbol.

A PANSTARRS-iistokds — bar nehezen
talaltuk meg, mertjoval alacsonyabban keres-
tilk — a varthoz képest szinte orditott sza-
bad szemmel. A Jupiter zavardan fényesen
ragyogott, és a mdr jocskan névekvé Hold
mindenféle atmenet nélkiil fekete hattérrel
viritott az esti égen. Brutalis atlatszésaggal,
és egészen tlirheté nyugodtsaggal tort rank
az éj, amely ugy érzem mindenkit karpotolt
az el6z6 napok torténéseiért. A hémérséklet
ugyan hihetetlen gyorsasaggal zuhant, haj-
nalban mar —12 fok alatt mértiik, ennek elle-
nére sokaig volt hangos az észlelérét. Nem
sorolom fel, hany égi csodat fedeztiink fel
tjra, és hany objektumrdl sziiletett vizualis
észlelés, de folyamatosan elégedett hangok
érkeztek mindenfelél. Bar a tereptargyak
takarasa miatt a Messier-maraton eleve csak
gyenge eredményt engedett, de tobben igy is
kitartdan cserkészték be az ,,M”-eket.

Aztan szépen elfogytak az észleldk. Ejfél
koriil még heten rongaltuk az eget, 1 dra-
kor mar csak harman voltunk. Utolsdként
hagytam el a dermedt udvart 3:30-kor, még
mindig hihetetleniil j6 ég mellett, atfazva, de
pazar élményekkel.

Az erés minuszokbdl az épiiletbe belépve
mar fel sem tlint, hogy a benti hémérséklet
ismét jocskan a komfortérzet alatt van. Kissé
fazosan, de élményektdl flitve hajtottuk
alomra fejiinket, hogy par éra mulva indul-
hassunk haza, a maskor természetesnek tind
meleg szobakba, forré flirdékkel, teaval és
meleg étellel, elektronikus kiityiikkel kecseg-
tet sziirke hétkéznapokba.

Utdlag szinte hianyzik a médiabdl arado
szenny nélkiilozése, a telefon hosszu néma-
saga, a boldog tudatlansdg, hogy mi tortént a
nagyvilagban, és leginkabb az a csontig hatolo
csend, amely szinte sosem vesz minket koriil
rohané vilagunkban, talan csak egy-egy, a
vilagtol eldugott helyen, észlelés kozben.

Koszonjiikk a szervezék munkajat és az
MCSE tamogatasat!

Zsdmba Istvin
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Varazstorony vetelkedo

Az egri féiskola az idei évben is meg- VARAZSTORONY VETELKEDO
szervezte a Varazstorony vetélkeddt, amely DONTOJE

marcius 6-an 14:00 o6rakor keriilt megren- i
dezésre. 2013. MARCIUS 6.

A természettudomanyos tantargyak ked-
veltségének novelésére létrehozott versenyt
immaron negyedik alkalommal rendeztiik
meg. A legutobbi, a 2012-2013. évi harom-
fordulés vetélkedé marcius 6-an a dontével
zarult.

Az elsd forduldban, 2012. §szén 1100 Heves
megyei 7. és 8. osztalyos tanul6 fordult meg
a Varazstoronyban. Az akkori programban
szerepelt a Csillagaszati Mtizeum tarlatnézé-
se, a Varazsterembeli interaktiv kisérletezés,
msor a Planetariumban, Eger madartavlat-
bdl valoé megtekintése a teraszrol és a Came-
ra Obscuran keresztiil, valamint tavcsoves
bemutato.

A masodik forduléban valogattuk ki a leg-
eredményesebb 40 tanulot. Ok nevezhettek www_varazstorony_ektf_hu
be a dontébe (harmadik forduldba) egy-egy
Naprendszerrdl sz0l6 poszterrel, amit koz-
szemlére tettek a Liceum auldban felallitott
paravanokra. A donté tinnepélyes megnyi-
téjan Hauser Zoltan rektor és Liptai Kalman
dékan koszontotte a versenyzdket és felké-
szit§ tanaraikat. A tudasprobat a Varazsto-
ronybeli ismeretanyagbdl allitottuk ossze,
a tesztek Kkitoltésénél a feladatlapok kérdé-
sei és a kivetitett képek kozotti asszociacio
segitette a tanulokat a j6 megoldasokhoz. A
helyezéseket a birald zstiri altal a poszterre
adott pontszam, a masodik fordulébdl hozott
pont tort része és a harmadik fordulén szer-
zett teszt pontjainak sszege adta meg.

-

7. osztalyosok: 8. osztalyosok:
I. Bartok Blanka, Fiizesabony, Teleki Blanka I. Németh Mercédesz, Eger, Sancta Maria
Alt. Tskola (tanéra: Nagy Istvan) Altalanos Tskola (tanara: Palotas Laszld,
II. Léczi Zsolt, Kal, Gardonyi Géza Altald-  Ferenc Tamasné)
nos Iskola (tandra: Farkas-Lévai Rita) II. Vigh Imre, Noszvaj, Figedy J. Altalanos
III. Kovacs Beata, Flizesabony, Teleki Blan-  Iskola (tandra: Ivady Tamasné)
ka Altalanos Iskola (tanéra: Nagy Istvan) III. Csiki Noémi, Eger, Dob¢ Istvan Gimna-

zium (tanara: Hobor Sandor)
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Dijakat adtunk at a legjobb posztert kial-
litéknak:

7. osztalyosok kozott:

I. Marczis Bettina, Noszvaj, Figedy J. Alta-
lanos Iskola (tanara: Ivady Tamasné)

II. Magyar Elemér, Eger, Eszterhazy K.
F. Gyakorlé Altaldnos Iskola (tandra: Misz
Jozsef)

III. Vas Viktéria, Heves, Korzeti Altalanos
Iskola (tandra: Burom Janosné)

8. osztalyosok kozatt:

L Vigh Imre, Noszvaj, Figedy J. Altalanos
Iskola (tandra: Ivady Tamasné)

II. Torma Balazs, Kal, Gardonyi Géza Alta-
lanos Iskola (tandra: Farkas-Lévai Rita)

III. Major Fanni, Eger, Eszterhazy K. F.
Gyakorlé Altalanos Iskola (tanara: Mérfoldi-
né Béres Zsuzsanna)

A dontbben a legtobb tesztpontot szerzett
tanulokat is dijaztuk, 6k az alabbiak:

7. osztalybol: Loczi Zsolt, Kal, Gardonyi G.
Alt. Iskola (tanéra: Farkas-Lévai Rita)

8. osztalybol: Németh Mercédesz, Eger,
Sancta Maria Alt. Iskola (tanira: Palotas
Laszl6, Ferenc Tamasné)

A tesztek megoldasa utan kénnyedebb prog-
ramok kovetkeztek: Szemerey Laszlo biivész
Blivészmutatvanyok kis fizikusoknak c. el6-
adasaban a sz6 szoros értelmében is elkap-
raztatta a résztvevlket, majd Zoller Gabor
(fizika tanszék) minusz 196 fokos folyékony
nitrogénnel végzett latvanyos kisérleteket.

Dijként a legjobbak csillagaszati és foldi
megfigyel§ tdvesoveket, fizikai kisérleti
eszkozoket, értékes természettudomanyos

SPECULA

kényveket, csillagaszati atlaszokat vihet-
tek haza. Minden résztvevd csillagtérképet,
a Meteor csillagaszati évkonyvet és mas
MCSE-kiadvanyokat, hazilag 6sszeallithato
naporat, tigyességi jatékokat kapott.

Az eredményhirdetés soran dijakat adtak
at és széltak az Oket kiildé szervezetek

tevékenységérdl: Mizser Attila, a Magyar
Csillagaszati Egyestilet f6titkara, Dr. Kadar
Gyorgy professzor, az Eétvos Lorand Fizi-
kai Tarsulat fétitkarhelyettese és Dr. Sipos
Istvan, a Magyar Innovacids Szovetség regi-
onalis igazgatdja.

Az értékes és hasznos dijakat a verseny
szponzorai biztositottik. Ok az aldbbiak:

Zf Hungaria Kft. Eger, Magyar Csillagasza-
ti Egyesiilet, Taneszkdzcentrum Satoraljatij-
hely, EKF Hallgat6i Centrum, Kiss Francis-
ka egyéni vallalkoz6 Egerszalok, Alexand-
ra Kiado és Konyvaruhazak, Makszutov
TavesSbolt, KVIZ Jatékkartya Kft, Magyar
Innovaciés Szovetség, EKF Rektori hivatal,
Maxim Konyvkiadé Kft., EGERFOOD Regi-
onalis Tudaskozpont, E6tvos Lorand Fizikai
Tarsulat, Az Egri Csillagasztorony Védelmé-
ben Alapitvany.

A versenyt Hébor Sandor, a Dob6 Gimna-
zium fizikatandra, az Eotvos Lorand Fizikai
Tarsulat Heves megyei elndke zarta.

A haromfordulés verseny megrendezése,
lebonyolitasa a Fizika Tanszék oktatdinak
és a Varazstorony dolgozoinak onkéntes fel-
adatvallalasa volt.

Vida Jozsef
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CURIOSTITY

Folyovizi hordalékon gurul a
Curiosity

Latvanyos eredményeket produkalt a Mar-
son dolgozé Curiosity rover tavaly nyari
leszallasa o6ta, ezeket tekintjiik at az alabbiak-
ban. Az tjfajta landolasi modszer tokéletesen
vizsgazott, az ereszkedés végén az eddigi leg-
kisebb, 6x19 km-es landolasi ellipszist jeldltek
ki a szakemberek (amelyen beliil a rover eléri
a felszint), és a Curiosity ennek a kozepétdl
minddssze 100 m-re szallt le. Mindez azt
mutatja, hogy mar a kozeljovében tervezhe-
téek tovabbi preciz landolasok. A leszallas
végén a rakétas fékezés sok tormeléket vert
fel, amely a szonda tetején landolt. Feltehetd-
leg egy nagyobb kédarab az egyik meteorolo-
giai mérdeszkdzt meg is rongalta. A landolas
utdn késziilt elsé képeken sikeriilt megoro-
kiteni a leszallitast végz6 légidaru tervezett
becsapddasatol keletkezett porfelh6t.

r ros T = o

A Golburn Scour nevd, a fékez6hajtomi altal létrehozott
mélyedés (NASA/JPL-Caltech/MSSS)

A magasbdl a roveren kiviil az ejtéernyd, a
hévéddpajzs, és 6sszesen 8 db helyzetstabili-
zal6é nehezék becsapodasnyomat rogzitették,
valamint az {rben levalt miiszaki egység
becsapddasi helyét is megfigyelték. Utobbi
a leszallas el6tt 2 perccel valt kiilon a még
,becsomagolt” rovertdl, majd a légkdrben
két darabra szakadt. A kiilénb6z6 becsapodd
testek 3-5 m-es kratereket és beldliik a lapos

1N

&

MARS [ENC
ABORATORY*

becsapddasi szog miatt  aszimmetrikusan
kiagaz6 tormelékmintazatokat hoztak Ilétre.
A magasbol nézve a fékezdrakéta altal elfujt
por nyoma sotét foltként latszott. Bar az elsé
képek még a homalyos, porral teleszort, de
atlatszora készitett objektivsapkakon keresz-
tiil késziiltek, késébb a sapkak ledobasa utan
latvanyos taj bontakozott ki: a tajat apro
kovek boritjak, és jol kiveheték a kdzponti
iiledékes hegy kézetrétegei.
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A légnyomasvaltozas napi menete porvihar el6tt és
alatt (NASA/JPL-Caltech/CAB(CSIC-INTA)/FMI/Ashima
Research)

A meteoroldgiai miiszerek mérései alapjan
napkozben a légkor besugarzas okozta mele-
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(Osszefiiggés a légnyomds és a mért felszini sugdrzas kozott (balra), és a Mars légkorének napi viselkedése (jobbra)

gedéstdl erdsen tagul, a napi nyomadsvaltozas
kb. 10-12%. A légnyomas napi ciklus szerint
ingadozik, nappal a besugarzastol feldram-
las jelentkezik, ami nyomascsokkenést valt ki.
A meteorologiai miiszerek heves konvektiv
aramlatokat érzékelnek, néhany alkalommal
porérdogok jelenlétére utalt a masodperces
idéskalaju nyomascsokkenés és széliranyval-
tozas — azonban a magasbol nem latszottak
porordogok. Elképzelhetd, hogy a leszallohely
porszegény vidéknek szamit a Marson, ezért
maradtak ,lathatatlanok” a mini forgdszelek.
Emellett a Naphoz kozeledd bolygén a Curiosi-
ty a légnyomas évszakos novekedését is meg-
figyelte, amit a déli polussapkardl szublimalo
CO,-t8] ndvekvd 1égkori gazmennyiségtol szar-
mazott. A mérési sorozatokban jol kimutat-
hatok a Marson jellemzd lejtdszelek, amelyek
nappal ,felfelé”, éjszaka ,lefelé” fijnak.

Kimutathato, hogy a rover teste mind a szelet,
mind a hémérsékletet érezhetéen befolyasol-
ja. A legalacsonyabb mért hdmérséklet a 100.
marsi napig terjed6 iddszakban -81+7 °C volt,
mig a legmelegebb +10+1 °C koriil alakult. A
nedvességtartalom-mérések elég zajosak vol-
tak, de a napi ciklus kimutathaté benniik, és
az értékek mindvégig a telitettségi szint alatt
maradtak. Felh6k nem mutatkoztak, noha a
NavCam megfigyelések a 24. marsi napon
néhany keskeny felhdsavra utaltak. A landolas
helyétél mintegy 1000 km-re regionalis porvi-
har jott 1étre november 10-t6l, amelynek hatasa
a napi légnyomasvaltozasban érezhetd volt.

A légkori gazosszetétel a korabbi mérések-
hez hasonlénak mutatkozott: 95,5% szén-dio-
xid, 2,0% argon, 1,9% nitrogén, 0,06% szén-

monoxid. Metant nem sikeriilt eddig kimutatni
- koncentraciéja 95% valdszintiiséggel 5 ppb
(millidrdod rész) alatti volt a mérés helyén
és idején (korabbi mérések alapjan a globalis
atlagot 10-15 ppb-nek becsiilték). A légkori
gazok izotdparanyainak alapjan (SAM miiszer)
a nehéz szénizotdp dusulasa kb. 5%-kal tobb,
mint ami a Mars helyzetébdl varhaté a Nap-
rendszerben. Emellett a deutériumizotépnak
erds dusulasa is mutatkozott, ami alatamasztja
a feltételezést, hogy a bolygd sok gazt veszitett
fejlédése soran.

Araml6 kozegben lerakodott keresztrétegzett iiledék a
Shaler-feltarasnal. A rétegeket jel6l6 latvanyos fekete
vonalak valéban igy néznek ki a Marson, a Nap altal vetett
keskeny arnyék miatt (NASA/JPL-Caltech/MSSS)

Elészor mérhették a toltdtt részecskesugar-
zast a Mars felszinén. A RAD detektor mar a
bolygé felé haladva is {izemelt, és 5-6 koro-
nakitorést észlelt. A Mars felszinén gyengébb
sugarzas mérhetd, mint az drben, a ritka
légkor a globdlis magneses tér hianyaban is
is szlir keveset. A sugarzas azonban a felszi-
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nen sem konstans, de véltozasainak oka még
pontosan nem ismert.

A napi légnyomas- és légstiriiség-valtozas
hatasara napkodzben tagul a légkor, csokken
a légnyomas és novekszik a felszini sugarzas
intenzitasa. A sugarzas fokozatosan er8s6dott
a kiildetés els6 30 napjaban — a jelenség a nyar
felé kozelitd évszakos nyomasvaltozassal kap-
csolatos. A RAD muszer a nagyenergiaju pro-
tonok és neutronok (>5 MeV) gyakorisagaban
a légstirtiséggel és a felszini homérséklettel
talalt korrelaciét. Ugyanakkor a neutronokra
vadasz6 DAN miiszer kis energiaju neutron
(<1 MeV) méréseinél nem mutathat6 ki kor-
relacié a légnyomadssal, és a hémérséklettel is
alig. A két miszer eredményei kozti kiilonb-
ség magyarazata az, hogy amig a DAN a
felszin alatti viszonyokra érzékenyebb, addig
a RAD a légkor hatasat mutatja ki jobban. A
DAN mtiszer mérései alapjan a felszin alatti
nedvességtartalom 0,5 és 2,5 tomegszazalék
kozott volt, és a felsd 10 cm szarazabb, mint a
mélyebben 1év6 rétegek.

A Curiosity elsé 166 napos ttvonala (NASA/JPL-Caltech/
MSSS)

A regolit fels6 rétege cementalt volt, a kemé-
nyebb anyagba tobb cm mély godroket vajtak
a fékezdrakétak. A leszéllohelyen egymds-
hoz hasonld, néhany cm méretii, koptatott,
de nem kerekitett kézetdarabok talalhatdk.
Jol szortirozott ez a tormelék, feltehetlleg
Gsi folyovizi (a Gale-krater peremvidékérdl
ereszkedd Peace Vallis) szallitotta ide. Ez az
els6, a Mars felszinén kozvetleniil is megfi-
gyelt un. mederiiledék.

0]

A leszallohelyen konglomeratum kézetek
talalhatok, amelyek koptatott szemcsékbdl
és azokat egymashoz cementalé anyagbol
allnak, az erdsebben cementalt szemcséket az
er6zié kihangsulyozta, mintegy ,kiemelve”
a kézetbdl, mikézben annak puhabb részeit
pusztitotta. Ilyen konglomeratumot a rover
késébbi utvonalan kozel 600 m-en keresz-
tiil sikerilt kimutatni, de nem folyamatosan,
hanem csak egy-egy kézetkibukkanas (Goul-
burn, Link, Hottah stb.) formajaban. Ezek
anyagaban sik rétegzés jellemz6, és a becslés
alapjan nagysagrendileg 0,1-0,8 m mély és
14-63 cm/s sebességtli aramlas szallitotta Sket
— ezek azonban még csak kozelité adatok.

A leszallohelytdl tavolodva novekszik a
finomszemcsés anyag aranya. A regolitban a
Rocknest teriileten f6leg 150 pm-nél kisebb
szemcsék talalhatok. Milliméternél kisebb
sotétebb és vilagosabb gdombdcskék (szferu-
lak) is vannak a teriileten, némelyik iiveges
megjelenésti. Ezek vulkani vagy becsapoda-
sos eredetti szemcsék lehetnek — most sikeriilt
els6 izben ilyeneket megfigyelni a Marson. Az
Opportunity rover altal korabban talalt hema-
titban gazdag konkrécidk (,afonyak”) mas-
ként keletkeztek, azok tiledékes eredetiiek.

A vilagos és voros porban 445 és 750 nm
kozott jelentkezd erds reflexié a nanofazisu
vas-oxidtol (Fe3*) ered. A regolit Osszetétele a
Curiosity, az Opportunity és a Spirit leszallo-
helyén nagyon hasonldénak mutatkozik, ami
a sz¢€l globalis atkeverd hatasaval magyaraz-
hato.

A Curiosity altalt megvizsgalt egyes sziklak
alapjan még nem allt Gssze egységes Gsszkép
a leszallohelyrdl, de sok informacié latott
mar napvildgot. A Jake Matijevic nevi szik-
la példaul feltehetGleg egy dreikanter, azaz
éles, sarkos kavics, amelybe a tartos szelek
csiszoltak lapokat. Feliiletét igynevezett ven-
tifaktok boritjak: aprd, kozel 2 mm-es mélye-
dések. Ezek inhomogén anyagu kézetben, az
erdzid altal kivajt puhabb szemcsék helyén
képzSdnek. A teriileten azonban viszonylag
kevés a homok, és ma mar feltehetSleg nem
keletkeznek ventifaktok. A kdzet bazaltos
Osszetétele mellett geokémiailag viszonylag
,fejlett”, ami magas alkalia tartalmat jelent.
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Feltehet6leg a bolygd kopenyének nagyfo-
kt részleges olvadasatol keletkezett. Durva
szemcsés anyagat f6leg piroxén és plagioklasz
asvanyok alkotjak.
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A farasminta hékezelése soran felszabadult anyagok a SAM
miiszerben (NASA/JPL-Caltech/MSSS)

A szonda lézerspektrométerével (LIBS) a
kézet anyagat mikrométerenként parolog-
tatjadk el, ezért kiviilrl befelé megjelentd
Osszetétel-valtozas is azonositatd segitsége-
vel. Egy-egy pontra atlagosan 30 16vést lead-
va kozel 15 um behatolasi mélység érhet6 el
igy. A mérések alapjan sikeriilt megfigyelni,
hogy a kézetek felszini rétegében sok lerako-
dott por volt, gazdag Ca, Mg és szegény Fe,
Si elemekben, emellett sikeriilt megfigyelni,
hogy a Mn koncentracidja befelé né. A késéb-
bi 16vések alapjan mélyebben homogénebb
az Osszetétel, de a mérésekben heterogenitas
itt is mutatkozott, ami az egyes asvanyszem-

A John Klein névre keresztelt szikla (A betvel jellve balra), és két farasnyom kozelrél (jobbra) (NASA/JPL-Caltech/MSSS)

csék kozti kiilonbségektdl eredt. Az egyes
16véssorok kozotti eltérést pedig az okozhat-

ja, hogy azok mas-mas, nagyobb szemcséket

talaltak el. A konglomeratumok esetében
mindez a szemcsék eredetével kapcsolatos.

Erdekes szikla még a Crest és a Rapitan (Yel-
lowknife Bay area), ahol a kézetekben vilagos,
hézagkitolté anyag talalhatd, ami hidratalt
szulfat lehet (gipsz Ca(S04)-2H,0) vagy bas-
sanit (Ca(SO4)-H,0), és 6si viz cirkulacidja
nyomén képzdédhetett.

A Rocknest teriileten vettek el6szor mintat a
SAM miiszer szamara, amelyben az anyagot
35 °C/perc sebességgel +825 °C-ra hevitették.
A melegités soran felszabadult H,O-bdl sok
+120 °C alatt tavozott, ez feltehetSleg adszor-
bealt volt, de er6sebben kotott formdban is
eléfordult a mintaban. Emellett felszabadult
még CO, (karbonat asvanyokbol), O, (talan
perkloratbdl), SO, (feltehetdleg szulfatbol). A
tipikus vulkani anyagban emellett deutérium-
dusulas is jelentkezett. Szerves dsszetevékbol
harom féle is mutatkozott, amelyek klértartal-
mu anyagok voltak (CH;3Cl, CH,ClI2, CHCl).
Azonositasuk azonban nem felétlentil jelent
marsi szerves anyagot, klorometant ugyanis
a miszer f0ldi tisztitasara is hasznaltak (noha
utana ebbdl alig maradhatott a kamraban).
Ugyanakkor keletkezhettek mas marsi szer-
ves anyagbdl és perklorat hatasara is — ebben
az esetben a kisérlet ,gyartotta le” azokat.
A szerves anyagra vonatkozdan eddig tehat
nem sikertilt végleges vélaszt kapni: az vagy
nem volt a mintdban, vagy lebomlott, illetve
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atalakult, és valamilyen titon a fenti moleku-
lak maradtak csak meg beldle.

A Yellowknife Bay teriileten, a vizfolyas-
nyomok végén, egy esetleges &si to tér-
ségében a rover 6,4 cm mélyre fart a John
Klein szikla belsejébe. A kédarab tn. finom-
szemcsés agyagkd volt, anyagaban kb. 20%-
ban agyagasvanyok (fillosziliatok), valamint
szulfatok mutatkoztak. Az elemek koziil
ként, nitrogént, hidrogént, oxigént, foszfort
sikeriilt azonositani. A talalt kalcium-szulfat
és agyagdsvanyok egyiittes jelenléte neutra-
lis vagy enyhén lagos egykori pH-ra utal.
Eszerint az itt el6forduld &si viz nem volt
erésen oxidativ, sem savas, sem nagyon
so6s. A faras soran egyébként nem vords,
hanem sziirkés anyag jott a furatbdl, tehat
a koézetek belseje néhany milliméter mély-
ségtdl befelé nem annyira erdsen oxidalt,
mint a felszine. A vizsgalt kézet belseje tehat
sokkal kevésbé oxidalt, mint a marsi felszin,
tovabba nagyon eltér6 oxidaltsagti asvanyok
fordultak eld benne egyiittesen — ami elvben
potencialis energiaforras is lehetett volna
egykor mikrobdk szdmara, de ez egyeldre
csak hipotetikus lehetdség. Egyesek a meg-
szokott ,voros Mars” helyett tréfasan sziirke
Marsot kezdtek emlegetni, mivel a sziirke
szin nem sokkal a felszin alatt az egész boly-
gora jellemzd lehet.

Osszefoglaléan elmondhatjuk, hogy a Curi-
osity egy jol felismerhetd, egykor folydviz
boritotta teriileten landolt. A leszallohelytdl
megtett Utszakaszon nincsenek folyamatos
kézetkibukkanasok, de sok helyen el6fordul-
nak. Féleg konglomeratum, emellett finom-
szemcsés, keresztrétegzett anyag fordul
eld, néhol csoportos rétegkdtegek, valamint
finom, Un. laminalt rétegek. Mindezek alap-
jan valtozatos, vizes iiledékes kornyezet volt
egykor a teriileten. A megfigyelések alap-
jan eltéréek a kornyezeti feltételek a rover
Utja mentén: a leszallohelyen az elfjt por
alatt ,kavicsos” konglomeratum van, majd
tavolabb (Jake Matijevic, Akaitcho térségtél)
a finomabb szemcsékbdl felépiil, fodros
mintazatd homok mutatkozik. Az egyre fino-
mabb szemcsék el6fordulasaval egyiitt a SiO,
tartalom is modosult, de ebben nem sikertilt

IR

egyértelmi tendenciat talalni, mindenesetre
a leszallohelyen volt a legvaltozatosabb. A
kézetek altalanos Osszetétele alapjan az SiO,
arany kb. 40%, de néhol lényegesen maga-
sabb is lehet, és akar kvarc is el6fordulhat
kisebb aranyban. A regolit részben hidratalt,
tehat kotott nedvességet tartalmaz.

Néhol keresztrétegzés mutatkozik (a leg-
szebb a Shaler-feltarasndl), emellett szog-
diszkordanciak, lagy deformacids alakzatok
is el6fordultak — amelyek az iiledékképzédés
soran bekovetkezett valtozasokat, illetve az
egykor lerakodott anyag képlékeny allapotat
jelzik. A keresztrétegzés oka vagy folyovi-
zi szdllitds, vagy finomszemcsés, gyorsan
araml6o vulkani térmelékarbdl (piroklaszt
ar) torténd lerakodas lehet. Utdbbi azon-
ban val6szintitlen, mivel egymashoz kozel,
egymastol kissé eltérd iranyba mutatnak az
egykori dramlasnyomok. Ilyen egy szétagazo
folyénal lehetséges, egy vulkani térmelé-
karndl viszont egyetlen iranyba mozog az
anyag. Emellett nagyobb vulkani bombak
sem mutatkoztak a térségben, tehat a folyo-
vizi eredetet elfogadhatjuk.

A kiildetés miiszaki vonatkozasaival kap-
csolatban elmondhatd, hogy a landolasi tech-
nika tokéletesen vizsgazott, bar legkozelebb
érdemes a felver6dd szemcsék ellen jobban
védekezni. A miszerek jol miikodtek, az elsé
100 marsi napon az egyes detektorok az alab-
bi szamu mérést végezték: APXS — 11, Chem-
Cam - 425, LIBS - 14 000 1ézerlovés, DAN
—171 (480 000 neutronimpulzus, 58 aktiv, 113
passziv megfigyelés), RAD — 14 000 mérés,
SAM+GCMS - 4 mérés, SAM+TLS/QMS
— 8 mérés, REMS - 2 500 000 masodpercnyi
adatrogzités. A Curiosity mar tobb hénapot
haladt a felszinen, de még mindig nem érte
el a kozponti iiledékes hegy labat. Nagy
kérdés, hogy ezt kovetSen azonnal elkezdi
,megmaszni” a hegyet (ha erre lehetGség
nyilik), vagy inkdbb a hegy labanal oldalra
fog mozogni egy ideig. Nuklearis energia-
forrasa révén a kutatdk jogosan remélhetnek
hossz és stabil iizemelést a rovertdl.

A cikk megsziiletését az OTKA PD 105970
projekt tamogatta.

Kereszturi Akos
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Evkonyveinkbdl

Meteor csillagaszati évkonyv 2009. A Csillagaszat Nemzetkozi Eve tiszteletére
CHIELESZ TG évkonyvink minden korabbinal nagyobb terjedelemben, kdzel 400 oldalon jelent
meg. lzelit6 évkdnyviink tartalmabdl: Frey Sandor: Hogyan kezdGdoétt a fény
korszaka?, Kiss Lasz0: Valogatas a valtozocsillagaszat Uj eredményeibdl, Kereszturi
Akos: Ujdonséagok a Naprendszerben, Bartha Lajos: Négyszaz éves a tavcsd, Galileo
Galilei: Sidereus Nuncius, Szécsényi-Nagy Gabor: Mérfoldkovek a csillagaszat és a
megfigyel6eszkozok fejlédésében, Flirész Gabor: ELTervezett tavcsovek, Szatmary
Karoly-Szabados Laszlo: Urtavcsovek. A 2009-es év folyaman megfigyelhetd
jelenségekrél és az jelentdsebb évfordulokrdl a Kalendariumban olvashatunk. A
kotetet az intézményi beszamolok zarjak. Ara 1950 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 2010. Az év folyaman varhato csillagaszati jelen-
ségek mellett a kovetkezO cikkeket kozoljik a 2010-es kotetben: Székely Péter:
Ujdonsagok kompakt objektumokrdl, Sédorné Bognar Zséfia: A fehér torpe csilla-
gok vilaga, Szabé M. Gyula: A kozmikus tavolsaglétra — tavolsagmérés a csillaga-
szathan, Kollath Zoltan: Még nem buacsdzunk a Hubble-Grtavesatdl, lllés Erzsébet:
y Hogyan latjuk ma az 6riasholygok vilagat?, Hargitai Henrik: Javaslat a planetol6giai
P E— nevezéktan magyar rendszerére, Intézményi beszamolok (MCSE, MTA KTM CSKI,

sl ELTE Csillagaszati Tanszék, SZTE Kisérleti Fizika Tanszék)

LB /ira 2010 Ft (tagoknak 1000 F)

: Meteor csillagaszati évkionyv 2011. Az Uj évtized elsé csillagdszati évkonyve
meteor sok jo hirrel szolgdl: végre ismét észlelhetiink egy jelentds mérték(i részleges
P prssap. | Wl napfogyatkozast, valamint két telies holdfogyatkozast. Emellett tovabbi érdekes
jelenségekben sem lesz hiany (egyittallasok, csillagfedések, meteorrajok,
Ustokosok, kisbolygok sth.). Mindez kideril a kotet els6 felét betdlté 170 oldal
terjedelm( Kalendarium eldrejelzéseibdl, térképeibdl, tablazataibol. Kotetiink cikkei:
Kéalman Béla: A napkutatds 0j eredményeibdl, Kovacs Jozsef: ,Theoria motus
corporum coelestium...”, BenkG Jozsef — Szabo Robert: IdGsorok az (rbdl, Kun
Maria: Uj ablakok a csillagkozi anyagra, Hegediis Tibor: A Tejatrendszer napjainkban,
Budavari Tamas: A Vilagegyetem szine, intézményi beszamolok.

Ara 2400 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Meteor csillagaszati évkonyv 2012. izelit6 a tartalombol: Kalenddrium -
jelenségnaptar, Galantai Zoltan: Az emberiség és a tudomany jovéjérdl a 2012-
es ,vilagvége” iriigyén, Kereszturi Akos: Ujdonsagok a Naprendszerben, lllés
Erzsébet: A Vénusz, ahogy ma latjuk, Kovacs Jozsef: Valogatas az asztrofizika uj
eredményeibdl, Kun Maria: Szaz éve ismerijiik a reflexios kodok természetét, Gyiirky
Gyorgy: Magreakciok a csillagokban, Frey Sandor: KettGs aktiv galaxismagok,
Horvéth Istvan: Gammakitorések, Almar Ivan: dr. Fejes Istvan (1939-2011) és dr.
Nagy Sandor (1945-2011) Bcsu két baréttdl és kollégatol. Intézményi beszamolok:
MCSE, MTA KTM CSKI, ELTE Csillagészati Tanszék, SZTE Szegedi Obszervatdrium.
Ara 2500 Ft (tagoknak 1000 Ft)

Kiadvanyaink megvasarolhatok személyesen a Polaris Csillagvizsgéldban, illetve megrendelhet6k banki
atutalassal, a megjegyzés rovatban a kiadvany(ok) pontos megnevezésével és a megrendelG postacimének
feltiintetésével. Az MCSE bankszamla-szama: 62900177-16700448
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Csillagaszati hirek

A teremtés legpontosabb térképe

Univerzumunk létrejottét, majd az inflacids
korszakban bekovetkezett tagulasat kove-
téen minden pontjaban még elképzelhetet-
leniil forré volt, a magas hémérséklet és a
plazmaallapotban levé anyag még a fény
athaladasat sem tette lehet6vé. A mindenhol
izz6 tlzgdmb csak tovabbi tdgulds utan, a
Nagy Bummot kévetden mintegy 380 ezer
esztenddvel hiilt le annyira, hogy atlatszéva
valhatott az elektromagneses sugarzds sza-
mara. Napjainkra az akkor még rendkiviil
magas hémérsékletnek megfeleld, rovid hul-
lamhosszt sugérzas hulldmhossza hatalmas
mértékben megnyult az Univerzum tovabbi
tagulasanak koszonhet6en, igy ma mar egy
2,7 kelvines feketetest sugarzasanak meg-
felelé radidhulldimhosszakon észlelhetd. Ez
a minden iranybdl érkez6 kozmikus hattér-
sugarzas azonban nem mutat tdkéletesen
egyenletes eloszlast. Az egyenetlenségek
minél pontosabb mérése eddig is fontos
adatokat szolgdltatott a Vilagegyetem fejl6-
dését leiré modellek szamara. Most azonban
az Eurdpai Uriigynokség éltal iizemeltetett
Planck-szonda 2009. majusi felbocsatasa

utan, mintegy 16 hénapos megfigyelés-soro-
zatot kdvetden elkészitette a kozmikus hat-
térsugarzas eddigi legrészletesebb és leg-
pontosabb térképét — az el6djének tekinthetd,
a NASA Altal felbocsatott WMAP szonda
utan, amely 9 évig vizsgalta a hattérsugarzas
természetét.

A térkép igen jo egyezést mutat a jelenlegi
kozmolégiai modellekkel. Erdekesség, hogy
az elméletek szerint vilagunk fejlédése és
tulajdonsagai minddssze hat alapvetd fizi-
kai 4allandotdl fiiggnek, amelyek a sugar-
zas intenzitdseloszldsanak egyenetlenségei
alapjan hatdrozhatok meg. A megfigyelé-
si eredmények a pontosabb adatok mellett
meglepetéseket is okoztak, amelyek tovabbi
magyarazatra szorulnak.

A Planck-szonda altal elvégzett megfi-
gyelés-sorozat legfontosabb eredményei
szamokban a kovetkezdk. Univerzumunk
életkora 13,798 milliard év (37 millio éves
hibahatarral), mig a szonda a titokzatos sotét
energia aranyat az eddig elfogadott 71,4%-
kal szemben 69,2%-ban hatérozta meg. A leg-
lényegesebb szam a mérések alapjan a Hub-
ble-allandé 1j értéke (amely szam lényeg-
ében az Univerzum taguldsanak sebességét



jellemzi). Ez az érték olyan értelemben nem
konstans, hogy az Univerzum fejlédésének
egyes szakaszaiban mds és mas értékek-
kel birt, példaul a jelek szerint a tagulas
sebessége az utdbbi iddszakban gyorsulni
latszik. Ennek megfelel6en a Hubble-4llandé
kifejezést a napjainkban érvényes értékre
szokas hasznalni. A Hubble-alland¢ értéke a
hagyomanyos moddszerekkel meghatarozva
73,8 (+2,4) km/s értéknek adddott megapar-
szekenként, amely érték kissé eltér a WMAP
mérések alapjan meghatarozott 69,32 (+0,8)
km/s/megaparszekes adattdl. A Planck-szon-
da altal pontositott érték 67,8 (+0,77) km/s/
megaparszek, amely jo egyezésben van a
hattérsugarzas alapjan a WMAP szonda altal
is meghatarozott értékkel.

A Planck-szonda eredményei mas terti-
letekre is hatassal vannak. Kideriilt, hogy
nincs sziikség példaul a standard modell-
ben maér ismert harom neutrinéfajtan kiviil
Gjabb neutrinétipusok bevezetésére. Az Gj
eredmények alapjan Univerzumunk a vart-
nal nagyobb egyenetlenségeket mutat a leg-
nagyobb méretskalakon szemlélve. Példaul
az északi és déli félteke is statisztikailag
némiképp eltér egymastdl, nem is beszélve
az anomalisan nagy kiterjedésti, a hattérsu-
garzas térképén megfigyelhetd hideg foltrdl.
Erdekesség, hogy a mar emlitett hat alapvetd
paraméter értéke is kissé eltérének adodik,
amennyiben az északi és a déli féltekérdl
szarmaz6 adatokat kiilon-kiilon alkalmazzak
a szakemberek. Amennyiben a friss megfi-
gyelési adatok helytalloak, ezek a jelek egy
eddig ismeretlen, sajat be-lathaté Univerzu-
munkon kiviil es6, még az inflacids korszak
— merészebb elgondoldsok szerint még a
Nagy Bumm - el6tt keletkezett struktiraval
allnak kapcsolatban.

Sky and Telescope, 2013. mdrcius 21. — Mpt

A legtavolabbi szupernéva

A NASA Hubble Urtavesovével sikeriilt az
eddigi legtavolabb felrobbant szuperndvat
megfigyelni. A felfedez6k altal meglehetd-
sen 6nkényesen , SN Wilson” névre keresz-
telt szupernéva tobb mint 10 millard évvel
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ezel6tt robbant fel, amikor a korai Univer-
zumban igen gyors {itemt csillagkeletkezés
zajlott. A Vilagegyetem tavolsagindikatora-
iként igen fontos szerepet betdltd Ia tipus-
ba tartozd szupernéva szd szerint a korai
Univerzumba enged bepillantdst. A rend-
kiviili jelenséget a 2010-ben inditott harom-
éves program soran talaltak, amelynek célja
minél tavolabbi szupernévak keresése volt.
A kutatas célja annak vizsgalata, hogy ezen
Ia tipusti szuperndvak jellemz6i megvaltoz-
tak-e a korai Univerzumban megfigyelhet6
tulajdonsagaikhoz képest.

A program soran felfedezett tSbb mint
100 szuperndva koziil még a legkdzelebbi
is 2,4 millidrd fényévnyire talalhato, a teljes
mintaban pedig dsszesen 8 darab, 9 milliard
fényévnél tavolabbi Ia tipusu szupernovat
sikeriilt elkiiloniteni. A 8 példany egyike
az SN Wilson, amely az eddig ismert legta-
volabbi hasonlé robbanadsnal mintegy 350
millié évvel korabbi eseményt jelent.

A csoport altal vizsgalt minta masik fontos
felismerése, hogy az Ia tipust szuperndvak
szamaban egy éles csokkenés figyelheté meg
a 7,5-10 millidrd évvel ezel6tti Univerzum-
ban. Ez azt jelenti, hogy a sziil6csillagok
keletkezése és robbandsa kozott relative
hosszu id6 telt el, ami a lehetséges mecha-
nizmusok koziil leginkabb két fehér torpe
Osszeolvadasaval magyarazhato.

HubbleSite NewsCenter, 2013. dpr. 4. — Mpt
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Uj tipust szuperndva-robbanas

A szupernévakat két f6 csoportba oszthat-
juk. Az elsébe az életiik végén Gsszeomlo,
nagy tomegl csillagok tartoznak. A masik
csoport az la tipust szuperndvaké, ez eset-
ben a robbanas egy kettds rendszer fehér
torpe komponensét érinti, és a modellek
szerint azt teljes egészében el is pusztitja. Az
4j tipus az Iax jelzést kapta, az ilyen robba-
nasok halvanyabbak és kisebb energiajtak,
mint az la tipustiak, ezért valdszintileg a
fehér térpe a kataklizmaban nem is sem-
misiil meg. A kutatécsoport vezetSje, Ryan
Foley (Harvard-Smithsonian Center for Ast-
rophysics) szerint egyfajta ,mini-szuperné-
vakrol” van szo6..

A kutatdk Osszesen 25 lax tipust szuper-
novat detektaltak, ezek koziil egyik sem
idés csillagokkal teli elliptikus galaxisban
robbant, ami azt sugallja, hogy ezek a robba-
nasok fiatal csillagrendszerekben torténnek.
Az észlelési adatok széles korét attekintve a
csoport arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a
robbanas olyan kettés rendszerekben kovet-
kezik be, amelyek egyik komponense egy
fehér torpe, ami a kiilsé hidrogénburkat
elvesztett kisérgjétél héliumot sziv el. Nem
teljesen vilagos azonban, hogy végsé soron
mi okozza a kataklizmat. Elképzelhetd, hogy
a kiilsé héliumréteg robban be, ami aztan
egy lokéshullamot indit a fehér tdrpében
de az is lehet, hogy eldszor a fehér torpe
anyaga gyullad be az akkréci6 nyoman fel-
dasult hélium hatasanak koszonheten. A
torpe azonban mindkét esetben tulélheti a
katasztrofat, ellentétben az Ia tipusa robba-
nasokkal.

Foley és kollégai becslése szerint az Iax
tipust robbanasok gyakorisaga harmada az
Ia tipusénak. Annak oka, hogy csak ilyen
kevés példanyt detektaltak belSle, abban
keresendd, hogy koziiliik a leghalvanyabbak
fényessége minddssze szazadrésze a tipikus
Ia-kénak.. A munkat a tervek szerint 2017-
ben elkezdé LSST (Large Synoptic Survey
Telescope) azonban akar tobb ezret is azono-
sithat majd beldliik.

Science Daily, 2013. mdrc. 26. — Kovdcs Jézsef
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Szamiizott fekete lyukak ezrei

A jelenleg elfogadott modellek szerint a
galaxisok {itkdzések, Osszeolvadasok soro-
zata soran fejlédnek egyre nagyobb rendsze-
rekké. Mikdzben a galaxisok dsszeolvadnak,
a legtobbjitk kozéppontjaban talalhaté nagy
tomegt fekete lyukak is 6sszeolvadnak, ame-
lyek révén a jelenleg is megfigyelhetd, tobb
millié naptomeget képviselé kozponti lyu-
kak sziilethetnek meg.

A legutdbbi szamitdgépes szimulaciok sze-
rint azonban az Osszeolvadas soran olyan
gravitaciés hullamok is gerjesztédhetnek,
amelyek Osszeolvadas helyett egyes fekete
lyukakat messzire kivethetnek az esemény
helyszinérél. A szimulaciok szerint példaul
sajat Tejatrendszeriink esetében 70 és 2000
kozottire teheté az ilyen, Osszeolvadasok
soran a Galaxis haléjaba kidobodott fekete
lyukak szama. Bar ezek némelyike maga-
nyos, egyediilallo égitest lehet, valdszind,
hogy koziiliik tobb tomegvonzasa kovet-
keztében kisebb csillaghalmazokat, vagy a
titokzatos sotét anyag csomoit is magaval
ragadta kidobddasa soran. Ezen csillaghal-
mazok valdszintileg rendkiviil halvanyak,
de a modellek szerint mar a jelenlegi, vagy a
kozeljovében elkésziilé tavesdveinkkel ész-
lelhet8k lesznek. Amennyiben sikeriil ilyen
halmazok felfedezésével a haloba kidoboédott
fekete lyukak pontos szamat meghatarozni,
ez tovabbi adatokkal szolgalhat a fekete
lyukak, valamint a galaxisok korai fejlédési
szakaszaira nézve.

New Scientist Space, 2013. mdrcius 29. — Mpt

A Nagy Utazas - ]J6 utat, Cassini!

s[...] remélhetSleg e sorok megjelenése-
kor mar elindult hossza utjara az ezredfor-
dulé nagy trvallalkozasanak fdszerepldje,
a Cassini trszonda. A nagy utazas végal-
lomasa a Szaturnusz, illetve az oriasboly-
g6 legnagyobb holdja, a Titan. Ennek az
amerikai mércével mérve is nagyszabast
Urprogramnak a tervezése és el8készitése
kilenc éven keresztiil tartott, és tobb mint
négyezer tudos és mérnok egytiittmitkodésé-
vel valhatott valora. A fellovés utan azonban



még csaknem hét évet kell varnunk, hogy
a berendezés elérje kiszemelt célpontjat, és
hozzalasson négy évre tervezett megfigyelési
programjahoz.

A Cassini négy hintamandvernek koszénhet6en juthatott el
a Szaturnuszhoz

[...] A most tjara induld szerkezet a valaha
is késziilt egyik legjobban felszerelt tudoma-
nyos Ureszkoz. Ezt az 5,6 tonnas berendezést,
fedélzetén 12 tudomdanyos miiszerrel kell a
Szaturnusz tavolsagaba juttatni. [...]

Az Urszonda fellovésére a floridai Cape
Canaveralbol keriilt sor. A lekiizdendd hatal-
mas tavolsag miatt olyan nagy sebességre
kellett felgyorsitani az eszkdzt, amire csak
a jelenleg 1étez8 legnagyobb teljesitményii
amerikai hordozérakéta, a Titan IV képes,
megfejelve egy Centaur gyorsit6 rakétafoko-
zattal. Az 56 méter magas monstrum teljes
sulya a rajtkor mintegy 1000 tonna volt,
vagyis koriilbeliil 150-szerese az 5650 kg-os
trszondanak, melybdl a tudomanyos miisze-
rek 687 kg-ot tesznek ki. [...]

[...] még ezzel a hatalmas rakétdval sem
lehetne akkora sebességet nyerni, ami a
Szaturnusz kozvetlen eléréséhez sziikséges.
Ezért az irszonda el3szor nem kifelé, hanem
befelé (a Naphoz kozeledve) veszi utjat.
A palya tervezdi olyan bolygd-egyiittallast
valasztottak, hogy megfelel6 idépontban
elhaladva kétszer a Vénusz, majd a Fold,
végiil a Jupiter mellett, azok még dsszesen 21
km/s-mal tovabb gyorsitjadk — mintegy a sajat
palyamenti sebességiiket hozzdadva —, és a
kivant iranyba téritik. Ez a fajta gravitacios
hintamanéver ma mar teljesen megszokott-
nak tekinthet§ az trkutatasban, habar egy-
egy ilyen palya kiszamitasa ma is egyfajta
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mavészet. [...]

[...] néhany érdekes adat a Cassini-prog-
ramrol:

A Vénusz-Vénusz-Fold-Jupiter melletti
elrepiilés 3 ezer tonna rakéta-iizemanyagot
takarit meg, és mégegyszer ennyire lenne
sziikség, ha a Titan segitsége nélkiil kellene a
tervezett Szaturnusz koriili palyakat bejarni.
[...] Koriilbelil 2 trillié bitnyi megfigyelési
adatot varnak a miszerekt§l, ami 416 CD-n
férne el. [...] A fedélzetén elhelyeztek egy
CD-t, amelyre egymillié ember aldirasat vit-
ték fel elektronikus formaban, mintegy tize-
netként az orokkévaldsagnak. [...]”

Tizenhat esztend6vel a felbocsatas utan
szinte teljesen hozzaszoktunk a Cassini-szon-
da eredményeire alapuld, szinte napi gyako-
risaggal megjelend ujabb és tjabb hirekhez,
latvanyos felvételekhez. Dacara annak, hogy
a kiildetést eredetileg 2008 végéig tervezték,
a szonda kivalé konstrukcidja révén immar
a tervezett miikodési hatarid6 utan 5 eszten-
dével is kivalé munkat végez.

Pillant&s sziil6bolygonkra. A negativ felvétel bal felsG
sarkdban kinagyitva dereng a gydrlisavok kozott a Fold

Az 1997-ben felbocsatott szonda a fenti
cikkben is emlitett energiatakarékos palyan
kozelitette meg célpontjat. A Cassini — tdb-
bek kozott egy Jupiter melletti elhaladéas
utan, amelynek soran természetesen tudo-
manyos megfigyeléseket is végzett — sikere-
sen megérkezett a gytrlis bolygd rendsze-
rébe hét esztenddvel a felbocsatas utan, 2004
juliusdban. Az év végén az addig a f6 szon-
daval osszekapcsolt Huygens leszéalloegység
levalt, majd 2005 januarjaban ejtéernydjével
sikeresen leereszkedett a stirti atmoszféraba
burkoldézé Titan felszinére, hogy megkezdje
a mérési adatok és felvételek tovabbitasat a
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Cassini szondan keresztiil a Foldre. Ezzel a
mandverrel a Huygens valt a legtavolabbi
égitesten sikeres leszéllast végrehajto tiresz-
kozzé.

Az eredetileg 2008-ig tarté6 tudomanyos
programot két alkalommal hosszabbitottak
meg, a jelenlegi tervek szerint egészen 2017-
ig mtkodik majd az dridsbolygd kozelében.
Munkaja szamtalan felfedezéssel gazdagitot-
ta ismereteinket, szdmtalan Szaturnusz-hold-
rol késziiltek kozelképek, amelyek részint a
holdak feltérképezésében nydujtottak segitsé-
get, részint pedig szamos érdekes, 1j kérdést
vetettek fel. A holdak térképezése mellett a
szonda tobb 1j, kisméretti térmelékholdat is
felfedezett a bolygoé rendszerében. A holdak
megfigyelése mellett természetesen fontos
feladat volt maganak a bolygénak a vizsga-
lata is, kiilonos tekintettel a polusnal megfi-
gyelhetd hatszdgre, az idénként megjelend,

A Titan felszine a Huygens felvételén

hatalmas kiterjedésti viharokra (ilyen volt
példaul a 2010-ben megfigyelhetd Oridsvi-
har), emellett pedig a hossztt miikodési id6-
szaknak koszonhetéen megfigyelhetek az
évszakok valtozasainak a felhGzetre, a szatur-
nuszi id6jaras alakulasara kifejtett hatasai.

A remélhetSleg még sok évig sikeresen
miikodd szonda a tudoményos eredmények
mellett egyéb, latvanyos fotdkat is készitett.
Ilyen volt példaul a sajat sziilébolygdnkra
visszapillantd felvétele, amelyet a Szatur-
nusz éjszakai oldala felett haladva, a gyfirii-
rendszeren keresztiil készitett el, vagy a 2012
év végén megfigyelt Vénusz-atvonulas (1.
Meteor 2013/2.).

Meteor 1997/11, NASA JPL — Spdnyi Péter,
Molndr Péter

A Swift és az ISON

Az iistokosok vilaga mindig is bizony-
talan, kiilonosen egy tjonnan érkezé van-
dor esetében meglehetésen nehéz az {istd-
kos viselkedésének elérejelzése. Vajon az
évszazad {istokoseként emlegetett C/2012
S1 (ISON) iistokds megfelel-e a varakoza-
soknak? A NASA Swift-lirszondajanak meg-
figyelései segitenek az {iistokds pontosabb
megismerésében, beleértve a mag méretére
vonatkozd becsléseket, valamint a vandor
Osszetételének vizsgalatat.

A vérakozasok szerint az ISON-iistokos az
elmdlt 50 esztendd legfényesebb égi vando-
ra lehet. A Swift ultraibolya tartomanyban
miikddo tavesdvének segitségével a kutatok
az Ustokds viz- és porkibocsatasat vizsgal-
tak meg, majd ezek alapjan meghataroztak
magjanak méretét is. A januari megfigye-
lések szerint az ISON percenként mintegy
50 tonna port bocsatott ki magabdl, amihez
alig 60 kg viz kibocsatasa tarsult percenként.
Ehhez hasonld értékeket sikeriilt meghata-
rozni a februarban elvégzett megfigyelések
alapjan is. A viz- és porkibocsatas alapjan
a jeges mag méretére koriilbeliil 5 km ado-
dott, ami tipikusnak mondhat¢ {istokosmag-
méret. A méret becsléséhez a felszin 10%-at
éré kozvetlen napsugarzast vettek alapul a
kutatok.



Mindazonaltal a por- és a vizkibocsatas
intenzitdsa kozotti kiilonbség arra mutat,
hogy az ISON esetében a vizkibocsatas még
nem érte el a maximumot, tekintve, hogy
a vandor még tavol jar a Naptol. Mivel a
szén-dioxid- és szén-monoxid-jég mar sokkal
nagyobb tavolsagokban is szublimalni kez-
denek, igy jelenleg ezek az anyagok felelések
a Naptol mintegy 460 millié km-re tartézko-
do, alig 15,7 magnitudoés ISON aktivitasaért.
A modellek szerint az iistokdsmagban levd
vizjég fagyott allapotban marad egészen
addig, amig a vandor 3 CSE tavolsagon
beliil keriil. A Naphoz kozeledve emelkedd
aktivitas kovetkeztében jelentds mennyiségi
anyagot kibocsato jetek is megjelennek, és az
ezekbdl kidobodott anyag fényvisszaverése
is hozzajarul az iistokos fényességének eme-
léséhez. Bar a Swift miiszerei nem alkalma-
sak kozvetleniil a viz kimutatasara, a kisza-
badul6 viz az intenziv ultraibolya sugdarzas
kovetkeztében hidrogénre és hidroxilra (OH)
bomlik, amelynek kimutatdsa mar lehetséges.
Az alapvetl kérdés természetesen az, hogy a
tovabbi ttja soran az iistokos fényessége az
elvart mértékben emelkedik-e, amint a vizjég
szublimacidja is beindul. Amennyiben min-
den a varakozasok szerint alakul, egy rend-
kiviil fényes, a Nap kozvetlen kitakarasaval
szabad szemmel is észlelhet§ vandor valhat
lathatova az év végén.

A jelenleg még a Naprendszer belseje felé
tartd iistokos palyaadatai arra mutatnak,
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hogy az égitest els6 alkalommal jar a bels6é
Naprendszerben. Eleddig minden val6szinti-
ség szerint a koriilbeliil 1,5 fényévnyire nyuj-
tézkod6 Oort-felhé fagyott iistokdsmagjai
kozott keringett. A kdzponti csillagunk felé
tartd kométat tobbek kozott a NASA Deep
Impact nevl szondaja is lefotdzta, de remé-
nyeink szerint a Marson levé roverek, illetve
a bolygo koriil keringé szondak is értékes
megfigyeléseket végeznek majd a bolygo
mellett alig 11 millié km-es tavolsagban elha-
ladé vandorrdl. A Mars megkozelitése utan
november 28-an halad at napkozelpontjan,
alig 1,2 millié km-re csillagunk felszine felett,
amely csekély tavolsag révén a kométa az in.
napsurold iistokosok csaladjaba tartozik. A
kozelités soran illd anyagai roppant gyorsan
szublimalni kezdenek, a kidobddott anyag
pedig jelentdsen megemeli fényességét. Bar a
modellek szerint egy ilyen jelentés kozelités
soran az iistokosmag atmérdjének akar 10%-
ais eltlinhet, ez a remények szerint nem fogja
az listokds pusztulasat okozni.

Universe Today, 2013. mdrcius 29. — Mpt

Mars - fehér konyv a voros bolygorol

Magyarorszagnyi vulkanok, kontinens-
nyi kanyonok, lassan kiisz6 homokdiinék és
temérdek helyben varakozo gleccser. Bar csak
fele akkora, mint a Fold, felszinének teriilete
megegyezik bolygonk szarazfoldjeivel. A Mars
felszine minden mds égitestnél jobban hason-
lit a Foldére, folyamatai és alakzatai sokban
emlékeztetnek az itteniekre. Ugyanakkor a
specialis viszonyok sok, a F6ldén megszokot-
tol eltéré alakzatot, folyamatot eredményez-
tek. A kényv tételesen sorra veszi és bemutatja
a vOros bolygé geologiajat, foldrajzat, meteo-
roldgidjat, valamint néhany potencialis biolo-
giai vonatkozasat. Egzotikus forgoszelekkel,
Gsi tomedencékkel, évszakos fagytakardval,
eltemetett gleccserekkel és tovabbi érdekes-
ségekkel mutatja be bolygdszomszédunkat
az érdekl6dének mai ismereteink alapjan a
konyv. Megrendelhet6 az MCSE-tdl, ara 2000
Ft (tagoknak 1500 Ft). Megvasarolhato az
6budai Polaris Csillagvizsgald esti bemutatdi
alkalmaval (kedd—szombat, 18:00-22:30).
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Az okular a tavcsoved fele”

Cikksorozatunk eddigi részeinek végigolva-
sasa utan remélhetbleg biztosabban véalasztjuk
ki almaink mUszerét, beleértve a megfeleléen
felszerelt és stabil mechanikat. Bar altalaban
ezek a tételek jelentik tavesGvasarlasunknak
mind fizikailag, mind anyagilag nagyobb
sulyt képviseld felét, az alcimben nem ok
nélkiil Al Nagler (a hires optikus) mondasat
idézziik meg: ,az okuldr a tavcsoved fele!”
Ugyanis ezek a méretben joval kisebb, de
jelentGségben (és sajnos néhany esetben arban
is) a mtiszerhez mérhetd kiegészit6k szo sze-
rint az optika felét képviselik, igy alapvet&en
hatarozzak meg észlelési élményeinket. Hiaba
a kivaléo mdszer, ha okularunk mindsége
— vagy egyszertien nem megfeleld kivéalasz-
tasabol eredd kényelmetlenségek — miatt nem
tudjuk kihasznalni teljesitményét.

Okularok tekintetében bizonyos szempont-
bdl nehezebb helyzetben vagyunk, mint a
tavesovek és mechanikak esetében. Figye-
lembe véve a kiilonféle gyartdkat, optikai
elrendezéseket, kisebb-nagyobb eltéréseket,
fokusztavolsagokat és mas jellemzdket, sz6
szerint tobb szaz okular kozott valaszthatunk,
ami elsé pillantdsra akar rémiszt6 is lehet.
Ugyanakkor talan az okularok esetében a leg-
kénnyebb vasarlas el6tt ,,személyes ismeret-
séget” kotni egy-egy példannyal — tavesoves
talalkozokon egymas mellett észlelve szin-
te barmilyen okulart kiprébalhatunk sajat
muszeriinkben is, és szamos, egy-egy gyors
probara kolcsonkaphatoé okular talalhato
bizonyara a kozosségi csillagvizsgalokban is.

Ahogyan a tavesd és a mechanika is egysze-
rti feladatot lat el, az okular célja is rendkiviil
egyszerli: a tavcsd objektivje altal rajzolt
képet vizsgaljuk meg segitségével felnagyit-
va. Az okularbol kilép6 fény lényegében a
szemiink szdmara egy nyugodtan szemlélhe-
t6, a , végtelenben” lev{ virtualis képet rajzol
az égi objektumrol.

20

Nagler Type-2 okular. Szamoljuk 6ssze a megmunkalandd
fellleteket! (A helyes valasz: 16)

A legelsé tavcsovekben alkalmazott egy-
szer(i lencse nem alkalmas erre a célra. A
szamtalan fajta optikai hiba (szini hiba, a
tavesS altal leképezett képsik gorbiiletének
korrigaldsa stb.) egyidejii kikiiszobolése,
vagy legalabbis minimalis szintre szoritasa
rendkiviili nehézséget tamaszt a korszeri
okuldrokat tervezd szakemberek szamara,
igy az egyes — f6képpen bonyolult — okularok
felépitésének, tervezéseinek mikéntjébe nem
is meriilhetiink bele. Azonban a modern,
nagy latoészogl, szinte hibatlanul korrigalt
latémezdt ad6 okuldrcsodak adatainak néze-
getése kozben (akar 8-10 lencsetag tobb
csoportba elrendezve, egzotikus és nehezen
gyarthatd tivegagyagokbdl és bevonatokkal),
illetve arcédulajukat megpillantva belathat-
juk, hogy j6 mindségli okulart tervezni és
gyartani sokszor nem egyszerti feladat.

A elterjedtebb okuldrtipusok ismertetése
el6tt ismerkedjiink meg azokkal az adatok-
kal, fogalmakkal, amelyek kovetkezd oku-
larunk kiszemelését megkonnyithetik.

Fokusztavolsag. Az egyik legfontosabb
paraméter, hiszen a mar ismert képlet alapjan
muszeriink és okularunk fékusztavolsaganak
hanyadosa adja meg az elérhetd nagyitast.
Ez az érték az egészen rovid (akdr 2-3 mm)
fokuszoktdl altalaban koriilbeliil 40 mm-ig
terjed. Nyilvanvaléan a révid fokuszt model-



leket elsésorban nagy nagyitasokhoz, példaul
a Hold és a bolygok felszini részleteinek
tanulmanyozasahoz célszeri valasztanunk.
Ahogyan a tavcs6valasztasnal is, néhanyan
hajlamosak lehetiink a minél nagyobb nagyi-
tds, azaz adott miiszer esetében a minél
rovidebb fokusz keresésére — ajanlatos ezt
az ingert lekiizdeni, hacsak nem biiszkél-
kedhet észlelShelyiink rekordmennyiségti
tiszta, és nyugodt éjszakaval. Hiszen a tavcs6
altal nyujthaté maximalis nagyitds nemcsak
a tavesd atmérdjétdl (igy felbontoképességé-
t6l), illetve annak optikai mindségétdl fiigg,
hanem sok esetben az idgjarasi koriilmények
hatarozzak meg elsésorban a haszndlhaté
maximalis nagyitas mértékét. Emellett egyes
okuldrok pupillatavolsaga (azaz betekintési
tavolsaga, 1. késébb) is erdteljesen csokken
a fokusz csokkenésével parhuzamosan, igy
egyre kényelmetlenebb lehet a tavesSbe valod
betekintés. A fokusztavolsag valasztasanal a
masik végletet a nagyon hosszt fokuszt oku-
larok jelentik: ezeket nagy latomezdt igény-
16 megfigyelésekhez (hatalmas kiterjedésti
kodok, szupernéva-maradvanyok, latvanyos
halmazok stb.) valasztjuk. Itt azonban gon-
dolnunk kell arra is, hogy egy adott fizikai
atméréji (leggyakrabban 1,25”, azaz 31,7
mm) okular nem adhat tetszélegesen nagy
latdmez6t, hiszen a lencséket magaban fogla-
16 okuldrtest 6nmaga lehatarolja a latdmezét.
Ez az oka annak, hogy az 31,7 mm-es kihuza-
tokba illeszkedd okularok kozott a 32-40 mm
fokuszuak sajat latomezeje (l. késébb) mar
erételjesen csokken a rovidebb fokuszu val-
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tozatokhoz képest. Nagyon hosszu fokuszu
okularok hasznélatahoz fizikailag is nagyobb
atmérdji, a 2”-os (50,8 mm-es) kihuzatba
illeszked6 modelleket kell valasztanunk.
Latémezd. Az okularnal egy masik, igen
fontos paraméter az okular sajat latomezeje,
illetve az adott miszerrel elérheté valddi
latémezd mérete. E két fogalom igen gyakran
keveredik kissé, igy fontos, hogy a fogal-
makat tisztan lassuk. El6szor is mindenféle
segédeszkoz nélkiil nézziink egyik szemiink-
kel egy adott iranyba! Szemiink latdmezeje
(az a teriilet, amelyet a szem mozgatasa
nélkiil, egy iranyba nézve belatunk), koriil-
beliil 155° vizszintesen és 140° fiiggSlegesen.
Nyilvanvaléan, ha barmiféle eszkozt sze-
miink elé helyeziink és a rajta levé nyilason
keresztiilnéziink, a nyilds mérete korlatozza
az elérhetd latdmez6t. Emeljiink ezutan sze-
miinkhoz egy barmilyen okuldrt, és nézziink
vele egy egyenletesen megvilagitott feliilet
felé (semmiképp sem a Nap iranyaba!). Az
okularon beliil egy fényesen megvilagitott
korongot latunk, amelyet sotét perem vesz
koriil. A sotét perem létét okozhatja egyrészt
maganak az okuldrnak a foglalata (1. az el6z6
bekezdésben emlitett problémat a hosszu
fokuszu 31,7 mme-es és 50,8 mm-es okuldrok-
kal kapcsolatban), illetve gyakrabban a kife-
jezetten a hatarozott latémezé kirajzolasara
tervezett latdomezd-hatarold blende, amely-
nek célja a mar nem megfelel§ képalkotasu
teriiletek kitakarasa. Akarhogyan is, a megvi-
lagitott korong fokokban kifejezett atmércjét
nevezziik az okular sajat latomezejének. Ez

Szimulalt kép az Andromeda-galaxis latvanyarol killénféle nagyitasokkal és latomezdkkel. Figyeljik meg, hogy a bal oldali
kép nagyitasa azonos a kézépstvel, csupan az okular latdmezeje kisebb

Bl



A TAVCSOVEK VILAGA

az érték a kiilonféle elrendezéseknél igen tag
hatarok kozott mozog. Ez a latdmezdérték
azonban 6nmagaban még nem hatdrozza
meg az adott muszerrel belathaté égterii-
let méretét. Ezt konnyen belathatjuk: hiszen
tavesovet éppen azért hasznalunk, hogy az
égbolton lathaté objektumokat felnagyitsuk
vele, igy azok latszolag szabad szemmel
lathaténal nagyobb méretben jelennek meg.
Tekintsiink példaként egy 1000 mm foku-
szu tavesovet, amelyben egy 10 mm fékusz-
tavolsagu, 50 fok latomezejli okulart kiva-
nunk haszndlni. Az eredd nagyitast a mar jol
ismert képlet alapjan, az objektiv és okular
fokuszanak hanyadosaként szamithatjuk ki,
igy ezzel az elrendezéssel 100x-os nagyitast
miszert kapunk. Tekintve, hogy a m{iszeren
keresztiil nézve minden égi objektum - igy
egy égboltra odaképzelt, ivmasodperceket
mutatd ,,vonalzo” osztdsai is — 100-szoros
nagyitassal latszanak, kénnyen belathatjuk,
hogy az 50° sajat latomezejli okularunkkal az
égboltbol ennél — a kiszamitott nagyitasnak
megfelelGen — szazszor kisebb teriiletet, azaz
50°/100=0,5°-ot lathatunk be. Ez a valddi 14to-
mez0, amelyet ezzel a miiszerrel és okularral
elérhetiink.

A fenti két jellemz&t atgondolva kdnnyen
belathatjuk, hogy ez a két adat egyiittesen
hatarozza meg az adott miiszerrel az égbdl
belathat6 latémez6t. Ha a fenti példaban mar
emlitett 1000 mm fokuszti miszert hasznal-
juk, és a fenti 0,5° latomez6t kivanjuk elérni
(amely a Hold latszolagos atmérdjének felel
meg), el6fordulhat, hogy egy joval hosszabb,
tehat kisebb nagyitasti okuldr is csupan
ekkora latomez6t szolgaltat (pl. egy régi, alig
25° latémezejii, de 20 mm-es okular). Ekkora
értéknél azonban a latémez kényelmetleniil
sziik, a Hold pedig éppen feleakkoranak
latszik. Ugyanakkor pénztarcankat erdtelje-
sen kinyitva akar kétszer ekkora nagyitast is
elérhetiink, azaz aprobb részleteket is meg-
pillanthatunk égi kiséronkon amellett, hogy
az egész holdkorong beleférjen a latémezdbe
— ehhez azonban az kell, hogy a kiszemelt 5
mm fokuszu okuldrunk igen nagynak mond-
hat6, 100°-0s latomezét képezzen le meg-
felel6 mindéségben. (Ekkor a nagyitas 1000

. 20

mm/5 mm=200x, az okular altal adott valddi
latémezd pedig 100°/200=0,5°).

Pupillatavolsag. A mszeriinkkel elérhetd
nagyitast, és az adott nagyitassal belathato
latdmezdé méretét az el6zéekben emlitett két
paraméter egyértelmlien meghatarozza. Az
észlelés komfortjanak szempontjabol azonban
nem mindegy, mennyire kényelmes beletekin-
teni egy adott okularba. Minden okularhoz
tartozik egy mm-ben megadott pupillatavol-
sag-érték. Amennyiben szemiinket az oku-
lar felénk esd, Gn. szemlencséjétSl pontosan
ebbe a tavolsagba helyezziik, az okular altal
adott teljes latomez6t kényelmesen belathat-
juk. Amennyiben szemiink ennél messzebb
helyezkedik el, nem latjuk a teljes latdmez6t,
ha pedig sokkal kozelebb, akkor a latémezd
pereme sotétedhet el. Néhany okuldrtipusnal
ez az érték az optikai felépitésbdl kovetkezben
erdteljesen filigg az okuldr fokuszatdl, jellem-
z6en kényelmetlentil kicsi lehet a rovid foku-
szt valtozatoknal. Példaul a késébb emlitendd
orthoszkopikus okularok esetén rovid fokusz-
tavolsagnal csupan néhany mm-re csokken,
azaz szemiinket bele kell ,passzirozni” az
okuldr szemlencséjébe. Ezt az értéket kiilo-
nosen olyan szemiiveges amatSrtarsunknak
érdemes figyelembe vennie, aki nem csak
rovid- vagy tavollato (ezek a hibak a tavesé
kis mérvi elfékuszdlasaval kompenzéalhatok),
de latasa asztigmatikus is (azaz szemiive-
giikben ezt korrigalandé eltéré gorbiilet van
két kiilonb6z6 iranyban). Ezen ,cilinderes”
szemiiveget visel6 észlel6tarsaink szamara
szemiiveg nélkiil tavcsovezni esetleg nem
jelent élményt: a csillagok fénypontok helyett
csak rovid fényszakaszokka fokuszalédnak.
Ennek elkeriilésére célszer(i tovabbra is viselni
a szemiiveget, ami viszont megfeleléen nagy
pupillatavolsagt (legaldbb 16-18 mm) oku-
lar valasztasat igényli. Masik, sajnos sokkal
dragabb lehetdség a szem asztigmatizmusat
korrigald, egyes okulartipusokra gyartott és
felcsavarhato korrekcids lencse beszerzése.

A fenti jellemzdk ismeretében immar tobbé-
kevésbé elképzelhetjiik, milyen nagyitast és
latdmezdt ad kiszemelt okuldrunk. Valdja-
ban mar ezek ismeretében is kivalaszthatjuk
kedvenc égi célpontjainknak megfelels jel-



lemzdkkel biré modelleket, mégis hasznos,
ha roviden attekintjiik az egyes, amatérok
altal ismert és hasznalt okulartipusokat, ter-
mészetesen anélkiil, hogy pontos elrendezé-
sitkre, megszerkesztésiik alapjaira, az egyes
elemek kozotti tavolsagok, latdmezd-hatd-
rolok helyzetének kiszamitasara részleteiben
ratérnénk.

Mint emlitettiik, egyszeri, egytagti lencsé-
ket nem hasznalunk okularként, bar a leg-
elsé miiszerekben ezek még elterjedtek vol-
tak. Mig a Kepler-féle tavesében az objektiv
altal rajzolt képet egy egytagu gytjtélencsén
keresztiil szemlélhetjiik felnagyitva, addig a
Galilei-féle tavesGben az objektiv ltal Gssze-
gyljtott fény még a kép valodi létrejotte
elétt egy szdrdlencsén athaladva allitja elS a
szemlél$ szamadra a megfigyelhetd képet. Bar
mindkét megoldas idejétmult, érdemes meg-
emliteni, hogy a Galilei-féle elrendezés elter-
jedésének és tovabbi fejlesztésének egyik
gatja volt a névekvd nagyitassal egyiitt par-
huzamosan és rohamosan csékkend latome-
z6méret. ErdeklédSknek érdemes beszerezni
és megépiteni Galilei miiszerének papirbdl
kivaghato és Osszeragaszthatd, modern, egy-
tag akril-lencsékkel szerelt valtozatat. A
koriilbeliil 12x-es nagyitast mtiszerrel vizs-
galddva fogalmat alkothatunk magunknak,
hov4 fejlédott 400 esztendd alatt a tavesovek
mindsége, beleértve az elérhet6 nagyitast és
latémezdt is.

A legelsé 0Osszetett okular megalkotasa
Christiaan Huygens nevéhez flizédik. A két
sik-dombort, dombort oldalukkal az objek-
tiv felé forduld lencsébdl allé modell volt az
elsé Osszetett rendszer. Elsésorban hosszu
fokuszti miiszereknél hasznaltak, napjaink-
ban is j0 eredménnyel alkalmazhatdk f/15-
0s és ennél kevésbé fényerés miszerekhez.
Igen sziik latomezeje és egyéb, nem kelléen
korrigalt optikai hibdk miatt ma mar csupan
a legolcsobb tavesovek tartozékaként talal-
kozhatunk vele.

Ugyancsak viszonylag egyszer(i elrendezé-
sii a Jesse Ramsden altal megalkotott okular,
amelyben szintén két egytagu, sikdomboru
lencse helyezkedik el, azonban dombort
oldalaikkal egymas felé fordulva.
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Bar e két korai okuldrtipust nem nagyon
hasznaljuk a mindennapi észleléseink soran,
szamos esetben jo szolgélatot tehet egy-egy
hasonlo régi konstrukcié. Bar nem korrigal-
jak példaul teljesen a lencsék miatt jelent-
kezd szini hibat, kivaldan alkalmazhatok
olyan megfigyelésekhez, amelyek sziik hul-
lamhossztartomanyban végezhetdk (hiszen
itt nem jelentkezik szini hiba). Alkalmasak
példaul a Nap képének kivetitésre is, sokkal
inkdbb, mint a dragabb, tobb Osszetett len-
csét alkalmazé modellek, hiszen ragasztott
lencséket nem tartalmaznak, igy nem all
fenn a veszély, hogy a lencsék ragasztasa a
koncentralt sugarzastol megsériilne.

Napkivetitést megszenvedett ragasztott lencse.
Napkivetitésnél dgyeljink arra, hogy az okular haza is
fémbdl, és ne hére lagyuld mianyagbdl késziiljon

A legelsS, Osszetett lencsét is tartalma-
z6 elrendezés a Kellner-féle okular, amely
lényegében a Ramsden-okular tovabbfej-
lesztésének tekinthet$ abban az értelemben,
hogy a szemlencse egyszerti sik-dombort
lencse helyett egy akromatikus lencse. Ezek
az okularok viszonylag jol korrigéltak, jel-
lemzd latdmezejiik 40-50° kozé esik. Vala-
melyest hasonld elrendezés az RKE abban
az értelemben, hogy bizonyos szempontbol
a Kellner-okular ,tiikorképének” is tekint-
het8k: az objektiv felé es6 lencse az akro-
matikus tag, a szemlencse pedig egyszer(,
kétszer dombort lencse. Ezen rendszerekre
szintén jellemz6 a cs6kkend fokusszal egyiitt
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jaré csokkend pupillatavolsag, kis és kozepes
nagyitasokon azonban meglepden jo ered-
ménnyel hasznalhatoak.

Simon Plossl az 1860-as években alkot-
ta meg a rdla elnevezett ,szimmetrikus”
okulart, amelyben két, egymads felé fordulod
akromatikus lencse talalhaté. Latomezeje 50°
koriili vagy valamivel afeletti, pupillatavol-
saga jellemzden a fokusztavolsag kb. 75%-a,
ami elsésorban rovid fokuszok esetén teszi
nehézzé hasznalatukat. Gyakorlatilag bar-
milyen célra kivaléan alkalmas, altalanos
okularok.

A bolygoészlelok kedvence az orthoszko-
pikus (vagy Abbe-féle szimmetrikus) oku-
lar. A harom tagu, ragasztott lencsetagbol
és egytagu, sikdombort szemlencsébdl alld
okular bér viszonylag kis latémezét ad (40°
koriil), ellenben kivald kontraszttal és kép-
élességgel bir, igy kivaldan alkalmas nagy
nagyitasokkal a bolygdk finom részleteinek
vizsgalatara.

A fenti, alapvetd tipusokon kiviil a bol-
tok kinalataban szamos, 1ényegében ezekre
alapozott okular is megtalalhato. Kifejlesz-
tésiikh6z nagyban hozzajarulhatott, hogy
a korszerli technoldgiakkal lehetéség van
példaul olyan tiikréz6désgatld bevonattal
ellatni az egyes lencsetagokat, amelyek még
nem alltak rendelkezésre az eredeti okular-
fajték kifejlesztésekor. fgy a kordbban a belsd
reflexiok miatt keletkezd szellemképek miatt
nem talsagosan kedvelt okulartipusok is jol
hasznalhatova valtak, sok esetben jelent6s
elényoket is felmutatva mas rendszerekkel
szemben (példaul a kevesebb lencsetagban
kevesebb fény nyelédik el, megfeleld antiref-
lexids rétegek esetében gyakorlatilag nincse-
nek zavaro tiikroz6dések).

A neves optikai cégek a fenti alapvet
tipusok mellett szdmtalan sajat fejlesztésti
okularral versenyeznek a vasarlok kegyeiért.
Ilyen példaul a népszert Planetary sorozat,
amely viszonylag nagy pupillatavolsaggal, a
célok szerint az orthoszkopikus okularokhoz
hasonloéan j6 leképezéssel, de joval nagyobb
latomezdvel csabitja az amatdroket. Masik
fejlesztési irany a minél nagyobb latome-
zejli, ugyanakkor gyakorlatilag tokéletesen

. 0

korrigalt latdmez6t ad6 okularok fejlesztése,
amelyek frontjan az egy atlag Plossl-okular
aranak 2-3-szorosaért mar elérhetd, 70-80°
latomezeji modellek mellett a 100°, 110°
fokos okuldrcsodak is megjelentek, sajnos
rendkiviil borsos aron.

_ o

Huygenian Ramsden Kellner RKE
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Orthoscopic  Erfle Plass| Nagler

Néhany gyakori okular felépitése. A fény alulrél érkezik,
szemunk feliilrél néz az okularba

Az altalanos célra hasznalt okularok mel-
lett specialis tipusok is 1éteznek. Ilyenek azok
az okularok példaul, amelyek fokuszsikjaban
elhelyezkedd (esetenként folyamatosan, sza-
balyozhat6 fényerdvel, vagy szabalyos id6-
szakonként megvildgitott) szallemeze segit-
ségével pontos tavolsag- és szogméréseket
végezhetiink el (pontos kettdscsillag-észlelé-
sekhez nagy nagyitasndl rendkiviil jol hasz-
nalhatdak), vagy tavcsoviinket vezethetjitk
hosszti expozicids idéket igényld felvételek
készitése soran.

Az alapvet6 tipusok és szamszerti értékek
attekintése utan vessiink egy pillantast azon
aprésagokra, amelyeket vasarlas el6tt szin-
tén célszeri mérlegelniink.

Mattfekete belsé. Altalaban ezzel nem is
kell foglalkoznunk, mivel a karos titkrozédé-
sek elkeriilése érdekében gyakorlatilag min-
den okuldr ilyen. Esetleg meglepden olcso,
vagy haszndlt okuldr vasarldsakor érdemes
ellendrizni.

Lencseszélek fekete festése. Altaldban ezt
a tulajdonsagot is kiemelik a forgalmazok.
Célja szintén a karos belsé tiikrozédések
csokkentése.

Bevonatok. Vélasszuk a ,fully multi-coa-
ted” jelzéssel ellatott modelleket, amelyek



Meade gyartmanyt megvildgitott mérokular

minden levegé-iiveg feliiletén t6bb rétegli
bevonat taldlhatd. Az olcsébb , multi-coa-
ted” modellek esetén el6fordulhat, hogy ez
a bevonat hidnyzik az okular belsejében levé
feltiletekrdl, és csak az okular ,kiilvilag” felé
nézo lencsefeliiletein talalhaté meg.

Szlirémenet. Szinte minden mai okular-
nal megtalalhaté. Az okular fokuszirozoba
illeszkedd nyakaban olyan menetet talalunk,
amelybe tetsz6leges, szabvany méretii sziird
csavarhato, igy lehetéségiink van a bolygdk
egyes részleteinek kiemelésére szinszlirk-
kel, vagy éppen mélyég-objektumok kieme-
lésére az égi hattérbél megfelelé keskeny
savi, vagy fényszennyezés-csokkentd szii-
rékkel. Mivel a szlir6k maguk is rendelkez-
nek altaldban menettel, lehetségiink van
tobb sziir6 egymasba csavarasara is.

Gumi szemkagyld. Igen praktikus segéd-
eszkoz, amely lehetévé teszi egyrészt, hogy
fejiinket kényelmesen megtarthassuk az opti-
malis pozicidban (ennek érdekében egyes
modelleknél a szemkagyl6 maga is allithato),
masrészt segit kisziirni az oldalrol érkezé
zavaro fényeket.

Nyilvanvalé, hogy adott miiszeriinkkel
tobbféle nagyitast (és esetleg latomezdt)
kivanunk elérni a kiilonféle célpontoknak
megfeleléen. Foképp viszonylag szerény
pénztarcaval tlnik csabitd lehetdségnek egy
zoom-okular beszerzése, azonban legyiink
ovatosak! Az olcsébb modellek példaul kis
nagyitasu allapotban (amikor a legnagyobb
elérhetd latdmezo6t varnank), igencsak szi-
kos (45° koriili) latdmezejliek, ami csak a
rovidebb fokusza allas felé haladva nyilik
ki a megszokott értékekre. Ez a jelenség
természetesen az egyre jobb mindségl (és
ennek megfeleléen egyre dragabb) model-
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leknél egyre kevésbé jelentkezik, azonban ha
pénztarcakimélé megoldasként gondolko-
dunk zoom-okular beszerzésén, éppen ezek
nem jonnek komolyan szamitasba.

Tomeg és méret. Bar az okular tavesoviink
kiegészitGje, jelentSs méretbeli és tomegbe-
li kiilonbségek is eléfordulnak — féképpen
az egyszerli felépitésli, rovid fokuszu és a
rendkiviil nagy latdmez6t biztositd egzotikus
okularokat Osszehasonlitva. Egy-egy ilyen
okular tomege akar %2 kg is lehet, azaz jelen-
tds tételt képviselhet a taves6vel szallitando
kiegészit6k kozott. Nem utolsésorban egy
ilyen monstrum behelyezése az egész miiszer
ujbdli kiegyensulyozasat (pl. Dobson-taveso-
vek esetében a tiikortartora rogzitheto ,ellen-
sulyok” felszerelését) teszi sziikségessé.

Oriasi latémezejii Nagler-okularok és egy hagyomédnyos
Plossl-okular a TeleVue kindlatabol

Hogyan Aallitsuk 0ssze okuldrsorozatunkat?
Célszerti kortilbeliil 1,5-1,7-szeres szorzokat
tartani az egyes okularok kozott. Megitélé-
sem szerint célravezet§ harom ,fix” pont
kitizése utan kivalasztani harom altalanos
célt okulart, majd a késébbi munkank soran
felmeriilt és mérlegelt igényeinknek megfe-
leléen kivélasztani a kés6bb megvasarlando
példanyokat. A harom pontként az alabbi
okularok megvasarlasa lehet célszerti:

Egy rovid fokuszu okuldr, amellyel tavcso-
viink maximalis teljesitményének kozelében
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dolgozhatunk. Nem érdemes az abszolut
elérhet6 legnagyobb nagyitasra torekedni:
bar példaul egy 200/1000-es miiszer elméleti
maximalis nagyitasa 400x-os lenne (amihez
2,5 mm-es okular tartozna), azonban szinte
bizonyos, hogy ilyen nagyitast csak rendki-
viil ritkdn tudnank kihasznalni. Célszerti a
miszer atmérdjének megfeleld, vagy a koze-
lében lev6 nagyitast ad6 okulart valasztani,
ami sokkal gyakrabban fogja lehet6vé tenni
a muszer hasznalatat. Példankban egy 5-6
mm-es modell kivalé valasztas lehet, az elér-
het6 167-200x-os nagyitas sokkal gyakrabban
lesz kihasznalhato. Erdeklédési koriinknek
megfelelen valaszthatunk orthoszkopikus
okulart (bolygok vagy a Hold észleléséhez),
de tokéletesen elégedettek lehetiink egysze-
r(i Plossl vagy Planetary modellekkel.

Egy hosszu fokuszt okularra is sziiksé-
giink lesz, amely lehet6séget ad példaul a
Tejut csillagmezdiben valé vandorlasra, a
nagy kiterjedésii objektumok vizsgalatara.
Ha tehetjiik, valasszunk egy 2”-os modellt,
amelynek nagyobb a latomezeje, mint hason-
16 fékuszt, de 31,7 mm-es kihuzatba illesz-
kedd tarsai. Egy 30 mm-es, 70° koriili lato-
mezejli okular kis nagyitassal, és nagy valédi
latdmezdvel oriasi élményt jelenthet (72/432
mm-es refraktoromban egy ilyen okular
majd’ 5°-os latdmezdt ad, amellyel valdban
lebilincseld élmény sotét égbolt aldl a Tejutat
flirkészni!).

Harmadikként valasszunk egyszerlien az
eléz6 két okular ,kozé” egy harmadikat
— altalanos célu, kozepes nagyitast igényld
észlelésekhez.

Indulasként ennél tobbre valdszintileg nem
lesz sziikségiink — a késObbi észlelési mun-
kénk, tapasztalatunk szépen fogja mutatni,
milyen okularokra, nagyitasokra, latémezdre
lenne még sziikségiink.

Csabitd lehetdségnek tlinhet egy Barlow-
lencse hasznalata, tavcsoviink fékuszanak
nyujtasa, igy okuldrjaink szamanak ,meg-
duplazdsa”. A fokusznyujtas lehet&ségeivel,
modszereivel sorozatunk kovetkezd szama-
ban foglalkozunk, most csak néhany, meg-
fontolasra érdemes gondolattal zarjuk az
okularokkal foglalkozé cikkiinket.
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Vasarlas el6tt mindenképp érdemes kikérni
masok véleményét, elolvasni az adott okular-
rol irt tapasztalatokat, teszteket. Ha médunk
van 14, kérjiink kélcson okulart (kivald alka-
lom erre egy-egy észlelStabor, észleléhétvé-
ge), és probaljuk ki sajat muszertinkben! A
kiprébalas rendkiviil fontos, hiszen eléfor-
dulhat, hogy egy adott okular egy fényerds
Newton-tavesGben jelentds ,elhtizast” (tor-
zitast) mutat a latomez6 szélén, mig sajat,
kevésbé fényerds refraktorunkban, vagy mas
optikai elrendezésti miszeriinkben kivalo
képet ad. (Részben ezért is kérdéses teriilet
okularjaink szamanak emelése fokusznyuj-
tas segitségével — az objektiv + Barlow-len-
cse + okular mar egy teljesen mas optikai
rendszer, mint csupan az objektiv + okular
egylittese, igy mégoly kival6 okular esetén is
érhetnek kellemetlen meglepetések.)

Tavcsdves bemutatokon célszerti olesdbb,
de sok esetben meglepden j6 mindségl (a
boltokban példaul Barium néven forgalma-
zott) okularokat haszndlni, igy évva meg
a dragabb, szebb képet ad6 okuldrjainkat!
(Evek 6ta kedvenc bemutatd okuldrom egy
10 mm-es Barium, amely 100x-os nagyitasa-
val leny(ig6z6 latvanyt nyujt a bemutatasok
sztarjanak szamité6 Holdrol, Szaturnuszrdl.)
A rendszeresen bemutatasokat végzd ama-
téorok mar az ,Anya, itt kell belenézni?”
kérdésre felkapjak fejiiket, mivel a tapasz-
talat szerint a kérdéssel egy id6ben az ifju
érdekl6dd ujja mar az okuldr szemlencséjén
pihen — a lencsére keriil6 szennyezbédést, de
példaul a holgyekrdl esetenként rakeriild
sminket is konnyebb szivvel fogjuk letiszti-
tani az optikardl...

Jelen cikkiinkkel attekintettiik a tavcsovek-
kel kapcsolatos legalapvetGbb ismereteket,
igy reméljiik, hogy ezek alapjan sikertil egy
igényeinknek megfeleld, hosszttavra sz6l6
miszert beszerezni. Aki mar belekostolt
a tavesovek vilagaba, tisztdban van vele,
hogy ezen a lejtén sincs megallas. A sorozat
kovetkezd részeiben igy a kiilonféle hasz-
nos kiegészit6kkel (fokusznyujtassal, szin-
sziir6kkel, asztrofotds kezd6fogasokkal stb.)
foglalkozunk.

Molndr Péter
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Holdrajzok a multbol

Az elsé tavesoves holdrajzok kapesan szin-
te mindig Galilei szép rajzaira és festménye-
ire gondolunk. A tajékozottabbaknak esetleg
Thomas Harriot, négy hénappal Galilei meg-
figyelései el6tt késziilt, nem tal tetszetds raj-
zai, és az ezekbdl a rajzokbol 1611-ben Sssze-
allitott egyszer(i holdtérkép is eszébe juthat.
A Holdrdl sz616 népszerisité konyveknek a
térképezés torténetét ismertetd fejezetében,
az elébb emlitett munkadk utan — mar ha
megemlitik egyaltalan Harriot személyét
— a harom nagy holdtérképezd kovetkezik:
Langrenus, Hevelius és Riccoli. Keveset lehet
tudni az 1610-1645 kozott eltelt emberdlts-
nyi id8szakrol, pedig ekkor is sziilettek raj-
zok — pontosabban metszetek, melyek fenn
is maradtak — égi kisérénkrol.

ARTETAS

Christoph Scheiner metszete az elsé negyedben jaro
Holdrol 1614-ben késziilt. A Hold keleti féltekéjének
Jtengerei” jol felismerhet6k és azonosithatok

Az els6 név, aki felbukkan, nem mads, mint
Galilei ,ellenldbasa”, az ingolstadti sziileté-
sti Christoph Scheiner (1573?-1650) jezsuita
pap és csillagasz. Az 1614-ben késziilt, elsé
negyedben jaré Holdat abrazold rajza pon-
tosnak mondhatd. A holdkorong atmérdje 9
cm, és jol felismerhetdek rajta a ,tengerek” és
néhany nagyobb krater is, mint péld4ul a Pli-
nius és a Theophilus. Charles Malapert (1581-

1630) belga és Giuseppe Biancani (1566-1624)
jezsuita papok 1619-1620 kornyékén készitett
holdrajzai a legjobb indulattal is csak sema-
tikusnak mondhatdak. Ezeken a rajzokon a
holdkorong nagyjabdl 5 cm atméréja.

[F¥ie R T
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Giuseppe Biancani 1620-as keltezésl metszetét nemigen
lehet megfeleltetni a valdsaggal

ORATIO.
LVNZE FACIES.

2g NOVEMBRILS 1619.
Charles Malapert 1619-ben késziilt egyszer(i metszete

Egy hajszallal realisztikusabb a szintén
jezsuita Christoforo Borri (1583-1632) 10 cm-
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Francesco Fontana 1629-ben és 1630-ban késziilt metszetei a Holdrél egészen pontosnak mondhatéak. Fontana a
tobbiektdl eltéréen Kepler-féle tavcsével dolgozott

es holdrajza. Ez a munka 1627 jaliusaban
késziilt, elsé negyed kornyékén. A kdvetkezd
név, akit meg kell emliteniink, egy napolyi
uigyvéd és tavesSkészits: Francesco Fontana
(1580-1656). Fontana els6 rézmetszetét 1629.
oktdber 31-én készitette, két nappal telehold
utan, a masodikat a tiznapos holdkorongrél
1630. junius 20-an. Ezeken a rajzokon egé-
szen pontosan kivehetéek a Hold tengerei
és a Tycho-krater hatalmas sugarsavjaival. A
masodik rajzon konnyen azonosithaté még
a Plato-krater és a Sinus Iridum is. Ami fel-
tlinhet, az a rajz tajolasa. Ugy latszik, hogy
Fontana volt az els6 holdészlels, aki nem
Galilei-féle, hanem Kepler-féle refraktorral
észlelt, ugyanis az 6 rajzain fent van dél,
ahogyan azt megszokhattuk a ,klasszikus”
refraktorokban. Fontana rajzait elfogadhatd
eredménynek tarthatjuk, féleg, ha a jezsuita
holdrajzolék munkaihoz hasonlitjuk &ket. De
minddssze 0t évvel késébb, 1635-ben késziilt
néhany olyan fantasztikus mindségt hold-
rajz, amelyek mellett minden addigi (és jo
néhany késébbi) munka egyszerti fércmiinek
tiinik.

Pierre Gassendi tervei

Pierre Gassendi (1591-1655) a parizsi Colle-
ge Royale matematika professzora és barat-
ja Nicolas de Peiresc (1580-1637) 1628-ban
egy nagyszabasu tervbe vagott bele, amikor

25

elhataroztdk, hogy egy pontos és megbizha-
t0, nevekkel ellatott holdatlaszt készitenek.
Miért volt erre sziikség? Gassendit abszolut
gyakorlati okok vezérelték; ezt a nevekkel
ellatott holdtérképet a foldrajzi hossztisag
pontos meghatarozasanak segédeszkozének
szanta. Teljes holdfogyatkozaskor a Fold
arnyékaba meriilé kraterek kontaktusainak
a Fold két, egymastdl tavoli pontjanak szi-
multan méréseibdl igen pontosan meg lehet
hatarozni a foldrajzi hossztisagot. Ehhez a
feladathoz viszont haszndlhat6, valésaghti
holdtérkép kell, ahol a teleholdkor is meg-
figyelhet6 kraterek konnyen megjegyezheto
nevekkel vannak ellatva. Gassendi és Peiresc
harom mitivészt fogadott fel a térkép elké-
szitésére, de koziiliikk csak egy valt be, név
szerint Claude Mellan (1598-1688).

Mellan koranak kivalé rézmetszdje volt.
Az interneten (angol nyelvii Wikipédian)
talalhaté egy csodalatos Krisztus-abrazo-
1as; érdemes rakeresni. Az 1635-ben késziilt
Hold-metszetei gyonyortiek. Ha ranéziink
ezekre a munkdkra, azonnal megallapithat-
juk, hogy nagyon élethiiek és pontosak, jatszi
konnyedséggel azonosithatjuk a nagyobb
kratereket, tengereket, hegyeket. Pedig gon-
doljuk csak el, hogy milyen nehézségekkel
kellett szembenéznie. Nekiink, XXI. szazadi
észlel6 amat6roknek nagyon is ismerds a
Hold. Fényképek szazait, ezreit lattuk mar
a Holdrol, felszinét vizsgalva hosszu 6rakat
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Claude Mellan francia festémuivész és rézmetsz6 1635-ben
keészilt, az utolso negyedben jaré Holdat abrazolo munkaja.
Ossze sem lehet hasonlitani a kortarsak munkaival
toltottiink el tadvesoviink okuldrja mogott,
és nagyfelbontast, modern holdtérképeket
tanulmanyoztunk. Kis talzassal emlékezet-
bél is le tudnank skiccelni és be tudnank
jelolni a tengereket, fébb kratereket, ese-
tenként finomabb részleteket is. Mellannak
viszont nem lehetett ilyen ,el6revarasa”.
Neki a Hold igazi, felderitetlen terep volt,
amit tehetségéhez mérten a lehetd legponto-

sabban kellett abrazolnia.

Claude Mellan metszetei

Harom Mellan-metszet maradt az utokor-
ra. Az els6 a kilenc napos korongot abra-
zolja, vagyis itt a Hold kevéssel els6 negyed
utan jar, amikor mar szemlatomast hizik.
A masodik a huszonkét napos korongnal
késziilt, azaz nagyjabol az utolsé negyedet
lathatjuk. A harmadik egy egész holdkoron-

Mellan masodik metszete a Holdat keveéssel elsé negyed
utan &brézolja 1635. oktober 7-én

gos, teleholdas kép. A teljes korongos met-
szet nem teleholdnal késziilt, ahogyan eset-
leg logikusan gondolhatnank, hanem a két
,mnegyednél” késziilt munka kombinalasabdl
sziiletett. Bizonyiték erre, hogy a teleholdas
kép bal fele (a valdésagban a nyugati félteke)
kissé folfelé cstuszott (észak felé) a masikhoz
képest. Ennek oka, a két kiilonb6z6 negyed-
nél késziilt rajz eltéré szélességi libracidja.
Mellan két metszete olyan pontos, hogy nem
lehetett torzitds nélkiil Osszeilleszteni Oket,
ami egy ujabb bizonyiték a készitdjiik tehet-
ségére. A metszetek Osszeillesztését kovetd-
en Mellan kihagyta az arnyékokat, amelyek
telehold kornyékén nem is latszanak.

A szép eredmények ellenére a tervezett
atlasz sohasem késziilt el, mint ahogyan
egyetlen holdi alakzatnak sem maradt fenn a
Gassendi-féle elnevezése. Ennek oka Peiresc
1637-ben bekdvetkezett halala volt. 1d6koz-
ben Gassendi hirét vette Hevelius holdtér-
képezési terveinek, és ennek kovetkeztében
végleg felhagyott a tovabbi munkdval.

Gorgei Zoltin
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Ahogyan mas tertiletek észleldi is tapasztal-
hattak, a 2013-as esztendd elsé honapjai nem
kedveztek a megfigyeléseknek. Az els6 harom
hénap rendkiviil felhds iddjarasa az észlelé-
sek szaman is meglatszik. Orémteli azonban,
hogy sok 4j névvel boviilt az észleldlista, az
év els6 harom honapja alatt Osszesen 220
megfigyelés érkezett a rovatvezetéhoz, rész-
ben a szokasos modon, részben az eszlelesek.
mcse.hu oldalon keresztiil.

Janudr 5-én a Nap felszine szinte szeplésnek
volt mondhatd, hiszen &sszesen 12 csoport
volt megfigyelhet6 rajta. A csoportok szama
tovabb emelkedett, egy nappal késébb mar
14 csoport latszott, amelyek mindegyikében
maganyos, kerek, jol elkiiloniilé umbraval és
penumbraval rendelkezd vezet6 foltok voltak
megfigyelhet6k. A foltok jelentés valtozas
nélkiil, nyugodtan vonultak a nyugati perem
felé, de még a perem elérése el6tt teljesen
eltiintek.

Az aktiv csoportok egyike volt a 11640-
es szamu, amely fejlédése folytan elnyult,
hosszukas alakot 6ltott, mikozben koriilotte
faklyamezok is megjelentek. A vezet folt
lasst fejlédésével parhuzamosan a kovetd
foltok két csoportba rendezdédve helyezked-
tek el, amely csoportokat finom, pérusokbdl
all6 fonal kapcsolt Ossze. A csoport fejlédését
C osztalyu kitorések kisérték, amelyek soran
végiil a kovet6 foltok is novekedésnek indul-
tak, egybekapcsolodtak, ezzel parhuzamosan
a porusok eltlintek. Késébb ismét megjelen-
tek, ekkor madr a csoportban két jelent6s mére-
tli, umbraval és penumbraval is rendelkezé
folt helyezkedett el, amelyekben a penumbra
szalas szerkezete is megfigyelhetd volt. A cso-
port januar kdzepén, tovabbi jelentds fejlédés
nélkiil fordult at a napperemen.

A 11652-es szammal ellatott csoport is fejlé-
désnek indult, amelyet faklyamezdk, kovet6
foltok megjelenése, és M osztalyt kitorések
jeleztek, mikozben a vezetd folt umbraja is
jelent6s mértékben megnétt. Késobb a kovetd

30

Név Eszl. Miszer
Acs Zsolt 12712 12L
Arvai Lajos 11 4L
Bartha Lajos 77 TL
Bécsy Bence 2/1 13T
Bognar Tamas 87 9T
Busa Séandor 3/3 sz
Délya Gergely 2/1 13T
Daréczi Norbert 11 15T
Dénes Lajos 31 20T
Hadhézi Csaba 42/42 20T
Hannak Judit 2/1 B
Havasi Csaba 3/3 15T
Jonas Karoly 23/11 6L
K. Sragner Marta 27/27 sz
Kaszas Gabor 1/1 13T
Kedves Péter 2/2 13T
Keszthelyi Sandor 12112 sz
Kiss Barna 24/24 20T
Kondor Tamas 10/10 8L
Kunségi-Maté Sandor 32 13T
Mayer Marton 211 4L
Molndr Péter 5/5 7L
Pilisi Attila 11 8L
Ravasz Balint 3/3 sz
SOLAR SK 11 6L
Somosvari Béla Marton 4/4 sz
Sonkoly Zoltan 15/15 9T
Toszegi Balazs 11 13T
Vanyi Andrds 11 13T

foltok elttintek, a vezetd folt ellaposodott,
majd ismét novekedésnek indult. Fejlédése
soran beleolvadtak a kornyezd porusok is,
ennek kovetkeztében mig a folt penumbraja
kerek maradt, az umbra folyamatos valtoza-
sokat mutatott.

Januar 8-an a mar érkezésekor tekintélyes
méreti 11654-es szamu csoport fordult be.
Fejlédése soran a vezetd folt umbraja tobb
darabra tagolodott. A kvetd folt nehezen volt
észlelhet6. A csoport fejlédését M osztalyt
kitorések kisérték, amelyek soran a vezet6 folt
nagy, félkor alakt format vett fel, bonyolult



szerkezetl umbraval, mig a kdvetd folt telje-
sen kereknek mutatkozott. A csoport megko-
zelitette a szabadszemes lathatésag hatarat.
A fejlédés csucspontjan taljutott csoportban
a vezetd folt umbraja és penumbraja is tago-
16dott, a folt harom részre szakadt, mikozben
X osztalyu kitorések jelentkeztek. Ezzel par-
huzamosan a kovetd foltok is darabolddtak,
majd a csoport maradvanyai lassan eltintek a
felszinrdl, a csoport helyén lathato faklyame-
z0 janudr végén fordult at a peremen.

A 11692-¢s foltcsoport. 2013. marcius 17, 9:30 UT.
(Sonkoly Zoltan, Szarvas. 200/1000 Newton, 200x)

Januar kézepén (pontosabban 13-an) ismét
igen sok folt mutatkozott a felszinen, ekkor
Osszesen nyolc csoport boritotta kdzponti
csillagunk téliink lathaté oldalat. Ezt koveto-
en janudr 21-ére mar csak két jelentds foltcso-
port és harom kisebb csoport maradt vissza.
Ugyanezen a napon jelent meg a korong
kozepén a 11660-as szamu csoport bipoldris
foltokkal, kialakuléfélben levé apréd pérusok-
kal, viszonylag nagy teriileten szétszérodva.
A foltok fejlédésével parhuzamosan megje-
lentek az umbrakat koriilvevé penumbrak, a
vezetd folt a jelek szerint Osszekapcsolodott,
de még szétszérddott umbrakat tartalma-
z6 penumbra-tartomanyokbol alakult ki. A
csoport visszafejlédése soran a kisebb foltok
porusokka fejlédtek vissza, a vezetd folt pedig
ovalissa valt. A faklyamezdket is tartalmazo
foltcsoport januar 26-an fordult at a nyugati
peremen.

Januar 24-én bukkant fel a 11662-es szamu
foltcsoport egy jellegzetes, kerek vezetd folt-

tal, amelyet késébb faklyamezdk vettek koriil.
A napperem elérése el6tt a csoport teljesen
széthullott. A janudr 27-én felbukkant 11663-
as csoport néhany apro poérust, kovetd fol-
tokat, illetve egy jol észlelhet6, ambar apro
foltot tartalmazott. A visszafejlédés soran
elészor a kovetS foltok tiintek el, majd a
vezetd folt is visszafejlédott, a csoport eltiint
a napfelszinrdl.

Januar 30-an a keleti peremen egyetlen folt-
tal bukkant fel a 11665-0s szamu csoport,
amely folt késébb jelentés novekedésnek
indult, koriilotte faklyamezdk is megjelentek.
Tovabbi jelent6s fejlddés nélkiil, februar 12-én
fordult at a nyugati peremen.

Busa Sandor (februar): , A hénap folyaman
folytatodott a téli id6jaras. Frontok-ciklonok
jottek-mentek. Kozottiik csak alig-alig akadt
deriilt ég. Tgy nem sikeriilt szabad szem-
mel folto(ka)t megfigyelnem egyetlen deriilt
napon sem...”

Februar 2-an a keleti peremen a 11667-
es szamu csoport fordult be, egy vezetd,
egy kovetd folttal és tobb faklyamezovel.
A csoport fejlédése soran egy ujabb, umb-
rat nem tartalmaz6 kovetd folt is megjelent,
ennek soran elébb C, majd késébb M oszta-
Iyt kitorések jelentkeztek. A kés6bbi fejlédés
soran a kovetd foltok teljesen visszafejlédtek
és eltintek, a megmaradt vezetd folt pedig
zsugorodasnak indult. Ebben a jelent6sen
lecsokkent méret(i allapotdban fordult at a
peremen 12-én.

Februar 8-an az 11670-es csoport a keleti
peremhez igen kozel jelent meg, eleinte mind-
Ossze egy folttal. Fejlédése soran kialakult a
kovet6 folt is, amelynek kerek penumbraja-
ban két umbra volt megfigyelhetd, a két folt
kozott pedig tobb apré poérus helyezkedett
el. A fejlédés soran a vezetd folt valtozatlanul
maradt, de a kovetd folt zsugorodni kezdett,
a porusok pedig egyre nagyobb teriileten szo-
rodtak szét. Visszafejlédése kozben februar
16-an téint el a nyugati peremen az észlel6k
szeme elott.

12-én a keleti peremen jelent meg egy veze-
t6- és két kisebb kovetd folttal a 11671-es
szamu csoport. Késébb a kovetd foltok eltiin-
tek, a vezetd folt mérete megndétt, majd ismét
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A napkorong 2013. januér 13-an 9:42 UT-kor. (Havasi Csaba, 150/750 Newton, Canon EOS 600D, 1/500 s expozicio,
ISO 100 érzékenység)

zsugorodasnak indult, mig 23-4an végiil atfor-
dult a nyugati peremen.

Februar 19-én jelent meg az el6zdleg emli-
tett foltcsoport kozelében a 11678-as szamu
csoport, egy jelentds méretli vezetd folttal,
valamint ivben szétszdrddott, umbrakat nem
tartalmazo kovetd foltokkal. Az igen aktiv
csoport mar megjelenésekor M tipusu kito-
réseket mutatott, amelyek hamarosan mar
X osztalytiakka erésddtek. A fejlédés soran
a vezetd folt kettészakadt, a két folt tavo-
lodni kezdett egymastdl, mig a kiséré foltok
Osszesen harom részre tagolédtak. A harom
kovetd folt koziil kettGben feldarabolodott
umbrak, mig a harmadikban éppen ellentéte-
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sen, Osszeolvadt, szabalyos, kerek umbra volt
megfigyelhet. A csoport még az izgalmas
fejlédés kozben, februar 24-én atfordult a
napperemen.

Februdr 26-an a keleti peremhez kézel M
tipusu kitorések jelezték elére a bipolaris fol-
tokkal érkezd 11682-es csoport megjelenését.
Az eleinte jelentds fejlédést nem mutatd cso-
portban késébb tobb bipolaris és monopolaris
folt is megjelent, amelyek azutan két jelent6s
csoportba tomoriiltek, majd a csoportokon
beliil ssze is kapcsolodtak. Ennek eredmé-
nyeképpen a csoportban végiil két jelentds
méreti, apré6 umbrakat tartalmazé folt jott
létre, amelyek a kés6bbiekben egymastdl valo



tavolodasuk soran zsugorodasnak is indultak,
mikdzben belsejiikben az apré umbrak egye-
stiltek. A jelentds atalakulast M tipusu kitoré-
sek tijabb sorozata kisérte. Végiil a vezetd folt
kerekké valt, a kovetd foltok pedig teljesen
visszafejlédtek, ezutan pedig a csoport marci-
us 6-an atfordult a napperemen.

Marcius 2. és 4. kozott ismét nagyszamu
— ezuttal Osszesen hét — foltcsoport volt meg-
figyelhetd, amelyek azonban jellemzden csak
aprd foltkezdeményeket, pdérusokat, esetleg
monopolaris foltokat tartalmaztak. Szdmos
koziilitk azonban intenziv kitoréseket is pro-
dukalt. A csoportok egy része jelentds fejlédé-
sen ment at, mig masok mindenféle fejlédés
nélkiil, stagnalva vonultak a nyugati perem
felé. A szamos csoport kozott a legjelentdsebb
az M osztalyu kitoréseket is mutaté 11683-
as szamu volt, amelyben a foltok szépen
kirajzoldd6 umbraval és penumbraval voltak
megfigyelhetdk.

Latvanyos filament a napfelszin felett. 2013. februar 16-an,
Jonas Karoly felvételén (Lunt 60 naptavcsd)

Mig a marcius 9-én megjelent 11690-es
szamu csoport csupan jelentéktelen foltokat
tartalmazott, a kovetkez6 napon megjelend
11692-es csoport mar nagymeéretii vezetd folt-
tal, és szamos kovet6 folttal érkezett.

Marcius 11-én ismét nagyszamu, Osszesen
hat csoport tartézkodott a felszinen, amely
szam egy nap alatt nyolcra ugrott — bar
az Gjonnan megjelent csoportokat is csupan

apro6 porusok alkottak. A csoportok fejlédése
soran a poérusok monopolaris és bipolaris
foltokka fejlédtek, mikozben a vezetd foltok is
novekedtek, illetve egyes esetekben a kovetd
foltok is megjelentek. A csoportok szdma igen
jelentds valtozast mutatott ezekben a napok-
ban, hiszen egy nappal késébb mar hétre
csokkent szamuk, majd ismét felugrott 9-re. A
nagyszamu csoportban lev{ foltok viszonylag
nyugodtan, kiiléndsebben dinamikus fejlédés
nélkiil vonultak a felszinen. Késébb a 11692-
es és 11695-6s szamuak dinamikus fejlédésbe
lendiiltek, vezetd foltjaik jelentds atalakulast
mutattak. Mindezek kdzben a tdbbi csoport
foltjai szétdarabolédtak. Atfordulasuk el8tt
ennek kovetkeztében a nyugati peremnél
nagyszamu faklyamezd volt megfigyelhetd.
A 11698-as szamu csoport bar csak aktiv terii-
letként, foltok nélkiil volt jelen, C osztalyu
kitoréseket mutatott. Az ezt kdvetd napokban
a csoportok eltiinésével vagy peremen vald
atfordulasaval a napkorong {iresebbé valt,
keleten csupan aprobb csoportok fordultak
be.

Somosvari Béla Marton leiradsa: ,, A kozos
észlelés elkezdésétdl a rajz befejezéséig sokat
romlott a 1égkor allapota. 17 foltot tudtunk
Osszeszamolni, de a legkisebb, az 1. csoport
pereménél lathaté poérusokat mar nem tud-
tuk berajzolni. Az észlelés vége felé mar a
penumbra is nehezen volt szétvalaszthato.”
(2013.03.20.)

Marcius végén, 25-én a 11704-es szamu
csoport jelent meg egy vezetd folttal és fak-
lyamezdkkel. Ezt kovetben jelentéktelennek
ting, foltmentes aktiv teriiletek jelentek csak
meg, amelyek jelent6s fejlédést sem mutattak.
A hénap utols6 napjaiban tdbb bipolaris folt
jelent meg a felszinen, jelentdsen megemelve
a Napon megfigyelhetd csoportok szamat.

A hoénap legutolsé napjan egy hatalmas
méretil csoport fordult be, mely a kovetkezd
idészakban remélhetdleg latvanyos célpont-
ként szolgal a megfigyel6k szamara — hason-
l6éan a naponta valtozoé napfelszinen felbukka-
no, késdbbi foltokhoz.

Balogh Kldra
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BOLYGOK

Augusztus végi hajnal a Polarisban. A nap-
palok még melegek, de az éjszakak hlivosek.
Es a Nap még mindig nagyon korén kel.
Almosan didergiink a kupolédban. Egy joko-
ra, fényes égitest remeg az okularban 500x
nagyitason, vOrds sziirén at — a remegés
egészen elviselhetd a szokasoshoz képest.
A tel6 fazisa korong marvanyos feliiletén
aprd és erételjes sotét medencék, fényesen
vilagité valtozatos alaku foltok, és a koz-
tiik htz6do halvany albedécsatornacskak
kesze-kusza mozaikja latszik feltlinden és
tliélesen. Haisch Laszl6 az okuldrba pillantva
a masodperc tortrésze alatt visszakérdez: Te
ezt most vetited? Nem. Ez a Hold?

A Merkar bolygd a 2012-es évben sem
okozott csalédast azon lelkes amatdrtarsa-
inknak, akik kényelmetlenséget nem kimélve
felkeresték. A bolygoénak hat kitérése volt
az év soran, négy ezekbdl tobbé-kevésbé
kedvezd, ketté pedig nagyon kedvezdtlen.
Szerencsére mind a négy kedvezd kitérés
soran sziilettek észlelések. Szakcsoportunk-
hoz nyolc tagtarsunk 32 megfigyelése jutott
el: négyen fotografikusan, négyen vizua-
lisan eredtek a bolygd nyomaba. Vizualis
észlelSinknek majdnem minden alkalommal
sikertilt felszini részleteket megpillantaniuk.
Egyes webkameras felvételeken is elébuk-
kannak részletek. Fotografikus észlel6ink
koziil tobben okularon at is megfigyelték a
bolygét — és mindannyian lattak részleteket
a felszinen. A rovatvezetd eztton is gratulal
mindenkinek a sikeres Merkdr észlelésekhez!
A vOros (vagy infravorods) szliré hasznalatat
javasoljuk a jovébeli fotdsok szamara — kiva-
l6an eltiinteti az atmoszférikus diszperzidt,
csokkenti az égi hattérfényességet és noveli
a kontrasztot.

Februar-marciusi esti kitérés. Az év elsé
keleti elongaciéjat Nagy Tibornak és Kiss
Aronnak sikeriilt megfigyelnie. Kiss marcius
4-én, egy kiilonleges, repiilérdl, 11 000 m-
rél végzett szabadszemes szinbecslés soran
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Név Eszl. Miszer
Békési Zoltan 1d 20T
Ferenczi Imre 6d 12,7L
Gera llona Pilla ir 15L
Haisch Laszl6 3r 20L
Kis Aron Keve 17r 20L
Szitkay Gabor 2d 40T
Toth Izsak ir 15L

(lasd: A hermészi regolit (irbéli szine, Meteor
2012/6.) sziirkésfehér alapon téglavordsnek
latta a bolygd 1égkoriink altal nem torzitott
szinét. Marcius 9-én Haisch kamerazta siker-
rel a bolygot, melynek sarlé fazisa jol latszik
az erés atmoszférikus diszperzié ellenére.
Kiss marcius 10-én, egy hideg szeles napon
a vaci Duna-partrél probalta megtalalni a
Merkurt, mely a vonulé felh6k miatt csak
nagyon sokara, napnyugta utdn majd egy
oraval sikeriilt. Az alacsonyan jar6, nagyon
erdsen remeg0, felfujt képen a narancs sztird
ellenére sem latszottak megbizhato részletek,
és a fazist is majd 10%-al tulbecsiilte (0,24
helyett 0,36-nak).

Janius—juliusi esti kitérés. A madsodik
keleti elongacié soran Ferenczi Imre készi-
tett nappali kameras felvételeket, és Szitkay
Gébor fényképezett szintén nappali képe-
ket DSLR fényképezégéppel. Junius 14-én
Ferenczi erésen remegé felvételén a déli tro-
puson a terminator mentén talan a Solitudo
Criophori sotét vidéke latszik. Junius 16-an
Szitkay fotdjan feltiné a még teld fazisa
bolygé fehér alapon finoman rézsaszines-
vOrdses szine. A terminator mentén az északi
tréopuson a S. Phoenicis sotét régidja nyulik
be egy EK felé iranyuld albeddcsatornaval,
mig a déli félteke tropusan a S. Criophori
sotétlik a terminatoron. Julius 8-ara a bolygo
igen vékony, 28%-os sarléva fogyott latva-
nyos atmérénovekedés mellett. A fazist a
felvétel igen pontosan mutatja — az erdtelje-
sen remegd sarlén azonban bizonytalanok
a részletek.
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A 3x4 cm-es Tintina-ké felszinét oxidalt por boritja, belseje vildgos
lllusztracidk Folyovizi hordalékon gurul a Curiosity cimU cikkiinkh6z
(NASA/JPL-Caltech/MSSS)



A PANSTARRS-Ustokds marcius 10-én. Sebdk-Vajda Vanessa és Sebdk Gydrgy
felvétele a Teide-hegy (Tenerife) oldalan, mintegy 2200 méteres magassagbol készult
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Szitkay Gabor marcius 22-i felvétele a porcséva leghalvanyabb, egyben a
legnagyobb szemcsékbdl all6 részét is megmutatja

Hadhézi Csaba marcius 23-i fotojan szépen elkiléniil a porcséva harom kiilénbézé
fényességu tartomanya



Az M94 galaxis. Fényes Lorand felvétele asztrofotds célra 'épl’tett 206/800-as Newton-
tavcsoével és atalakitott Canon EOS 600D fényképezégéppel késziilt. .
Expoziciés iddk: 116x6 perc (ISO 1600) és 31x2,5 perc, illetve 27x40 s (ISO 800)

. .



Augusztusi hajnali kitérés. Az elsé ked-
vezd nyugati elongacié messze a legproduk-
tivabb lett az év soran: a 32 észlelésbdl 24
ekkor sziiletett, koztiik igazan részletesek is.
Ennek oka nem csak a nyari honap szabadsa-
golasi laza lehetett, hanem a kedvezd hajnali
lathatosag soran folfelé emelkedd bolygo,
a hajnalra viszonylag nyugodt levegd és a
szinte minden nap dertilt égbolt. Vizudlisan
15-20 cm-es miiszerrel még napkelte utan 1-
2 ¢6raval is jol megfigyelhetd volt az addigra
magasra emelkedd bolygo.
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Az elmeéleti és az észlelt fazis valtozasa az augusztusi
hajnali kitérés soran Kiss Aron Keve megfigyelései alapjan

A lathatosag soran Kiss végzett atfogdbb
megfigyelés-sorozatot, 6 észlelési napon. A
nyari taborok idészakaban a megfigyelése-
inek helyszine gyakran valtozott, csakugy
mint a hasznalt miiszerek: Pénzesgydrben,
Tarjanban, Vacon és a Polarisban hasznalt,
15 és 20 cm-es akromatokat és Newtont. A
kozepes méreti és igen kontrasztos leképe-
zésti miiszereknek és a mérsékelten remeg6
levegének koszdnhetden rengeteg részletet
sikeriilt megorokitenie. A bolygd marva-
nyos, kiterjedt alakzatoktél mentes régidja
volt megfigyelheté CM=270°-+30° kozott.
A latott kép valdban a Hold szabad szemes
vagy binokularos latvanyahoz hasonlitott,
de az aprd alakzatok finom mozaikjat nem
volt kénny rajzolni. A latott alakzatok rész-
letesebb azonositasat egy kovetkez6 cikkben
tessziik kozzé.

Augusztus 15-én Békési Zoltan fotéjan pon-
tosan latszik a 38%-os fazis. Bar a képen

BOLYGOK

nem tul feltnd, vizudlisan jol latta az északi
féltekén a S. Aphrodites sotét foltjat. A képen
az egyenlitén a termindtortdl beljebb vilagos
alakzat bukkan el6 — a Pentas keleti vilagos
folja. A déli féltekén a terminator kozelé-
ben a S. Alarum sotét teriilete sejlik fel. A
S. Aphrodites sotét foltjat Gera Ilona Pilla
is latta augusztus 14-i észlelése soran. Kiss
aug. 15-ei szimultan rajzan hasonldképp jol
latszanak a fenti alakzatok.

Augusztus 20-an Ferenczi nappali képein
alig éri el a dichotomiat a bolygo, holott
mar 57%-os az elméleti fazisa. Vizualisan
megfigyelve is homortnak latta a termina-
tort. Haisch Ldszld sziirkiileti rajzan szintén
dichotémia kornyéki allapotot abrazol. A
terminator menti halvany régiok valdszinii-
leg beleolvadtak az ég hattérfényességébe.
Haisch rajzan a déli féltekén a terminator
mellett a S. Alarum, az északin a S. Aphro-
dites sotét foltjai latszanak. S6t, az északi
cstics mellett egy finom s6tét csatorna fut ki a
kiils6 peremre — ezt Kissnek is sikeriilt meg-
pillantania aug. 19-i észlelésén. A korong
belsejében a Pieria fényes foltja ragyog, mig
a déli tropuson a kiils6 peremen talan mar a
vilagos Hesperia fordul be.

Augusztus 24-én Kiss és Haisch végeztek
szimultan észlelést a Polarisbdl — ekkor szii-
letett a bekdszontd idézet is. A rendkiviil
részletes korongon Haisch 11, Kiss kék és
vOrds szlirds kombinadlt rajzan majdnem 30
alakzatot rogzitett. A latott alakzatok jol
megfelelnek egymasnak, noha a korongot
a finom skalaji, marvanyos részletek miatt
nem volt konnyti rajzolni. A S. Alarum, Aph-
rodites és Argiphontae finom csatornakkal
Osszekotott foltokbdl allo valtozatos alakt
foltcsoportjai, és koztiik a Pentas, Pieria és
Hesperis vilagos tormeléktakardju sugark-
raterektdl fényld apro tiindokls foltjai, savjai
latszottak.

Lathatosag-zar6 észlelésként augusztus
31-én Haisch kapta utoljara tavcsévégre a
majdnem teli fazist, és a Naphoz mar igen
kozel jaré bolygot. Részletes rajzan a kiilsé
peremen mar a S. Argiphontae-tdl nyugatra
es6, névtelen, de markans sotét és vilagos
alakzatok is felbukkannak.
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Merkur-észlelések 2012-bdl. a-b: Marciusi esti kitérés. a: 2012.03.09. 17:08 UT, Nagy Tibor, CM=116°. b: 2012.03.10.
17:33 UT, Kiss Aron CM=122°. c-e: Junius-juliusi esti kitérés. c: 2012.06.14. 14:30 UT, Ferenczi Imre, CM=255°.
d: 2012.06.16. Szitkay Gabor, CM=263°. e: 2012.07.08. Szitkay Gabor, CM~14°. f-p: Augusztusi hajnali kitérés. f:
2012.08.15. 03:48 UT, Békeési Zoltan, CM=252°. g: 2012.08.20. 10:26 UT, Ferenczi Imre, CM=278°. h: 2012.08.14.
03:28 UT, Gera llona Pilla, CM=246°. i: 2012.08.15. 03:58 UT, Kiss Aron, CM=252°. j: 2012.08.18. 04:40 UT, Kiss Aron,
CM=267°. k: 2012.08.19. 05:15 UT, Kiss Aron, CM=272°. |: 2012.08.21. 05:00 UT, Kiss Aron, CM= 282°. m: 2012.08.
24.04:30 UT, Haisch Laszlo, CM=296°. n: 2012.08.24. 05:30 UT, Kiss Aron, CM= 296°. 0: 2012.08.29. 04:20 UT, Kiss
Aron, CM=317°. p: 2012.08.31. 05:27 UT, Haisch Laszl6, CM=326°. q: 2012.11.27. 06:41 UT, Kiss Aron, CM=67°. r:
2012.12.07. 11:00 UT, Ferenczi Imre, CM=122°. Eszak lefelé, a planetografikus nyugat jobbra iranyul. Az alakzatok leirasa
a cikkben olvashato



A latott alakzatok koziil egyet emelnék csak
ki. Kiss augusztus 18-i, 19-i, 21-i és 24-i rajza-
in a terminator mellett az északi mérsékelt
6vben (+55°N, 280°W) egy rendkiviil erétel-
jes sotét sav latszott, mely a 18-i és 24-i észle-
léseken a kozepes miszerek ellenére valddi
beharapast, terminator anomaliat okozott. Ez
volt a bolygo legsotétebb alakzata, az okular-
ba pillantva egybdl feltiinéen latszott. Haisch
24-i rajza ezt megerdsiti, itt szintén termina-
tor anomaliat okozott az sav. Az érdekesség
az, hogy ez az igen felting folt szinte alig
latszik Dollfuss térképén (1972), viszonylag
halvany Frasatti vizualis térképén (2001), és
lathatd, de szintén nem felttind Boudreau
(2011) CCD térképén — az utdbbi kettén a
téle délre levé S. Aphrodites jéval markan-
sabb. A magyarazat bizonytalan; talan a fenti
szerzOkhoz képest eltérd intenzitas érzékelés
okozhatta, vagy a teriileten strld fényben
(terminator mellett) jelentkezd erételjesebb
albeddsotétedés.

A lathatdsag alatt Kiss végzett fazisbecs-
léseket, az okuldrban latott korongot elére
kinyomtatott fazismintakkal Osszevetve. A
becsiilt értékek viszonylag jol megfelelnek az
elméleti fazisnak, szisztematikus faziskésés
nincs. Ez azt latszik igazolni, hogy kdzepes
méretli tavesdvekkel és sziirkiileti égen vizs-
galva még a termindtor menti leghalvanyabb
régiok is elkiilonithet6k az égi hattértdl.

BOLYGOK

November-decemberi hajnali kitérés. A
kovetkezd kedvezd nyugati elongacié meg-
figyeléséhez az iddjaras sajnos a legkevés-
bé sem kedvezett. Kissnek november 27-én
sikeriilt — minddssze tiz percre — elcsipnie az
erésen remegé sarlot a Polaris nagyrefrak-
toraval, két tejfelstiri kodatvonulas kozt.
A bolygd déli féltekéjén igen kontrasztos
alakzatok latszottak: a termindtor menti sotét
S. Martist a kiilsé perem felé es6 S. Iovis-
tol a kozépre ékel6dd Phaetontias vilagos
medencéje valasztotta el. Az egyenlitén a S.
Lycaonis sotét beharapasa tiiremkedett be
feltinden. Eszakon a S. Admetei harapott
be a terminatornal, szemben pedig a Gallia
sugarkraterektdl fényes sapkaja iilt a pere-
men a mérsékelt dvben — a S. Horarum altal
elvalasztva a belsé részektdl. Ferenczinek
december 7-én nappal sikeriilt lefotéznia a
bolygot — a fazis jol latszik a képeken.

A Merkur nehéz megfigyelhetGsége ellené-
re valtozatos felszind, latvanyos, és sok izgal-
mat tartogatd bolygd. Majusban egy hosszu,
igen kedvezd esti kitérése kezdddik, mely
junius kozepéig tart. Alsé egyiittallasa utan
julius végén és augusztus elején kovetkezik
kedvez6 nyari hajnali lathatosaga. A szép
rajzok mellett asztrofotdsainktdl Srémmel
varnank részletes webkameras képeket is!

Kiss Aron Keve

Szil. datum: ...

MCSE belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiletbe rendes, ifjusagi vagy csaladi
tagként! (kivant rész alahuzandd) Bévebben I. a 63. oldalon!

NEV: s

CiM:

E-mail: ......

Tagdijak 6sszege 2013-ra: rendes 7300 Ft, ifjusagi 3650 Ft, csaladi 10 950 Ft
Tagilletmény: Meteor csillagaszati évkényv és a Meteor c. havi folydirat.
A tagdijat atutaldssal kérjik kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval. Személyesen a Polaris Csillagvizsgald esti bemutatoi
alkalmaval lehet intézni a belépést. MCSE, 1300 Budapest, Pf. 148.




Mondanom se kell, hogy ez nagyon komoly
tanulmany lesz, mert tudomanyos dolgok-
ban nem értem a tréfat, kiilondsen olyan
szigoru id6kben, mint a mostaniak. A régi jo
haborts vilagban egészen mas volt. Akkor
mindenki jokedvi volt, aki otthon volt és
oriilt a vidam Héfereknek, a szép nagy gyo-
zelmeknek, a nagyszeri konjunkturdknak
és annak a kilatasnak, hogy a haboru leg-
alabb 6tven évig fog tartani. Akkor lehetett
figurazni, mert megvolt a hozzavald érzék
minden jé hazafiban.

Hat ezekben a felejthetetlen dalids id6kben
én is megengedtem magamnak azt a tréfat,
hogy avatatlan tollal nytltam a Mars-prob-
lémahoz. Nem a hadisten Marséhoz, mert
az olyan avatott kézben volt, mint a Potiore-
ké, hanem a Mars bolygd-csillagéhoz, amit
voros képérdl barki folismerhet az égi mez6-
kon. (Talan errdl kapta a hadisten is a nevét,
akit, agy latszik, mar a rémaiak is vOrds
képti és mérges nézésli generalisszimusznak
képzeltek.)

A Mars bolygordl, amely az utdbbi évti-
zedekben élvezett népszerliségét leginkabb
Wells regényének koszonhette, 1916 ta fan-
tasztikus hirek keringnek az ujsagokban.
Ekkor észleltek elszor a foldi dréttalan tav-
irdk olyan zavaro tiineteket, amiket semmifé-
le f6ldi forrasbol nem tudtak kimagyarazni.
Kozmikus okokat kellett keresni s Marconi-
nak az az Otlete tdmadt, hogy itt alighanem
a kiilénben is régen gyanus Mars keze van a
dologban. Ezek a zavarok végeredményben
rendszeres jelek, amikkel a Mars-lakdk akar-
nak valamit {izenni a Fold-lakdknak. Persze
azokban az id6kben a Fold ,foglalt” volt,
,massal beszélt”, stb., s ,nem jelentkezett”
senki okos ember a hivasra. En megprobél-
tam kitalalni a Mars-beli iizenetet, de a cik-
kem ,rajtunk kiviil all6 okokbdl” nem jelen-
hetett meg. Persze, ha azt irtam volna, hogy a
Mars-lakok hadikolesonjegyzésre biztatnak,
vagy azt iizenik, hogy ,emberhtismészaro-
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sok, kitartas!”, akkor cikkem megjelenhetett
volna s talan valami fityegét is kaptam volna
érte. De abbol a feltevésbdl indultam ki,
hogy a Mars-lakok sokkal 6regebb emberiség
lévén a Fold-lakoknal, bizonyosan sokkal
okosabbak is, azt {izentettem veliik a Fold-
nek:

— Tan jo lenne, testvérek, ha eszetekre tér-
nétek és idejében befejeznétek a habortt,
mert aztan agy a fejetekre né, hogy akkor se
tudtok téle szabadulni, mikor mar nagyon
akarnatok!

Mindig aldani fogom azt a derék cenzort,
aki vOros plajbaszt rantva, hési halalt halatott
a cikkemmel. Mert ha keresztiilengedi, akkor
holtig szégyellnem kellene, hogy én is olyan
defetista voltam, aki mar 1916-ban is féltem
1918-t6l. Mar pedig mindig az elérelatas volt
a legmegbocsathatatlanabb destrukcio.

Ellenben abbol nem lett volna semmi baj,
s6t tan javamra irédott volna, ha azt allapi-
tom meg akkor, hogy Marconi vén szamar, ki
mar a Marsban is makarénival almodik. Ne
tessék elfelejteni, hogy ez abban az idében
volt, mikor az olaszt csak taljannak hivtuk
és megfogadtuk, hogy a vilag legydzése
utan mindenkinek megkegyelmeziink, de a
taljinnak soha ki nem bocsatunk. Még tan
a rokabegyesi kukoricacs6sz is meghitelt
akkor r4, hogy soha tobbet nem megy nasz-
utra Velencébe. En is fogadtam ilyesmit s azt
hiszem, meg is fogom tartani, hanem olyan
szégyentelen mar mégse tudtam lenni, hogy
Marconit lepocskoljam. Beldtom, hogy ez
nem volt t6lem hazafias dolog, de tigy latom,
most mar altalanos lett az elhazafiatlanodas,
mert a nagy Mussolini nemzetének még a
kukoricacs8szok is megbocsatottak és Mar-
coni és drvend mar némi tiszteletnek.

A titkos jelek ugyanis tobb-kevesebb rend-
szerességgel azota is jonnek a vilaglirbdl s a
Mars-tedria egyre tobb hivére talal. Még a
szakkorok is azt mondjak, hogy elvileg lehet
benne valami s a leghiresebb obszervatoriu-



mok is nekigytirk6znek, hogy teleszkop-sze-
miikkel kivizsgaljak, mi van hat benne. Erre
nagyszer(i alkalom is lesz augusztusban,
amikor a Mars foldkoézelben lesz, ahogy a
csillagaszok mondjak. Ezt gy tessék érte-
ni, hogy a testvér-planéta néha négyszaz
millié kilométerre van hozzank, most azon-
ban potom hatvan millié kilométerre kozelit
meg benniinket. Ez persze még mindig elég
tekintélyes tavolsag s azért arra nincs is kila-
tas, hogy sikeriilne atkialtanunk a Marsba,
,hej, bruder, hogy éllsz az aranyparitassal?”,
vagy hogy a Mars-beliek kurjantananak at
ide egy kis foldi konszolidacioért. Hanem
abban lehet bizakodni, hogy a Jungfrau-rél
tudunk egy-két fényjelet valtani a testvérrel,
ha ugyan most meg 6 nincs elfoglalva egy kis
vildghaboruval , a szebb és jobb jovéért”.

Bizom benne, hogy sikeriil a dolog, sét
szivbdl kivanom is, hogy sikeriiljon, mert
bizonyos egyéni érdekem is fliz6dik hozza.
Nem akarok hazugsagban maradni a fele-
ségem el6tt, akinek megigértem, hogy a tiz
éve tervezett nyaralds most mar igazan nem
marad el. Amint a fényiratozas megindul,
szakbizottsagok mell6zésével rogton meg-
allapitjdk a Mars és Fold kozotti kozlekedés
tarifajat, augusztus végén mar meg is indul-
hat a csillagkozi légvastt s mehetiink Mars-
Almadiba. Mifelénk ugyanis, a homokon,
most csak a nabobok bérelhetnek tanyat,
azok is csak a malacuknak. (Mert most csak-
ugyan divatban van a malacnyaraltatas Sze-
ged kornyékén, csakhogy nagyon sok pénz
kell hozza. Eperfds tanyan haromszazezer
koronat kell fizetni egy varosi malac utan
egy hoénapra. Ahol a helyzet olyan, hogy a
szomszéd kukoricajaba is beszokhet a malac,
ott Otszazezer korona a panzid.)

A feleségemnek ugyan vannak némi aggo-
dalmai, hogy protekcié nélkiil még Mars-
Almadiba se tudunk eljutni, én pedig pro-
tekcio-szerzésben sohase voltam valami
kantaros legény. Eztttal azonban jogom van
folényesen mosolyogni.

- Kovesligethy Rad¢ vilaghirt csillagasz és
a vilagon a legjobb ember. Azt a Marsban
bizonyosan sokkal jobban tudjak, mint itthon,
ennélfogva ott az & szavara sokat adnak.

— De hat hogy jutsz te Kévesligethy Rado-
hoz? - kérdezi megddbbenve az asszony.

— Van neki egy haromszaz oldalas csillaga-
szati foldrajza és azt én elejétdl végig elolvas-
tam minden algebrai levezetésével egyiitt.
Hat mit szdlsz ehhez?

Eletemben el3szor ismerte el rélam felesé-
gem, hogy élelmes ember vagyok, s magara
vallalta, hogy a jové hénapra szaraz idéért
imadkozik. Most mar csak &benne lesz a
hiba, ha olyan zuhogé es6ben taldlja elérni a
Mars a fold-kozelt, hogy a Jungfrau is eldzik
bele. Mert akkor nem fényiratozgatunk és
nem nyaralunk az idén se. Varnunk kell
1997-ig, Mars-Almadi csak akkor lesz megint
fold-kozelben.

Mora Ferenc
(1927)

TUDOMANYOS GYUJTEMENY.
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A MARS BOLYGO

IRTA
D= LASSOVSZKY KAROLY
AZ ALL CSILLAGVIZSCALOG INTREET ADJUNKTUSA

PECS BUDAPEST
A DANUEIA KIADASA
194

Lassovszky Karoly a Mars 1924-es nagy oppozicidja
alkalmabol irta ezt a kdnyvecskét, melynek legvégén
mértéktartoan ir a marsbeli élet lehetdségérdl: ...
minddssze annyit mondhatunk, hogy eddigi ismereteink
szerint a bolygok koziil a Mars bir leginkabb oly
feltételekkel, melyek a foldiekhez legjobban hasonlitanak,
de ez a korlilmény még nem jogosit fel benniinket arra az
allitésra, hogy a Marson valoban van élet.”



PROGRAMAJANLO

Ifjusagi észlel6tabor Tarjanban

Julius 1-7. kozott ifjasagi csillagasztabort
szerveziink Tarjanban, a Német Nemzetiségi
Téaborban, a 12-18 éves korosztaly szamara.
A résztvevOk a csillagaszati megfigyelések
gyakorlati fogasait sajatithatjak majd el kis
létszamd, mentoralt csoportokban. A cso-
portokat az MCSE szakcsoportvezet6i és
gyakorlé amatdrcsillagaszai vezetik. A tabor
célja, hogy a résztvevo fiatalok a legvaltoza-
tosabb teriileteken végezhessenek megfigye-
léseket, és elsajatitsak a magas szinvonala
észlelések végzésének modszereit.

A tavesoveket a szervezdk biztositjak (de
akinek van sajat tavcsove, binokularja, fel-
tétlentil hozza el!): a résztvevSknek lehe-
tésége lesz 8-10 kozép- és felsSkategorids
miszer hasznalatara, illetve csticsmindségi
okularok, sztirdk, sztirévaltok, okularspekt-
roszkop, méréokularok, apertira maszkok,
webkamerak, DLSR fényképezdgépek és
Ho tavesovek kiprobalasara. Néhany tav-
csd a kinalatbdl: 254/1200 Dobson, 190/1000
Makszutov—-Newton, 150/1200 akromat +
chromacorr, 100-as és 90-es apokromatok.

A taborban az alabbi észlelési teriileteket
probaljuk ki: Nap, Hold, bolygok, kisboly-
g0k, istokosok, meteorok, csillagképismeret,
mélyég-objektumok, kettdscsillagok és val-
tozdcsillagok. Olyan 12-18 év kozotti diako-
kat varunk, akik érdeklédnek a csillagaszat
irant, és szeretnének sajat megfigyeléseket
végezni. Ejjel és hajnalban észleliink, nappal
el6adasok, workshopok, észlelés-kidolgozas
és pihenés kovetkezik. Utolsé nap: tirdiszkd!

Jelentkezési hataridé: 2013. majus 31. Befi-
zetési hatarid6: 2013. junius 10.

A tabor részvételi dija: 39000 Ft, mely
Osszeg tartalmazza a szallast, a napi harom-
szori étkezést, a tavesGhasznalatot és a szak-
mai programokat. Maximalis 1étszam: 24 {8!

Jelentkezz minél hamarabb! Jelentkezés:
mcse@mcse.hu

Magyar Csillagdszati Egyesiilet

meteor 2013 Tavcsoves Talalkozo

Tarjdn, augusztus 8-11.

Idei nyari tavesoves talalkozonkat augusz-
tus 8-11. kozott tartjuk Tarjanban, a Német
Nemzetiségi Taborban. A hétvégén harom
éjszakat tolthetiink egytitt! Az éjszakai meg-
figyelések, tavcsStesztelések mellett szamos
el6adast, beszamolot hallgathatnak a tabor
résztvevdi, akik napkdzben tiikorcsiszolasi
tanfolyamon is elmélyithetik tavcs6készitési
ismereteiket.

A kedvezményes részvételi dijat csak a juli-
us 15-1 befizetési hatarid6ig tudjuk biztosita-
ni. A befizetési hatarid6 utan és a helyszinen
magasabb 0Osszeget kell fizetni. A kdhazi
féréhelyeket a jelentkezések beérkezési sor-
rendjében toltjiik fel!

Kedvezményes részvételi dijak (jalius 15-ig torté-
né befizetés esetén):

Koéhaz+étkezés 21 000 Ft (tagoknak 18 000 Ft)

Sajat sator+étkezés 15 000 Ft (tagoknak 12 000 Ft)

Sajat sator, étk. nélkiil 2700 Ft (tagoknak 2400 Ft)
Részvételi dijak julius 15. utan és a helyszinen:

Koéhaz+étkezés 24 000 Ft (tagoknak 21 000 Ft)

Sajat sator+étkezés 18 000 Ft (tagoknak 15 000 Ft)

Sajat sator, étk. nélkiil 3000 Ft (tagoknak 2700 Ft)

Napi latogatdjegy (csak helyszini befizetéssel):
500 Ft (tagoknak 250 Ft)

Jelentkezés: Magyar Csillagaszati Egye-
siilet, 1300 Budapest, Pf. 148., tel/fax.: 06-
1-240-7708, e-mail: mcse@mcse.hu, tovabba
személyesen, a Polaris Csillagvizsgalo esti
tavesdves bemutatdi alkalmaval.

Tabori informaciok: www.mcse.hu

Magyar Csillagdszati Egyesiilet



Marciusban végre megérkezett a C/2011 L4
(PANSTARRS)-iistokos, amelyrél mar hona-
pokkal koraban tudtuk, hogy nem fogja elérni
a régebben josolt 0 magnitudot, de hossza id6
utan végre igazi ,listokds élményben” lehetett
résziink. Az iistokossel ellentétben a tavasznak
esze agaban sem volt megérkezni, igy csak
hét este tudtuk észlelni itthonrol, valamint két
tovabbi alkalommal a Kanari-szigetekrdl. Mint
az utdbbi években minden fényes vandorndl,
most is folytatodott az a tendencia, hogy sok-
kal tobb digitalis felvételt kapunk, mint vizua-
lis észlelést. A marciusi észlelSlistan 30 észlels
11 vizualis és 34 digitalis megfigyelése szere-
pel, pedig tovabbra is tartjuk magunkat ahhoz
az elvhez, hogy az ugyanazon az estén késziilt
tobb felvétel is csak egy észlelésnek szamit.

Az {istokos elsé magyar észleléi SebOk-
Vajda Vanessa és Seb8k Gyorgy voltak, akik
marcius 10-én este a Teide oldalabdl (Tene-
rife), majd” 2200 méteres magassagbol fotoz-
tak a napkozelségén néhany oraval tuljuto
iistokost. A minddssze 15°-0s elongacio és az
1-2°-0s horizont feletti magassag nem segi-
tette az észlelést, a magashegyi észlel6hely
viszont megtette jotékony hatasat, tobbek
kozott azért is, mert az tistokos ekkor mar fél
fokkal az elméleti horizont alatt volt. A 170 és
200 mm-es fokuszokkal készitett kétharmad
és 1 masodperces képeken sargasan ragyog
az list6kos csillagszer(i magja, melybdl tolcsér
alakt, aszimmetrikus porcséva tor el6 11 déra
irdnyaban. A csova északi része fényesebb,
és élesebben hatarolt, a déli diffazabb, ami
egyébként a teljes lathatésagot jellemezte.
Ekkor még nem sikeriilt szabad szemmel
megpillantani a horizonthoz simul6 tistokost,
két nappal késébb viszont nagy szélben, és
sok mas fot6s tarsasagaban mar szabad szem-
mel is elérhetd volt. A teleobjektives felvételen
azonosithatd a 6™m-s 14 Ceti és az Uranusz (az
istokostdl bo fél fokra). Az igy tdmadt viszo-
nyitasi pont segitségével kimérhetd, hogy a
csova fél fok hossztinak mutatkozott.

USTOKOSOK

Név Eszl. Miiszer
Abraham Tamas 1d 4/10t
Acs Eva 1d

Bajmoczi Gyorgy 2d 8,0L
Becz Miklés 1d

Csak Balazs 1d 4/135t
Cseh Viktor 3 15x70 B
Csukas Matyas 2 20x808B
Fidrich Robert 1d

Gulyas Krisztian 1 120L
Hadhézi Csaba 4d 20,07
Karpati Adam 1d 7,1135t
Kernya Janos Gabor 2 70L
Ko6sa-Kiss Attila 1 7x508B
Kovéacs Tamas 1d 5,6/300t
K6vagd Gabor 1d 3,5/135t
Landy-Gyebnar Monika 2d

Mihaly Andras 1+1d 20x60 M
Molnar Péter 1d 7,2L
Perké Zsolt 1d 40,6 SC
Sebdk Gyorgy 2d 5,6/200 t
Sebdk-Vajda Vanessa 2d 5,6/200t
Somosvari Béla 1d 152RC
Szab6 Arpad 1d 1507
Szauer Agoston 2d

Szitkay Csillag 1d  4/400t
Szitkay Géabor 1d 5,6/560 t
Tobler Zoltan 1d  2,8/200t
Toth Imre 1d 2,8/200t
Téth Zoltan 1 508T

A két idépont kozott, marcius 11-én meg-
sziilettek az elsé magyarorszagi észlelések is,
melyek koziil Csak Balazs Piszkés-tetdn készi-
tett teleobjektives felvétele és Cseh Viktor
vizudlis észlelése érkezett meg rovatunkhoz:
,Napnyugtakor mar két tavesével (70/420
ED, 15x70 B) és egy fényképezigéppel vartuk
az listokos el6bukkanasat. Sajnos a tokéletes
deriilt nem adatott meg, a nyugati horizontot
15° magassagig cirruszok és felh6maradva-
nyok csufitottak. 16:50 UT utan tiirelmesen
pasztaztuk a tavcsdvekkel az {istokds vélt

s res

revenni. Folyamatosan késziiltek képek is,
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és végiil 17:14 UT-kor megpillantottuk az
tistokost az egyik képen. Ez utan a tavesovek-
kel mér célzottan, a kép alapjan kerestiik az
égi vandort, és végiil 17:16 UT koriil meg is
talaltuk, el6bb a 7 L-lel, majd a binokularral is.
Szabad szemmel csak j6 negyed 6raval késébb
sikeriilt észrevenni, de nagyon nehezen lat-
szott a felhék miatt.” (Csak Balazs)

Cseh Viktor rajza a felhék kdzt nyugvo tistokost mutatja
marcius 11-én (15x70 B, LM=4,5 fok)

A poros, rossz atlatszosagu horizont ellené-
re sikeresen megtalaltam a kométat! Hossza,
faradsagos percek utan a nagy pillanat 17:16
UT-kor érkezett el. Ekkor lattam meg a lato-
mezében egy csillagszeri valamit. A piciny
tokmag alakti nucleust egy halvany kéma
vette koriili, melybdl egy hatarozott és hossz,
valamint egy rovidebb halvanyabb kis csdva
nyult ki. A cséva hossza 3045’ lehetett. 17:20
UT-kor mar alig 2-2,5° magasan latszott, és a
tavesd kicsiny csepp alakiinak mutatta, mely
nagyjabol 10-15"-es.” (Cseh Viktor, 15x70 B)

Ot nap sziinet kovetkezett, majd 16-an végre
tiszta id6 koszontott rank, igy mindenki, aki
élt és mozgott, az ég ald tédult megnézni a
csovas égi vandort. Ennek eredményeként
errdl az estérél kaptuk a legtobb megfigyelést,
kilencen fotdval jelentkeztek, ketten pedig
vizudlis benyomasaikat vetették papirra. Ker-
nya Janos Gabornak példaul igen gyorsan
kellett cselekednie: ,Az 5 cm-es refraktor-
ral végzett pasztazds soran egy szerencsés
pillanatban sikeriilt megtalalni az {istokost,

.40

de a felhézet miatt minddssze 2 percig lat-
szott. Osszehasonlité csillagok hidnyaban
pontos fényességbecslést sem sikeriilt végez-
ni, viszont az alkonyi égen szabad szem-
mel nézve is észre lehetett venni. Ez alapjan
az Osszfényesség legfeljebb +1,5m lehetett.
Tavesével egy kompakt, sargas arnyalatd,
bolyhos csillagra emlékeztetd, igen feltind
kéma mutatkozott. A szintén sargds, enyhén
ivelt porcsovat 0,5° hosszan lehetett kdvetni.”
Gulyas Krisztian életét is megnehezitették a
felhdk, de neki legalabb volt ideje nagyitast
valtani: , Bar erdsen belemeriilt a horizont
kozelében levé pardba, szmogba, ennek elle-
nére szabad szemmel is latni lehetett. 20x60 B-
vel nagyon szép latvany volt a fényes, szinte
csillagszeri mag és a kb. 40-45'-es csova. 12
L-el 40x-es nagyitassal latszott, hogy a mag
nem pontosan a kéma kozepén van. 111x-el
bizonytalanul ugyan, de sejthetd volt az alig
nyitott legyezdre hasonlité csévaban a magar-
nyék. A nagyitasok tovabbi névelésével tobb
részlet nem jott eld, az iistokds egyre jobban
belemeriilt a paraba. A 12 L 40x-es nagyitassal
25’-es csovat mutatott kb. PA 40° iranyaban.
Fényességét +1,4m-ra becsiiltem.”

A lefrasban emlitett magarnyékot — a csdva
kozepén huzodd sotétebb savot — nagyobb
miszerekkel fotézd észlelSinknek sikeriilt
megorokiteni. Szabd Arpad 15 T-vel késziilt
fotéjan érezni, a Nagykanizsai Amatdrcsilla-
gasz Egyesiilet 40,6 cm-es LX200-asaval fel-
vett képen viszont el sem lehet téveszteni a
csak fényes, a Napot jelentésen megkoze-
lit6 {istokosoknél lathaté csovaszerkezetet.
Miutan a nagykanizsaiak felvétele megjelent
a hirportalunk képgytjteményében, levelet
kaptak a Tradate varosaban miikddé obszer-
vatériumbol Federico Manzinitdl, aki tovabbi
feldolgozasra kérte el a képeket. A mellékel-
ten lathatd eredmények tobbnyire egyszer(i
elforgatasos technikaval késziiltek, de reme-
kiil kiemelik a magbdl el6toré anyagsugara-
kat és a Nap feldli oldal fénylését. Az olasz
kutaté szerint bar két jet van, elhelyezkedésiik
arra utal, hogy csak egyetlen aktiv folt van az
ustokosmag felszinén.

Az alapobjektives és kisebb teleobjektivvel
késziilt felvételeket a csillagszerii mag és az



A becsehelyi Canis Minor Obszervatériumban késziilt marcius 16-ai felvételeket Federico Manzini dolgozta fel. Az elsé
panel az eredeti felvételbdl késziilt ekvidenzitogramot mutatja, a masodikon a két porkidramlas, a harmadikon pedig a nap
felli oldal fénylése lathatd, amit a porszemekbdl kiszabaduld gazok is okozhatnak

enyhén gorbiilt, fél fokos porcsdva uralja,
mig Szitkay Csillag 400 mm-es teleobjektivvel
késziilt fotdja az elsd, melyen komolyabban
sejtheté a dél felé kinyilé porcséva halva-
nyabb, legyezdszerti része. A 40" hosszui lepel
peremén, kozel a fejhez egy 8m-s csillag is {ilt
ezen az estén.

Marcius 17-én Nagyszalontat is elérte a
deriilt, igy a napok 6ta hiaba prébalkozé Csu-
kéas Matyas és Kosa-Kiss Attila is feliratkozha-
tott a PANSTARRS-latok kozé: ,17:00 UT ota
probaltam meglelni, de csak 17:30-kor lattam
meg 10x50 B-vel, majd szabad szemmel. Hal-
vanyabb, mint vartam, fénye az o Trianguli-
hoz hasonl6, a koma mérete 4'. Fényes, sarga,
csillagszerti mag, apr6 kéma. A cséva 1,5%-os,
10" széles, PA 54° iranyba mutat. A cséva
északi pereme enyhén ivelt és hatrozottabb
korvonala van, a déli perem difftzabb.” (Csu-
kas Matyas, 20x60 B) Kdsa-Kiss Attila szintén
masfél fokos csovat emlit, a DC=8-as koma
atmérdjét pedig 20’-re becstilte.

Erdekes modon errél a naprdl kevés fotot
kaptunk, am Hadhazi Csaba felvételén, amely
egy 20 cm-es tavesdvel késziilt, a sok csil-
lagnak koszonhetéen részletes mérések is
végezhetSk. Az {istokos feje a Nap iranyara
merdlegesen minddssze 1,5 4tmérdjli, ami az
1,16 CSE-s tavolsagot figyelembe véve nagy-
jabol 70 ezer km-nek felel meg. A cséva éles
pereme PA 42°-ra, vagyis északkeletre mutat,

de 15-17" utan hirtelen 10°-kal elfordul, és dif-
fazza valik. A masik, diffuz oldalon PA 88-90
fokra mutat a cs6va széle, vagyis a porlepel
majd” 50 fok széles, de ennek nagyobb része
igen halvany, és hirtelen fényességeséssel
valik el a porcsdva f6 tomegétdl, amely a mar
emlitett 45° kornyékére mutat és alig gorbiil.

HIP 2832
-

HIP 2734

Cseh Viktor finom kidolgozasu rajza marcius 17-én mutatja
a porcsova f6 témegében lathato szerkezeteket

Egy felh6s nap utan 19-én igen tiszta, jo

atlatszdsagu este kdszontott rank, igy a javulod

lathatésaggal parosulva az eddigi legjobb fel-

vételek késziilhettek el. Mar a kisebb teleob-
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jektivekkel is latszott a csdva halvanyabb,
kelet felé mutat6 része. Mig Kévagd Gabor
fotdjan 1,2° hosszan, Landy-Gyebnar Moéni-
ka 48 masodperces, alapobjektives felvételén
mar 1,6°-on keresztiil lehet kovetni. Ezen az
Osszegképen is latszik a csova éles szélének
torése, amely utan diffizza is valik, de nem itt
a leghosszabb, hanem a cséva kozepén, a 10°
széles f6 tomeg masik pereménél (1. képmel-
lékletiinket). Mintha egy fényesebb szal lenne
a csévaban. Erdekes, bonyolult szerkezetd
csovat novesztett a PANSTARRS.

To6th Zoltan 10-ei leirasa: ,,8x30 B: 1zz0 szik-
ladarabként ereszt csévat az alkonyi égen.
Nagyon szép, 2,0m-s Osszfényesség €s 5'-es
koma. A 4m-s csillagszerti mag uralja a lat-
vanyt. Csévaja konnyen kévethetd 45" hosszan
PA 30-ra, enyhén hajlott, Ny-i oldala fényesebb
és hosszabb. 50,8 T, 123x: Gyony6rl narancs-
sarga, féleg a felfivddott, ragyogd magja.
A cséva két oldala fényesebb, a magarnyék
kozte gyenge, de latszik. A csova két oldalat a
magbol kiindul6 két, par ivperces, fényesebb
anyagszal taplalja. EL-sal a keleti oldal egé-
szen difftiz, lepelszertien szétteriil6.”

Masnap csak egyetlen megfigyelés késziilt,
am Hadhazi Csaba 20 masodperces felvétele
az els6, amelyen feltiinik a porcsdva harmadik,
leghalvanyabb, és a Nap iranyatdl leginkabb
elfordult része. Ennek is éles a pereme, amely
PA 145 iranyba mutatva 90°-nal is nagyobbra
novelte a csdva nyilasszogét. Szitkay Gabor
marcius 22-1, 3 perces felvételén teljes pom-
pajaban lathat6 a harom kiilonall6 tartomany-
bdl allé porcsova (l. képmellékletiinket). A
legfényesebb, a csova északi szélénél lathato
f6 tomeg pereme PA 20 felé mutat, de mar
nem tlinik annyira egyenesnek és élesen hata-
roltnak, mint kordbban, hossza 1,1°. A cs6va
masik széle, amely a leghalvanyabb része is
egyben, és szintén éles peremti, PA 120 irany-
ba fut, hossza 16-18". A két perem kozott 100°
szélességben teriil el a rendkiviil diffaz végd,
egy élesebb és tobb bizonytalan fényesség-
ugrast mutatd porlepel, melynek hossza nem
egyenletesen novekszik a két széle kozott.

Ezen az estén Kernya Janos Gabor is észlelte
(7 L, 10x): ,,Az iistokos szerkezete a marcius
16-an latottakhoz képest nem sokat valtozott,

1

a markans, sargas arnyalatd, bolyhos csillagra
hasonlité kéma tovabbra is uralja a latvanyt.
A cs6vat most ugyanugy 0,5° hosszan lehetett
kovetni, am most nem tiint enyhén iveltnek,
inkabb szabalyos, a vége felé szélesedd lepel-
ként mutatkozott. Ez talan a holdfénynek
tudhaté be, mivel csak a cséva fényesebb
része latszik. Az {istokds mostanra vesztett
fényességébdl, a +2m-s o And szabad szemmel
egyértelmtien észrevehetdé az északnyugati
horizont felett, a t6le nem til messze elhe-
lyezked6 vandorrdl ez mar nem mondhato el.
Optikai segédeszkoz nélkiil komaja latszik,
azonban az is csak nehezen. Ennek alapjan
Osszfényessége legfeljebb +2,5™-ra tehetd.”

X/

A porcsova f6 tomege mellett a kozepesen fényes
tartomanyok is megjelennek Téth Zoltan marcius 19-ei
rajzan. A porlepel leghalvanyabb, dél felé mutato részét

mar csak fotogréfidkon lehetett elérni
(50,8 T, 123x, LM=32")

A marcius 23-an este késziilt, a korabbiak-
nal is tobb részletet mutaté Hadhazi-fot6 és
Csukds Matyas vizualis megfigyelése lezar-
ta a honap kronikajat. Nagyszalontai észle-
16nk szabadszemes becslése szerint a kéma
Osszfényessége 3,8m volt, a cséva 20x80-as
binokularral az erds holdfény ellenére is 1,5°
hossztnak latszott. Aprilis elején kovetkezett
az M31 melletti elhaladds, melybdl sajnos
nem sokat lattunk, de a hdnap kozepén végre
deriilt éjszakak jottek, igy legalabb a cir-
kumpolaris {istokos halvanyodasat nyomon
tudtuk koévetni.

Sdrneczky Krisztidn



A hosszura nyult tél idéjarasa nem ked-
vezett a valtozocsillagaszoknak sem, hiaba
igyekeztiink kihaszndlni a kisszamu deriilt
éjszakat, mind az észlelések, mind az ész-
lel6k szama jelentésen alacsonyabb volt,
mint a korabbi évek hasonl6 idészakaban.
A harom hénap alatt 34 észlelénk Gsszesen
5763 megfigyelést végzett.

Az év els6 harom hénapja soran tobb aktiv
novat kovethettek nyomon észleldink, az
,Uj” csillagok fényvéltozasat a mellékelt
fénygorbén lathatjuk. A Nova Monocerotis
2012 ugyan még tavaly tort ki, de halvanyo-
dasa lasst, kozepes tavesdvekkel jelenleg is
megfigyelheté 13 magnitado6 koriili fényes-
ségnél, kovetésének csak a napkozelség fog
gatat vetni. Az év els6 novajara februarig
kellett varni. A Nova Cephei 2013 12 mag-
nitidds maximalis fényességével nem tar-
tozik az igazan fényes novak kozé, gyorsan
halvanyodik, cserébe magas deklinacidjaval
az északi féltekén él6 észlel6knek kedvez.
Szintén februarban kisebb, 14 magnitados
torpendvaszer(i kitorésen esett at a GR Ori
(Nova Orionis 1916), esetében ez volt az els6
megfigyelt ilyen jelenség, de ennek kovetkez-
tében mar at is soroltak az UGWZ tipusba.
Az ilyen kis kitoréseket mutaté novak legis-
mertebbje, a GK Persei marciusban szintén
,kitorésfélén” esett at, de alig 12 magnitadds
fényességet ért el, majd visszahalvanyodott
nyugalmi szintjére.

A né6vakon kiviil még két objektum érde-
mel még emlitést. A MASTER tranziens
jelenségeket keresé program a szokasos
torpendvaktol eltéréen februarban egy uij,
R Coronae Borealis tipust valtozot fede-
zett fel a Leo Minorban, amit MASTER OT
J095310.04+335352.8 névre , kereszteltek”. A
véltozo még 2011-ben halvanyodott el 10
magnitidos maximumabol 14 magnitadoig,
de jelenleg is halvany.

Az QJ 287 jelti blazér a utdbbi két hdnapban
jelentds kitorésen esett at, 16,3-14,7 magni-

VALTOZOCSILLAGOK

Név Nk.  Eszl. Miszer
Asztalos Tibor Azo 182 30T
Bacsa Janos Bcj 16 15L
Bag6 Balazs Bgb 358 25T
Bakos Janos Bkj 544 30T
Csorgei Tibor SK Csg 21 25x70 M
Csukas Matyas RO Ckm 143 20T
Erdei Jozsef Erd 113 15T
Fidrich Rdbert Fid 47 27T
Fodor Antal Fod 17 30T
Fodor Balazs Fob 9 10x508B
Hadhazi Csaba Hdh 490 20T
Hadhazi Sandor Hds 93 9L

lllés Elek lle 6 15T
Jakabfi Tamas Jat 22 20T
Jankovics Zoltan Jan 63 20T
Juhdsz LészIo Jlo 56 25T
Keszthelyi Sandor Ksz 53 10L
Kiss Szabolcs Kis 2 30T
Kovacs Adrian SK Kvd 94 25T
Kovacs Istvan Kvi 231 25T
Kosa-Kiss Attila RO Kka 383 8L
Mayer Marton Mym 12 25T
Mizser Attila Mzs 25 20x80B
Molnar Zoltan RO Moz 29 20T
Papp Sandor Pps 630 24T
Poyner, Gary Poy 1568 50T
Rétz, Kerstin Rek 55 10x50 B
Szauer Agoston Szu 26 10x50 B
Szegedi Laszlo Sed 13 12x80 B
Tepliczky Istvan Tey 231 20T
Timar Andras Tia 86 20SC
Toéth Andras Tit* 2 20T
Uhrin Andras Uha 140 10x50 B
Vizi Péter Vzp 4 20T

tadé kozott fényesedve. Erdekesség, hogy
a korabbi években gyakorlatilag nem volt
észlelés errdl az extragalaktikus valtozorol,
a jelenlegi kifényesedését tobb észlelénk is
sikeresen megfigyelte.

0058+40 RX And UGZ. Az AAVSO 2009-ben
indult Z Cam-kampanydnak koszonhetSen
komoly tisztogatas folyik a Z Camelopardalis
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tipust torpendvak kozott. Jonéhany — ebbe
az osztalyba sorolt — valtozoérodl kideriilt,
hogy fénygorbéikben nyoma sincs az ebbe
a tipusba sorolashoz elengedhetetlen fény-
allanddsulasoknak (holott a katalégusokban
valamilyen félreértés folytan évtizedek ota
igy szerepelnek), igy ezek vissza lettek ming-
sitve ,hétkoznapi” UGSS valtozokka. Az
RX Andromedae szerencsére nem tartozik a
porul jart valtozok kozé, a fénygorbe tantisa-
ga szerint évente akar tobbszor is az allando
kitorés allapotdba keriilhet, s6t jelenleg is
épp azon izgulhatunk, hogy amikor a hajnali
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égen ismét észlelhetévé valik, akkor még
mindig alland¢ fénytlinek mutatkozik-e.
0152+54 U Per M. Els6 ranézésre uigy tlnik,
mintha az U Persei j6 tton haladna a Mira
allapotbdl a félszabalyossag felé, legalabb is,
ami a fénygorbe szabalyossagat és amplitu-
dojat illeti. Valdjaban azonban inkabb arrol
lehet sz6, hogy az év hosszahoz kozel allo,
320 napos periédusa miatt évek ta hidnyoz-
nak a minimum koriili észlelések, amelyek-
kel az amplitidé mar mirdhoz mélto, 3,54
magnitadd lenne. Pedig a lehetdség meg
lenne ra, hiszen a valtozé cirkumpolaris, de
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ugy latszik, még egy valtozds szakcsoportnyi
megfigyelS is kevés ahhoz, hogy a tal sok
érdekes égi jelenség mellett egy ilyen hagyo-
manyos célpont folyamatos megfigyelés alatt
allhasson.

0214-03 o Cet M. A csillagasz varosi legen-
da szerint minden el6adast ugy kell kezdeni,
hogy ,,mar a régi gorogok is...”. A Mira Ceti
esetében elképzelheté, hogy ez a mondas
akar helytalld lehet. A régi gordg mitologia-
ban az egyik legismertebb mondakor Perze-
uszé, melynek szerepldi ugy helyezkednek
el az égbolton, hogy a kdzponti helyen allo
hést korbeveszik a csillagmonda szerepldi,
,akik” arrol ismerszenek meg, hogy sza-
badszemes valtozocsillag talalhaté benniik:
y Cassiopeiae, 8 Cephei, Mira Ceti, és nem
utols6 sorban Perzeusz ldbanal a Medu-
zafej, az Algol. Habar ma mar nem tud-
juk igazolni ezt az elméletet, mégis érdekes
elképzelni, hogy vajon a régi mesél6k nem
azzal demonstraltak-e a monda azon jelene-
tét, amikor Perzeusz elcseni a graidk szemét
(akik a Cet lanyai voltak), hogy a Mira Ceti
csak nagy ritkan latszik szabad szemmel.
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0409+50 SY Per SRA. Iddnként nekiink,
valtozdcsillag-észlel6knek is kell némi kikap-
csolddas, ilyenkor kiranduldst tesziink mas
megfigyelési teriiletre. De hogy ilyenkor se
kelljen elszakadni kedvenceinktdl, célsze-
ri olyan objektumot valasztani, amellyel
egy latdmezdben valtozéfényti objektum is
talalhato. J6 példa erre az NGC 1528 nyilt-
halmaz, amitél alig fél fokra taldlhaté a
voros szinl SY Persei. Fényvaltozasa mar-
mar Mira-szertien szabalyos, eltekintve a hol
erésebben, hol gyengébben jelentkezd kettds
maximumaitél, 3 magnitidés amplitidséja
szinte 1907-es felfedezése dta valtozatlan.
Hazankbdl cirkumpolaris égitestként latszik,
igy a jelenleginél tobb észlelést és folytono-
sabb fénygorbét érdemelne.

0441+26 RV Tau RVB. Furcsa lenne elkép-
zelni az RV Tauri valtozok osztalyat a névado
csillag nélkiil. Pedig 1938-ban, amikor sike-
riilt megmérni, hogy 1224 napos periédussal
jelentds (akkoriban fél magnitd6t meghala-
do6) masodlagos fényvaltozasa is van, csak-
nem ez tortént, mivel ez a tipusba sorolas
akkori kovetelményeinek ellentmondani lat-
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szott. Szerencsére azéta kideriilt, hogy ez
csak egy plusz jellegzetessége a csillagnak,
ami alapjan megsziiletett az RVB altipus,
melybe jelenleg alig 30 valtozo tartozik. A
jelenség magyarazatara azota sem sziiletett
megnyugtatd magyarazat, a legesélyesebb-
nek az tlinik, ami a csillagot koriilvevé por-
korongban talalhat6 anyagstirtisodés okozta
fedési jelenséget okolja az elhalvanyodasért
(csaktgy, mint az R Coronae Borealis csilla-
gok esetében, csak itt kisebb mértékben).
0443-09 KT Eri NA+E:. Ugye emléksziink
még a 2009-es év végén, a Leonida mete-
orrajjal kozel egyidében felfedezett fényes
noévara, amely viszonylag szokatlan helyen,
az Eridanus csillagképben tiint fel? A korab-
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bi felvételeken egy 15 magnitidé koriili kék
csillag bizonyult a ndva progenitoranak, és
sejtheté volt, hogy a halvanyodas ennél a
fényességnél fog megallni, ami a maximum
utan koriilbeliil masfél évvel be is kovetke-
zett. Szerencsére nem valt belSle unalmas
allandé fényességli maradvany, még nyugal-
mi allapotban is egy magnitidénal nagyobb
fényvaltozasokat mutat.

0814+73 Z Cam UGZ. A torpenoévakra vonat-
kozdé modellszamitasok szerint a klasszikus
és a torpenovak nem feltétleniil alkotnak
két kiilonallé valtozdcsillag-tipust, hanem a
torpendvak 10 000-100 000 évenként novaki-
torést produkalhatnak. A Z Camelopardalis
tipustiaknak kellene a leggyakrabban mutat-



niuk ilyen kitorést, mivel az anyagatadas
ennél a tipusnal a legintenzivebb a vords és
a fehér torpecsillag kozott. Az elmélet hia-
nyossaga volt kordbban, hogy 2007-ig nem
volt ismert olyan Z Cam valtozd, amely koriil
a ndva ledobott anyaghéja lathatd lett volna.
A GALEX frszonda azonban pont a tipus
névadodja koriil talalt ilyet, amit azéta beha-
tobban vizsgaltak, tobbek kozott becsléseket
téve a novakitorés korara is, ami 1300 és 5000
év kozott lehet. Még az sem lehetetlen, hogy
Kr.e. 77-ben kinai megfigyelk éppen annak
a csillagnak a ndvakitorését irtdk le, amit
éjszakanként mi is megfigyeliink.

1252+66 RY Dra SRB. Ahogy az osszes C
szinképosztalyt, a légkorében jelentSs meny-
nyiségli szenet tartalmazd csillag, igy az RY
Draconis is lenytigozi a megfigyel6t mélyvo-
ros szinével. Azonban a tapasztalt észlel6k
mar némi borzadallyal tekintenek rajuk, mert
tudjak, hogy a vizualis fényességbecslésnél
ilyenkor nagyfoku Ovatossaggal szabad csak
eljarni, mivel az dsszes lehetséges hibaforras
— Purkinje-effektus, PA—effektus, paras 1égkor,
a szem szinérzékenysége — beleszol a becslés
mindségébe. Es valoban, a fénygorbe igazolja
ezt a varakozast, az egyedi észlelések kozel 1
magnitadds szérasa kozel 6sszemérhetd a val-
tozd fényességingadozasaval. Ennek ellenére
szivesen nézziik ezeket a valtozokat, talan
pont a megfigyelésiikben rejl6 kihivas miatt.

Eszleljiik a Markarjan 421-et!

Az Ursa Maiorban talalhaté Mkn 421 az
egyik legkozelebbi, egyben a legfényesebb
blazar. A kb. 400 milli6 fényévre elhelyezkedd
objektum egy BL Lacertae objektum és egy
aktiv galaxis parosa. Ezen egzotikus égitestet
harom évtizede kovetik a hazai észleldk is,
de a kozel 2000 fényességbecslés nagyobb
része kiilfoldi megfigyel6inkt6l szarmazik.
A minimumban akér 16™-ra is elhalvanyodo
Mkn 421 jelenleg 12m koriili, konnyen észlel-
het6 kozepes tavesovekkel is. Azonositasa is
konnyd, hiszen a fényes 51 UMa kozelében
talalhat6. A mellékelt felvételt Hadhazi Csaba
készitette 2013. aprilis 19-én este 200/1000-es
Newton-tavcsével és digitalis fényképezo-
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1606+25 RU Her M. Azt mar megszokhat-
tuk, hogy a mira valtozdk fénygorbéje a leg-
ritkabb esetben szabalyos, altalaban aszim-
metriat mutat, vallak tarkitjdk a felszallo
agat. Az RU Herculis fényvaltozasa talan
még tul is tesz ezeken, mintha vonalzé-
val rajzoltak volna meg a fénymenet egyes
részeit, rdadasul minden egyes periédusban
kiilonféle médon. Periédusa 440 nap, ami
szemléletesen annyira hosszu, hogy ha most,
minimumban elkezdjiik észlelni a hajnali
égen, mire maximumba keriil novemberben,
a kora esti égen kell majd keresniink.

1934+28 BG Cyg M. Ha egy valtozdcsillag-
észlel6 nem a célpont megtalalasaban leli
o6romét, hanem sokkal inkdbb a fényességé-
nek megbecslésében, annak kiilon Oromet
okoz, ha minél t6bb megfigyelhet$ objektum
zsufolodik Ossze kis helyen. Ha még ehhez
nagyobb tavcesdvel is rendelkezik, akkor az
Albireo kornyéke jo vadaszteriiletnek sza-
mithat, mivel itt jonéhany kevésbé ismert
mira valtozé csoportosul. Ezek koziil a
legészleltebb a BG Cyg, mely maximumban
is legfeljebb 9 magnitadoéig fényesedik, igaz
minimumban sem jut 13 magnitado ala. Ha
valaki kedvet kap észleléséhez, vessen egy
pillantast a kozelben 1évé TY Cyg, EH Cyg
és YZ Vul mirdakra is!

Kovdcs Istvin

géppel. A képmez6 legfényesebb csillaga az
51 UMa.
TA Electronic Circular 2907 — Mzs
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Gondolatok a taveészlelésrol

50

Mindig is érdekesnek tartottam azt nyo-
mon kovetni, hogy az internet fejlédésével
milyen 1j lehetéségek nyilnak meg a csilla-
gaszat irant érdekléd6k szamara. Tegyiik
fel, hogy vizualis, kézzel rajzolt észlelések
mellett felmeriil benniink az igény az égbolt
csoddinak digitalis megorokitésére is. Moti-
vacionk lehet latvanyos, szines képek készi-
tése ismert csillaghalmazokrdl és kodokrdl,
vagy akar tudomanyos értékkel bird adatok
gyUjtése izgalmas égitestekrdl. Célunkat két-
féleképpen érhetjiikk el: vagy beruhazunk
draga tavesre, mechanikdra, kamerara és
sajat lakhelyiink éghajlati adottsagai mel-
lett fotézzuk az eget, vagy kihasznaljuk a
vilaghalé adta lehet&ségeket, és az ezzel
foglalkozé vallalkozasoktdl béreliink telesz-
képot a kép készitésének idejére. Cikkemben
ezt a masodik lehetéséget mutatom be sajat
tapasztalataim alapjan.

Az interneten keresztiil végzett tavészlelés
vitathatatlan elénye a koltséghatékonysag.
Mig a cégek altal kinalt teleszkopok készre
vannak szerelve csticsmindségli eszkdzok-
kel, addig ha sajat szakallunkra akarnank
Osszerakni egy hasonld teljesitményti tavcso-
vet, akkor koltségeink milliokra raghatnak.
A tavészlelés soran, ahogy majd latni fogjuk,
egy atlagos kép ara 1000 forint kornyékén
mozog. Attél sem kell félniink, hogy meg-
fosztjuk magunkat a fotéinkkal vald torédés
0rométdl, ugyanis a nyers képeket tovabbra
is nekiink kell majd feldolgozni. Tovabbi
lényeges el6nye az igy végzett észlelésnek,
hogy a Fold tobb részérdl is fotézhatunk,
igy példaul lehetdségiink van a déli égbolt
csoddit is felfedezni, vagy kihasznalva az
éggomb teljes lefedettségét, szinte folyama-
tos fénygorbéket késziteni a vizsgdlt csilla-
gokrol.

A vilaghalon bongészve rengeteg, tavcso-
vek bérbeadasaval foglalkozd vallalkozast
talalhatunk, am legtobbjiik nagyon nehezen
attekinthetd dijszabast kinal, arrél nem is

A Siding Spring-i Itelescope bazis letolhato teteji
észlel6hazikoja beliilrdl, elétérben a T30-as, 510/2280-as
korrigalt Dall-Kirkham rendszer(i tavcsdvel
szolva, hogy a teleszképjaikhoz késziilt fel-
hasznaldi feliiletitk enyhén szélva is hagy
maga utan kivannivalét. Sok prébalkozas
utan talaltam ra az Itelescope.net (www.
itelescope.net) nevii cégre, amely szerin-
tem kétségkiviil teljesiti a korabban emlitett
kritériumokat. Weboldalukat meglatogatva
rogton szembe tlinik a bérelhet6 tavcsdvek
sokasaga. Spanyolorszagban (Nerpio), az
Egyesiilt Allamokban (Mayhill, Uj-Mexiko)
és Ausztralidban (Siding Spring) vannak tav-
csOparkjaik, ahol fényszennyezéstél mentes
égbolt alatt varnak bérlésre a nagy latoszogu
apokromatoktol (106 és 150 mm-es Takaha-
shi modellek) kezdve a félméteres monstru-
mokig mindenféle tavcsovek, amelyekre az
amatoresillagasz vagyhat. A mtszerek (3-8
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A Siding Spring-i all-sky kamera aprilis 12-i képén a zenitben delelé Tejut-centrum mellett az dllatdvi fény jellegzetes
haromszdge is felttinik

A nerpidi (Spanyolorszag) 32 cm-es Itelescope reflektor
tavesd obszervatoriumonként) mindharom
helyszinen ko6z0s, letolhato tetejli épiiletek-
ben kaptak helyet.

Egy gyors regisztracié utan kapunk egy
ugynevezett DEMO szamlat, amely hozza-

férést biztosit a cég szines CCD-vel felszerelt
150 mm-es Takahashi apokromatjahoz. Nem
hiaba nevezik ezt a tavcsovet One-Shot-
Color-nak, itt tényleg annyi csak a dolgunk,
hogy bejelentkeziink az el6bb regisztralt fel-
hasznéléneviinkkel, majd a kezel6feliileten
belépiink a T3 kdédnévvel illetett teleszkop
rendszerébe, és innen az ajanlati listardl
az objektum kivalasztdsa utan nincs mas
dolgunk, mint hatradélni és varni, hogy
elkésziiljon a képiink. Lathatjuk, mennyire
egyszerli, nem igényel semmilyen progra-
mozasi ismeretet és 10-15 perc mulva tolt-
hetjiik is le az Itelescope.net szervereirdl a
szines fotonkat.

Ez a tavesd inkabb az abszolut kezdd fel-
hasznaldknak valo, akik most ismerkednek
a tavészleléssel. Ha tapasztaltabbnak érez-
ziik magunkat, akkor egy csekély Osszeg
befizetése utan (5 dollar) tovabbléphetiink
a DEMO-UPGRADE hozzéaféréshez, mellyel
joval tobb, és szamtalan 1j beallitassal fel-
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vértezett tavesdvel észlelhetiink, és ahol mar
mindent mi magunk allithatunk be.

Abban az esetben, ha mar tapasztaltabbnak
érezziik magunkat ahhoz, hogy kiprobal-
junk tobb bedllitassal ellatott tavcsoveket,
akkor érdemes a bejelentkezés utani, tigyne-
vezett tavesdvalasztd képernydre forditani
a figyelmiinket. Itt jobb oldalt a zdlddel jel-
zett tavesoveket tudjuk hasznalatba venni, a
pirosakhoz jelenlegi el6fizetésiink nem elég.
A kezel6feliilet kozepén, a vilagtérkép alatt
érdemes nyomon kovetni az észlel6helyeken
elhelyezett webkamerak képét, melyekrdl
rogton megallapithatjuk a jelenlegi iddjarast
az adott helyen.

Ha mindent rendben taldlunk, és a kiva-
lasztott tavesé mellett ,,available” felirat sze-
repel, akkor a felhasznalénév és a jelszo
ismételt beirasa utan hozza is férhetiink
a teleszkophoz. Az oldal betdltddése utdn
aztan baloldalon a ,take image series” fiilre
kattintunk, majd a megjelend feliileten meg 430/2939-es, korrigalt Dall-Kirkham tavcsd
kell adnunk az objektum koordinatait, majd (Nerpio, Spanyolorszag)
alatta van lehetségiink a képek szdmat, szani, ha néhany nappal korabban, olyankor
a szlird tipusat, és az expozicié hosszat allitjuk be a megfigyelési terviinket, amikor
valtoztatni. Csak olyan objektum valasztha-  az égitest lathatosaga épp kedvezd.
to, amely elegendSen nagy horizont feletti = oo .
magassagban talalhato (ezt az értéket a tav- : L #al] : f
cs6 leirasanal megadjak). Az oldal legaljan . s '
egyéb bedllitasokat is tehetiink, de ezeket 2 N
érdemes érintetleniil hagyni, mig nem érez- L
ziik profinak magunkat a rendszerben.

Lehetéségiink van arra is, hogy egy kés6b-
bi id6épontra foglaljuk le a tavcsoveket. Ezt
ugy tudjuk megvalositani, hogy bal oldalt a
tavesd kezel6felilletén a ,,Create a plan” fiilre
kattintunk, majd az elézéekhez hasonldan
elkészitjiik egy észlelés tervét, am ezuttal a
tavesé csak elmenti az adatokat, amiket a
lefoglalt idépontban betdlt a vezérlébe, és
ezek alapjan késziti el a képet. Sajnos ennek nel Ol ' naiiTld ;
az opcionak az a hétranya, hogy csak olyan ,SUlyz0” alakja, hanem a |e||_egzetes ,,fu!ek is ferltunn"ek.

. ) ; o T7-es, 430/2939-es, korrigalt Dall-Kirkham tavcsd
égitest valaszthato, amely a terv készitésekor  (Nerio, Spanyolorszag), 5x180 s luminance, 3x180 s RGB

Az M27 fotojan nem csak a kdd ismert, ,almacsutka” vagy

megfeleléen nagy (altalaban 20-40 foknal expozicios idd
magasabb) horizont feletti magassagban tar-
tézkodik. gy hidba szeretnénk az észlelés Tehat miutan ezzel a moddszerrel tervet

tervezett idejében delel6 objektumot megfi- készitettiink, a ,make a reservation” fiilre
gyelni, ha a terv készitésekor még a horizont  kattintunk. Innen atrak minket a rendszer a
kozelében latszik. Persze ezt is ki lehet jat-  teleszkdp foglalé oldalara. A kbzépen megje-
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lené naptarbol ezutan kivalasztjuk a kivant
napot, majd lejjebb az id6t. Ez utdn meg kell
adnunk, hogy milyen hosszt lesz az észle-
léstink Osszesen. Ha ezzel is megvagyunk,
akkor a ,reservation type” feliratit meniib&l
a ,launch a plan”-t véalasztjuk és betoltjiik az
el6zdleg elmentett terviinket. Mar csak meg
kell erdsiteniink a foglalasunkat, és készen
is vagyunk.

Az NGC 3201 gémbhalmaz a Velaban, mely a Tejatrendszer
egyik leglazabb szerkezetli gémbhalmaza. T9-es jelzés
tavesd (317/2857 RC, Siding Spring, Ausztralia), 1x180 s
expozicios idé

Itt szeretnék kitérni a fizetési rendszerre.
Az Itelescope.net-nél pontokban vasarolhat-
juk meg a taveséidét. A DEMO szamla a
regisztracié utan 40 pontot ad nekiink, mig
az 5 dollarba keriild6 DEMO-UPGRADE tjabb
30-at. Minden tavcsének van egy szamokkal
kifejezett értéke, mely az adott teleszkop
méretétd]l és az aktualis holdfazistdl fligg.
Ez a szamérték mutatja meg, hogy az adott
tavesével 60 percet exponalva mennyi pon-
tunkat fogja levonni a rendszer. A T3 telesz-
kop példaul atlagosan 30 pontnyi értékre van
meghatarozva, igy egy 10 percnyi expozicids
idével késziilt kép 3 pontunkba fog keriilni.
Persze az exponalas ideje t6liink fligg, igy a
masodperc tortrészétél kezdve a tobb dras
ideig barmekkorat valaszthatunk. Pontokat
késébbiekben 1 dollar/pont arfolyamon vasa-
rolhatunk.

Ha még igy is soknak érezziik ezt az arat,
akkor érdemes irni a vallalkozas {igyfél-
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szolgalatanak, amely didkkedvezmények-
ben, vagy kiilonféle tamogatasokban tudnak
nekiink segiteni. Fontos még azt megemlite-
ni, hogy akkor sem kell kétségbe esniink, ha
az exponalas alatt egy kdsza felh$ betszik a
latémezdénkbe, esetleg valamilyen mas hiba
miatt nem lesz megfelel$ a képiink, mert az
Itelescope minden tovabbi nélkiil azonnal
visszatériti a pontjainkat.

Az M51 ,one-shot color” izemmaddban készilt (eredetileg
szines) felvétele a T3-as kodjelti, 150/1095-6s Takahashi
apokromattal. Mar a legegyszertibb és legolcsobban
bérelhetd tavcsvel, egyetlen 5 perces felvétellel is szép
eredményt lehet elérni

Lathatjuk, hogy nem nagy 0rdongosség
bérbe venni a tavesoveket az interneten
keresztiil, és ha a késGbbiekben kedviink
tdmad az asztrofotok készitésén kiviil vala-
milyen tudomanyosabb jellegli munkahoz,
akkor érdemesebb a legnagyobb teleszko-
pokat kibérelniink. Ezekkel nekifoghatunk
komolyabb észlelésekhez, mint amilyen pél-
daul exobolygok fedésének a megfigyelése,
vagy Uj kisbolygdk, iistokosok, szupernd-
vak felfedezése, hogy csak parat emlitsek
az izgalmas lehetéségek koziil. A dragabb
miszerek mind fel vannak szerelve a sziik-
séges szlir6kkel és eszkozokkel. A kivald
asztroklimaju helyszinek mindségi munkat
is lehet&vé tesznek (pl. az j-mexikoi tavesd
hatarfényessége 2-3 perc alatt 23-24 magni-
tadod!), maér csak el kell kezdentiink hasznalni
a miszereket!

Prosz Gyorgy Aurél
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Idegen az Garbol

Mar megszokhattuk a furcsabbnal furcsabb,
hihetetleniil érdekes képeket, amelyeket a
Hubble Urtivesd készit, de a mdrcius 8-4n a
nap képének valasztott foté (apod.nasa.gov)
még ezeken is tultesz. A Pisces csillagkép ira-
nyaban, 2 millidrd fényévre talalhaté Abell 68
a szupersird galaxishalmazok szép példdja,
ahol a nagytomegi elliptikus galaxisok haldi
egymasba érnek, az egykori kozmikus iitko-
zések lenyligz6 mementdiként. A hatalmas
tomeg a hattérben talalhat6é galaxisok képét
gravitacids lencseként eltorzitja, ivelt vagy
egyenes szalagokka nyujtja, megcsavarja.

LJInvéziéra késziil6 kozmikus idegen” — val6jaban
gravitaciosan lencsézett galaxis az Abell 68 halmazban. A
Hubble UrtavcsG felvétele

mas volt, hiszen a HST archivumabdl kellett
képeket kivalasztani és azokat feldolgozni
a résztvevéknek. Napjaink legsikeresebb
csillagaszati tavcsdvének leghiresebb felvé-
teleit mindannyian ismerjiik, ugyanakkor a

=a — < miiszerrel kozel egymillié felvételt készitet-
A gravitécios lencsézés elméleti alapjai. A nagy tomeg(i tek mar, kiilonb6z6 tudomanyos projektek

galaxishalmaz eltorzitja a téridt, igy a benne halado keretében. A legtdbb esetben az adatok a

fénysugarakat is, ezaltal lencsehatast idéz eld, a tavoli
objektum fénye felerdsodik, egyuttal eltorzul

A jelenség — minden érdekessége ellené-
re — nem Uj, hiszen szamos korabbi Hubb-
le-felvételen taldlkozhattunk mar vele. Ezen
a fotén azonban olyan gravitacids lencsét
latunk, ami nagyon nem szokvanyos — a
hatalmas elliptikus galaxis pereménél mintha
egy idegen lény arca lenne felismerhetd... A
kiilénds formaju gravitacids lencsére Nick
Rose amatdresillagasz hivta fel a figyelmet,
sOt, 6 fedezte fel. Erre a , Hubble’s Hidden
Treasures 2012” projekt keretében nyilt lehe- A
tésége, ami egy érdekes képfeldolgozd ver-
seny volt. A mélyég-fotds versenyek, palyaza- ! - | m b
tok ma mar megszokottak, ez azonban kissé Nick Rose, a projekt gydztese
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A ,kozmikus idegenen” kiviil még gravitacios délibabok egész sora lathato az Abell 68 iranyaban

nyers képekbdl nyerhetéek ki legjobban, igy
kevés célpontrdl késziil un. ,press release”,
azaz a sajtonak szant, feldolgozott kép és kisé-
részoveg. A hatalmas archivumban értékes,
rejtett kincsekre bukkanhatunk, ahogy azt a
palyazat cime is jelzi (hidden treasures = rej-
tett kincsek, szépségek). A jelentkezSknek ki
kellett valasztaniuk egy lefotdzott teriiletet, és
azt online eszkozokkel, vagy sajat szamitogé-
piikon fel kellett dolgozniuk. Ennek az igazan
nemes versenynek lett a gy6ztese Nick Rose.
A cikkben bemutatott szokatlan alaku gravi-
tacios lencse ugy alakult ki, hogy a hattérgala-
xis képe a tomeg hatasara nem ivvé vagy gyl-
rivé torzult, hanem megtiikr6z6dott, mintha
egy siktiikorben latnank. Tehat az ,idegen
lény” két ,szeme” nem mas, mint ugyanan-
nak a galaxisnak a fényes magja, am t{ikor-

forditott allasban. A nagy galaxistdl balra, a
kisebb elliptikus galaxis jobb szélén lathatod
kis spiralgalaxis ugyanennek a galaxisnak a
sokkal kevésbé torzult képe! Ilyen tiikdrfordi-
tott gravitacids lencse ugy alakulhat ki, hogy
a két, tiikrozott kép kozott helyezkedik el a
lencséz6 objektum. gy a nagy galaxis halé-
jaban egy, a galaxisnal is nagyobb tomegkon-
centracionak kell lennie — a sotét anyagnak.
Ennek a tomegkoncentraciénak hossziikas-
nak kell lennie, hiszen a korszimmetrikus
tomeg kor alaku, vagy négyszeres képet hoz
létre — ezeket hivjuk Einstein-kereszteknek és
-gytriiknek. A nagy elliptikus galaxis pere-
mén elhelyezkedd sotét anyagbol allé gytrt
hozhatja létre a jelenséget.

Santa Gdbor
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Nagy pontossagu kettdscsillag-
megfigyelések

Amatdresillagaszok vagyunk, a Meteor
olvasoinak tobbsége féként kedves id6toltés-
ként, az égbolt lenyligtz6 szépsége miatt {izi
ezt a hobbit. Rendjén is van ez igy, hiszen egy
deriilt estén valoban csodalatosak azok az égi
tiinemények, melyeket tavcsoviinkon keresz-
tiil megszemlélhetiink. Azonban bizonyara
sokak szamadra elérkezett az a pont, amikor
a hobbi kicsit tobbé valt egyfajta élvezeti
id6toltésnél és elgondolkodott azon, hogy
bizonyos agaiban — lehet6ségeihez mérten
— magasabb szintre emelje tudasat. Onképzé
optikusok, preciz mechanikusok, {igyeskezii
rajzmiivészek és fotonokat gytijté miivészek
egész hada emeli csapatunk fényét. Valoban
remek a garda és egyre csak jobb és jobb
lesz, magam is folyamatosan elamulok, hogy
némely teriileteket lehet tovabb fokozni.

Az igazan latvanyos, szinte azonnali ered-
ményeket felmutatd észlelési teriiletek mel-
lett akadnak olyanok is, amelyek kezdetben
szaraznak tinhetnek, ezek azok, amelyek az
adatgytijtésre helyezik a f6 hangsulyt. Mit is
jelent par megbecsiilt fényességadat? Semmit,
ha nem vagyunk kitartdak és végezziik meg-
figyeléseinket akar hosszti hénapokig. Talan
ez, a kezdetekben egyaltalan nem latvanyos
feladat miatt valasztanak sokak olyan észlelé-
si teriileteket, amelyek hamar kézzelfoghato
és masoknak megmutathatd eredménnyel
szolgalnak. Pedig mérni j és érdemes.

Havonta megjelend csillagaszati folydira-
tunkban lathatéan a valtozocsillagok azok,
amelyek toretlentil képesek tij és 11j embere-
ket megmozgatni, azonban minden észlelési
teriileten végezhetiink komoly méréseket. A
kettdscsillagokkal is ez a helyzet.

Eddigi cikksorozatunkban kitértiink tobb
vizudlis észlelési technikdra, amelyek gya-
korlassal igen nagymértékben pontositha-
téak, azonban a hibahatar még igy jelent6s

6|

Az 1830-ban alapitott US Naval Observatory emblémaja

marad. Ebben a cikkben arrodl olvashatunk,
hogyan lehetséges egy kettdscsillag észlelést
oly mértékben pontositani, amely akar kata-
logusszinti adatokkal is szolgalhat.

A kettOscsillagoknak két f6 paramétere
van. A tagok kozotti szogtavolsag (szepara-
cid, separation — SEP) és a tagok fOcsillag-
hoz viszonyitott elhelyezkedése, azzal bezart
szdge (pozicidszdg, position angle — PA).
Azonban e két f6 paraméter mellett mas fon-
tos adatot is lényeges feljegyezniink. Ilyen
példaul a tagok fényessége (vajon valtozik-e
az évek soran?) vagy a tagok koordinatai
(sajatmozgas, esetleg hibas katalégusada-
tok?). Sorozatunk el6z6 részében mar megis-
merkedtiink a Washington Double Star Cata-
logue felépitésével, az egyes oszlopok jelen-
tésével. A tovabbiakban egy olyan moédszer
bemutatasa kovetkezik, amely ezen paramé-
terek tobbségét képes visszaadni. Természe-
tesen mindenki, aki szeretne kettéscsillagok
mérésével foglalkozni, megtaldlja a szamara
megfelel6 metodust, itt most az altalam is
hasznalt — és bevalt — moédszerrdl lesz szo.
Egyediil a csillagok fényességének becslése
marad ki ebbdl a cikkbdl, de a fotometria-
rol mar tobben irtak remek dsszefoglaldkat,
érdemes ezeket megkeresni.

Ahhoz, hogy pontos adatokat kapjunk,
a vizuadlis észlelések helyett a fotografikus
megfigyelések felé kell fordulnunk, mely
soran az altalunk készitett képeken a csilla-
gok helyzete alapjan végziink szamitasokat.



Az asztrometria a csillagaszat egyik leg-
régebbi aga, feladata az égbolton lathatd
égitestek helyzetének meghatarozasa. A csil-
lagaszat tudomanyanak kezdetén ez szabad
szemmel tortént, majd a mtszerek fejlédé-
sével egyre pontosabb leirasok sziilettek, a
tavesovek és a fotdlemezek, majd a digitalis
technika 6tvozésével az addigiakndl joval
pontosabb katalégusokat hoztak létre. Az
els¢ és legfontosabb dolgunk a megfele-
16 katalégus(ok) beszerzése. Természetesen
tobb katalogust is valaszthatunk:

— GSC (Guide Star Catalog): A teljes égbol-
tot lefed optikai felmérés eredménye, harom
verzidja van. Az elsé a GSC I, amely koriilbe-
lil 19 milli6 csillagot tartalmaz 6 és 15 mag-
nitadé kozott, ezt féleg a Hubble Urtdvesd
célpontvalasztasahoz hasznaltak. A masik
verzié a GSC II, melynek felbontasa mar 1
ivmasodperc és kozel 2 milliard csillag pozi-
cigjat irja le. A harmadik a GSPC-I, melyet
féleg fotometriahoz hasznalhatunk.

—2MASS (Two Micron All Sky Survey): Két
robottavesd altal 1997 és 2001 kozott elvég-
zett, a teljes égboltot kozeli infravords tar-
tomanyban feltérképezdé program. Az egyik
tévesé az Egyesiilt Allamok Arizona alla-
maban (Whipple Obszervatérium, Mt. Hop-
kins), mig a masik Chilében, a Cerro Tololén
talalhato. Ez a két miiszer dsszesen 4 121 439
képet készitett, ezekbdl allt dssze 2003-ra
a kozel 491 millié6 pontot szamlald lista. A
katalogus pontossaga 0,5 ivmasodperc.

—USNO-B1.0 (United States Naval Obser-
vatory): 7435 Schmidt-lemez elemzésével
késziilt, kicsivel tobb, mint 1 milliard csilla-
got tartalmaz. Ennek utdda a:

-NOMAD (Naval Observatory Merged
Astrometric Dataset): Egy olyan kataldgus,
mely a legfontosabb égboltfelméré progra-
mok 4ltal generalt informacidt egyesiti. A
kovetkez6 mérések eredményeit Osszesitve
hoztak létre: Hipparcos, Tycho-2, UCAC-2
and USNO-B1.0 katalogusok, illetve hozza-
adtak a 2MASS katalogus fotometriai adatait
is. Igy jelenleg ez a legrészletesebb asztro-
metriai Osszefoglalo.

Kovetkezd feladatunk annak a szoftvernek
a beszerzése, amely a fent emlitett kata-
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logusokat hasznalva képes meghatarozni
a fényképiinkon talalhato csillagok pontos
pozicidjat. Szamos ilyen szoftver 1étezik, még
a méltan népszerti Guide is tartalmaz egy
beépitett asztrometriai részt. Operacios rend-
szertink (Linux, Unix, Microsoft) nagyban
meghatarozza, hogy milyen programokat
hasznalhatunk. Ebben a cikkben az altalam is
hasznalt Astrometry.net csomagot mutatom
be, amely gyorsasagaval és pontossagaval
nagyban megkonnyiti munkankat.

Asztrometriai mérések az
Astrometry.net szoftvercsomaggal

Az Astrometry.net csapatanak tagjai tobb
neves egyetemen dolgoznak, a projekt két
vezetSje David W. Hogg (New York Egye-
tem) és Dustin Lang (korabban Princeton
Egyetem, jelenleg Carnegie Mellon Egyetem,
Pittsburgh), a tobbi csapattag a Caltech, Ber-
keley, Harvard stb. egyetemeken kutat. Erde-
kességképpen még a Google alkalmazottai
kozott is volt olyan fejleszt6, aki munkajaval
besegitett a projektbe.

A szoftver eredetileg Linux és Unix ope-
racidés rendszerekre lett megirva, de Linux
emulatorral (pl. Cygwin) hasznalhaté Micro-
soft Windows alatt is. Telepitése kis munkat
igényel, de a jol megirt dokumentaci6 igen
sokat segit, a tévedés kizarva.

Kifejezetten nagy segitség, hogy a fejleszték
elérhetvé teszik az altaluk, az asztrometriai
szoftveriitk szamara megformazott katalo-
gusokat. Ez régebben az USNO katalogus
volt, jelenleg egy atdolgozott 2MASS, illetve
Tycho-2 (a nagy égteriiletet lefedd képek
szamara) katalogust tolthetiink le. Ezen adat-
halmazok mérete kifejezetten nagy, és nincs
is sziikség minden 1épték letoltésére. Jelenleg
20 léptékre (index fajlok) van felosztva a
kataldégus, ezek mindegyike segédpontokat
tartalmaz, melyek a képek feldolgozasat segi-
tik. A segédjeldlések atmérdje 2 és 2000 ivperc
kozotti, igy csak az altalunk készitett képek
mérete hatarozza meg azt, hogy milyen
részletességli katalégusra van sziikségiink.
Tegyiik fel, hogy képiink koriilbeliil egyfokos
teriiletet fed le, igy a segédjelolések mérete
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6 és 60 ivperc kozotti kell hogy legyen, igy
elegendd csak 7 indexfajlt letdlteniink. Ezek
mérete még igy is tobb gigabajt, ami igen sok,
féleg, ha tudjuk, hogy ezek csak szovegfajlok.
Ningcs is értelme letolteniink a teljes katald-
gust (koriilbeliil 26 GB), ez csak nagymérték-
ben lelassitana a képek feldolgozasat, de a
végeredmény ugyanaz maradna.

Az Albireo Abraham Tamas leny(igoz6 felvételén. A
nagy diffrakcios tiskék miatt nehéz feldolgozni a képet

Ha sikertilt a szofver telepitése, maris neki-
lathatunk képeink asztrometriai feldolgo-
zasahoz. Igen 4am, de milyen képeket lehet
feldolgozni? Alabb két felvételt mutatunk be,
az elsét Abraham Tamas észlelénk készitette
az igen latvanyos Albireérol. A masodikat
Farkas Erné készitette az STF 938 parosa-
16l és annak csillagkornyezetérél. Abrahdm
Tamas lenyt(ig6zé képe kevésbé alkalmas

Farkas Ernd felvétele az STF 938 parosarol, kifejezetten
asztrometriai felnasznalasra késziilt

s

asztrometridra, t6bbszori probalkozasra sem
sikeriilt feldolgozni, mig Farkas Erng felvé-
telét els6é alkalommal kiértékelte az asztro-
metriai program. Ha valaki adatokat sze-
retne gy(jteni, akkor nem a szépség kell,
hogy motivalja, hanem a csillagokkal teli kép
minél konnyebb feldolgozhatdsaga.

A tovabbiakban Farkas Erné felvételén
keresztiil mutatjuk be, hogyan is folyik egy
kép kiértékelése. Elsé korben a szoftver meg-
keresi a latémezdben 1évé csillagokat, és
ezekrdl készit egy listat, mely tartalmazza
ezen pontok képen 1év6 x, y koordinatajat.
Egy specialis algoritmussal és a kataldgusok-
ban rogzitett segédjelolések felhasznalasaval
a program megallapitja a kép tajolasat, a
kozéppont koordinatéjat és az égteriilet mére-
tét. Itt mutatkozik meg az Astrometry.net
egyik nagy eréssége: a képeket igen gyorsan
feldolgozza. Atlagosan fél percre van sziikség
a képeken latszo csillagok helyzetének meg-
hatdrozasahoz. Ez természetesen ndhet, ha
nagyméretli fajlokkal dolgozunk, illetve ha
nagyon sok csillag talalhaté a latdmezdben.

!
*

Farkas Erné STF 938 parosarol készitett képe feldolgozott
allapotban, bejeldlve a kiértékeléshez felnasznalt
segédjeloléseket

Ha sikeriilt megtalalni, hova is ,néz” a
képiink, a megtaldlt csillagok pozicidi rog-
zitésre kertilnek két kiilon fajlba. Az egyik a
mar emlitett x,y koordinatédkat tartalmazza,



WDS Név Ev SEP PA
06348+0734 STF 938 2000 11.0 209
06348+0734 STF 938 2012 10.3 209.2
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RA-A DEC-A RA-B DEC-B
06:34:46.33  +07:34:21.0 - -
06:34:46.31  +07:34:19.85 06:34:45.97  +07:34:10.86

Farkas Erng STF 938 felvételébdl kinyert adatok, 6sszehasonlitva a WDS adataival

ezek természetesen pixelben vannak meg-
adva. Ha masik fajl ezen pontok fokban
megadott pozicidit adja vissza, melybdl kon-
nyedén tudunk rektaszcenzié és deklinacio
koordinatakat generalni. Minden adott, hogy
a képilinkon 1év6 kettdscsillag tagjainak hely-
zetét meghatarozzuk.
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Ezek a fajlok altaldban tobb ezer sort tar-
talmaznak, melyeket szlikiteniink kell. Az
Astrometry.net egy ,FLUX” értéket (250 és
1 kozott) parosit minden fényponthoz, ezt
lényegében egy intenzitasértéknek vehetjiik
(nem fotometriai adat!). Mivel a képtinkon
még a durva zajt is képes csillagként felis-
merni a szoftver, igy ezt a ,fényességada-
tot” sziirniink kell. A program fejlesztdivel
tortént eszmecsere alapjan 5-nek vehetjitk
azt az értéket, amely alatt nem tekinthetjiik
csillagnak a talalt fénypottyot. Ezzel maris
toredékére csokkent listank.

Mivel ismert az egyes beazonositott csil-
lagok pixel koordinataja, visszakereshetd a
masik koordinata fajlbol a fokban megadott
pozicié. Ha ismerjiik a koordinatékat, ezek
felhasznalasaval konnyen kiszamithaté a
szdgtavolsag paramétere:

SEP=arccos(sin(81)-sin(8,)+cos(81)-cos(8,)-cos(ay — ap))
oy — A féesillag RA koordindtdja fokban megadva

87 — A ficsillag DEC koordinitdja fokban megadva

ay — A tdrscsillag RA koordindtdja fokban megadova

8, — A tdrscsillag DEC koordindtdja fokban megadva

A poziciészdg mar sokkal nehezebb dolog.
A mar kozépiskolaban is megtanult szog-
fliggvények ugyanis csak 180 fokig szamol-
nak. Rovatunk terjedelme nem engedi meg,
hogy hosszabb programsorokat kozoljiink,
de aki kicsit is jaratos a matematikaban
és a programozas terén, az bizonyara talal
ra megoldast. Sinus és cosinus fiiggvények
felhaszndlasaval ki tudjuk szamolni, hogy
a pixelx, pixely koordinata rendszeriinkben
P1(x1,y1) és P2(x2,y2) pontok altal felrajzolt
egyenes milyen szoget zar be a valds égtajak-
kal. Utobbiakat az Astrometry.net ugyancsak
megadja, hiszen képiink feldolgozasa soran
nem csak a foté égtdjak szerinti elfordu-
lasat mutatja meg, de ebbdl az északi és
keleti (nyugati) iranyok is ismertté valnak.
Amennyiben valaki szeretne olyan scriptet,
programot alkotni, amely a poziciészoget
is szamolja, egészen nyugodtan keressen
fel, szivesen megosztom az altalam hasznalt
metodust.

Ha kiszamoltuk a két f6 paramétert, lénye-
gében készen is vagyunk. A fenti tablazat-
ban lathatd, hogy milyen adatokat sikeriilt
kinyerni Farkas Ern felvételébsl. Osszeha-
sonlitasképpen a WDS ide vonatkozé sorat
is feltiintettiik. Erdekes megfigyelni, hogy a
WDS adata mar 12 éves, és ha nem is sok,
de van kiilonbség a régi és az altalunk mért
kozott.

A WDS t6bb ezer olyan kettdscsillagot
tartalmaz, amelyek mar évek 6ta nem voltak
mérve, s6t igen sok, évtizedek 6ta nem mért
csillagpart is talalhatunk. Ezért érdemes
lenne ezen rendszerek paramétereit meg-
mérni, mely a kettdscsillag rovat és szakcso-
port egyik f6 célkittizése.

Mindenkinek dertilt eget kivanok!

Szklendr Tamds

50 I



NAGYAPAINK TAVCSOVEI

Eszlelés egy

106/1560-as

Calderoni-refraktorral

A januari Meteorban kozzétett felhivas
utdn eszembe jutott a valdban nagypapa
kort Calderoni-refraktor, melyet 1979-t6l
1992 nyaraig hasznaltunk észlelésekre és
szakkori taveséként a kecskeméti Csokonai
utca 1. sz. alatti sziil6i haz kertjébdl és a
kertben 1év¢ tiizelGtarold raktar tetejérdl. Az
itteni észlelésekben barataim, Ujvarosy Antal
és Berente Béla voltak a tarsaim. De nalunk
mukodott évekig a helyi TIT-es csillagaszati
szakkor is, ezt Ujvarosy Antal szervezte és
vezette.

A Csokonai utca 1. ugyan alig tobb mint
fél kilométerre van a varos foOterétdl, de a
kornyezé épiiletek — részben a tlizfalak miatt
is — akkoriban teljesen kitakartak a kezdeti
években nem tulzottan erés kozvilagitast.

A tavesd elStorténetérdl nincs sok infor-
maciém, de valdszind, hogy a szazadfor-
dulé idészakdban gyarthattak. A Calderoni
cég nem készitett optikakat, igy azokat mar
készen szerezték be a jo nevii Merz cégtdl.
Néhai Kulin Gyérgyt6l hallottam rola el-
szor valamikor az 1970-es évek derekan.
Akkor is tgy, hogy ,hat adtam én 4m a kecs-
kemétieknek egy nagyobbacska refraktort,
nézzetek csak utdna a TIT-nél”. Utdnanéz-
tiink, kidertilt, hogy a tavesovet kordbban a
Kertészeti Féiskolanal miikodé csillagaszati
szakkor haszndlta évekig. Késébb a kiskun-
halasi, Balogh Istvan altal vezetett szakkor
hasznalta. A TIT megyei fétitkara tudtaval
és hozzajarulasaval a tavcsovet még 1978
végén hazaszallitottuk Kiskunhalasrél. Mar
az ottani atvételkor lattuk, hogy a 106/1560-
as refraktor objektivje a peremen sériilt,
kisebb kagylds peremsériilést fedeztiink fel.
A kérdésre, hogy mit mutat a tavesé a Jupi-
terrdl, azt a valaszt kaptuk, hogy oldalra
elhtizott szellemkép van. ,,De azért a f6savok
latszanak”. Mit mondjak, kicsit el voltunk
keseredve Antival.

Emlékszem azonban, hogy alig telt el egy-
két nap, és nekilattunk az optikai tubus, az
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Calderoni Istvan (1794-1881), a Calderoni és Tarsa
cég egyik tulajdonosa. Az italiai szarmazéast Calderoni
1819-ben nyitotta meg boltjat, mely a szazadfordulora
Magyarorszag legjelentdsebb optikai- és tanszerarusito

(és gyarto) véllalkozasava fejlédott

objektivfoglalat szétszerelésének. A korona-
iiveg peremén 1év6 kagylds torést fekete foto-
papirral lefedtiik (8x25 mm lehetett) majd a
teljesen szétszedett és letisztitott lencsetago-
kat jbol egymasra fektettiik. Szerencsénk
volt, mert a tagokon megtalaltuk az &ssze-
jelolés vonalkait. A jusztirozast is szobaban
végeztiik el. Mivel a tubus gyari leszabasa
gépi munkat sejtetett, ezért biztunk a perem
merdlegességében a csé és optikai tengelyre.
Egy 1j finommechanikai hézagméré volt a
kulcs-szerszam. Es sikeriilt az Osszerakas,
hiszen fél 6ran beliil a tavesé mar a Jupiterre
volt allitva!l A latott kép 156x-osnal — Kulin
Gyorgy szavait idézve — tiszta volt és éles.
Nem csak a fésdvokat, hanem az azokon
1évé finom fodrokat, ovalokat és rogoket is



lattuk. A Galilei-holdak eltéré méretii piciny
korongjait, rdadasul kiilénb6z6 szinarnyala-
tokkal. Egyszdval a tdvesd optikailag jelesre
vizsgazott.

Nem volt ennyire j6 véleményiink a szere-
1ésr6l. A mechanika ugyan mind a két tenge-
lyen orsds csigakerékkel volt felszerelve, de
ezek egyrészt mar elég kopottak voltak, mas-
részt a finommozgatashoz az okular melldl
alig voltak elérhetéek. A holtjatékon késébb
valamelyest allitani tudtunk. Rektaszcenzi-
oban finommozgatasként egy mosoégéprol
,leamortizalédott” kisebb peremes tarcsat
szereltiink fel, amelyre huzodkaval ellatott
sparga tekeredett. A tavcsovet és benniinket
meglatogaté amatértarsak némelyike nem
tudott az ironikus kérdésnek ellenallni, hogy
,ez annyira jo tavcs6, hogy mindjart WC-
lehtizéval is el kellett 1atni”.
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A Szaturnusz 1979. aprilis 11-éna Calderonival, 156x-0s
nagyitas mellett. Ujvarosy Antal rajza
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A Jupiter 1984. julius 10-én, 156x-0s nagyitassal,
Ujvarosy Antal rajzan
A Calderoni a maga 10,6 cm-es atmérd-
jétdl elvarhato felbontast csakugyan hozta.
Kettdscsillagok észlelésére, Hold- és boly-
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gomegfigyelésre nagyon is alkalmas volt. A
tényleges felbontas elérte az 1,2”-et, amit az
STF 1126 CMi érintkez korongos felbontasa
igazolt. J6 néhany tucat kettdscsillag-észlelés
késziilt ezzel a muszerrel az itteni kozds
megfigyelGestéken és éjszakakon.

Ujvarosy Anti, aki egyebek mellett nagyon
jol felkésziilt és gyakorlott észleld volt (akko-
riban az Albireo {istokdsrovat vezetGje) sza-
mos bolygorajzot készitett a Calderonival.
Ebbdl most szeretnék bemutatni az 1979-ben
késziilt Szaturnusz-rajzot és az 1984-es Jupi-
ter-észlelést és rajzot.

Az 1980-as év azutan hihetetlen bolygds
élményekkel szolgalt. Addigra mar a Cal-
deroni mellett megjelent az igazi , verseny-
tars”. Ezt pedig a barati kor harmadik, de
talan legfontosabb tagjanak, Berente Bélanak
koszonhetjiik. 1979-ben csatasorba allt egy
250/1330-as, Béla altal csiszolt és kit{inGen
parabolizalt tavcsétiikor, kvazi Dobson-sze-
reléssel. Ezt és az 1982 juniusaban elkésziilt
244/1195-6s Newtont sok mas észlelési terii-
letre, igy a mély-ég objektumok észlelésére,
majd 1982-t6l a valtozocsillag-megfigyelé-
sekre hasznaltuk.

1980-ban volt a Szaturnusz gyfir(irend-
szerének régen vart atforduldsa, a Mars-
oppozicié és egy Vénusz-dichotémia, nem
beszélve a mindig kihivast jelent6 Jupiter
GRS-atmenetekrdl. Akkoriban szinte min-
den rendesebben deriilt este ott 16gtunk a
tavesovek okularkihuzata mogott. Mar 1980-
ban megkezdtiik a mélyég-észlelést Antival,
Bélaval, néha Zoli 6csémmel, és kitelepiil-
tink Filophazapusztara, néha Szentkiraly
mellé a nagy rétre.

1980 vége felé néhany érdekes iistokds is
felttint, igy a Tuttle, majd a Stephan-Oter-
ma. Utobbit az Aurigaig kovettiik. Ebben az
észlelés-sorozatban idénként a Calderonit is
elévettiik.

A taves6 eredeti okularkészletét az elsé
probak utén a fidkba kiildtik. Eszlelésre
a 6-10-12,5-16-25 mm-es Zeiss-okularsort
hasznaltuk. Egy klasszissal jobb volt a latott
kép, kiilondsen a nagyobb nagyitasoknal. A
tavesovet igen ritkan Allitottuk a zenit kor-
nyékére. Kitekert nyakkal, vagy a taveso alatt
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guggolva senki sem szeret észlelni.

Néhany kettSscsillag-észlelés 1982-bdl:

38 Gem = STF 982 Gem. 10,6 L, 156x: Kony-
nyen bontja, standard, de egyenlétlen par.
Narancs és drapp, PA: 150 fok.

STF 1083 Gem. 10,6 L, 124x: Standard, elté-
r6 sargas-drapp par, PA 35 fok

57 Cnc = STF 1291. 10,6 L: 156x: Megnyult,
bevagasos kép az 1,4”-es szoros kettSsrol.
260x: Egyértelmtien érintkez6 korongok, sar-
gasak, PA 320 fok.

Am a 10,6 cm-es f/14,7-es Oreg refrak-
tor fénygyijté képessége valoban jelentésen
elmaradt a hozza képest nagy (458 cm?) felii-
letti és kivaldra parabolizalt 25 cm-es £/5,3-as
Berente-tiikortdl. Ez igy igaz, ahogy az is,
hogy a nyugtalanabb 1égkori koriilmények
esetén bolygdzashoz, kettésdzéshez viszont
barmikor igazan jo partner volt a Calderoni.

A Calderonival elérheté hatarmagnitadoét
par évvel késébb, mar valtozdészlelGként
allapitottam meg. Az R UMa, CH UMa és az
RR Tauri valtozok és dsszehasonlité csillaga-
ik alapjan 13 magnitadoét , tudott” a tavesd.

Az elkovetkezd évtizedben, egészen 1992
nyaréig, amikor Edesany4m halila utén a
tavesovet visszaszallitottuk a TIT megyei
szervezet raktaraba, sokszor és sokan hasz-
nalhattuk a 106/1560-as Calderoni-refraktort.

Sok barati kapcsolatot koszonhetek a Calde-
roninak és a Berente-tiikorrel szerelt késébbi
tavesoveimnek. Szentmartoni Béla, az Albi-
reo egykori f8szerkesztSje és kiaddja, majd
a két éve eltavozott Csiba Marton és Karaszi
Istvan is észlelt veliink itt Kecskeméten. A
tovabbi években mar a Meteorhoz kotddott
amat6rkodésiink, tjabb baratsagok sziilettek
és maradtak fenn harom évtized multan is.
Hadd ne soroljam fel most, hogy kikkel ész-
lelhettiink egyiitt a Csokonai utcaban, majd
egy-egy ,expedicids” észlelési kirandulason
a Kiskunsagban. Valdban jé dolog és erét ad6
visszaemlékezni olyankor, amikor odakinn a
téli sziirkeségben csillagoknak nyoma sincs.

A tavcs6 altalam ismert adatai:

Objektiv: 106/1560 mm-es légréses Fraun-
hofer rendszerf, f/14,7.

Okular: 30, 15 mm-es Huyghens, 7,5 mm-es
Kellner, valészintileg eredetileg is a tavcso-

A

LR 1) A
A 106/1560-as Calderoni-refraktor és a kecskemeti

észlel6k 1980 tajan. Balrol jobbra: Ujvarosy Antal, Berente
Béla és Papp Sandor

hoz tartoz6 vorosréz-hiivelyes okularok.

A tavesd felbontasi teljesitménye: 1,17

Elért hatarfényesség: 13 magnitado.

Keresétaveso: 10x40-es, utdlag szerelt, szal-
keresztes {iveglemezzel.

Tubus: Eredeti vékony bronz, vorosrézot-
vozet, stlya 11-12 kg.

A tubus okular feldli végén CALDERONI
BUDAPEST korvéset.

Szerelés: Ekvatorialis, csigaorsos (kopott)
sulya: 20 kg.

Allvédnyzat: Oszlop, alul kitdmasztott
haromlabbal, stulya 40 kg.

Tulajdonos: TIT Bkkm-i Szervezet Kecs-
kemét.

Eredeti tuladonos: ismeretlen.

Oriilok, hogy a Calderonival a barataim
tarsasdgaban én is észlelhettem azokban az
években.

Papp Sdandor

CALDERONI ES TARSA &
Vic-a 30, BUDAPEST Kis bdsta & #e
E-n;;j

Arjegyvadhek kivdwatra ingven kitfdetwek. L)



Nap-észlel6k talalkozéja a Polarisban

2013. junius 15-én (szombaton) ismét talal-
kozét rendeziink a Nap-észlelok szamara.
Szeretettel varunk mindenkit, aki érdeklédik
a Nap irant, szeretne tobbet megtudni koz-
ponti csillagunk miikddésérdl és tapasztalatot
cserélni mas amatSrokkel.

A talalkozon lehet6ség lesz a sajat tavesdvek
felallitasara és bemutatasara az észlelStera-
szon, igény esetén napfdlia készitésére, a Nap
lerajzolasara, fot6zasara stb.

A tervezett program a kdvetkezé:

10:00-t6l — Gyiilekezd, sajat miiszerek felal-
litdsa, napészlelés a teraszon és a kupolabol,
beszélgetés.

11:30-t6l 12:15-ig — Santa Gabor: Naposvé-
nyen, eleinkkel (Az emberiség és a Nap &si
kapcsolatarol)

12:15-t61 12:45-ig — Ebédsziinet

12:45-t61 13:30-ig — Olah Katalin: A nap akti-
vitasa és az éghajlati valtozasok viszonya

13:30-t01 14:15-ig — Belucz Bernadett: A
napkutatas legtijabb eredményeirdl (atban a
maximum felé)

14:15-t61 14:30-ig — Sziinet

14:30-t61 15:15-ig: Hannak Judit: Eszlelése-
ink archivuma, napbemutatdok

15:15-t6l: Az archivum részleteinek és az
észlel6k altal felhozott témaknak a megvitata-
sa, beszélgetés, napfolia készités, észlelés

Kérjiik a részvételi szandék jelzését a pola-
ris@mcse.hu email cimen.

MCSE-HIREK

Uj MCSE-tagsagi formak

Tajékoztatjuk Olvasdinkat, hogy 2013. apri-
lis 6-i kozgytiléstink 0j tagsagi formakat
fogadott el, melyekkel elsésorban a fiatalokat
és a ,csillagasz csaladokat” kivanjuk tamo-
gatni. Az aprilis 6-atdl érvényes Gj tagsagi
formak a kovetkezdk:

Csaladi tagsag. A csaladi tagsag az egy
haztartasban €16, legfeljebb két felnSttre és
két, 14. életévét még be nem toltott gyer-
mekre vonatkozhat. A csaldad valamennyi
tagja részesiilhet a tagokat megilleté ked-
vezményekben, azzal a megkétéssel, hogy
a csaldd szamara 1 példany Csillagaszati
évkonyvet és 1 évfolyam Meteort juttatunk
illetményként. A csaladi tagsag Osszege a
rendes tagsagi dij 150%-a, 2013-ra 10 950 Ft
(ennél nagyobb Osszeg is befizethetd csaladi
tagdijként).

Ifjusagi tagsag. Az ifjisagi tagsagot a csa-
l1adi tagként nem nyilvantartott, a 26. életévét
be nem toltott, kdzoktatasi vagy felsGoktatasi
intézmény nappali tagozatan tanuld személy
valaszthatja. Az ifjasagi tagsag tagdija a
rendes tagsagi dij 50%-a, 2013-ra 3650 Ft
(ennél nagyobb Osszeg is befizethetd ifjusagi
tagdijként).

A kozgytilés modositotta az 6rokos partolo
tagsag Osszegét a rendes tagdij 20-szorosara
(az eddigi 50-szeres helyett). Aki 2013-ban
ugy hataroz, hogy 06rokos partold tagsagi
dijat fizet, annak szamdra a tagdij Osszege
146 000 Ft.

Reméljiik, az 0j tagsagi formak kedvezd
fogadtatasra talalnak!

MCSE

CSILLAGASZATI

&, /%6, 19?9 &
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2013. janius

HOLDFAZISOK
Junius 8. 15:56 UT Gjhold
Junius 16. 17:24 UT elsé negyed
Junius 23. 11:32UT  telehold
Junius 30. 04:53 UT  Gjhold

A bolygok lathatosaga

Merkar: A bolygé legkedvezdbb esti latha-
tésaga folytatddik juniusban is. Dichotémia-
jat janius 6-an éri el 7,2”-es 4tmér6, CM=291°
és 0,1 magnitudds fényesség mellett. A boly-
g6 ekkor két déraval nyugszik a Nap utan,
igy kivaléan megfigyelhet6, még sotétebb
égen is. Legnagyobb keleti kitérése junius
12-én kovetkezik be 24,3°-ra a Naptol, 8,1”-
es atmérd, jocskan megcsappant 0,38 fazis,
CM=321° és 0,6 magnitudds fényesség mel-
lett. Janius 23-an izgalmas feladat megpillan-
tani az driasi, 10,2”-esre hizott, 0,18 fazisu, de
1,7 magnitidéra halvanyodott merkursarlét
20°-ra a Naptél (CM=21°).

Vénusz: A bolygd junius elején az esti
égen 17°-0s naptavolsagnal masfél oraval
nyugszik a Nap utan, igy kénnyen és biz-
tonsagosan megtalalhaté a -3,9 magnitado
fényességli, 10,3” atméréji és 0,96 fazist
mutaté apré tindokls korong. Eszleléséhez
érdemes mar napnyugta el6tt nekilatni, hogy
minél nagyobb horizont feletti magassagon
figyelhessiik meg a bolygét. A majdnem teli
fazist bolygdn kivaldan tanulmanyozhat6 a
felhémintazat.

Mars: Eléretartdé mozgast végez a Taurus
csillagképben. Egy draval kel a Nap el6tt,
napkelte el6tt mar kereshet6 a keleti ég aljan.
Kicsit még halvanyodik, fényessége 1,4 mag-
nitudoérdl 1,5 magnittidora csokken, atmérdje
3,8”-en stagnal.

Jupiter: Eléretart6 mozgast végez a Taurus,
27-ét6] pedig a Gemini csillagképben. A Nap
kozelsége miatt nem figyelhet6 meg; 19-én

A

egylttallasban van a Nappal. Fényessége
-2,2 magnitado, atmérdje 32”.

Szaturnusz: Az éjszaka els felében kitind-
en lathato, kora hajnalban nyugszik. Fényes-
sége 0,4 magnitado, atmérdje még majdnem
maximalis, 18”. Figyeljiik meg minél gyak-
rabban esténként a gytiris bolygét, mely-
nek gylrdjén a korong arnyéka is kivaldan
latszik.

Uréanusz: Ejfél utdn kel, az éjszaka masodik
felében lathato a Pisces csillagképben. Lelkes
hajnali megfigyel6k Gjra tavcs6végre kaphat-
jak sargaszold bolygotarsunkat. Ho kozepén
pirkadat elejére 18° magasra kuszik, ahol
mar érdemi megfigyelést végezhetiink rdla.

Neptunusz: Fjfél koriil kel, az éjszaka
masodik felében kereshet$ az Aquarius csil-
lagképben. Az Uranuszhoz hasonléan mar
jo mindségli megfigyeléseket készithetiink
rola, hisz ho kozepén pirkadat elejére 25°
magassagot ér el.

Kaposvdri Zoltdn, Kiss Aron Keve

A hénap valtozéja: az O] 287

Majusi ajanlatunkban egy konnyen fellelhe-
t6, a Praesepe (M44) halmaz kozelében latha-
td, am annal egzotikusabb aktiv galaxismag
szerepel. Az OJ 287 egy t6link 3,5 milliard
fényévre taldlhaté BL Lacertae tipusu kvazar,
amelynek kozpontjaban az egyik legnagyobb
ismert, mintegy 18 millidrd naptomegu
fekete lyuk talalhatd. E koriil egy masodik,
,mindossze” 100 millié6 naptomegnyi fekete
lyuk kering 12 éves palyajan, amely a peri-
nigriconhoz kozel kétszer is athalad a rend-
szer akkrécids korongjan, rovid idejl kettSs
pupot mutatva a fénygorbén. Legutdbb 2005
oktdberében és 2007 szeptemberében tapasz-
talhattunk ilyet, de aktiv fényvaltozasok
jellemzik a paros ,nyugodtabb” id8szakait
is. Az OJ 287 ilyenkor 13,5-15,5 magnitado



JELENSEGNAPTAR

0J 287 | AAVSO
Magn: ERROR OJ 287 Chart
riod; . . o .
Type: BLLAC (2000) 08:54:48.88 +20:06:30.6 7K
Spec:
' .. . @ :
. L] T .
- [ ] . - Y L] . .
@ ) .
67 .
[ ] ® .
. L]
. . . . o
- -
. . ‘.114 . . .
. 153 . . . °
- -
. . ., ™33
| *149
®24 .. 159 _;l;._ *148 E
. ‘181 . .
v *136
. .
* @28
[ M .
¢ 67%
. . . . ' .
(° ' -
. ' . e B4 *54
. . . 30
. . .‘&; . I . o -75
- g 99 93 a3
. e i ) .
‘L. . N -l. :
. * +o®64 d st o
- - .. . - |
- -
e o . . ‘
FOV =300 - N
Copymght 2013 AMVS0 .47 .
I

kozott gyors, kiszamithatatlan ingadozasokat
mutathat, amelyek rarakédnak a keringési
ciklusra, igy a palya fliggvényében a rendszer
fényessége elérheti a 12,7 magnitadot is, de
akar 16 magnitiidéra is halvanyodhat.

Az extrém koriilmények a kvazart a rela-
tivisztikus hatasok tanulmanyozasanak

kiemelked6 természetes laboratériumava
teszik, igy mind a periddusvaltozasok, mind
a fényességingadozasok tekintetében rend-
szeres észleléseinkkel hasznos szerepl6i lehe-
tiink az extragalaktikus csillagaszatnak.

Bgb
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Mélyég-ajanlat: Az NGC 5921 galaxis
a Serpensben

A nyar bekdszontével a galaxisok iranti
érdeklédés kissé csokken, hisz a Tejut csil-
laghalmazai és kodei érdekesebb, fényesebb
célpontok az amatdresillagaszok szamara. A
Szliz lathatdsaga is kedvezdtlen mar junius-
ban, ugyanakkor a Kigyé feje még magasan
all. Ez a kietlennek t(in6 égteriilet a Corona
Borealis és a Hercules kozott talalhatd, jel-
legzetes haromszog alaka aszterizmusat (3,
Y, k Ser) kénnyti felismerni. Az M5-6t is jol
ismerjiik, talan a Palomar 5-r8l is hallottunk
mar, de kevesen tudjak, hogy ezeken a gomb-
halmazokon kiviil néhany nagyon szép gala-
xist is rejt az ég eme szeglete. A legfényesebb
az NGC 5921, amely az M5-t61 3 fokkal EEK
felé talalhatd. Az 5,3 magnitudos 3 Ser-tdl
szinte pontosan keletre, 1,67 fokkal talaljuk
meg a 10,8-11 magnitudoés kiillés spirdlga-
laxis 2x3’-es foltjat, amely fotokon 4x3’-re
nd. Megfigyelése szép feladat a 8-10 cm-es
miiszerek tulajdonosainak sotét égrél, de 15
cm-essel mar szépen, gond nélkiil lathatd. A
kiill6 mar 20 cm-es miiszerekben is nagyon
felt(ind, hisz a galaxis fényének jelentds része
a magbol és a centralis fénysavbol érkezik. A
spirdlkarokat tartalmazd halo sokkal alacso-
nyabb feliileti fényességii. A kb. 40-50 millié
fényév tavol, a Virgo-halmaz peremén 1évé
csillagvaros luminozitasa a Tejutrendszerével
pontosan megegyez6 — ilyen fényesnek lat-
nak a képzeletbeli észlel6k a mi galaxisunkat
az NGC 5921-b6l nézve. Eszleléséhez deriilt
kora nyari éjszakakat kivan

Sdnta Gdbor

A Wolf-krater

A Mare Nubium (Felhdk tengere) kellds
kozepén, az impozans Bullialdus-kratertdl
kozvetleniil keletre talaljuk a Wolf-kratert,
egy 25 kilométer atmérdjli romkratert. A
krater rendkiviil , viharvert”, ami azt jelenti,
hogy a falak romosak, toredezettek, révidebb
szakaszon hianyosak. A kraterbels6t elontot-
te a Mare Nubium bazaltja, a sanc legmaga-
sabb pontja 700 méterre magasodik a lavasik-
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sag folé. Ha nagyobb tavesovet hasznalunk,
észrevehetjiik, hogy a Wolf valdjaban kett6s
krater. A f6 kraterhez délrdl csatlakozik a
Wolf B, a két krater teljesen egymasba olvadt,
kozottitk semmiféle falmaradvanyt sem tala-
lunk. A Wolf B kériil egy széles, legyezs-
szerli tormeléktakard lathato, amelynek déli
vége hirtelen szakad meg egy meglepSen
szabalyos, egyenes vonal mentén. Magasabb
napallasnal egy aprocska kratert is felfedez-
hetiink a Wolf belsejében, de ehhez kivald
légkori nyugodtsag sziikséges.

A kilénds alaka Wolf-krater az LRO (Lunar
Reconnaissance Orbiter) felvételén. Ha észleljik az
alakzatot, gondoljunk egy pillanatra Max Wolfra (1863—
1932), a csillagaszati fényképezés uttorgjére!

Mikor és hogyan keletkezhetett a Wolf-
krater? Erre a kérdésre talan a foldi tavcso-
ves megfigyelések is megadhatjdk a valaszt.
A, mikor?” kérdésre adott elsd valasz az
lehetne, hogy a Wolf biztosan id6sebb a
Mare Nubium bazaltlavajanal. A , hogyan?”
kérdéshez egy kicsit meg kell vizsgalnunk
a Wolf tagabb kornyezetét. Figyeljiik meg,
hogy a Wolf tulajdonképpen egy jokora kra-
terlanc legdélebbi tagja. Ez a kraterlanc, mely
magaba foglalja az Opelt- és Gould-krate-
reket is, éppen a Mare Imbrium iranyaba
mutat. Ebbdl a ténybdl néhany kutatd vald-
szintisiti, hogy a Wolf, és a kraterlanc tobbi
tagja, mind a Mare Imbrium medencéjét
létrehozd becsapodaskor visszahullott tor-
melék altal létrehozott masodlagos krater.
Ha ez igaz, akkor a Wolf-krater kora 3,85
milliard év.

Gorgei Zoltdn



Uranusz-fedés majus 23-an

Mijus 23-an hajnalban az Uranusz elfedi
a 3UC 188-002199 jelzésti csillagot. A csillag
vizualis fényessége 9,2 magnitido, de hosz-
szabb hulldmhosszak felé fényesebb. Hid-
rogén-alfa kornyékén mar 8,9, 1200 nm-nél
mar 8,3 magnitados. Az Uranusz nagyjabol
3 magnitudéval fényesebb vizualisan, ezért
a fedés megfigyeléséhez a lehetd legnagyobb
nagyitas sziikséges. Ez a 10 fokos horizont
feletti magassag miatt nem lesz egyszer(,
és a légkor nyugodtsaga is fontos tényezd
lesz. Az észlelés mégsem lehetetlen, hiszen a
bolygo peremsotétedése miatt konnyen lehet
majd kovetni a csillagot, bar az esemény
kozben erdsen hajnalodni fog. Utoljara 14
éve volt ilyen fényes csillagfedése az Ura-
nusznak. Az Urdnusz kutatdsaban kiilon-
leges helyet foglalnak el az okkultaciok,
hiszen 1977-ben épp az Uranusz volt az elsé
oriasbolygd, amelynek a Foldrél lathatatlan
gyurdit csillagfedés segitségével fedezték
fel. Akkoriban a Tejut el6tt haladt a bolygo,
ezért évente tobb fedést is megfigyeltek,
most viszont a Pisces csillagszegény teriile-
tein haladva csokkent az észlelhet6 fedések
szama.

A vizualis észlelés mellett még érdekesebb
a jelenség fotografikus kovetése. Erdemes
metanszlirét haszndlni: 890 nm-es ateresztési
sz(iré kell. Ezen a hulldimhosszon a csillag
fényesebb, az Urdnusz viszont jelentdsen
elhalvanyul. Léteznek specialis metansziirék
20 nm koruli ateresztéssel, de ha nem aka-
runk erre kdlteni, egy IR-pass sz(ir6 is meg-
teszi, bar ezek altaldban csak 680-700 nm-ig
vagnak le. Jobb az Astronomik ProPlanet807
szlirGje, amely csak 807 nm-tdl enged at. Ezt
késébb is tudjuk bolygok fotdzasdhoz hasz-
nalni, mert a nagyobb hullamhossz miatt
nyugodtabb, élesebb képet kapunk, mint a
vizualis spektrumban. Figyeljiink arra, hogy
a szlk savszélesség miatt hosszabban kell
exponalni! Vizudlisan ez a szlir6 hasznalha-
tatlan, mert szemiink mar nem érzékeny a
800 nm feletti hullamhosszakon.

A bolyg6 fedése mellett még érdekesebb
a gytrik okkultacidja. 2:00 UT-kor érinti a
csillag az Uranusz gytrtit, ekkor a bolygo
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7-10 fokkal lesz a horizont felett, mig a
jelenség végén, 2:30 UT-kor 12-15 fok maga-
san. Ekkorra azonban mar a Nap 3-6 fokkal
lesz horizontunk alatt, vizudlisan biztosan
elveszitjiik a csillagot, de egy vords szlrd a
vizualis megfigyelésben is segithet. A koriil-
mények az alacsonyabb napallas miatt a
Dunanttilon lesznek valamivel kedvezdb-
bek. Szerencsésnek mondhatjuk magunkat,
hiszen a Nap-Uranusz kozelség miatt a Fold-
rél csak egy keskeny savbol lehetséges a
megfigyelés.

34702

Declination (d m s}
346 58

34556

34654

R Right Agc‘c'znos‘bogn {hms) paame

A jelenség idGadatai (UT-ban)

1:51 — a kiils6 gytriik érintése

2:00 — a belsé gyfirtik fedésének kezdete

2:10 - a belsé gytirtik fedésének vége

2:16 — a csillag belép a bolygd mogé

2:24 — a csillag kilépése a bolygd mogiil és
fedése a gytirtikkel

2:27 —a csillag kilépése a belsé gytriik
mogiil

Osszességében az Uranusz-fedés kiting
lehetéség egy ritka csillagdszati jelenség
megfigyelésére, f6képp, ha a gytrtk okozta
fényességcsokkenést is sikeriil megfigyelni.
Kevés amatér mondhatja el hogy megfigyel-
te az Uranusz gyrtit, ha csak kozvetve is, a
fényességcsokkenés révén. Az észlelés esé-
lyét noveli, ha nagyobb tavesdvel és specialis
szlir6kkel dolgozunk.

Szabo Sdndor
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“ris Csillagvizsgalé

Az MCSE kozosségi csillagdaja, a Polaris
valtozatos programokkal varja az MCSE-
tagokat és az érdekléddket. Budapest IIIL,
Laborc u. 2/c., http://polaris.mcse.hu, tel:
(1) 240-7708, 06-70-548-9124. MCSE-tagok
szamara programjaink ingyenesek.

Tavcsdves bemutaté minden kedden, csii-
tortokon és szombaton sotétedéstdl 22:30-ig.
A belépddij felnétteknek 600 Ft, diakoknak,
pedagogusoknak és nyugdijasoknak 400 Ft.

Csoportokat (legalabb 15 f8) szerdan és
pénteken fogadunk, el6zetes egyeztetés alap-
jan.

Keddenként 18 ératol MCSE-klub. Tagfel-
vétel, tavesoves tanacsadas, egyesiileti prog-
ramok megbeszélése.

Szerdanként 17 oratol gyermekszakkor
8-12 éveseknek. Csiitortokonként 18 oratol
ifjusagi szakkor 14-19 éveseknek, folyamatos
jelentkezéssel. Eszlel6szakkor éstiikoresiszold
kor minden korosztaly szamara (részletes
informacidk honlapunkon olvashatok).

A Polaris Csillagvizsgalé vallal kihelyezett
eldadasokat és bemutatdkat is.

A szakkori foglalkozasokon vald részvétel
feltétele az MCSE-tagsag.

Folyamatos tagfelvétel. Az esti bemutata-
sok alkalmaval — telefonos egyeztetés utan
— napkozben is lehet intézni az MCSE-tag-
sagot.

Polaris Hirlevél: Programjainkrdl tajékoz-
tat hirleveliink, melyre a polaris.mecse.hu
bal oldali savjaban talalhat6 feliileten lehet
feliratkozni.

G

Helyi csoportjaink programjaibél

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésii link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjitk
fel.

Baja: Péntekenként 18 6ratdl éjfélig foglal-
kozasok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott Osszejovetelek a Munkas Miivel6dési
Koézpontban.

Esztergom: A Technika Hazaban minden
szerdan 18 orakor taldlkoznak a tagok.

Gy6r: Péntekenként paros héten napnyug-
tatol bemutatd a csillagvizsgaloban (Egye-
tem tér 1.).

Hajduboszérmény: Minden hénap utolsé
péntekjén 19 o6ratdl talalkozé a Sillye Gabor
Mivelédési Kézpontban.

Kaposvar: Minden hénap elsé péntekjén
18 drakor talalkozo a banyai Panorama Pan-
zidban.

Kiskun Csoport: Az aktualis havi progra-
mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,
tel.: +36-30-248-8447

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6é szombatjan 15 ératdl a Jozsef
Attila Koényvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
oratol a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaloban.

Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dra-
tol az ESZI egyik osztilytermében, j6 id6
esetén az udvaron tavcsovezés.

Pécs: Minden hétfén 18 orakor talalkoz-
nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
10-ben.

Szeged: Felvilagositds Santa Gaborndl,
melyeg@mcse.hu, tel.: +36-70-251-4513.

Tata: Foglalkozasok péntekenként 18 ératdl
a Posztoczky Karoly Csillagvizsgaloban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: +36-30-
833-2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
freemail.hu
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