VALTOZOCSILLAGOK

A Vendégcsillag-keres6 programunk kere-
tében Németh Laszléval kozosen harom dj
valtozdcsillagot fedeztiink fel az elmult fél év
soran. A felfedezések torténetét és az el6zmé-
nyeket leirom most a Meteor olvasdinak abban
a reményben, hogy masok is kedvet kapnak a
digitalis fotometridhoz, illetve 4j valtozdcsilla-
gok, esetleg vendégcsillagok (névak, térpeno-
vak) kereséséhez, felfedezéséhez.

A Polaris Csillagvizsgaloban a 28 cm-es
tavesére felszerelt CCD-kamerat hasznalva
Tordai Tamassal kozosen végzett megfigyelé-
sek, valamint a DSLR fotometria terjedésérdl
hallott hirek hatasara egyre inkabb érlelédott
bennem a vagy, hogy jomagam is nekilassak
a digitalis fotometrianak, illetve e modern
technika hasznalataval tGjrakezdjem a ndva-
keresést. Tovabbi motivaciot adott az, amikor
kideriilt, hogy a KT Eri (Nova Eri 2009) mar
két héttel a felfedezés el6tt, 2009 november
kozepén is lathatd volt, s a novat a Leonida-
maximum idején hazai amatdérok altal készitett
fényképeken is be tudtam azonositani (Meteor
2010/1., 49. o.). Ezért két évvel ezel6tt végre
raszantam magam egy Canon EOS 1000D
digitalis fényképezigép megvasarlasara.

Eleinte a , mezitlabas fotometria” moddsze-
rével probalkoztam. Ehhez az AAVSO altal
az & Aur fedésének megfigyelésére inditott
Citizen Sky program 6szténzott, s jdmagam
is megprobalkoztam &allokameras alapob-
jektives képek készitésével. Mivel a kame-
rat egy 75-300 mm-es zoom teleobjektivvel
egy csomagban vettem meg, ezért a jobb
hatarfényesség elérése érdekében hamarosan
atalltam a teleobjektiv hasznalatara. Elein-
te csak a 75 mm-es fokusszal tudtam éles
képeket késziteni, ezért ennél a beallitasnal
8x5 masodperces felvételek Osszegképeivel
dolgoztam az els6 hénapokban.

Mar az elsé probalkozasok soran volt egy
értékes fogasom. A februar 6/7-én Bakony-
csernyén a V CVn-rdl felvett 85 mm-es fokus-
szal készitett 8x5 s-os felvételeim Osszegké-
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pén mar egy nappal Jeremy Shears felfedezé-
se el6tt halvanyan, de egyértelmiien latszott
az V355 UMa nevii UGWZ tipusu térpe néva
10 magnitadé kornyékén. A csillagnak ez
volt az els6 megfigyelt kitorése.

Ennek hatasara elkezdtem rendszeresen
atnézni a képeimet, hatha taldlok rajtuk vala-
mi vendégcsillagot. Eleinte csupan kozmikus
sugarak, forr6 pixelek vagy mas elektronikus
zajok tréfaltak csak meg. Id6kozben attér-
tem a 300 mm-es fokusz hasznalatara, ami
a nagyobb apertira miatt tovabb néovelte
az elérhet6 hatarfényességet, majd Tordai
Tamastol kaptam kolcsén egy panorama-
fejes sint, amellyel a fényképezdgépet fel
lehetett erdsiteni o6ragépes éllvanyra. 2011
majusatol kezdve igy mar fél perces vezetett
képeket tudtam késziteni a Polaris teraszan
a Vixen-dllvanyra erdsitett gépemmel, mig
a Mézeskalacs téri harmadik emeleti laka-
sunk ablakabdl vagy Zsambékrol tovabbra
is allokameras képeket vettem fel, 12-16x2 s
zariddvel. Miutan Pesterzsébetre koltoztink,
szeptemberben vasaroltam egy Skywatcher
EQ5-6s mechanikat dragéppel, igy onnantél
kezdve az udvarra kitelepedve is tudtam
vezetett képeket késziteni.

Kezdetben 7-10 magnitudo fényességii fél-
szabalyos és mira valtozdk voltak az elsédle-
ges célpontjaim. Az M51-ben feltlint fényes
szupernévat, az SN 2011dh-t majdnem sike-
rilt a felfedezése el6tti éjszakan megord-
kitenem, de sajnos a V CVn-rél 300 mm-es
fokusszal majus 30/31-én készitett képeimrol
éppen lemaradt az Orvény-kod. Az egy héttel
azeldtti felvételeimen viszont még egyaltalan
nem is latszott semmi a galaxisban kb. 14
magnitudd hatarfényességig. (Késébb kide-
riilt, hogy majus 30/31-én, a V CVn-r6l készi-
tett felvételeken még nem is latszhatott volna
a szupernova, mert a kitdrése akkor nem
indult be, vagy legalabbis tal halvany lett
volna. fgy mégsem kellett bankédnom ami-
att, hogy lemaradt a képrél az Orvény-ksd.)



Miutan megtapasztaltam, hogy a 300 mm-
es fokusszal készitett 4x30 s-os felvételeim
Osszegképein mar 14 magnitudénal halva-
nyabb csillagok is latszanak, az SS Cygni
mellett felvettem a programomba néhany
halvanyabb torpe névat, de az IRIS blinkeld
funkcidjat kihasznalva rendszeresen atnéz-
tem a képeimet, hatha sikeriil valami 4j val-
tozocsillagot felfedeznem. Eleinte csak ismert
valtozdcsillagokat taldltam: HW Cyg, GU
And, FW Gem. Féleg a GU And ,, felfedezése”
dobogtatta meg a szivemet 2011. december
végén, ugyanis nem szamitottam ra, hogy a
PQ And kozelében talalni fogok ilyen fényes
mira valtozét. Bar késébb eszembe jutott,
hogy korabban mar talalkoztam a térképe-
ken ezzel a csillaggal, de a kataldgusokban
akkoriban csak fotografikus fényességadatai
szerepeltek, s azok halvanyabb értékek vol-
tak, s igy teljesen meg is feledkeztem errdl a
valtozordl, mert halvanysaga miatt reményte-
lennek konyvelhettem el. Ezért tényleg nagy
élmény volt a 2011. karacsonya kdrnyékén 12
magnitudé kornyéki maximalis fényességet
eléré mira valtozo6 fényvaltozasat felfedezni
a monitoron.

Mivel éjszakanként 10-15 égteriiletrdl is
készitettem — t6bbnyire 10x30 s-os — képeket,
egyre kevésbé gy6ztem a képek feldolgozasat
és rendszeres atfésiilését. Ezért nagyon meg-
oOriiltem, amikor a Csillagvaros.hu féruman
Németh Laszl6 a virtualis obszervatdriumok
utan érdeklédott. Megirtam neki, hogy rend-
szeresen lefotézom egyes valtozdcsillagok
kornyezetét, és kérdeztem, volna-e kedve
atnézni a felvételeimet 4j valtozdcsillagok
irant kutatva. Szerencsére nagy kedvvel
bekapcsolddott a programba, s egyiittmiiko-
déstinknek immaron harom 1j valtozdcsillag
felfedezése lett a gyiimolcse.

Miutan az altalam készitett atmutat6 alap-
jan a tesztképeken sikeresen megtalalta a GU
And-ot, beindult a nagyiizemi vendégcsillag-
keresés. Laci elsé igazi taldlata a Z Dra fedési
valtozd volt a DO Dra képeimen, amelyet
tovabbi ismert valtozocsillagok illetve néhany
kisbolygo , tjrafelfedezése” kovetett.

Az elsé igazi valtozdcsillag-gyanus felfede-
z¢és egy 14,2 magnitadoé koriili csillag a V543

VALTOZOCSILLAGOK

Cygni kozelében. A Vendl-rél a mai napig
nem tudtuk még egyértelmtien eldonteni,
hogy ténylegesen viéltozik-e a fényessége,
vagy pedig csak a csillag halvanysaga miatti
szoras tréfalkozik veliink? Amennyiben tény-
leg valtozik, akkor valdszintileg egy rovid
periodusu fedési valtozoé lehet. Ezt latszik
megerdsiteni, hogy mikozben Jerome Caron
és Francois Kugel francia amat6rok névake-
resé felvételeinek nagy részén 14,0-14,1CR
fényességti a csillag, addig a 2012. december
6-an készitett felvételeiken 14,6 magnitadoig
nem latszik semmi a csillag pozicidjaban. A
kérdés egyértelmii eldontéséhez nagyobb
tadvesével készitett rendszeres iddsorokra
lenne sziikség.

Vend2 = VSX J023315.7+393737 - els6
4j valtozocsillagunk

2012. augusztus kozepéig szamos ismert
véltozdcsillagot, illetve a fényképeim hatar-
fényessége kornyékén latszé valtozdgyanus
csillagot taldltunk. fgy aztan a tarjani tdbor
el6tti napokban a digitalis fotometriaval kap-
csolatos tapasztalataimrol szo6lo elGadasra
késziilve nem is nagyon forditottam figyelmet
arra, hogy Laci tjabb harom gyants csillagot
talalt az augusztus 15-i képeimen. Csak a tar-
jani észlelétabor utan hazatérve alltam neki a
gyanus objektumok atnézésének, s ekkor a
PQ And-rdl készitett képeken Laci ltal talalt
egyik gyanus csillag egyb6l megdobogtatta a
szivemet. Egyrészt azért, mert egyértelmtien
latszott, hogy a 2011. december 25-i referen-
ciaképhez képest hatarozottan fényesebbnek
mutatkozott a csillag, masrészt a 13™ kornyé-
ki fényesség miatt egyértelmiinek tlint, hogy
itt valédi fényvaltozasrol lehet szd. A cél-
pont azonositasa soran kideriilt, hogy mar az
USNO B1.0 katalégusban szereplé R fényes-
ségértékei kozott is egy magnitido kiilonbség
van, ami szintén sejtetni engedte, hogy ezuttal
tényleg valtozécsillagot talaltunk. Mindezt
megerdsiteni latszott, hogy az APASS fényes-
ségadatok is 0,45 magnitido szorast mutattak
V-ben és B-ben egyarant, mikdzben a latdme-
z0 tobbi csillaganal csak 0,03-0,05 magnitudo
volt a szdéras. Amikor kimértem az Osszes
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VSX J023315.7+393737 h AAVSO
Magn: 12.7 - 14.0V Vend?2 Chart
Parica: 137 (2000) 02:33:15.76 +39:37:37.8
Type: SR BES45
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korabbi képemet, egyértelmtien latszott, hogy
a csillag 2011. szeptember vége, valamint
2011. december és 2012. janudr kdzott szépen
halvanyodott ~12,7TG-r6l ~13,8TG-ig, majd
marciusra visszafényesedett ~13,2 magnita-
doéig. 2012. julius vége és szeptember kdzepe
kozott pedig ~13,1-14 magnitado kozotti hal-
vanyodas figyelhet6 meg.
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Ekkor megkértem Arne Hendent, az
AAVSO igazgatdjat, hogy kiildje el nekem az
eredeti APASS mérések adatait, hatha azok
megerdsitik a fényvaltozast tényét. Valoban
igy volt: 6t éjszakardl voltak mérések, és kb.
0,1 magnitadon beliil megegyeztek a DSLR
adataimmal. Ekkor mar bebizonyosodott,
hogy egy 1j félszabalyos valtozot talaltunk.
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A Vend2 fénygorbéje

Henden tandcsara akkoriban ugy gon-
doltam, hogy majd az AAVSO Journalben
lehetne bejelenteni az 4j valtozdcsillag fel-
fedezését, de idékozben lattam, hogy az
orosz MASTER csapat automata tavcsdveivel
sorra fedez fel j valtozdkat — koztiik hossza
periédusuakat is — az égbolt minden részén.
Ezért irtam Sebastian Oterénak, a VSX egyik
adminisztratoranak, tanacsot kérve, hogy
szerinte is jobb lenne-e a VSX-ben kozzéten-
ni a felfedezést? Amikor megjétt a valasza,
kicsit elszomorodtam: pont aznap (!), amikor
a levelet irtam, egy fehérorosz amatdr, Ivan
Szergej bekiildte ugyanennek a valtozénak
a felfedezésérdl szolo bejegyzését a VSX-
be. Otero sajnos nem tehette meg, hogy
a mi felfedezésiinkrdl szold levelem miatt
elutasitsa a bejegyzés jovahagyasat. Igy a
VSX J023315.7+393737 hivatalos felfedezdje
Szergej lett, aki adatbanydszat soran talalt ra
e csillag fényvaltozasara az NSVS és a CRTS
adatai kozott.

Szergej ugyanakkor a csillag fényvaltoza-
sara nem adott meg helyes értéket, ugyanis
a CRTS fényességadatai sziird nélkiil késziil-
tek. Igy végiil a VSX-ben a mi adataink alap-
jan helyesbithettiik a fényvaltozas mértékére
vonatkozo adatokat: 12,7-14,0V-re.

A fénygorbéhez Teichner Szilard DSLR
(TG) és Diego Montero portugal amatdr
CCD (V) felvételeit is felhasznéltuk. Ezél-
tal Németh Laszlé és jomagam végiil fiig-

getlen felfedez6ként bekertiilhettiink a VSX-
be, s az 1j valtozd altalunk hasznalt neve
(Vend?2) is szerepel az adatbazisban. A csillag
periédusa viszont a mi adataink szerint joval
nagyobbnak tlinik, de az is lehet, hogy tobb
periédus rakoédik egymasra. Ennek kiderité-
se még hatra van.

Az 1j valtozéhoz készitettem Osszehason-
lito-csillag sorozatot is, igy a csillag térképe
az AAVSO honlapjardl letolthetd. Elegendd a
csillag altalunk hasznalt rovidebb elnevezé-
sét megadni a név mezdében: Vend?2.

Vend44 = VSX J003518.1+404547
- egy 1j fedési valtozo

Ezt a csillagot nem sokkal azutan talaltuk,
amikor kideriilt, hogy lemaradtunk a Vend2
felfedezésének hivatalos regisztralasarol.
Fényvaltozasara ezuttal is Laci bukkant ra az
LS And térpe néva kornyékérdl szept. 15/16-
an készitett 6sszegkép elemzése soran. Ebben
az esetben is hamar megbizonyosodtunk
arrdl, hogy valtozik, s a sajat DSLR mérése-
im, valamint NSVS és a CRTS adatok alapjan
ugy tlint, hogy ezuttal egy rovid periddusu,
feltehetdleg fedési valtozdval van dolgunk. E
gyanu beigazolasaban Sebastian Otero sietett
segitségiinkre, aki elég hamar kimutatta,
hogy egy EA/RS tipusu valtozocsillagot talal-
tunk, amelynek a periédusa 1,72795 nap. A
csillag 12,15-12,9V kozott valtozik. Az eddig
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Vend44 = VSX )003518.1+404547
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A Vend44 fedési véltozo fazisgorbéje

rendelkezésre all6 megfigyelések alapjan a
csillag epochaja: HJD 2451337,87.

A Vend44 kovetkezd, toliink is megfigyel-
het6 fedéseinek varhato idépontjai:

marcius 12/13 23:05 UT

marcius 14/15 16:33 UT

marcius 19/20 20:58 UT

A csillag 1,5 fokra taldlhaté az Andro-

meda-kod kozponti vidékétdl, igy megfi-
gyelését dsszekothetjiik egy kis mélyég-ész-

leléssel is. A Vend44 észlelStérképe szintén
letolthet6 az AAVSO honlapjardl.

Vend219: egy véletlen felfedezés

A Vend219-re véletleniil bukkantam ra
2013. januar elején, amikor egy a V778 Cyg
kornyékén talalt valtozdgyanus objektum-
hoz kerestem Osszehasonlitokat. Id6kozben
kideriilt, hogy maga a gyanusitott, amelyhez
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A Vend219 fénygdrbéje az NSVS adatbazis fényességadatainak felhasznalasaval és 41,6 nap, 251,8 nap és 30,5 nap
periddusok illesztégorbéjével



oh-kat kerestem, csupan kozmikus sugar
vagy valami forrd pixel lehetett, viszont az
Oh-keresés kozben felfigyeltem arra, hogy az
egyik csillag USNO katalégusban szerepl6 B
fényességei kozott 1,5 magnitado kiilonbség
van. A VSX-ben nem volt az adott poziciéon
ismert valtozocsillag, ezért megnéztem, mit
mutatnak az NSVS adatbazisban elérhet6
adatok. A csillagrol NSVS 3200431 ill. NSVS
3247966 azonositoval is volt fénygorbe,
mindkett6 kb. 0,25 magnitidds félszabalyos
valtozast mutatott.

Miutan a két adatsor egyikét 0,05 magnita-
doval eltoltam, a Period4 programmal vég-
zett peridduskeresés harom periodust adott.
A {6 periddus 41,6 nap, a masodperiddus
pedig 251,8 nap, a harmadik periddus pedig
30,5 nap. Amint a mellékelt abra mutatja, a
harom periédus modulacidja elég jol vissza-
adja az NSVS fénygorbéken megfigyelhetd
hullamzast. Mivel az elmult fél évben az
amplitido-modulacié miatt a csillag fény-
valtozasanak mértéke csak kevéssel haladta
meg a DSLR mérések pontossagat, egyelére
sajat fénygorbét még nem tudtam késziteni
a Vend219-t6L.

Koordinatai: RA=20h44m15,82s, D=+61°
03'23,0” (2000.0). Tipus: SRB. A fényvaltozas
mértéke: 10,25-10,48R1.

Vizualis tartomanyban 11,8 magnitadé
koriil hullamzik a csillag. A kicsi amplitado
miatt elsésorban nagy pontossagi CCD vagy
DSLR észlelésekre lenne sziikség.

Osszegzés

A Vendégcsillag-keres6 program soran
eddig Osszesen 230 valtozdcsillag-gyants
objektumot taldltunk. Ezek koziil eddig
haromrol bizonyosodott be, hogy 1j valtozo,
39 mar ismert valtozdcsillag. Volt koztiik
harom ismert kisbolygd, néhanyrdl kide-
rilt, hogy kozmikus sugar, forr6 pixel vagy
egyéb elektronikus zaj lehetett, a tobbi eset-
ben pedig még pontos azonositasra és/vagy
tovabbi, nagyobb miszeres megfigyelésekre
lenne sziikség annak érdekében, hogy egy-
értelmiien el tudjuk donteni, hogy tényleg
valtozdcsillagot talaltunk-e. Ezért szivesen
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varjuk nagyobb mtiszerrel rendelkezd ész-
lel6tarsaink bekapcsolddasat, kiilondsen a
halvanyabb valtozé-gyanus csillagok termé-
szetének tisztazasahoz, de akar ugy is, hogy
besegitenek a friss képek gyors atfésiilésébe.
Hasznos lenne tovabba béviteni a halézatot
tovabbi észlelSk friss felvételeinek atnézésé-
vel, hatha feltlinik rajtuk egy 1j valtozodcsil-
lag. Szintén érdemes lenne atnézni ezeken
feliil példaul a Piszkés-tetén az elmult évek-
ben készitett CCD-képeket 1j valtozdcsilla-
gok utan keresve.

Mivel a képeink vizualis dsszehasonlitasa
(blinkelés) elég idGigényes folyamat, érde-
mes lenne ezt a részt esetleg automatizalni.
J6 lenne példaul betizemelni a Josida Szeiicsi
altal készitett PIXY programot, vagy pedig a
Jerome Caron altal kidolgozott python alapt
AsPyLib eszkozok felhasznalasaval késziteni
egy szoftvert, amely segit kisz{irni az 4j val-
tozdcsillagokat. Ehhez is szivesen vesziink
mindenféle Gtletet, segitséget.

Mindenesetre a tapasztalataink azt mutat-
jak, hogy érdemes &tvizsgalni egy adott
égteriiletrdl rendszeresen készitett digitalis
felvételeket, mert még mindig van esély arra,
hogy 1j véltozocsillagot talalunk. Bar annak
az esélye egyre inkabb csokken, hogy fényes,
nagy amplituddja félszabalyos valtozokat
talaljunk, mert a szoftveres segitséggel dol-
goz6 fehérorosz adatbanyasz Ivan Szergej
tucatjaval fedezi fel az ASAS-3, illetve az
NSVS katalégusok adatai kozott rejtézé uj,
hosszu periddusu valtozocsillagokat, de egy
darabig még biztosan eltart, mig az egész
égbolt adatait 4tnézi. Ezenfeliil még mindig
van ra esélyiink, hogy egy tjonnan feltiiné
névat, térpendvat vagy neadjisten egy fénye-
sebb szupernodvat talaljunk, és valdszintileg
fel nem fedezett fedési valtozokbdl is van
még béven az égen.

Fidrich Robert

Honlap-ajanlat:

Fidrich Rébert vendégcesillag-keresé prog-
ramja:

http://lmv.hu/vendegcsillag-kereso
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