A TAVCSOVEK VILAGA

Tavcsoves tudnivalok III.

Tiikros tavesovek

Cikksorozatunk el6z6 részében targyaltuk
a lencsés tavesovek alapjait. Egyszerlinek
tiné mukodésiik mellett szot ejtettiink az
egyszer( lencsék alapvetd optikai hibairdl is,
amelyek koziil az egyik legjelentékenyebb a
szini hiba. Mivel ennek alapvet6 oka, hogy
a fény athalad az iiveg anyagan (amely
a kiilonféle hullimhosszakon eltéré hatast
fejt ki), kézenfekvonek latszik olyan optikai
rendszer épitése, amelyben a fény nem hatol
be az optikai elem anyagaba. Ez volt az alap-
otlete a Newton (és masok) altal épitett tav-
csoveknek: a fény Osszegytjtését, fokuszala-
sat nem egy domborti lencse, hanem optikai
szempontbol hasonlé képalkotasra képes
homoru tiikor végzi. A tiikrozd feliiletrdl a
fénysugarak a hulldmhossztdl fiiggetlendil,
azonos torvényszerliség szerint verédnek
vissza, igy a tiikrds rendszer kikiisz6boli a
lencsék szini hibajat.

Dombort lencse és a homora tiikér képalkotasa

A szini hiba megoldasa azonban csak az
egyik problémat sziinteti meg. A homort
(dombort) tiikrok éppen ugy viselkednek,
mint a domborti (homort) lencsék — sajnos
ez igaz a goémbfeliiletekbdl adodd szférikus
aberracié jelenségére is. Azaz, hasonléan
egy gombfeliilettel bir6 domborti lencsé-
hez - figyelmen kiviil hagyva most a szini
hibat, vagy egyszini (monokromatikus)
fényt hasznalva — a gdmbi hiba pontosan
ugyanugy jelentkezik egy gombfeliileti
tiikor esetében. E hiba elkeriilése viszony-
lag egyszer(i: gombfeliilet helyett paraboloid
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Newton hires tavcsovének méretaranyos, mikoddé modellje
elfér egy tenyérben (Toth Marietta a 2009-es Mérnokbalon)

feliiletet kell kialakitani, amely a végtelenbdl
jové fénysugarakat is egyetlen fokuszpontba
gyujti Ossze. (Ahogyan a gombfeliiletet is
egy kor ,megforgatasaval” allitjuk el6, a
paraboloid feliiletet is egy ismert parabola-
gorbe y tengely mentén torténd megforga-
tasaval képzelhetjiik magunk elé.) Egy ilyen
titkorfeliilet tehat mentes az egyszerti lencsés
tavesovek két f6 hibajatdl: az tiveganyagon
valé athaladas kévetkeztében keletkez6 szini
hibajatol és a gombfeliilet szférikus hibaja-
tol.

Parabolatiikér képalkotdsa



Egy probléma azonban rogvest szembedt-
lik: a tiikor visszaveri a fénysugarakat, igy
azok a tiikor el6tt egyesiilnek képpé. Hogyan
nagyithatjuk fel az itt keletkezd képet barmi-
féle eszkozzel, hogyan végezhetiink megfi-
gyeléseket, mikozben a beérkezé fény egy
részét kitakarjuk?

A probléma megoldasara szamos optikai
elrendezés sziiletett. A legegyszeritibb megol-
dasban kissé megddntve hasznaljuk a f6tiik-
rot (ez a Herschel altal alkalmazott megol-
das), igy annak képe nem a beesd sugarnya-
lab belsejében, hanem a tavcsé falan kiviil
keletkezik. Bar a megoldas egyszer(i, sajnos
a ,szembdl” érkezd fénysugarak megfele-
16 Osszegytijtésére elkészitett hagyomanyos
paraboloid feliilet(i tiikér (ahol a parabola
,csucsa”, forgdspontja éppen a tiikor feliile-
tének kozéppontjaban van) erre nem alkal-
mas, a megfigyelhetd kép jelentés mértékii
hibaval terhelt, a csillagok pont helyett apré
iistokosokként rajzolodnak ki. A megoldas
mindazonaltal életképes lehet, ha a tiikor
megmunkaldsandl olyan feliiletet alakitanak
ki, amely lényegében egy joval nagyobb para-
boloid feliilet szelete — egy olyan paraboloidé,
amelynek fokusza a tubuson kiviil, a kivant
helyen van. Ilyen aszimmetrikus paraboloid-
feliilet elkészitése azonban rendkiviil nehéz
- nem is csoda, hogy ilyen miiszerek gyakor-
latilag nem is léteznek.
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Fénymenet a Newton-tavcsében

Napjainkban még mindig az Isaac New-
ton altal alkalmazott egyszerii és nagyszeru
elrendezés a legelterjedtebb: egy 45 fokban
elhelyezett siktiikor vetiti ki oldalra a fétiikor
altal alkotott képet, amelyhez igy mar szaba-
don hozzaférhetiink. Természetesen ennek
ara van: egy ujabb feliilet keriil a fényttba
(a korabeli tiikrok alacsony fényvisszaverd
képessége folytan ez a lencsés tavcsévekhez
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képest akar lényegesen halvanyabb képet is
adhatott), emellett a segédtiikor jelenléte azt
eredményezi, hogy a fényelhajlas kovetkez-
tében az Airy-korongbdl tobb fény tolodik
ki a diffrakcids gytirtikbe (1. Meteor 2013/1.),
igy csokkentve a rendszer kontrasztjat. A
segédtiikrot, néhany késébb ismerteten-
dé rendszertdl eltekintve, valamiféle szer-
kezetnek tartania kell (altalaban négylabu
segédtiikortarto), aminek az elemei mentén
szintén fényelhajlas jon létre, ami a Newton-
tavesovek esetében megszokott, és fotokon
esztétikus négyagu tiiskéket eredményezi
a csillagok koriil. A segédtiikor, valamint a
tartoszerkezet altal okozott fénymennyiség-
csokkenés valdjaban nem jelentés. Egy 200
mm atméréji tavesd, amelyben 50 mm-es
segédtiikor kapott helyet, még mindig egy
192 mm-es tiszta atmérdjli mlszernek felel
meg fénygylijtéképesség szempontjabdl.
Nem véletlen, hogy a Newton-féle elrendezés
ennyire elterjedt, hiszen akar sajat magunk is
vallalkozhatunk nem csak az optikai elemek
Osszeszerelésére, de 30-40 ezer forint rafor-
ditassal akar a fétiitkor megfelelé mindsé-
gli csiszolasara is! Kivaltképpen akkor, ha
kevésbé fényerds muszert terveziink, mivel
f/10-es fényer6 alatt a gomb- és paraboloid
feliilet kozotti eltérés mar elhanyagolhato,
igy a feliiletet még parabolizalnunk sem kell
okvetleniil (minél fényerésebb egy tiikor,
annal nagyobb az eltérés a gomb és az
idedlis paraboloid feliilet kozott, kovetke-
zésképpen annal nehezebb megfeleléen pon-
tosan elkésziteni a gorbiiletet). Adott anyagi
lehetéségek mellett pedig mindenképp a
Newton-elrendezésti tavesovel érhetjiik el
a legnagyobb atmérét — azaz a legnagyobb
fénygyjté-képességet és a legjobb felbon-
tast.

A rendszer tubusa eldl nyitott, ami kedvezé
a kornyezeti hdmérséklet atvétele szempont-
jabol, amde kedvezétlen a szennyezddések
tekintetében. A f6tiikorre rakodod por idével a
képmindség romlasahoz vezet — szerencsére
amai titkrok a tiikr6z6 bevonat felett védoéreé-
teget is kapnak, igy megfeleld elévigyazattal
hazilag is eredményesen tisztithatok. Ha a
tiikroz6 feliilet eloregszik — védoréteggel is

Bl



A TAVCSOVEK VILAGA

fedett aluminium-réteg esetében ez akar egy
évtized is lehet — megfizethet6 aron elvégez-
tethet$ az Gjraaluminiumozas.

Miként a lencsés miszereknél, tgy a tiik-
ros tavesoveknél is az objektiv (jelen eset-
ben a tiikor), és az éppen haszndlt okular
fokusztavolsaganak hanyadosa adja meg
a nagyitas értékét. Nagy nagyitast kivano
megfigyelésekhez (példaul a Hold vagy a
bolygok esetében) igy rendkiviil révid foku-
szu okuldrra, vagy — a gyakorlatban ez az
elterjedtebb — hosszabb fékuszt objektivre
van sziikség. A nagyobb nagyitasokhoz el6-
nyOs hosszabb fokusz fizikailag is hosszt
tubussal jar egyiitt, ami megnehezitheti az
észleléseket.

Gregory rendszert tiikros tavcs6 az egri Csillagaszati
Muzeumban. Az 1776-ban késziilt mliszer élességallitasat
a segeédtiikor mozgatasaval oldottak meg

Részben ennek a problémanak a megolda-
sara is sziilettek a tovabbiakban ismerteten-
dé tavesStipusok, amelyek kozos jellemzdije,
hogy benniik a fényut ,Osszehajtogatva”
helyezkedik el, emellett pedig beépitett
fékusznyujtast tartalmaznak. Alapvet&en két
lehetéségiink van a fokusz nytjtasara. Elhe-
lyezhetiink egy szdérdtagot még az objektiv
fékuszpontja elétt, amely tag az Osszetartod
fénysugarakat kevésbé Osszetartova alakitja,
igy az ered6 képnél ugy tlnik, mintha az
egy sokkal nagyobb fokusztavolsagu objek-
tiv altal rajzolt kép lenne. Masik lehet8sé-
glink, hogy gytjtétagot alkalmazunk: ekkor
lényegében az objektiv altal alkotott képet
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egy masik ,beépitett” tavcsovon keresztiil
szemléljiikk, melynek elsé objektivje (a teljes
miszert tekintve a nyujtétag) az objektiv
altal eléallitott képre van beallitva.

Az els6 bemutatott rendszeriink a Gre-
gory-féle tavesd, amelyben a fétiikkor elStt
egy homort, ellipszoid alaku segédtiikor
talalhatd. Ebben a rendszerben a segédtiikor
a fétiikor fokuszan tal talalhato, és a képet a
fotiikor kozepén furt lyukon at vetiti ki a tav-
csé végén. Az 1663-ban bevezetett elrendezés
egyenes allasu képet, és viszonylag jo leké-
Ppezést biztosit, a teljes miiszer fizikai hossza
azonban valamivel meghaladja a f6tiikor
fokuszanak hosszat.

e e —————

Cassegrain-tdvesé dombord hiperboloid fokusznyuijtd
segédtiikorrel

Hasonld, de homort segédtiikdr helyett
dombort alkalmazd elrendezés a Cassegrain
rendszer. A dombort, hiperboloid segéd-
titkér a fényutban a fétiikor fokuszpontja
el6tt helyezkedik el, és ,homort lencseként”
nyujtja meg a f6tiikor fokuszat, majd a kelet-
kez6 kép szintén a f6tiikor kozepén levo
furaton jut ki. Bar hazai amat6rdk is épitettek
Cassegrain rendszeri teleszkopokat, elkészi-
téstiket tobb tényez0 is neheziti. A hiperbolo-
id feliiletti domboru segédtiikor elkészitése és
tesztelése is nehéz feladat. Emellett a fétiikor
igen fényerds, nehezebb elkésziteni, mint egy
egyszerii Newton-taves$ fotiikrét. Az alkal-
mazott nyujtas a gorbiiletektdl és az elrende-
z¢éstd] fliggben dltaldban 3x-os koriili, de akar
10x-es nytjtas sem lehetetlen, amely esetben
a kozponti kitakaras igen csekély lesz, ami a
képkontraszt szempontjabol kedvezd.

A kdzponti kitakaras mértéke — mint ezt mar
emlitettitk — a csillagok kortili Airy-korong-
ban, valamint az azt korilvevd diffrakcios
gytriikben 0sszegytild fény mennyiségére van
hatassal. Minél kisebb a kozponti kitakaras,
rendszeriink anndl inkabb megkozelitheti a



tokéletes, kitakarasmentes rendszer képét; és
minél nagyobb, annal tbb fény jut a diffrakci-
6s gytirtikbe. A jellemzden 35% koriili kitaka-
ras altalaban nem okoz jelentds kontrasztvesz-
teséget, az egész rendszer optikai teljesitmé-
nye pedig a képhibakat tekintve valamelyest
feliilmulja a Newton-rendszer teljesitményét.
A Cassegrain-rendszer elénye vitathatatlanul
a ,beépitett” hosszii fokusz, amely fizikai-
lag meglepden rovid tubushosszal parosul,
igy koénnyebben hordozhat6, ugyanakkor a
hosszu fokusz kovetkeztében nem sziikséges
tovabbi fokusznyujtast alkalmazni.
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Schmidt—Cassegrain rendszer( tavesd. Figyeljik meg a
furcsa gorbiiletd korrekcios lemezt!

A klasszikus Cassegrain-elrendezésbdl
szamos tovabbi miiszertipus sziiletett, mint
példaul a Dall-Kirkham, vagy a Ritchey—
Chrétien rendszerek, amelyek azonban az
amat6rok kozott nem terjedtek el tulzottan
(ennek oka a bonyolultabb feliiletek, a csak
nagyobb atmérében gazdasagos gyartds, é€s
ennek kovetkeztében a magasabb ar). Ezen
,Osszehajtott” reflektorok masik problémaja,
hogy a kornyezet hdmérsékletének felvéte-
léig a tubus belsejében talalhatd turbulens,
melegebb levegén a fénysugar haromszor
halad at, igy a légtomeg altal okozott zava-
rok meglehetdsen felerésddve jelentkeznek.

Egy népszerd, ,klasszikus”, Schmidt-Cassegrain: a 200
mm-es tomzsi tubusban 2000 mm-es fokusz fér el alig 60
cm-es fizikai tubushosszban
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A kovetkezd lépést az optikai rendsze-
rek tovabbi fejlesztése terén a katadioptrikus
rendszerek jelentik. Az ilyen tavcsévekben
mind lencse(szerti) elemek, mind pedig tiik-
rok szerepet jatszanak a képalkotasban. Ama-
tor viszonylatban a legelterjedtebb valtozat a
Schmidt-Cassegrain tipus, amely az égbolt
nagyléptékii feltérképezésére Kkifejlesztett,
fényerds Schmidt-tavesovek és a fent emlitett
Cassegrain-rendszer ,hazassaga”. Ebben a
rendszerben — mint sok mas katadioptrikus
tavesében — a fény elszor a tubus elején
talalhatd korrekcios lemezen halad at, amely
lényegében egy igen bonyolult feliilet(i len-
cse. Ennek feladata a tavoli célpontrdl érke-
206, egymassal parhuzamos fénysugarak oly
moédon valé deformalasa, hogy azok az egy-
szer(ibb feliilet(i f6tiikorrdl visszaverédve a
lehetd legjobb leképezést biztositsak. Fontos
megjegyezni, hogy a korrekcids lemez fontos
eleme a rendszernek, enélkiil a tovabbi tiik-
rok nem alkotndnak megfelel6 képet. Ezen
rendszereknél is jelen van a némi kontraszt-
vesztést okozo kozponti kitakaras, hiszen itt
is egy dombort segédtiikor végzi a fénynek
a fétiikorben furt lyukon vald kivetitését és
a fokusz nyujtasat. Mivel a tubus elején meg-
talalhatd a korrekcios lemez, a segédtiikor
ennek belsd felére rogzitve helyezkedik el,
igy nincsenek a Newton-tavcs6vel megoroki-
tett képen jellemz6 diffrakcids tiiskék.

A Schmidt-Cassegrain rendszerek igen
népszertiek (elsésorban téliink nyugatabbra),
mivel viszonylag nagy atmérében, fokusz-
hosszukhoz képest fizikailag rovid tubus-
ban érhet6k el, azaz nagy teljesitményd,
ugyanakkor a hasonlé paraméterti Newton
rendszernél jéval kdnnyebben mozgathato
miszert jelentenek.

A Schmidt-Cassegrainekhez igen hason-
16, de minden optikai elemén gombfeliile-
tet hasznal6 (a gombfeliiletnek koszonhetd-
en egyszerlibben és olcsobban eléallithato)
rendszer a Makszutov—Cassegrain. Ebben az
elrendezésben szintén megtalalhaté a homort
fétiikor, a dombort (fékusznyujtd) segédtii-
kor, valamint a korrekcids lemezként funkcio-
nalo, viszonylag vastag optikai tag. Az Gssze-
sen négy optikai feliilet (a korrekcids tag két
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oldala, a f6- és segédtiikor) mind gombfeliilet.
Ezek a mfiszerek igen kis méretben is (akar
9 cm-tdl) elérhetdk, fokuszuk atmérgjitkhoz
képest igen nagy is lehet, igy rendkiviil kom-
pakt, hordozhat6 miiszerként hasznalhatok.

Makszutov-Cassegrain tipusu tavcsd. Figyeljik meg a
lathatéan erGsen homord feliletd korrekciés lencsét!

Tovabbi érdekes optikai rendszer a Mak-
szutov—Newton, amely a hagyomanyos New-
tonok hibait korrigalja a Makszutov-rendszer-
ben is hasznalt korrekcids tag segitségével.

Az eddig targyalt titkros rendszerek kapesan
érdemes foglalkozni a kdzponti kitakaras mar
emlitett hatdsaival. A lencsés tavesdvek kont-
rasztos, ,kemény” leképezéséhez képest igen
sok (talan téves) meggy6z6dés is kapcsolodik
a tiikros tavesdvekhez. Kétségtelen, hogy a
tilsdgosan nagy kitakaras jelent6s kontraszt-
csokkenéssel jar, azonban a kitakardsnak a
gyakorlati életben kb. 15% értékig nincs ész-
revehetd hatasa. A kitakaras kb. 20%-nél kezd
észrevehetévé valni, és még 25%-nal sem
okoz nehézséget a tavesd elméleti teljesitd-
képessége kozelében torténd hasznalat. 30%
folott jelentkezik egyre feltlinébben a kita-
karas hatasa a képmindségre. Mindazonaltal
szamos teriileten, ahol elsédleges cél a minél
nagyobb fénygytijté képesség (és fényerd),
és csupan masodlagos szempont a lehetd
legkontrasztosabb leképezés (pl. égboltfelmé-
rések, fotometria stb.), még ennél is nagyobb
kitakarasti miszerek vannak hasznalatban.

A kitakarasos, ugyanakkor igen nagy fény-
erejli miszerek hatékony alkalmazdasara
kivald példa a nagy atmérdji Schmidt-Cas-
segrain rendszerek primer fékuszaban torté-
né fotozas. Ekkor a segitiikrot elhagyjak, és
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az érzékel6 kozvetleniil a primer fokuszba
keriil. Ilyen elrendezéssel akar f/2-es fény-
erejl rendszerek is megvaldsithatok.

Rendkivil fényerds fotografikus miiszer — a Schmidt—
Cassegrain rendszer fokusznyuijto segédtiikrének helyére
kerdl a kamera

Ha a kitakarast teljes mértékben sikeriilne
kikiisz&bolni, akkor egy kozel tokéletes rend-
szert kaphatnank. Ehhez azonban a megszo-
kottol eltéréen csiszolt tiikrokre van sziikség.
Ezen rendszerek kozos jellemzdje, hogy a
fényutban sehol nincs kitakaras, igy a tiikros
rendszerekbdl kovetkezd szinhiba-mentesség
mellett a tavcsovek a lencsés miiszerekhez
hasonlé kontrasztos képet adnak. A boltok
kinalataban tudomasunk szerint nem talal-
haték meg, szamunkra eddig csak amat6r
gyartastiak ismertek. Két leggyakoribb, de
Osszességében véve is ritka tipusuk a Kutter,
illetve a Yolo rendszerek. El6bbi kis fényerd-
nél az optikai tengelyhez kozel igen jol képez
le, mig az utdbbi viszonylag nagy fényerd
mellett is kivalé képet nyujt. Fizikai szem-
pontbdl abszolut értelemben a Yolo-reflektor
a legtokéletesebb leképezésti tavesS, am a
titkkroket sujto, f6ként hétani, foglalasi, beal-
litdsi problémak nyilvan itt is jelentkeznek.
Ide kivankozik, hogy a mar tobbszor emlitett
efféle problémak addig problémak igazan,
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Yolo-tavcs6 fénymenete



mig egy jol tervezett tubus nem allja ttjukat,
hiszen természetesen mindenre lehet miisza-
ki megoldast taldlni...

Az eddigiekbdl kideriilt, hogy a tiikros
miiszerek az elérhetd fénygytjtés tekin-
tetében nagyon vonzé alternativat jelen-
tenek. Az atméré novekedésével novekvo
felbontoképesség jar egyiitt, melyet a kita-
karas voltaképpen nem befolyasol, csupan
mértékétdl fiiggden rontja a kontrasztot. A
tiikrok amatérok szamara nem lényeges, de
megemlitend$ elénye, hogy gyakorlatilag
barmekkora atméré mellett gyarthatok. Ez
a magyarazata annak is, hogy a vilag legna-
gyobb teleszkdpjai mind titkros rendszertiek.
Az atméré novelése azonban hazai 1égkori
viszonyok kozott nem mindig kifizetddo,
ugyanis az atméré novelésével a légkori
turbulencidkra is egyre érzékenyebb lesz a
rendszer. Sajat tapasztalataink alapjan mar
egy 20 cm atmér6jii optika is viszonylag
ritkan képes teljes kapacitassal dolgozni.
Ez persze addig igaz, amig a legszigoribb
mindségi és légkori feltételekeet igényld
megfigyelési téma, a bolygok esetén gyakran
sziikséges nagy nagyitadsokban gondolko-
dunk. A minél tobb begyjtott fény egytttal
a mélyég-észlelés egyik sarokkove is, de a
kozhiedelemmel ellentétben azon a teriile-
ten is fontos a kontrasztos képalkotas. Bar
a titkrok fényvisszaverd-képessége jocskan
kilencven szazalék f6l6tt is lehet, mindig sza-
molni kell a fényveszteséggel, mely minden
tavesonél fenndll, de a titkrosoknél altalaban
nagyobb mértékii. Ennek ellenére egy ama-
tor viszonylatban kozepes-nagy 20-30 cm-es
tiikkor impozans fénygyijt6-képessége egy jo
optikaval és tubussal parosulva feledhetetlen
élményben részesiti a galaxisok, kodok vila-
gaba merészkedd miikedveldt, s ha a 1égkori
koriilmények megengedik, a bolygdk szinte
fényképszertien jelennek meg az okularban.

A fotdzas teriiletén a tiikros tavesovek
kitinéen hasznalhatdk. Ennek egyik oka,
hogy tetszéleges hullamhosszon vald foto-
zas lehetséges, mert amit a tiikor visszaver-
ni képes, azt mind ugyanoda képezi le. A
masik, féleg napjaink digitalis technikaval
felszerelt amatdrje szamara fontos eldny,

A TAVCSOVEK VILAGA

hogy a nagyobb atmérdji tiikér nagyobb
fénygytjtése a CCD kisebb erdsitése mel-
lett is elégséges, ezért annak zaja jelentGsen
kisebb lesz, a kép pedig szebb, életszertibb.
Emellett a rovidebb expozicids idék miatt a
légkori nyugtalansag is kevésbé érvényesil.
A webkameras bolygofotozassal kapcsolat-
ban tucatjaval tudok példakat felhozni arra,
amikor egy nem tul nyugodt estén késziilt
fénykép mindsége is jocskan meghaladja az
okularban lathat6 képét.

Hatravan még egy kevéssé fizikai, inkabb
érzelmi szempont, mely a tiikros tavcso-
vekhez kot sok vallalkozo szellemf, alkotni
kész amatdrt: az a tény, hogy a tavesotiikor
hazilag is elkészithetd. (Megjegyzendd, hogy
lencse is készitheté hazilag, azonban ennek
ardnytalanul nagy anyagi és technikai fel-
tételei mellett kovetelmény az elézetesen
szerzett sokrétli csiszolasi tapasztalat is.)
A sajat kiviteld tikér mindig tobb 6romet
jelent az amat6rnek, mint barmilyen masik
tavesé haszndlata. A megfelelé szabalyokat
gondosan betartva, végtelen tiirelemmel és
kitartassal barki elkészitheti sajat fétiikrét,
némi kéziigyesség és egyszerli szerszamok
birtokaban pedig akar bonyolultabb tavcso-
vét is. A végeredmény lényegében csak a
tiirelmiinktdl, és kitartasunktdl fiigg: hany-
szor vagyunk hajlandok ujrakezdeni (egy,
a csiszolas soran esett karc miatt), mennyi-
re vagyunk hajlanddk tanulni hibainkbdl,
és aproé lépésekben finomitva, folyamatosan
ellendrizve dolgozni a miiszeren. Jelenleg
néhany tizezer forint anyagi raforditassal
hozz4a lehet jutni egy 15 cm-es tiikor elké-
szitéséhez sziikséges nyersanyagokhoz. A
boltok kinalatat figyelve rajoviink, hogy a
hazi el6éllitas anyagilag nem feltétleniil kifi-
zet6édd, anyagi jellegli megtériilésrdl akkor
beszélhetiink, ha nem forgalmazott, vagy
kiilonlegesebb, nagyobb, magasabb art
miszer elkészitésébe vagunk bele.

A sajat készitésti Newton-tavesd, melynek
fétiikrét is magunk csiszoltuk, semmivel sem
Osszehasonlithato, megfizethetetlen észlelési
élmények sokasagat biztositja tulajdonosa
szamara!

Kurucz Janos, Molndr Péter
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