Az Andromeda-galaxis hideg képe

A Tejutrendszeriinkhoz legkdzelebbi, leg-
alabb 2,5 millié fényévre talalhatd rendszer-
ben a legfrissebb adatok szerint akar 1000
milliard csillag is lehet, szemben sajat Galaxi-
sunk 400 milliard csillagaval. Mindazonaltal
a rendszer teljes tomege (a s6tét anyagot is
beleszamitva) kisebb lehet sajat Tejutrend-
szeriink tomegénél.

A bemutatott felvételt az ESA altal {izemel-
tetett Herschel Urteleszkép készitette tavoli
infravords tartomanyban. Ezen a hullimhos-
szon a spiralgalaxis igen alacsony hémérsék-
let(i régioi tanulmanyozhatoak, kivaltképpen
a galaxisban talalhat6, alacsony hémérsékle-
ti por elhelyezkedése térképezhetd fel a kép
segitségével. A gytirtiként latsz6 tartomany-
ban a csillagkozi anyag hémérséklete alig
néhany tiz Celsius-fokkal haladja meg az
abszolut nulla fok értékét, mig a kézponthoz
kozelebb elhelyezkedd, valamivel magasabb
hémérsékletii régidkban intenziv csillagke-
letkezés folyik.

NASA News & Features, 2013. janudr 28.
— Molndr Péter
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Szoros kettdscsillag sziiletésére utald
villanasok

A Spitzer és a Hubble (irobszervatériumok
segitségével a szakembereknek egy rendki-
viil érdekes csillagot sikeriilt megfigyelnitik.
Az LRLL 54361 jelt csillag szabalyosan,
25,34 naponta bocsat ki egy-egy igen jelent6s
felvillanast. Bar hasonld jelenséget mar mas,
fiatal csillagparoknal is megfigyeltek, eddig

ez az objektum bocsatja ki a legerésebb ilyen
villanasokat.

A jelenség oka mélyen, a csillagokat koriil-
vevd, porbdl és gazbdl allo, stirti felhében
rejtézik, vizsgalata pedig betekintést enged a
csillagkeletkezés legkorabbi fazisaiba is, ami-
kor az igen fiatal csillagokat koriilvevd anyag
még igen gyorsan stirtisddik, és hullik a szii-
letében levd csillagokba. A fényfelvillanasok
oka éppen a protocsillagokba id6szakonként
nagy mennyiségben hulld anyagfelhdk. Ezt
a jelenséget az LRLL 54361 esetében minden
eddiginél korabbi csillagfejlédési szakaszban
sikeriilt megfigyelni.

A Spitzer Urtavesdvel felfedezett LRLL
54361 az IC 348 csillagkeletkezési régidban
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talalhato valtozé objektum, amely mintegy
950 fényévnyire helyezkedik el FoldiinktSl. A
kezdeti egyhetes megfigyelés soran a Spitzer
adatait felhasznalva szokatlanul révid perio-
dust felvillanasokat detektaltak. A teriiletrdl
a Hubble Urtavesével készitett felvételeken
két, a porkorong alatt és felett elhelyezked6
iireget sikeriilt felfedezni, amelyek a falaikon
visszaver6d6 fény révén valnak lathatéva,
és valdszintileg a protocsillagokbdl kiarado
csillagszél vajta ket a kdrnyezd csillagkozi
anyagba.

Fantaziarajz

A nagy intenzitast, szabalyos id6kdzdkben
jelentkezd felvillanasok oka az, hogy a két
csillag a porkorong kozéppontja kornyékén
igen elnyult palyan kering egymas koriil.
Amikor a komponensek megkozelitik egy-
mast, gravitacios erejiik révén az 8ket koriil-
vev( korong belsd szélérdél nagy mennyiségii
anyagot vonzanak magukhoz, amely rovid
id6é multan az egyik vagy mindkét csillagba
zuhan. A csillagba zuhané anyag okozta fel-
villanas olyan intenzitast, hogy fénye bevila-
gitja a csillagpart koriilvevé porkorongot.

A rendszer tobb szempontbodl is érdekes.
Azon kiviil, hogy a csillagfejlédés korai sza-
kaszaba enged bepillantast, maga a rendszer
is ritka: a hasonldan szoros kettdscsillagok a
Galaxis populacidjanak alig néhany szézalé-
kat teszik ki. Ugyanakkor a csillagok életsza-
kasza, amelyben jelenleg sikeriilt megfigyel-
ni a felvillandsokat, rendkiviil révid ideig
tart egy hasonl6 rendszer fejlédésében.

NASA JPL, 2013. februdr 7. — Molndr Péter

A nagy robbanas el6jelei

A téli égbolt jellegzetes csillagképének,
az Orionnak, fényes, vorés szinti csillaga, a

IR

Betelgeuze kozismert szuperndva-jeldlt. Bar
csillagaszati skalan mérve igen fiatal, szinte
barmikor beteljestilhet sorsa egy szuperno-
va-robbanasban - amelyre mar csak azért
is varunk, mert immar 400 esztendeje nem
figyelhettiink meg tejutrendszerbeli szuper-
novat. Azonban sajnalatos modon ezeket a
csillagrobbanasokat nem lehet pontosan elére
jelezni.

Eran Ofek (Weizmann Institute of Scien-
ce, Izrael) és kollégainak vizsgalatai szerint
azonban bizonyos tipust csillagok esetében
szinte hihetetlen pontossaggal, hoénapos
nagysagrendben el6re lehetne jelezni a csil-
lag halalat jelz6 szuperndva-robbanast. A
kutatok az SN 2010mc néven katalogizalt
szupernova robbands el6tti fénygorbéjét
tanulmdanyozva azt talaltak, hogy a csillag-
ban halala el6tt koriilbeliil 40 nappal igen
nagy mértékdi, 1% naptdmegnek megfeleld
anyagledoboddas zajlott le. A ledobott anyag
koriilbeliil 2000 km/s sebességgel tavolodott
a csillagtol, ami az eddig megfigyelt leggyor-
sabb napszél sebességének is dupldja. Ezt
kovetden, hat hét mulva a csillag IIn tipu-
st szupernovaként villant fel. A statisztikai
vizsgalatok azt mutatjdk, hogy minddssze
0,1% az esélye annak, hogy a két jelenség
csillagaszati szempontbdl egy szempillantas
tortrészén beliil ilyen kozel, de egymastol
fiiggetleniil jelenjen meg. A kutatok a csillag
fénygorbéjét 6sszehasonlitottak az SN 2009ip
szuperndva fénygorbéjével is, ahol hason-
16 jellegzetességeket tapasztaltak. Ez utdbbi
csillag alig két honappal egy hasonlé anyag-
ledobddas utan valt szuperndvava.

A magyarazat szerint a csillag életének
ebben a legutolsd fazisaban nehéz elemek
fazidja indul meg igen hirtelen a csillag
magjaban. A hirtelen beindulé fuzié nagy
mennyiségii energia termeléséhez vezet igen
rovid id6 alatt, amely hullamokat kelt a csil-
lag belsejében. A hullamok a felszint erételjes
16késhullamokként érik el, és nagy mennyi-
ségli anyag heves ledobddasat idézik eld.

A szuperndva-robbanasokat megbizhatéan
elérejelz6 események felismeréséhez tovabbi
ellendrzd vizsgalatok és nagy égboltfelmérd
programok sziikségesek. Ilyen felmérd-prog-



ram lehet majd a 2021-ben indulé Large
Synoptic Survey Telescope (LSST) is.
Sky and Telescope, 2013. februdr 6. — Mpt

Ritka lehet az intelligens élet?

Régen ismert egyenlet a Drake-formula,
amelynek tényezdit Osszeszorozva a veliink
egy idében 1étez, kapcsolatfelvételre alkal-
mas és hajlandé technikai civilizaciok szamat
probalja megbecsiilni. A legutobbi kutatasok
alapjan ugy ttnik, hogy az egyenlet egyik
faktora, az intelligens élet aranya meglehe-
tésen alacsony. A kutatok a Green Bank-i
radidtavesd segitségével kutattak intelligens
civilizécidk nyoma utan a Kepler Urtdvcsd
altal felfedezett bolygdérendszereket vizsgal-
va. A megfigyelésekhez 86, bolygorendszerrel
koriilvett csillagot valasztottak ki, melyek
naprendszerében legalabb 6t bolygd kering a
csillag koriil, melyek koziil legalabb egy fold-
vagy szuperfold tipust, és a csillag lakhato-
sagi zéndjaban kering. A kereséshez azt az
1-2 GHz-es tartomanyt hasznaltak, amelyet a
Foldiinkén elsésorban mobiltelefon-kommu-
nikacio soran, valamint a televizids mitsor-
szoras keretében hasznalunk fel. Az 6sszesen
12 oranyi, csillagonként 5 perces mintakban
olyan jeleket kerestek, amelyek legfeljebb 5
Hz széles savot foglalnak el, mivel ismerete-
ink szerint egyetlen természetes folyamat sem
képes ilyen keskeny savi sugarzast okozni.

A vizsgalt csillagok egyikénél sem sike-
rilt semmiféle, mesterséges eredetre utald
jelet taldlni. Ez nem is érte meglepetésként
a kutatokat, hiszen a csillagok nagy része
1000 fényévnél is messzebb van, ami azt
jelenti, hogy csak a célzottan felénk kiildott,
nagy energiaval kibocsatott jeleket foghattuk
volna fel. A kozeljovében a joval érzékenyebb
miszerek bevezetésével (ilyen lehet példaul
a Square Kilometer Array) nagysagrendek-
kel gyengébb jelek is foghatdk lesznek.

Mindenesetre a jelenlegi eredmények alap-
jan a statisztika arra mutat, hogy a Foldhoz
hasonldé exobolygok kevesebb, mint 1%-an
lehet intelligens, technolégiailag megfeleléen
fejlett, kommunikalni akaro civilizacid, mely-
nek jeleit SETI-berendezéseink vehetnék.
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Figyelembe véve a F6ldhoz hasonl6 bolygok
nagy szamat, még ez is valamivel kevesebb,
mint egymillié lehetséges civilizacidt jelent
Tejutrendszeriinkdn beliil. A statisztikai
adatokat tovabbgondolva az eredmények
szerint a Kardasev-skélan a II. osztalyt elért
civilizaciok (amelyek képesek a kozponti
csillaguk altal kibocsatott Osszes energiat
szolgalatukba allitani) csupan minden egy-
milliomodik Naphoz hasonl6 csillag koriili
bolygorendszerben varhatok. A vizsgalatok
természetesen folytatédnak a t6bbi, sok boly-
got tartalmazé rendszer iranyaban is.
Universe Today, 2013. februdr 8. — Mpt

Amatdrcsillagaszok és a tobb bolygos
naprendszerek

Az exobolygdk felfedezése és vizsgalata
napjaink pezsgd kutatasi teriilete. A Kepler
Urtévesd segitségével fedési médszerrel (a
csillag fényének a bolygd athaladasa altal
okozott csekély elhalvanyodasa altal) felfe-
dezett exobolygd-jeloltek szama immar tobb
mint 2700-ra emelkedett. Raadasul a Kepler
nem is az egyetlen, exobolygdk felfedezésére
képes miiszer, illetve program. A Kepler
mellett mas mitiszerek haszndlatédra is sziik-
ség van, hiszen ez az tlireszkdz csak egyetlen
szeletét figyeli a megfigyelheté égboltnak,
a vizsgalt csillagok koziil a legtavolabbi is
koriilbeliil 3000 fényévre talalhatd, azaz koz-
mikus léptékkel mérve a Naprendszer nem
tal tavoli szomszédsagaban. Emellett nem
optimdlis mitiszer a csillagoktol tavolabb,
az un. fagyhataron (ahol a viz és hasonld
illékony anyagok mar szilard formaban for-
dulhatnak eld) tal kering6 égitestek kimuta-
tasara. Marpedig a modellek szerint — bar a
bolygoérendszer fejlédésének késobbi szaka-
szaban befelé vandorolhatnak — a gazoriasok
e hataron kiviil keringenek csillagjaik kortil.

Egy masik igéretes médszer a mikrolencse-
jelenségek vizsgalata. Ennek lényege, hogy
a Foldrdl megfigyelve a tavoli csillag el6tt
sokkal kozelebb elvonulé tomeg (csillag)
tomegvonzasa a tavoli csillagrol érkezd fényt
lencseként fokuszdlja a Fold iranyaba, ami
a tavoli csillag jellegzetes fényesedésében,
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majd visszahalvanyodasaban jelentkezik.
Amennyiben az el6térben levé csillag koriil
tovabbi égitestek talalhatok, példaul boly-
gok, a tavoli csillag fényességének valtoza-
saban jellegzetes tovabbi hullamok, csticsok
talalhatok. A moédszer elénye, hogy segit-
ségével joval tavolibb bolygérendszerek is
felfedezheték — akar 26 ezer fényévre, azaz
a galaktikus mag kornyezetében is. A mikro-
lencse-jelenségek megfigyelése révén nem-
régiben sikeriilt a masodik, tobb bolygot is
tartalmazé bolygorendszert is felfedezni.

A mikrolencse-jelenségek felhasznalasahoz
a kutatoknak a Tejttrendszer tobb millié csil-
lagat kell figyelemmel kisérniiik, méghozza
folyamatosan. Ezt a folyamatos monitoro-
zast professziondlis nagy rendszerek végzik,
amilyen példaul az Uj-Zélandon felallitott
Microlensing Observations in Astrophysics
(MOA), vagy az OGLE (Optical Gravitational
Lensing Experiment). Azonban az észlelt
jelenségeket kivalto csillagok tovabbi megfi-
gyelésére megfelel$ taves6idé mar altalaban
nem all rendelkezésre.

tavoli csillag

Fild exobolygo

Ebben a munkaban segit a 2004-ben ala-
pitott microFUN nev(i egyiittmikodés,
amelyben Osszesen 23 csillagvizsgalo vesz
részt. Az obszervatériumok koziil 16 ama-
téresillagaszok tulajdonaban van, a benniik
hasznalt miszerek pedig valéban elérhetéek
sokak szamara: bar gyakoriak a 30-40 cm-es
miszerek, egyes obszervatoriumok ennél
is kisebb tavcsovekkel végzik megfigyelé-
seiket, mivel az objektum fényessége igen
jelentés mértékben emelkedik az esemény
bekovetkeztekor. A megfigyelésekhez azon-
ban mindenképpen érzékeny kamerara van
szitkség, mivel a legfényesebb célpontok is
koriilbeliil 15 magnitadoéig fényesednek fel
a kozeli infravords tartomanyban. A nehéz-
ségek ellenére 2012 marciusaban példaul
hat obszervatérium kisérte figyelemmel a

1

2012-BLG-0026 jelzéssel ellatott eseményben
érintett csillagot tobb napon keresztiil, igy
kozel teljes id8beli lefedettséggel sikeriilt
a csillag fénygorbéjét eldallitani. A kozel
folyamatos fénygorbe vizsgalataval sikeriilt
a Cheongsho Han (Korea) altal vezetett kuta-
técsoportnak egy Neptunuszhoz hasonld,
valamint egy Jupiter tipust bolygd kimu-
tatasa a Napunkhoz hasonld, G osztilya
csillag koriil. A méréssorozat ideje alatt a
Fold tovabbhaladt Nap koriili palydjan, az
adddo parallaxis pedig lehetdséget adott a
rendszer tavolsaganak kiszamitasara is. Az
eredményiil kapott mintegy 13 ezer fényéves
tavolsag jol jelzi a mddszer hatékonysagat.
Az eddig a mikrolencse-események soran
felfedezett 19 bolygérendszer koziil ez a
a masodik, amelyben mindkét felfedezett
bolygd gazorias, és a csillag hohataran tul
kering. A minta természetesen tulsagosan
kicsiny ahhoz, hogy kovetkeztetéseket lehes-
sen levonni, de remélhetdleg a késébbi ada-
tok arra mutatnak majd, hogy a Naprendsze-
riinkh6z hasonlé bolygdrendszerek (belsé
kézetbolygokon tul keringd gazoriasok) nem
rendkiviili rendszerek.
Sky and Telescope, 2013. janudr 29. — Mpt

Idés csillagok is sziil6kké valhatnak

Az ESA Herschel Urtdvesovének megfigye-
lései szerint a bolygokeletkezésre alkalmas
életkort joval meghaladott csillagok koriil is
kialakulhatnak bolygdk. A meglepd felfede-
zés a Foldiinktdl mintegy 176 fényévre talal-
hatd, 10 milli6 éves TW Hydrae nevti csillag
koriil elhelyezkedé porkorong megfigyelése
soran tortént. Bar a 10 milli6 év viszonylag
fiatal csillagot jelent, a modellek szerint ez
a csillag mar tal van életének azon a sza-
kaszan, amelyben bolygok keletkezhetnek
koriilotte. Ebben az életkorban a csillagok
koriil térrész altalaban mar viszonylag {ires,
mivel a bolygok kialakulasat kovetéen azok
testébe beépiilt a csillag korabbi életszaka-
szaban jelen levé protoplanetaris korong
anyaga.

Mindennek ellenére a megfigyelések szerint
a csillag koriil talalhaté anyagkorong tomege



elegendd lehet egy teljesen 1j bolygdrend-
szer létrehozasahoz. A korong mintegy 50
Jupiter-tomegnyi tomege elegend egy Nap-
rendszeriinket mind a bolygdk szamaban,
mind a bolygdk Ossztomegében jelentésen
feliilmul6 bolygérendszer létrehozasahoz.

A felfedezés részben annak is kdszonhetd,
hogy az trtavesd segitségével sikeriilt eddigi-
nél pontosabban meghatarozni a csillag kortili
korongban levé anyag tomegét. Mig az eddigi
modszerek jorészt kdzvetett eljarassal, jelen-
t6s hibaval terhelve adtak meg ezt az adatot,
az Uj eljaras soran a jelen levé deutérium
mennyiségét mérik meg pontosabban. A hid-
rogén-deutérium molekula ugyanis (szemben
a neutront nem tartalmazé hidrogénnel) a
Herschel szamara is mar elérhetd, tavoli infra-
vOrds tartomanyban bocsat ki sugarzast.

Természetesen még tobb millid évre lehet
sziikség ahhoz, hogy a vizsgalt csillag koriili
bolygdrendszer végsé formajaba fejlédjon,
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mindenesetre a megfigyelés arra mutat, hogy

egymastol jelentés mértékben eltéré nap-
rendszerek szamos modon kialakulhatnak.

NASA News & Features, 2013. janudr 30.

— Molndr Péter

Ujabb magyar nevek az égbolton

A Szegedi Tudomanyegyetem és az MTA
Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokoz-
pont egyiittmtkodésével 1997-ben inditott
kisbolygd-megfigyelési program keretében
mar kétezernél is tobb aszteroidat sikeriilt
felfedezni. Ezek j6 részét a Csillagaszati Inté-
zet Piszkéstetéi Megfigyels Allomésanak 60
cm-es Schmidt-tavesovével talaltédk az SZTE
és az ELTE hallgatoi, kutatdi, illetve a csillag-
da munkatarsai. Egy kisbolygd felfedezése
az els6 megpillantasatol az elnevezéséig igen
hosszadalmas és bonyolult folyamat: az égi-
test mozgdasanak pontos meghatarozasahoz,
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Ujabb magyar nevek az égbolton: Gardonyi Géza, Sarneczky Szofia Méalna, Marai Sandor és Kabos Gyula
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a palya preciz leirasahoz tbb éven keresztiil
kovetni kell a kisbolygdt, emellett egy uj
égitest felfedezéséhez legaldbb két-harom
kiilonbozé éjszaka, de inkabb egy egész
hoénapon at kell megfigyelni a kisbolygot.
Ha évekkel kés6bb sikeriil tjra lefotdzni, a
multbéli adatokat visszakeresve az észlelék
eljuthatnak az eredeti, legelsé észlelésekig.
Ha mar két kiilonb6z6 évben észlelték a
kisbolygot, és a mi ideiglenes jel6lésiink alatt
fut (ez a felfedezés évébdl, majd betlik és
szamok kombinacidjabol all), mar biztosan
mi lesziink megadva felfedez6nek, de ehhez
legalabb tovabbi két évben meg kell figyelni
az égitestet. Ezt kovetSen a Nemzetkozi
Csillagaszati Unio (IAU) illetékes szerveze-
te, a Minor Planet Center megsorszamozza
az égitestet, és az ekkor megadott felfede-
z6nek 10 évig kizardlagos joga nevet adni
az égitestnek. Az eredményes programnak
koszonhetden tjabb magyar nevek kertilhet-
tek nemrégiben az égboltra.

(147421) Gardonyi = 2003 GG. A 3-4 km-es
égitest Gardonyi Géza (1863-1922) ir¢, koltd,
dramairo, tjsagird, pedagogus, az MTA tisz-
teletbeli tagja utan kapta nevét, aki a sza-
zadfordul6 magyar irodalmanak kiemelked6
alakja. A Sarneczky Krisztian altal 2003. apri-
lis 1-én felfedezett kisbolygd kozel 5 év alatt
keriili meg kozponti csillagunkat.

(180824) Kabos = 2005 GUS. A halvany,
20-20,5 magnitudds kisbolygét Sarneczky
Krisztian fedezte fel. A legfeljebb 1 km atmé-
réju égitest nevét a két vilaghaboru kozotti
idészak elgyotort sorst kisemberének hal-
hatatlan megformaldjarol, Kabos Gyulardl
(1887-1941) kapta.

(194970) Marai = 2002 AY179. Sarneczky
Krisztidn és Heiner Zsuzsanna fedezte az
1-2 km atmérdji kisbolygot. A 4,34 év kerin-
gési idejii, 2,4 fok palyahajlast kisbolygo
Marai Sandor (1900-1989) magyar ird, koltd,
Ujsagiré emlékét Orzi, aki a két vilaghaboru
kozotti idészak egyik legelismertebb, legsi-
keresebb hazai iréja volt.

(266622) Malna = 2008 QO3. Sarneczky
Krisztian a 2008. augusztus 24-én felfedezett,
2-3 km-es égitestet kislanyardl, Sarneczky
Szofia Méalnardl nevezte el.
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(250526) Steinerzsuzsanna = 2004 PO42.
A Sarneczky Krisztian és Szalai Tamas fel-
fedezte égitest Dr. Lang Janosné Steiner
Zsuzsanna (1927-2012) matematika-fizika
szakos tanarnének allit emléket, aki tudos-
generaciok soraval ismertette és szerettette
meg e két tudomanyagat Szegeden és Sop-
ronban. Koztiik volt a kisbolygd tarsfelfede-
zGje, Szalai Tamas is, akinek a névjavaslatot
koszonhetjiik.

(157020) Fert6szentmiklds = 2003 QV68. A
Sarneczky Krisztian és SipGcz Brigitta altal
felfedezett 3—4 km-es kisbolygd a masodik
felfedezd sziilShelyérdl, a 4000 lelket szamla-
16 kisalfoldi telepiilésrél kapta nevét.

(161349) Mecsek = 2003 SJ127. Felfedezé-
sekor viszonylag fényes égitestet az el6z6
kisbolygd felfedezéparosa talalta. Az égitest
a Baranya és Tolna megyében talalhatd, kel-
lemes éghajlati kozéphegységiinkrdl kapta
nevét.

hirek.csillagaszat.hu 2013. janudr 29. — Sry

Hol van a ,,nagy” krater?

,Az utdbbi évtizedben jelentésen meg-
novekedett a foldi meteoritkraterek iranti
érdeklédés. Nyilvanvaléva valt, hogy az
ilyen kozmikus katasztrofdk komoly hatas-
sal lehetnek bolygdnk bioszférajara. Emellett
kideriilt, hogy szép szamban szaguldoznak
a Foldiinket veszélyeztet$ égitestek. A fold-
surolé kisbolygdk nagy mennyisége pedig
ramutatott, hogy az ilyen becsapédasok nem
csak elképzelhet6ek, hanem hosszu idéska-
lan rendszeresen, és (eddig) elkertiilhetetlentil
be is kovetkeztek. Sokan egy ilyen jelenséggel
hozzak kapcsolatba a kréta és a harmadidé-
szak hataran megfigyelhet6 »kihalasi« peri-
odust, mely tobbek kozott a ma oly népsze-
ri dinoszauruszok pusztuldsdhoz vezetett.
Amennyiben egy kisbolygd vagy {iistokos-
mag becsapddasa okozta az eseményt, az igy
keletkezett krater mérete hatalmas lehetett,
azaz nem teljesen reménytelen dolog nyomai
utan kutatni. Az utobbi idében tSbb lehet-
séges jeldlt is felkeriilt a listara, jelenleg a
Yucatan-félszigeten talalhaté Chicxulub-kra-
ter vezeti a rangsort.



A kutatdk nagyjabol egyetértenek abban,
hogy amennyiben egy kozmikus test becsa-
podasa vaéltotta ki az eseményt, az ekkor
keletkezett krater atmérdje 100 km-es nagy-
sagrendbe eshet. Ennek megtalalasa és a
torténtek rekonstrualasa azonban tobb okbdl
is nehéz. El6szor is szamolnunk kell a kiilon-
féle felszinatalakité folyamatokkal, ame-
lyek bolygénkon miikddnek, és igyekeznek
allanddan 1j ruhaba 6ltoztetni a foldfelszint.
Emellett a krater méretét is nehéz megal-
lapitani, ugyanis az igazan nagy kraterek
tobbszords kiilsé gytirtikkel rendelkeznek.
Ebben az esetben nem egyértelmd, mit is
tekintiink atmérének. A krater méretébdl a
becsapodas energiajat pedig csak kozelitéleg
lehet megbecsiilni. A kraterek bels6 szerke-
zete ugyanis a robbands ereje, a gravitacios
tér, a litoszféra szilardsaga, vastagsaga és az
erdziods folyamatok fiiggvényében igen nagy
véltozatossagot mutat. [...] A robbanas erejé-
re a kezdd pillanatban tamadé un. tranziens
krater utal. Ennek mélység/atmér6 aranya
egyharmad koriili, ami a kés@bbiek soran
valtozhat. Amennyiben a jelenség nagysagat
akarjuk felmérni, a tranziens krater méreteit
kell megbecsiilniink.

A Chicxulub-kraternél a fenti vizsgalat
elvégzését bonyolitja, hogy kozel 1 km vastag
iiledékréteg boritja az egész szerkezetet. A
gravitacios mérések az alabbi képzédmények-
rél szamolnak be: a legfeltiindbb egy 200 km-
es gylird, melynek belsejében egy 104 és egy
154 km-es belsé koncentrikus gytirti korvo-
nala latszik. Mindezeken kiviil, szakadozott
formaban, egy 280 km atmérdjli gytrdi is sejt-
hetd. A fenti adatok a tranziens krater atmé-
réjét 170425 km koriilire teszik. A kréta és a
harmadiddszak kozotti becsapddast tamasztja
ald a hires iridiumréteg, amelyet a becsapodo
testtdl szarmaztatnak. Ennek, a foldfelszinen
egyébként ritka anyagnak a mennyiségébdl
10 km-esre becsiilik a becsapodo test méretét.
Azonban egy 10 km-es objektum is »mindds-
sze« 70 km koriili tranziens kratert hoz létre.
A fentiek tehat egy ennél valamivel nagyobb
atmérdji objektum becsapdddsara utalnak,
azaz bolygénk egy tekintélyes foldsurolo kis-
bolygdval talalkozhatott.”
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A foldsarold, planétankra potencialisan
veszélyes égitestek utan kutatdé automati-
kus programok koraban, a tobb szazezer
ismert és katalogizalt kisbolygd vilagaban
immar természetesnek vessziik a 19 eszten-
ddvel ezel6tt irottakat, miszerint a nevezetes
kihalast egy kisbolygd becsapodasa okozta.
A Chicxulub-kratert valtozatlanul az ese-
mény soran keletkezett kraternek tekintjiik,
és azota mar nem csak a kisbolygok kutatasa
vett sosem latott lendiiletet, de a Foldet
veszélyeztetd égitestekkel szembeni védeke-
zés technikajat is kidolgoztak a szakemberek.
Az alabbi ujabb eredmény azonban ezen
védekezési stratégiak atgondolasara kész-
tetheti a szakembereket: tigy tiinik, hogy a
kihalasért felelds becsapddast valdjaban egy
kettds kisbolygo okozta.

A kovetkeztetésre a Foldon fellelhetd, kett3s
becsapodasi kraterek eloszlasanak vizsgalata
vezetett. Ilyen példaul a kanadai Clearwa-
ter-t6 kornyezete a Hudson-6bol kozelében,
amely mintegy 290 millié éves, és egyike a
viszonylag ritka, kettds becsapddas altal 1ét-
rehozott kratereknek. A vizsgalatok szerint
a kraterparok viszonylag ritkak, a maradva-
nyok alapjan 50 becsapddési eseményre jut
csak egyetlen ilyen képzédmény.

Ez az arany ugyanakkor tulsdgosan ala-
csonynak tlnik az elmult évtizedekben meg-
figyelt foldstrolo kisbolygok vizsgalatanak
fényében. Az elmult 15 év megkozelitései
soran a Foldhoz kozel keriil$ égitestek mint-
egy 15 szazaléka volt kettés égitest, ami
alapjan a kettds becsapddasokra utald kra-
tereknek is magasabb ardnyban kellene el6-
fordulniuk. A megoldast Katarina Miljkovic
(Institute of Earth Physics, Parizs) és kutato-
csoportja altal megalkotott szamitdgépes szi-
mulaciok jelenthetik. Az eredmények szerint
ugyanis a kettds égitestek becsapddasa sok
esetben egyetlen krater keletkezésével jar. Ez
az eredmény elfogadhatd, féképpen annak
fényében, hogy egy adott égitest atméréjé-
nél nagyjabol 10-szer nagyobb kratert vaj a
foldfelszinbe, igy egy ezen beliil érkezé tars
nem hoz létre Gjabb, elkiiloniilt kratert. Jol
elkiilonithetd, kettds kraterek keletkezésére
csak a nagyon tag parok esetében van esély.
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A Kkisbolygok kozott a szamitasok szerint
nagyjabol 2%-os aranyban vannak jelen ilyen
tag parok, ami immadr j6 egyezésben van a
felszinen megfigyelhetd t6bbszords kraterek
aranyaval. Ugyanakkor a szimulaciok azt is
megmutattak, hogy az égitestpar becsapo-
dasa soran keletkezd egyetlen krater is elére
jelezhetéen aszimmetrikus jeleket mutat. A
modellel pedig igen jO egyezésben van a
Chixulub-krater alakja is, valamint a modellt
latszanak megerdsiteni a krater kdzelében a
tapasztalhatd gravitaciés anomalidkra vonat-
kozé vizsgalatok is.

A végsé eredmények szerint a nevezetes
kihaldsi eseményt okozo égitestpar egytittes
atmérGje 7-10 km lehetett, a tagok pedig
kb. 80 km-re haladtak egymastdl a kataszt-
rofat megel6zéen. A multbeli becsapoda-
sok vizsgalata mellett az eredmények fontos
kovetkezményekkel jarnak a jovébeli becsa-
podasok elharitasara kifejlesztend$ techno-
logiakra nézve is.

Meteor 1995/12. (Nature 1995/9.), New
Scientist Space, 2013. februdr 1. — Kru, Mpt

Az évszazad meteor(it)ja?

Fél nappal a nagy izgalommal vart fold-
surolé kisbolygd, a 2012 DAI14 elhaladasa
elétt rendkiviili fényességi tlizgdmb tlint
fel az oroszorszagi Cseljabinszk térségének
mar nappali égboltjan. A koriilbeliil 15-20
m atmérdjii, mintegy 10 ezer tonnas égitest a
légkorbe val6 belépést kovetden koriilbeliil 18
km/s sebességgel szaguldott el az Ural-régio
déli tertiletei felett, majd 15-25 km magassag-
ban, Cseljabinszk varosatél mintegy 40 km
tavolsagban felrobbant. A robbands energiaja
a szamitasok szerint egy koriilbeliil 500 kilo-
tonnas bombanak felel meg, amely mintegy
20-30-szor nagyobb energiakibocsatast jelent
a hirosimai atombombanal.

A kel6 Napndl is fényesebb tlizgomb
maradvanyai a robbanas utan a jelek szerint
végiil a Cserbakul-t6-jegében egy nagyjabol
6 méter atmérGjli kratert vajva csapddtak a
felszinbe. Bér a t6 jegén levd krater kozmi-
kus eredetét és a meteorral valé kapcsolatat
még vizsgaljak, a 1ék kornyékén 50-nél is

1R

tobb, nagysagrendileg 1 cm-es mintat sikertilt
fellelni, amelyek el6zetes laboratoriumi vizs-
galata igazolta azok kozmikus eredetét. A t6
fenekén a buvarok eddigi vizsgalatai szerint
nem sikeriilt nagyobb méretii testet fellel-
ni. Egyes jelentések szerint a szomszédos
Kazahsztanban is tortént az esemény utan két
kisebb becsapddasi esemény. Néhany megje-
lent kézlemény allitasaval szemben a becsa-
podo égitest semmiféle kapcsolatban nem allt
a nevezetes 2012 DA14 aszteroidaval.

Az esemény minden bizonnyal a legna-
gyobb tomegti, és igy a legfényesebb jelen-
ség volt az 1908-as Tunguzka-esemény utan,
amely azonban a lakott teriiletektSl joval
messzebb kovetkezett be. Ezzel szemben a
februdri esemény altal kivaltott 16késhulla-
mok jelent6s karokat okoztak, elsdsorban
az épliletek ablakiivegeinek betorésével,
aminnek kovetkeztében a jelentések szerint
kozel 1000 személy szorult orvosi segitségre.
A Kkivaltott 16késhullam energiajat jol jelzi,
hogy a keletkezd, emberi fiil szamdra nem
hallhatd, 10 Hz korili infrahangok rendki-
viili messzeségben is észlelhet6k voltak. A
jellemzden kisérleti robbantasok soran kelet-
kez6 hangok monitorozasara (a nuklearis
kisérletek ellenGrzésére) felallitott nemzet-



kozi halézat allomasai koziil az eseménytdl
15 000 km-re, az Antarktiszon felallitott allo-
mas is érzékelte az eseményt.

A robbanas szerencsére nem kovetelt hala-
los aldozatokat és stilyos, maradando sériilé-
seket sem okozott. Mindazonaltal jél szem-
lélteti, hogy bar hasonlé méretli és hatasu
égitest becsapodasa a statisztikai adatok sze-
rint atlag szaz évente kovetkezik be, a Foldre
potencidlisan veszélyt jelentd égitestek kuta-
tasanak tovabbra is megfelel6 tamogatast
kell kapnia.

Space.com, NASA JPL News — Molndr Péter

Eg és Fold vonzasaban

Januar 23-an mutatkozott be az a haromf&s
hazai konzorcium, amely a Tarsadalmi Meg-
tjulas Operativ Program keretében 125 mil-
li6 forintos tamogatast nyert el egy két év
futamidejli oktatéo-népszertisité programra.

Az ELTE Gothard Asztrofizikai Obsz-
ervatorium, az MTA Csillagaszati és Fold-
tudomanyi Kutatékézpont Csillagaszati
Intézet, valamint a Vas Megyei Tudomanyos
Ismeretterjeszté Egyesiilet ,EG és FOLD
vonzasaban — a természet titkai” cim{ projekt
nyitérendezvényének a Magyar Tudomanyos
Akadémia székhdza adott otthont janudr 23-
an.

A megnyiton koszontét mondott Dr.
Puskds Tivadar, Szombathely Megyei Jogu
Varos polgarmestere, Dr. Surjan Péter egye-
temi tanar, az ELTE TTK dékanja és Dr.
Abrahdm Péter, az MTA Csillagaszati és
Foldtudomaényi Kutatokoézpont féigazgatdija.

Ezt kdvetéen bemutatkoztak a konzorciumi
partnerek, roviden ismertették a projekt cél-
jait, majd Kiss Laszl6 tartott eléadast Kaland-
ozasaim a média vilagaban - csillagaszok az
ismeretterjesztés dsvényein cimmel.

A harom szervezet altal alapitott kon-
zorcium sikeres palyazatot nydujtott be a
Tarsadalmi Megujulas Operativ Program
(TAMOP-4.2.3-12/1/KONV-2012-0018)
részére. A 124 886 936 forintos tamogatas
elnyerésével megvaldsithatja azt az orszagon
ativel programot, amely a nyugat-dunantu-
li és észak-magyarorszagi konvergencia
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régiokban a nevelés, kozmiivel6dés, oktatas
és képzés valamennyi csatornajat és szinterét
érintve, a természettudomanyos ismeretek
népszertisitését és a hazai tudomanyos ered-
mények disszeminacidjat végezi.
hirek.csillagaszat.hu — ELTE GAO MKK

Az MCSE 2013. évi rendes kozgytilése

Egyestiletiink 2013. évi rendes kozgytilését
aprilis 6-an (szombaton) tartjuk a Proféta
Galériaban (Budapest XI., Szent Gellért tér
3., volt hazassagkot6 terem), 10 orai kezdet-
tel.

Felkérjiik tagtarsainkat, hogy a hatdro-
zatképesség érdekében (a tagok 50%-
a + 1 f6) vegyenek részt kozgytlésiinkon!
Hatarozatképtelenség esetén a megismételt
kozgytilést valtozatlan programmal, 10:30-ra
hivjuk ssze.

A kozgytilés napirendje

10:00 EIndki megnyitd

10:30 Titkarsagi beszamold

11:30 A Szamvizsgalo Bizottsag jelentése

11:00 Alapszabaly-modositas

11:40 Hozzaszdlasok, kozérdekil beje-
lentések

12:00-13:00 Sziinet (biifé, asztroborze)

13:00-16:00

Eldadésok, beszamolok.

Részletes program: www.mcse.hu

MCSE

Bolygodészlel6k talalkozoja a Polarisban

Aprilis 274 rendezvényiinkén az ér-
dekléddk a gyakorlatban is megismerked-
hetnek a bolygdmegfigyelés technikajaval
és miubhelyfogasaival, az egyes bolygok
észlelésének modszerével, a legfrissebb hazai
észlelési eredményekkel és nem utolsé sorban
a személyes taldlkozasra, tapasztalatcserére
is lehetéség van. Este a csillagvizsgaldban
kozos bolygdészlelést tartunk, a Polaris 20
cm-es refraktoraval és kisebb miiszerekkel.
Minden aktiv észlel6t és bolygomegfigyelés
irant érdeklédot szeretettel varunk!

Kiss Aron Keve
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