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Bolygonovekedést serkentd
gazaramok protoplanetaris korongban

Az ALMA (Atacama Large Millimeter/sub-
millimeter Array) antennarendszerrel végzett
megfigyelésekkel sikeriilt az oridsbolygok
keletkezési folyamatanak egy fontos fazisat
tetten érni: ez az els6 megfigyelése egy fiatal
csillag koriili protoplanetaris korong résén
athaladd gazaramoknak, melyeken keresztiil
az elméletek szerint a formalédo oriasboly-
gok szivjak magukba a diszk kiilsé részének
anyagat.

A HD 142527 katalégusjeld, 450 fényévre
talalhat¢ fiatal csillagot 6vez6 gaz- és porko-
rongot egy rés két részre osztja, amelyet az
elképzelések szerint formalédd bolygdodria-
sok hoztak létre, amint a keringésiik sordn
kisoprik a korong anyagat maguk koriil. A
bels6 rész mérete nagyjabdl a Szaturnusz
palyasugaranak felel meg, mig a kiils6 rész
14-szer messzebb kezdddik. Ebben a tarto-
manyban nem egyenletes az anyageloszlas,
a struktara egy lopatkora emlékeztet, amit
valdszintileg az Oriasbolygdk gravitacios
hatasa okoz. A kialakulasi elmélet szerint
ezek a planétdk a korong kiilsé részébdl
gazaramok formdjaban elszivott anyaggal
novekednek, eddig azonban nem sikeriilt
ilyen, elméletileg megjosolt aramlasokat
detektalni.

Az ALMA felbontasanak kdszonhetéen
Simon Casassus (Universidad de Chile) és
munkatarsai a korong olyan finom részleteit
tudtak tanulmanyozni, amelyeket korabban
nem volt lehetséges. A szubmilliméteres hul-
lamhossznak koszonhetden a megfigyelése-
ket a HD 142527 infravords/optikai sugarzasa
sem zavarta, igy a korong csillaghoz egészen
kozeli részeit is észlelhették. A korongban
1év6 rés mar ismert volt régebben is, az 1j
megfigyelések azonban kimutattak a korab-
ban azt kitolt6 gaz diffuz maradvanyat, illet-
ve két stird, a kiils6 régiobdl a résen keresztiil
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a belsé tertiletre ivel6 gazaramot. Sebastian
Pérez (Universidad de Chile) magyarazata
szerint a résben tehat egy vagy tobb bolygd
kering, amelyek a gazaramok anyaganak egy
részét elnyelik, a maradékot pedig a csillag
koriili bels6 rész felé tovabbitjak. Ez utobbi
jelenség magyarazatot adhat egy masik prob-
lémara is. A még szintén formalodo kdzponti
csillag a belsé korongbdl fog be anyagot,
ennek azonban mar el kellett volna fogynia,
hacsak nem kap valahonnan utanpétlast.
A csoport azt taldlta, hogy a gazaramokbdl
a bels6 diszkbe juté anyag éppen elegendd
arra, hogy fedezze a csillag étvagyat.

A HD 142527 korili protoplanetaris korongnak az ALMA-
észlelések alapjan késziilt képe. A korong kiils6 részében
a fels@ szélen féképpen por, alsé részén pedig féképp a
sir gaz van jelen. A résen dtivelG gazaramok, valamint
a résben megmaradt diffiz gazanyag is megfigyelheté. A
teljes korong atmérGje koriilbelil 2 fényév: aranyait tekintve
a Voyager a gydr( bels6 pereménél jarna

A gazaramok detektalasan kiviil nagyon
fontos eredmény a diffiz maradvanygaz
kimutatasa is, mivel ez Ujabb megerdsitése
annak, hogy a gazaramokat oriasbolygok,
és nem egy nagyobb objektum, egy kisé-
récsillag okozza, ez utdbbi ugyanis sokkal
jobban kisopdrte volna a rést. Pérez szerint
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a maradék gaz mennyiségének meghataro-
zasaval a bolygok tomege is megbecsiilhetd
lesz. A planétdkat magukat az infravords
tartomanyban probaltak meg detektdlni, ez
azonban nem sikeriilt. Casassus szerint ez
igazabdl nem meglepd, mivel a keletkezd
bolygok még mélyen be vannak agyazva
a gazaramokba, amelyek majdnem teljesen
atlatszatlanok, igy valdjaban az lett volna a
meglepetés, ha mégis sikeriil a detektalas.
Erre — és a bolygdk paramétereinek meghata-
rozasara — sokkal jobb esély kinalkozik majd
akkor, ha az ALMA rendszer teljesen kiépiil.

ESO 1301 Science Release — Kovdcs Jozsef

A Nova Per 1901 maradvanya

A valtozdcsillagokkal foglalkozok szamara
jol ismert GK Per valdjaban az 1901-ben a
Perseus csillagképben feltlint igen fényes
néva, amely maximuma idején a Vega latszé
fényességét is elérte. A rendkiviili fényessé-
gl ndvakitdrés volt egytttal az elsé hasonlé
jelenség, melynek égi kornyezetében késébb
a ,light echo” jelenségét is sikeriilt detek-
talni. (Ez lényegében a robbanaskor nem a
Fold iranyaba indult fény , visszaverédése”
iranyunkba a kornyezetben levd csillagko-
zi anyagrol.) A robbanas soran ledobddott
anyagot 15 esztenddvel késébb, 1916-ban
sikeriilt kimutatni, azéta pedig szamos
miiszerrel folyamatosan figyelik az anyagfel-
hé tagulasat és alakjanak valtozasat.

A spanyol és észt szakemberek altal foly-
tatott vizsgalatok szerint ez a taguld héj erd-
teljesen csomos szerkezetet mutat, amelyben
az egyes csomok jelentds, koriilbeliil 600 és
1000 km/s kdzé es6 sebességgel tavolodnak a
robbands kozéppontjatol. Mivel az esemény
viszonylag kozel, alig 1300 fényévnyire tor-
tént, a ledobott anyagcsomod 17/év sebességili
taguldsa akar f6ldi miiszerekkel is kimutatha-
t6, 2004 6ta pedig az Isaac Newton Teleszkop

A GK Persei 1901-gs kitorése soran ledobott anyag
tagulédsa 1953 és 2011 kozott

is folyamatosan koveti fejlédését: az egyes
csomokra egyedileg meghatarozott sebessé-
gértékek révén a felh6 szerkezete, mozgasa,
alakjanak valtozasa is nyomon kévethetd.

A bemutatott felvételek a felh$ tagulasat
mutaté mozgdkép egyedi felvételei, amely-
nek Osszeallitasahoz mind korabeli, fotog-
rafikus képeket, mind pedig napjaink CCD-
felvételeit felhasznaltak a kutatok, természe-
tesen megfelel§ atméretezés és illesztés utan.
Az 1953 és 2011 kozotti iddszakot lefedd
sorozatban nemcsak a maradvany egyen-
letes tagulasa figyelheté meg, de néhany
éves iddskalan az egyes egyedi csomok
fényvaltozasa is kovethetd. Az adatokbdl
kimutathaté volt, hogy a tagulas tovabbra is
kozelitéleg gombszimmetrikusan torténik,
azaz nem szenvedtek egyes részei jelentds
mérvi lassulast az elmult évszazad alatt. Ez
az eredmény megcafolja a kordbbi, radio- és
rontgentartomanyokban végzett megfigye-
lésekre alapozott elérejelzéseket, amelyek a
tagulas sebességének jelentds csokkenését
vartak bizonyos iranyokban.

Isaac Newton Group of Telescopes,
2012. december 12. — Mpt

Exobolygék milliardjai

A CalTech kutatdi a Kepler altal felfedezett
exobolygok, ezen beliil is a Kepler-32 vizsga-
lata alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy legalabb 100 milliardra tehetd sajat
Galaxisunkban a bolygok szama. Ez az o6riasi
szam azt jelenti, hogy atlagosan szinte min-
den csillaghoz tartozik egy bolygo.

A példaként vizsgalt Kepler-32 rendszere
Osszesen 5 bolygot tartalmaz, amelyek koziil
kettd 1étét mar mas szakemberek is megerdsi-
tették, mig a fennmarad6 harom létét éppen
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a CalTech csillagaszai bizonyitottak be. A
bolygok egy M tipusu torpe koriil keringe-
nek, amely csillagok koriilbeliil a Galaxis
csillagpopulacidjanak haromnegyedét adjak.
A csillag koriil keringd, méretiikben Foldhoz
hasonlé bolygdk palyai is igen hasonlatosak
az Urtavesével eddig felfedezett, mas M
tipust csillagok koriili bolygdk palyaihoz,
igy minden bizonnyal a rendszer tipikusnak
tekinthetd.

Mindazonaltal a 100 milliard bolygos becs-
1és a szakemberek szerint kifejezetten vissza-
fogottnak mondhato, hiszen becslésiik els6-
sorban az M tipusu torpék koriil viszonyla-
gos kozelségben keringé bolygokra vonat-
kozik. Nem veszi ugyanakkor figyelembe a
hasonlo6 csillagok koriil, de joval tavolabbi
palyan mozgo, illetve mas tipusu csillagok
koriil keringé bolygdk szamat. Ezek figye-
lembevételével a pontosabb becslés akar 200
milliard is lehet — azaz, minden tejatrend-
szerbeli csillagra két planéta jut atlagosan.

Ugyanakkor a Kepler-32-héz hasonld, M
tipusu csillagok kortil 1étezd bolygdrendsze-
rek meglehetdsen eltérnek sajat Naprend-
szerlinkt6l. Ennek oka, hogy az M tipusu
csillagok joval alacsonyabb felszini hémér-
séklettiek, és sokkal kisebbek Napunknal. A
Kepler-32 csillaga példaul mind méretben,
mind tdmegben minddssze fele Napunknak.
A 0,8 és 2,7 Fold-atmérd kozé esé 6t boly-
g6 pedig rendkiviili kozelségben kering: az
egész bolygorendszer Kkiterjedése alig egy
tized csillagaszati egység. Mivel azonban
ezek a csillagok joval hiivosebbek, a rend-
kiviili kozelség nem okvetlentil jelenti azt,
hogy a bolygok lakhatatlanul forrék lenné-
nek. A csillagok koriil hazodd lakhatdsagi
z6na — Osszhangban az alacsonyabb felszini
hémérséklettel — a csillaghoz joval kdzelebb
talalhato, igy példaul a Kepler-32 legkiilsé
bolygdja is megfeleld tavolsagban kering.

A bolygérendszer formaldédasara nézve
egyelére nincsenek biztos adatok. Ugy t{inik,
hogy kortilbeliil 3 Jupiter-tdmegnyi protop-
lanetaris korongbdl a bolygok a csillagtol
joval tavolabb alakultak ki, majd fejlédésiik
soran beljebb vandoroltak. Erre utal az is,
hogy az M tipusu csillagok életiik korai
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szakaszaban tulsagosan fényesek és forréak
ahhoz, hogy kozeliikben a bolygdk kialaku-
lasahoz sziikséges anyag a jelenlegi bolygoé-
palyak tavolsagaban stabilan megmaradjon.
A bolygdk palyainak régmultban lezajlott
valtozasara utal a planétak keringésében
jelenleg megmutatkozé szoros rezonancia is,
amely nem alakulhat ki kozvetlen a bolygok
formalédasa utan.

CalTech, News, 2013. janudr 2. — Mpt

Veszélyes kettoscsillagok

Bar a Tejutrendszerben levd bolygok szama
nagysagrendileg megegyezhet a csillagok
szamaval — 1. el6z6 hiriinket — némelyik csil-
lag akdr komoly veszélyt is jelenthet bolygo-
ira nézve. Ilyenek a kett6scsillagok, amelyek
szama akar meg is haladhatja Tejutrend-
szeriinkben a maganyos csillagok szamat.
Nemrégiben kettdscsillagok rendszerében is
talaltak bolygokat, igy érdemes a kett6s csil-
lagrendszerekben keletkezé bolygdk sorsat
is modellezni.

A legfrissebb eredmények arra mutatnak,
hogy a kettés rendszer egyik tagja koriil
keringé bolygdk palyajat jelentésen habor-
gathatja a tarscsillag, olyan mértékben, hogy
adott esetben a bolygd a csillagrendszerbdl ki
is dobddhat. A veszélyek f6képp a csillagtol
tavolabb keringd bolygdkat fenyegetik, mig
a csillag viszonylagos kozelségében mozgd
planétak palyaja sokkal biztonsagosabbnak
latszik.

Kezdetben az egyik csillag koriil kialakuld
bolygok fejlédése igen hasonlo lehet a maga-
nyos csillagok életének kezdeti szakaszahoz.
Mivel a kettdscsillagok kozott igen tag parok
is el6fordulnak, a tarscsillag akar t6bb milli6
éven keresztiil sem gyakorol érezhetd befo-
lyast a kialakuld bolygdkra és azok palyaira.
Azonban maguknak a kettdscsillagoknak a
palyaja is valtozik az id6 el6rehaladtaval.
Kiilondsen azért, mert a kettdscsillagok igen
érzékenyen reagalnak a kozeliikben elhaladé
nagy tomegli anyagfelhdk és csillagok gra-
vitacids hatasaira, igy a csillagpar tagjainak
palyaja jelentés mértékben valtozhat meg,
elsésorban a palyak elnyultsagat tekintve.



Amennyiben a kettés rendszer igen sokaig
létezik, rendkiviili mdédon elnyult palyak is
kialakulhatnak. Ezeken a palydkon mozogva
pedig a csillagok az id6 nagy részében nagy
tavolsagra talalhatok egymastdl, majd id6rdl
iddre jelentGsen megkozelitik egymast, ami
zavarokat okoz az egyik csillag koriil kering6
bolygdk palyaiban. Mindezek azt eredmé-
nyezik, hogy a kettéscsillagok tagjai kortil
keringé bolygok palyaja is meglehetésen
elnyult lesz, sokkal inkabb, mint a maganyos
csillagok koriil kialakuld bolygopalyak.

A kutatok a kettdscsillagok rendszerében
el6forduld bolygdpalyak tanulmanyozasara
kozel 3000 kiilonféle kettdscsillag-rendszer
szimulacidjat futtattak le. Ezek némelyikében
példaul Naprendszeriinkben egy igen tavoli
kisérdcsillag hatasat is tanulmanyoztdk, és
agy taldltak, hogy a kiilonféle paraméte-
rekkel inditott szimulaciok legalabb felében
legalabb az egyik oriasbolygd kidobodott a
Naprendszerbdl.

Az elméleti modellek ellendrzésére a kuta-
tok az ismert exobolygok pélyaadatait is
megvizsgaltdk. Az adatok jo egyezést mutat-
tak a modell elérejelzésével: a tag kettSscsil-
lagok egyik tagja kortil kering6 bolygdk joval
elnytltabb palyan mozogtak, mint a maga-
nyos csillagok koriil kering6 planétak.

Az eredmények fényében szamos (kettds
rendszerben levd) csillag koriil keringhetnek
olyan bolygdk, amelyek az igen elnyult palya
kovetkeztében jelenleg éppen nagyon tavol
tartozkodnak csillaguktol. Kimutatasuk igy
meglehetésen nehéz, hiszen a jelenlegi mdd-
szerek nem képesek 5-10 CSE-nél tavolabb
kering6 bolygdk észlelésére, marpedig az
eredmények alapjan igen sok planéta mozog-
hat jelenleg is 10 CSE-nél joval messzebb
csillagatol.

Space.com, 2013. janudr 6. — Molndr Péter

A nagy iistokdéskarambol

,Végre egy olyan csillagaszati eseményt
tudhatunk magunk mogott, amely teljes
mértékben bevaltotta a hozza f(iz6tt remé-
nyeket — sét, béségesen tul is teljesitette
elvarasainkat! A szakemberek olyan robba-
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nasokat vartak, melyek jol megfigyelhet6k
lesznek, és pontos, részletes informaciokkal
szolgalhatnak a Jupiter bels6 szerkezetérdl és
a nagyenergiaju kozmikus becsapddasokrol.
Mi, amatérok, bizonyos szempontbdl talan
még tobbre vagytunk: szerettiik volna sajat
szemiinkkel, sajat miiszereinkkel megfigyel-
ni az eseményeket. [...]

A robbanaskor kidobott anyagfelhét tobb
mag becsapddasa alkalmaval is sikeriilt
megfigyelni: jol lathatéan kiemelkedett a
Jupiter felh6ibdl és 2000-4000 km magas-
ra jutott. Néhany perc elteltével azonban
mar halvanyodni és siillyedni kezdett, majd
hamarosan eltlint. A robbanas felhdje, illet-
ve annak helye leglatvanyosabbnak infra-
vords tartomanyban mutatkozott, az anyag
magas hémérséklete miatt. A becsapddasi
helyek fényessége és azok iddbeli valtozasa
mas-més volt az egyes magoknal. Altaldban
megjelenésiik utan néhany perccel érték el
maximalis intenzitasukat (ekkor gyakran a
legfényesebb képzédmények voltak a Jupi-
teren), majd halvanyodni kezdtek, de néme-
lyikiik helye még tobb rotaciéval az esemény
utan is megfigyelhet6 volt infravordsben.
[...] altalanosan elmondhatd, hogy az aldb-
bi képet lehetett megfigyelni: a robbanas
centruma mutatkozott a legsotétebbnek, egy
dél felé enyhén szélesed$ sav legészakibb
pontjaként. Ez a sav lehetett a bezuhano
tlizgdmb csatorndja, amelynek mentén a rob-
banas termékei konnyebben tudtak tavozni.
Ebben a tolcsérszeri régioban el6fordult,
hogy szélas szerkezetet lehetett megfigyelni.
Ezt vette koriil egy kozel 10 ezer km sugart
gylr(i, amit a kidobott, majd visszahullott
anyag hozott 1étre. Altalaban a déli iv volt
a legmarkansabb, azaz abban az irdnyban,
amerre a tolcsér mutatott, és igy a beldle
kidobott anyag szétrepiilt. [...]

A kémék a becsapodas elStti hetekben,
hoénapokban — az driasbolygo gravitacios tere
kovetkeztében — erdsen elnyultak. Maguk a
becsapodasok igen véltozatosak voltak, joné-
hany koziilitkk tobbszérdsnek mutatkozott,
és meglepd modon a korabban elveszettnek
hitt M(10) mag robbanadsa is megfigyelhet
volt.”
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,Az iistokosmagok nagy részét utoljara a
3,5 m-es NNT-vel és a HST-vel orokitették
meg julius 7. és 20. k6zott. A magok komai
rendkiviil elnyultak a Jupiter gravitacios
terében, a kdzponti magok szétfoszlani lat-
szottak [...]. A foldi megfigyelések zOm-
mel infravords tartomanyban késziiltek, igy
gyakran a becsap6das okozta villanast is meg
tudtak figyelni, annak ellenére, hogy maguk
a becsapodasok a bolygd téliink nem lathato
felén voltak. A villanas utan egy-két percig
lassu fényességnovekedés volt megfigyel-
hetd, majd ahogy a becsapodas emelked6
gombafelhdje el6bukkant a korong mogiil,
hirtelen fényességnovekedés jatszodott le,
legalabbis az infravords tartomanyban. |[...]”

helyezkedtek el. A palyaszamitasok arra
mutattak, hogy a vandor valdjaban nem a
Nap, hanem tulajdonképpen a Jupiter kortil
kering kortilbeliil két éves periddussal, igen
elnyult palyan, legfeljebb koriilbeliil 50 mil-
lié6 km-re megkozelitve a bolygdoriast. A
palyat visszafelé kovetve tgy tlinik, hogy
az oriasbolygd valamikor az 1970-es évek
elején fogta be a kométat Nap koriili palya-
jardl. Ezt megel6z6en a kométa valodszintileg
egy rovid periddusu {istokds volt, amely-
nek naptavolpontja kb. a Jupiter pélyajandl,
napkdzelpontja pedig a kisbolygo-dvezetben
helyezkedett el. Befogasat kovetSen 1992.
julius 2-an rendkiviili kozelségben, alig 40
ezer km-re haladt el az orias felh6takardja
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A Jupiter felé kozeled6 ,Ustokosvonat” a HST felvételén

Tizenkilenc esztenddvel ezel6tt — teljesen
érthetd modon - Oridsi varakozas eldzte
meg a Shoemaker-Levy 9 iistokos Jupiterbe
csapddasat, dacara annak, hogy a becsapo-
das-sorozat éppen a bolygd tdliink elfordu-
16 oldalan kovetkezett be. A felkésziilés és
varakozas keretében példaul 1993-ban az
MCSE bolygdészlel talalkozot szervezett,
amelynek elsédleges témaja volt a varhato
becsapddas és annak megfigyelése. A szomo-
ru sorsra jutott csovas vandort (eredeti jelolé-
sével P/1993 F2) Caroline és Eugene Shoema-
ker, valamint a szintén neves tistokosvadasz,
David Levy fedezte fel 1993. marcius 24-én
a Palomar-hegyi Csillagvizsgaloban levd 40
cm-es Schmidt-tavesével késziilt lemezeken.

Szinte kozvetleniil a felfedezést kovetd-
en az iistokds szamos egyedi sajatossagara
deriilt fény. A kométaban tobbszords magot
sikeriilt megfigyelni, amelyek egy 50” hosz-
szusagi és 10”7 szélességli tartomanyban
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felett — ez a tavolsag pedig joval kisebb, mint
a Jupiter Roche-hatdra, igy jelentésen hoz-
zajarult az {istokos magjanak feldaraboloda-
sahoz. A becsapodast kdvetben az esemény
nyomai hénapokig kivaléan megfigyelhetSk
maradtak a bolygd felh6zetén, sok esetben
konnyebben észlelhet6k voltak, mint a neve-
zetes Nagy Voros Folt.

Az esemény sok szempontbdl volt lénye-
ges. Egyrészt els6 alkalommal sikeriilt ilyen
energiaju becsapodasi eseményt kdzvetlentil
megfigyelni, aminek segitségével mod nyilt a
bolygoé atmoszférajara kidolgozott modellek
ellendrzésére. Masrészt, a gigaszi becsapo-
das soran felszabadult roppant mennyiségu
energia koriilbeliil 600-szorosan haladta meg
a Foldon fellelhetd teljes pusztitdé nuklearis
arzendl energiajat, ez pedig nyilvanvalova
tette, hogy egy hasonld, a Foldet éré becsapo-
das az egész élévilag puszta létezését fenye-
getné — az egyik legfontosabb feladat a Fold-



re potencialisan veszélyt jelentd égitestek
felkutatasa, illetve az ellentik vald védekezés
lehetséges modjainak kidolgozasa. Harmad-
részt, miikodés kozben lathattuk azt a paj-
zsot, amelyet az Oridsbolygdk (elsésorban
a Jupiter) jelentenek a Naprendszer belsé
vidékeire téved$ vandorok befogasaval.

A becsapodas fekete nyomai a Jupiteren

Bar a hasonlé események emberi idéskalan
mérve ritkak (a modellek szerint a Jupiterbe
500-1000 évente csapddik hasonld égitest),
kisebb testek becsapddasa szinte akarmikor
megtorténhet. Kivald példa erre az ausztra-
liai amatdrcsillagasz, Anthony Wesley felfe-
dezése, aki szinte hajszalpontosan a Shoema-
ker-Levy-esemény utan 15 évvel, 2009. jalius
19-én fedezett fel egy gyanus sotét foltot a
36 cm-es tavesovével késziild Jupiter-felvé-
teleken (1. Meteor 2009/9.). Ez a folt minden
bizonnyal egy hasonl6, ambar méretét tekint-
ve joval kisebb égitest bolygoba csapddasa-
nak eredményeképpen jelent meg.

A Jupiter még magasan all az esti égen,
kivalé alkalmat nyudjtva a megfigyelésre.
Bar a hasonldé becsapddasok ritkdk, mindig
megvan ra az esély, hogy talan mi lesziink
az els6k, akik megpillantanak vagy lefo-
toznak valamiféle gyanus objektumot, ami
akar becsapddasi nyomnak is bizonyulhat
a késébbiekben. A Jupiter esetében azonban
val6jdban még erre sincs sziikség: a boly-
g6 atmoszféraja folyamatosan valtozik, szo
szerint naprél-napra valtoztatva meg ese-
tenként a bolygd arculatat. Ezen valtozasok
nyomon kovetése miatt is varja a Jupiterrdl
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késziilé szebbnél szebb észleléseket bolygos

rovatunk!
Meteor 1994/9., 10. — Kereszturi Akos,
Sdrneczky Krisztidn, Molndr Péter

Sotét anyag a Vestan

A NASA Dawn nevi szonddja kozel egy
évig keringett a Vesta kisbolygd koriil,
miel6tt Gjra ttra kelt volna 2012 szeptem-
berében, hogy 2015 elején megérkezzen a
Ceres torpebolygdhoz.

A szonda altal szolgaltatott adatok alapjan
a hatalmas méret(i Vesta kisbolygoén szénhez
hasonléan sotét anyagot sikeriilt kimutatni,
amely a Vesta fejlédésének korai szakasza-
ban lezajlott becsapddasi eseménnyel lehet
kapcsolatban. A rendkiviil sotét, szénben
gazdag anyag a Vesta déli féltekéjén levd két
nagy meéreti becsapddasi krater pereménél
jelenik meg, amely anyagot minden bizon-
nyal a 3 milliard évvel ezel6tt érkezett, koriil-
beliil 50-60 km atmérdjti becsapodd égitestek
szallitottak a kisbolygora, illetve juttattak a
felszinre a becsapodas folyaman.

A szamitogépes szimulaciok megerdsitet-
ték, hogy a becsapddasok a ma megfigyelhe-
t6hoz hasonl6 felszini mintazatot alakitanak
ki. Mivel a hasonlé becsapédasok a Nap-
rendszer korai korszakaban igen gyakoriak
voltak, ez a vizsgalat is mutatja, hogy az
élet szamara alapvetd fontossagu anyagokat
— koztiik szenet is — kisbolygdk becsapodasai
juttathattak mads égitestekre.

NASA JPL, 2013. janudr 3. — Molndr Péter
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Vénusz-atvonulas 2012. december 21-én

Az elmult esztendd legjelentdsebb és leg-
emlékezetesebb csillagaszati eseménye volt
belsé bolygdszomszédunk elvonulasa a nap-
korong el6tt. A jelenséget vilagszerte mil-
liok kovették figyelemmel, kiilondsen ami-
att, hogy a foldlakok szamara a kovetkezd
hasonl6 alkalomra tobb mint szaz évet kell
varni.

Ez azonban csak a Foldre igaz — a Szatur-
nusz rendszerébdl nézve alig 6t hénappal
késébb kovetkezett be Vénusz-atvonulas.
A NASA Cassini nevi tirszondaja példaul
abban a szerencsés helyzetben volt, hogy
2012. december 21-én megfigyelhette a joval
aprobb Vénusz-korong kozel 10 6ran at tartd
atvonuldsat kozponti csillagunk el6tt. (A
Vénusz innen nézve sokkal kisebb méretdi,
mint a Foldrdl, raadasul az atvonulas is joval
tovabb tart.)

Bar ajoval nagyobb tdvolsag miatt a Vénusz
korongja a szamunkra megszokottnal sokkal
kisebbnek mutatkozik, a szonda miiszerei
mégis szamos megfigyelést elvégeztek, elso-
sorban a bolygd atmoszférajara nézve, a
légkorén atszlir6d6 napfény spektrumanak
elemzésével.

Bar a Vénusz légkorének létezése és Ossze-
tétele régdta ismert, hasonld vizsgalatok igen
fontosak lesznek az exobolygok és azok lég-
korének vizsgalatai soran.

NASA Science News, 2012. december 21.
— Molndr Péter

Kina a Toutatishoz ment

Szakmai korokben is altalanos meglepetést
keltett, amikor december 14-én a kinai tele-
vizi6 bejelentette: egyik szondajuk sikeresen
elhaladt a Toutatis nevti foldstrold kisboly-
g6 mellett.

A kérdéses szonda a Chang'e-2 elnevezést,
melyet eredetileg nem is kisbolygdk kuta-
tasara terveztek, hanem a Hold felszinének
minél jobb megismerésére. A 2010 okto-
berében startolt ireszkdz 100 km magas kor-
palyardl térképezte fel égi kisérénket, mint-
egy 7 méteres felbontassal. Miutan tavaly
juniusban befejezte munkajat, a tudomanyos
program technoldgiai kisérletté valtozott.
A feltorekvé kinai trkutatok az tirszondak
iranyitasaban szerettek volna minél tobb
tapasztalatot gytijteni, igy olyan mandve-
rekbe kezdtek, melynek eredményeként a
Chang’e-2 elhagyta a Hold koriili palyat, és
hamarosan a Nap-Fold rendszer L, pontja-
ban kotott ki. Ez volt az els6 eset az emberi-
ség torténetében, hogy ilyen mandvert sike-
rilt végrehajtani. Az L, pontbdl a nyaron
indult tovabb a szonda a Toutatis kisbolygo
felé, de félve az esetleges kudarctdl, szinte
teljes titoktartasban.

A (4179) Toutatis hosszt tavon az egyik
legveszélyesebb foldkozeli kisbolygs. A
tobbiekhez képest hatalmas, 4,5x2,4 km-es
mérete mellett mozgasa jelenti a legnagyobb
veszélyt. Mivel Nap koriili keringési ideje
kereken 4 év, ennyi idénként rendszeresen
visszajar bolygonkhoz, legutébb december



12-én 7,5 milli6 km-re haladt el bolygdnk
mellett. J6 par kozelitésre el6re konnyen
ki lehet szamolni a palyajat és kozelségeit,
de ahogy haladunk elére az id&ben, egyre
bizonytalanabbak lesznek a szamitasok.
Ennek oka a Jupiterben keresendd, ugyanis
az oriasbolygd 12 év koriili keringési ideje
pontosan haromszorosa a Toutatisénak. Emi-
att rendszeresen kozel keriil egymashoz a
két égitest, ami kaotikussa teszi a kisbolygo
mozgasat, elbizonytalanitva az elérejelzések
pontossagat. Szerencsére ez csak az idében
messzire elére tekintve van igy, ezért nem
kell félni attdl, hogy egyszer csak varatla-
nul a fejlinkre esik a Toutatis. A decemberi
kozelités azonban kapoéra jott a kinai repii-
lésiranyitoknak.

A tavolodd szonda képei 93 és 240 km
kozotti tavolsagbol mutatjak az elnyult, vél-
hetden legalabb két nagyobb testbdl 6sszeallt
kisbolygot.

A mandver annyira jol sikeriilt, hogy a
Chang’e-2 december 13-an mindgssze 3,2
km-re haladt el a Toutatis mellett. Az ilyen
kozelitésekkel azonban vigyazni kell, mert a
két égitest egymashoz viszonyitott sebessége
10 km/s volt, vagyis egy masodperccel a
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kozelités utan mar négyszer tavolabb jartak
egymastol! Emiatt a felvételek készitésekor
nagyon jol kell célozni, pontosan kell forgat-
ni, iranyitani a szondat. Korabban mar tobb-
szor el6fordult, hogy az {r feketeségében
nem sikeriilt megtalalni a célpontot. De a
Chang’e-2 jol végezte a dolgét, a kozelités
utani 9. és 24. masodperc kozott tobb fel-
vételt is készitett az egyre kisebbnek latszo
kisbolygorol. A képek természetesen alata-
masztottak a korabbi és mostani foldfelszini
radarképekbdl kapott alakot, és mar senkinek
sem okozott meglepetést, hogy a felszinen
alig latszanak kraterek, ellenben rengeteg a
szikla és a por. Ezek utan mar nem fogunk
meglepddni azon sem, ha egyszer csak egyik
este a kinai televizioban a Hold felszinén
ugrald kinai tirhajosokat fogunk latni...

Sdrneczky Krisztidn
Tovabbi hirek az MCSE hirportaljan:
hirek.csillagaszat.hu
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